INOVATYVAUS PRODUKTO — DI TECHNOLOGIJOS INTEGRACIJA |
VIESUJY PIRKIMY OBJEKTO KAINOS ANALIZES IR
PROGNOZAVIMO, CENTRALIZUOTY VIESUJY PIRKIMY SUTAUPYMUY
NUSTATYMO PROCEDURAS

SPRENDINIO Al123 koncepcija



Turinys

Turinys

DI sprendimo idéjos esmé ir atitikimas poreikiams
Esama situacija ir problematika
Sidlomo sprendimo koncepcija
Atitikimas poreikiams ir problematikai
lgyvendinimo planas
Tikétina nauda

DI sprendimo funkciné struktura
Auksto lygio architektdra
Komponenty detalizacija
Sistemos sgveiky modelis
ISorinés integracijos
Techniné realizacija
Plétros galimybés
Saugumo architektdra

DI sprendimo duomeny bazés strukttira
Bendras duomeny modelis
Lenteliy detalizacija
Duomeny atstatymo strategija
Duomeny saugumo uztikrinimas
Veiklos testinumo uztikrinimas

DI sprendimo integracijos su kitomis informacinémis sistemomis
Integruojamos sistemos
Integracinés sagsajos
Integracijy scenarijai
Saugumo uztikrinimas
Klaidy valdymas
Monitorinimas ir audit logs

DI sprendimo pagrindinés funkcijos
Kainy analizés ir prognozavimo sistema
Sutaupymy skaiciavimo sistema
Vartotojo sgsaja ir funkcijy prieinamumas
Procesy automatizavimas

DI sprendimo funkcionalumo plétros galimybés
Sistemos evoliucijos strategija
Integracinés plétros galimybés
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DI sprendimo testavimo ir duomeny kokybés uztikrinimo galimybés
Testavimo strategija
Duomeny kokybés uZtikrinimas
Anomalijy aptikimas ir tvarkymas
Duomeny kokybés valdymo procesai
DI sprendimo naudotojo vadovas
Jvadas
Prisijungimas ir navigacija
Kainy analizés modulis
Prognozavimo modulis
Sutaupymy skai€iavimo modulis
Ataskaity generavimas
Nustatymy valdymas
DI sprendimo integracinés sasajos
Bendras integraciniy sasajy aprasymas
CPO IS integraciné sasaja
Kainos24.lt integraciné sgsaja
Ataskaity generavimo sagsaja
Klaidy apdorojimas
DI sprendimo riziky analizé ir valdymo planas
Riziky vertinimo metodologija
Pagrindiniy riziky registras
Riziky valdymo strategijos
DI sprendimo saugumo reikalavimy atitikties planas
Bendrosios nuostatos
Asmens duomeny apsaugos priemonés
Informacijos saugumo valdymo sistema (ISMS)
Privatumo valdymo sistema (PIMS)

DI sprendimo idejos esme ir atitikimas

poreikiams

Esama situacija ir problematika
Dabartiniai iSSukiai

e Neefektyvus rankinis kainy analizés procesas
e Ribotos galimybés tiksliai prognozuoti kainas
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e Sudétingas centralizuoty vieSyjy pirkimy sutaupymy skai€iavimas
e Ribota prieiga prie duomeny Saltiniy
e Duomeny integracijos ir analizés automatizavimo trakumas

Poveikis organizacijai

Didesnés laiko sgnaudos analizei

Ribota galimybé priimti duomenimis pagrjstus sprendimus
Neoptimalus resursy panaudojimas

Ribotas sutaupymy vertinimas

Sitlomo sprendimo koncepcija

Inovatyvaus DI sprendimo esmé

Kuriamas sprendimas yra pazangus dirbtinio intelekto produktas, integruojantis Siuolaikines
technologijas:

1. Adaptyvi duomeny integracija:
o Duomeny surinkimas i$§ nestandartizuoty ar semi-standartizuoty Saltiniy
o Realaus laiko duomeny atnaujinimas per greitajj duomeny tinklg
o Automatinis identisky prekiy atpazinimas skirtinguose $altiniuose
2. Generatyviné DI technologija:
o LLM (Large Language Model) pagrindu veikiantis duomeny apdorojimas
o Kontekstinis kainy analizés interpretavimas
o Adaptyvi mokymosi sistema
3. Analitikos variklis:
o Kainy prognozavimo sistema
o Rinkos tendencijy vertinimas
o Automatizuotas sutaupymy skaiciavimas pagal skirtingus parametrus

ISskirtinés inovatyvios funkcijos

1. Kontekstiné kainy analizé:
o Automatinis rinkos konteksto jvertinimas
o Sezoniniy ir rinkos tendencijy atpazinimas
o Anomalijy ir nejprasty kainy svyravimy identifikavimas
2. Adaptyvi prognozavimo sistema:
o Dinaminis prognoziy tikslinimas pagal realius rezultatus
o Daugiasluoksné prognozavimo metodika
o Automatinis prognoziy patikimumo vertinimas
3. ISmanusis sutaupymy vertinimas:
o Realaus laiko sutaupymy skaiCiavimas
o Automatizuotas ataskaity generavimas



Atitikimas poreikiams ir problematikai

Strateginiy tiksly jgyvendinimas

1. ViesSujy pirkimy efektyvumo didinimas:
o Automatizuota kainy analizé sumazina rankinio darbo poreikj
o Tikslesnés prognozés leidzia optimizuoti pirkimy procesus
o ISmani analitika padeda priimti efektyvesnius sprendimus
2. Duomeny valdymo kokybés gerinimas:
o Centralizuota duomeny integracija
o Duomeny validacija ir kokybés kontrolé
3. Skaidrumo uztikrinimas:
o Aiski kainy apskaiciavimo metodika
o Automatizuotas sutaupymy skaiciavimas
o Detalios ir skaidrios ataskaitos

EBPO rekomendacijy jgyvendinimas

1. Inovacijy skatinimas:
o Pazangiy technologijy diegimas
o Automatizuoti sprendimy priémimo procesai
o Duomenimis grjsta valdysena
2. Efektyvumo didinimas:
o Optimizuoti darbo procesai
o Sumazintos administracinés iSlaidos
o Pagreitintas sprendimy priémimas

CPO LT kaip inovacijy lyderés pozicijy stiprinimas

1. Technologinis pranasumas:
o Pazangiy DI technologijy taikymas efektyvinant organizacijos veiklos procesus
o Inovatyvis sprendimai viesyjy pirkimy srityje siekiant didziausios ekonominés
vertés perkanciajai organizacijai
o Integruota moderni analitikos platforma
2. Pritaikomumas ir plétra:
o Moduliné architektlra leidzia lengvai keisti ir plésti funkcionalumag
o Galimybé integruoti naujas technologijas
o Pritaikymas prie besikei€ianCiy poreikiy

lgyvendinimo planas

Etapinis diegimas



1. letapas (2 mén.):
o Bazinés infrastruktiros sukdrimas
o Pirminio modulio integracija
o Pradinés versijos testavimas
2. ll etapas (6 mén.):
o |Splésta integracija (25+ moduliai)
o Prognozavimo sistemos tobulinimas
o Vartotojy grjztamojo rySio jvertinimas
3. Il etapas (iki 2025.12.01):
o Pilna integracija (50+ moduliy)
o Visy funkcijy optimizavimas
o Galutinis testavimas ir diegimas

Kokybés uztikrinimas

1. Testavimo strategija:
o Nuolatinis funkcionalumo testavimas
o Nasumo ir patikimumo vertinimas
o Saugumo auditas
2. Grjztamojo rysio integracija:
o Veiklos metriky (KPI) stebésena

Tikétina nauda

Kiekybiné nauda

e Sutaupytas darbo laikas atliekant analizes
e Tikslesnis kainy prognozavimas ir vieSyjy pirkimy sutaupymai
e [Efektyvesnis resursy panaudojimas

Kokybiné nauda

e Objektyvesnis sprendimy priémimas
e Didesnis skaidrumas ir atskaitomybé
e Efektyvesni darbo procesai



DI sprendimo funkcine struktira

Auksto lygio architektira

Bendra sistemos architektura

Duomeny Saltiniai
CPO IS kainos24.1t Kiti Saltiniai
API\ AT /API

Duomeny integracijos modulis

Duomeny apdorq;imo sluoksnis

Duomeny apdorojimo variklis

l

DI analizés modulis |

S

+ Analitikv sluoksnis +

Kainy prognozavimo modulis Sutaupymy skaiciavimo modulis Ataskaity generavimo modulis

l ” — '|

\:rezentaci sluokS:iS///

Vartotojo sasaja




Pagrindiniai sistemos komponentai

Duomeny apdorojimas

™, _

ETL procesai —# Duomeny validacija —# Duomeny transformacija __|

/ N

Duomeny saltiniai

CPOIS ———

kainos24.t

Kiti Saltiniai ———

Komponenty detalizacija

Duomeny integracijos modulis

DI komponentai

e

j————» LLM modelis

Vartotojo sasaja

Web aplikacija

vy

4

¥ Prognozavimo algoritmai

;-—Pl Analitikosv)a\r&

N

f
Vo

Duomeny Saltiniai Duomeny integracijos modulis Validacijos modulis

Duomeny gavimas

P Ataskaitos

N\

API sasaja

Duomeny bazé

Duomeny validacija |
~ Validacijos rezultatai
Duomeny saugojimas J
Patvirtinimas
e S S S S
Duomeny saltiniai Duomeny integracijos modulis Validacijos modulis

Funkcijos:

Duomeny Saltiniy API integracija
Duomeny formato konvertavimas
Duomeny validacija ir valymas
Metaduomeny tvarkymas
Duomeny sinchronizacija

Duomeny bazé



DI analizés modulis

DI analizés modulis

Duomeny paruosimas — LLM apdorojimas ——® Prognoziy generavimas — Rezultaty validavimas — Rezultaty saugojimas

Funkcijos:

Tekstiniy dokumenty analizé naudojant LLM modelj
Kainy prognozavimas

Anomalijy aptikimas

Rinkos tendencijy analizé

Rekomendacijy generavimas

Ataskaity generavimo modulis

PDF

/P Excel

Duomeny uzklausa —# Duomeny agregavimas — Ataskaitos formavimas ——» Eksportas

\v csv

JSON

Funkcijos:

Periodiniy ir/ar standartizuoty ataskaity generavimas
Individualiy ataskaity kdrimas

Duomeny eksportavimas jvairiais formatais

Grafiné duomeny vizualizacija

Interaktyvios ataskaitos




Sistemos sgveiky modelis
Vidinés sgveikos
Vartotojo sasaja API Gateway DI variklis Duomeny baze

Uzklausa

v

Duomeny apdorojimas

[
|

Duomeny gavimas

\ 4

Duomeny grazinimas

Vartotojo sasaja APl Gateway DI variklis Duomeny baze



|Sorinés integracijos

ISorinés sistemos

CPO IS kainos24.lt

Kiti saltiniai

/

Integraciy sluoks‘nV

API Gateway

Duomeny transformacijos

Saugumo valdymas

Techniné realizacija

Infrastrukttra
Backend:

Kubernetes platforma

Linux operacinés sistemos (RHEL, Ubuntu, Centos, Rocky)

Apache HTTP serveris
Percona MySQL duomeny bazés




DI komponentai:

e LLM modeliai
e Tensorflow/PyTorch framework
e Scikit-learn bibliotekos

Frontend technologijos:

e React.js framework
e Material Ul komponentai
e D3.js vizualizacijoms

Sistemos reikalavimai
Nasumo charakteristikos:

e Norimas atsako laikas: < 3 sekundés (priklausomai nuo pateikiamos infrastruktiros)
e Sistemos pasiekiamumas: = 98%

Vienu metu aptarnaujamy vartotojy skaicius: neribotas
Duomeny atnaujinimo daznis: realiu laiku

Saugumo uztikrinimas:

Duomeny Sifravimas
Prieigos kontrolé
Auditavimas
Atsarginés kopijos
SSL/TLS protokolai

Plétros galimybés

Horizontalus plétimas

e Naujy duomeny Saltiniy prijungimas
e Papildomy moduliy integracija

e API funkcionalumo plétra

e Naujy ataskaity formaty pridéjimas

Vertikalus plétimas

DI modeliy tobulinimas

Analitikos galimybiy iSplétimas

Vartotojo sgsajos funkcionalumo didinimas
Nasumo optimizavimas



Saugumo architektira

Saugumo sluoksniai

‘ Prieigos kontrolé

Duomeny Sifravimas

Audit logs

‘ Atsarginés kopijos

7 N\

v

Vartotojo sasaja

Aplikaci joi;l.aﬂksniai

Verslo logika

~ ¥

Duomeny sluoksnis

DI sprendimo duomeny bazes struktira

Bendras duomeny modelis

Konceptuali schema

DUOMENU_SALTINIA!

int saltinio_id o |
swng | pavadinimas
g | tpas |
string | apl_endpoint
[T prre |

timestamp | pask_atnaujinimas

turd

tiekia
KAINOS
int kainos_id | PK
int prekes_id | FK
K

int saltinio_id | Fl
decimal | taina
timestamp | kaina_nuo
timestamp | kaina_iki

string valiuta

boolean | aktyvi

string

MODULIAI
TIEKEJAI PERKANCIOS_ORG
int modulio_Id P
| nt tiekeo_id | PK int perkcorg id | PK

string | pavadinimas

oo e | o e
string | kategorija

string | kodas string | kodas
boolean | aktywus

boolean | aktywus [ boolean | aktyvi

timestamp | sukurimo_data

timestamp | sukurimo_data

timestamp | sukurimo_data

|
timestamp | galiojimo_data |

timestamp | atnaujinimo_data
T

wri
A
PREKES

int prekes._id K

int modulio_id [

string | pavadinimas

string | kategorija

sting | gamintojas L,
Ylstring | kodas =

boolean | aktywus

timestamp | sukurimo_data

timestamp | atnaujinimo_data

turi

PROGNOZES
int prognozes_id (3 TECHSPECS
| int prekes_id K| [ int spec_id
decimal | prognozuojama kaina | | int prekes_id
decimal | patikimumo_koef | string parametras
timestamp | prognozes_data string reiksme

metodas

¥

Ty

FK

timestamp | sukurimo_data

uzsako
teikia
UZSAKYMAL
Jint wzsakymo_id | PK |/
it tiekejo_id | FK
int perk org id | FK
timestamp | data
string | statusas
decimal | bendra_suma
b
turi
UZSAKYMO_PREKES
T prem—]
int | uzsakymo_id I3
int | prekes id |

int Klekis ‘
decimal | vnt_kaina [

decimal | suma

SUTAUPYMAI )
int | sutaupymo_id PK
int | uzsakymo_ia K
decimal ‘ sutaupyta_suma
decimal | sutaupymo_proc
string | skaiciavimo_metodas

timestamp | skaiciavimo_data
T

skaiciuoja



Lenteliy detalizacija
Pagrindinés lentelés

MODULIAI

Saugo informacijg apie CPO LT elektroninio katalogo modulius.

Laukas Tipas Aprasymas

modulio_id INT Unikalus modulio
identifikatorius

pavadinimas VARCHAR(255) Modulio pavadinimas

kategorija VARCHAR(100) Modulio kategorija

aktyvus BOOLEAN Modulio aktyvumo Zymé

sukurimo_data TIMESTAMP Jrado sukdrimo data

atnaujinimo_data TIMESTAMP Paskutinio atnaujinimo data

PREKES

Centralizuota prekiy informacijos saugykla.

Laukas Tipas Aprasymas
prekes_id INT Unikalus prekés
identifikatorius
modulio_id INT Nuoroda j modul;
pavadinimas VARCHAR(255) Prekés pavadinimas
kategorija VARCHAR(100) Prekés kategorija
gamintojas VARCHAR(255) Gamintojo pavadinimas
kodas VARCHAR(50) Unikalus prekés kodas
aktyvus BOOLEAN Prekés aktyvumo zymé
sukurimo_data TIMESTAMP Jrado sukdrimo data
atnaujinimo_data TIMESTAMP Paskutinio atnaujinimo data

KAINOS




Istoriné ir aktuali kainy informacija.

Laukas Tipas Aprasymas
kainos_id INT Unikalus kainos jraso
identifikatorius
prekes_id INT Nuoroda j preke
saltinio_id INT Nuoroda j duomeny Saltinj
kaina DECIMAL(15,2) Prekés kaina
kaina_nuo TIMESTAMP Kainos galiojimo pradzia
kaina_iki TIMESTAMP Kainos galiojimo pabaiga
valiuta CHAR(3) Valiutos kodas
aktyvi BOOLEAN Kainos aktyvumo zymé
2.2 Analitinés lentelés
PROGNOZES
Kainy prognoziy saugojimas.
Laukas Tipas Aprasymas
prognozes_id INT Unikalus prognozés
identifikatorius
prekes_id INT Nuoroda j preke

prognozuojama_kaina

DECIMAL(15,2)

Prognozuojama kaina

patikimumo_koef

DECIMAL(5,2)

Prognozés patikimumo

koeficientas
prognozes_data TIMESTAMP Prognozés sukirimo data
galiojimo_data TIMESTAMP Prognozés galiojimo data
metodas VARCHAR(50) Prognozavimo metodo

pavadinimas

SUTAUPYMAI




Sutaupymy skai€iavimo informacija.

Laukas Tipas Aprasymas

sutaupymo_id INT Unikalus sutaupymo
identifikatorius

uzsakymo_id INT Nuoroda j uzsakymg

sutaupyta_suma

DECIMAL(15,2)

Sutaupyta suma

sutaupymo_proc

DECIMAL(5,2)

Sutaupymo procentas

skaiciavimo_metodas VARCHAR(50) SkaiCiavimo metodo
pavadinimas
skaiciavimo_data TIMESTAMP Skaic¢iavimo atlikimo data

Duomeny atstatymo strategija

Atsarginiy kopijy schema

Pilna kopija

\

Kas savaite

Atstatymo procediros

Pobd=

Inkrementiné kopija

Kas c!liena

v

ISsaugojimas

Point-in-time recovery galimybé
Automatinis replikavimas

Failover mechanizmai

Duomeny validavimas po atstatymo

Transaction log

)

Realiu laiku

Atsarginiy kopijy saugykla




Duomeny saugumo uztikrinimas

Prieigos kontrolé

Sukuriamos skirtingos proeigos rolés prie saugojamy duomeny:
e Duomeny analitikas
e Administratorius
e Sistemos vystytojas

Duomeny Sifravimas

e Stulpeliy lygio Sifravimas (maskavimas) jautriems duomenims
SSL/TLS duomeny perdavimui
e Transparent Data Encryption (TDE) duomeny bazés lygyje

Veiklos testinumo uztikrinimas

Replikavimo schema

Sinchroniné replikacija—# Standby DB 1 Failover

Primary DB Aplikacija

\

Asinchroniné replikacija—# Standby DB 2 —Backup failover

Sistemos veiklos stebésena

Duomeny bazés dydis ir augimas
Uzklausy vykdymo laikai
Resursy apkrovimas

Saugumo repliky vykdymas



DI sprendimo integracijos su kitomis informacinémis
sistemomis

Integruojamos sistemos

Pagrindinés integracijos

ISorinés sistemos

CPO IS CPO LT elektroninis katalogas kainos24.(t ERP sistema Bl jrankiai Duomeny saugyklos

Vidinés sistemos

. _ D D
DI sprehdigas ‘%/,/

AP| Gateway

l

Duomeny apdorojimo modulis

l

DI analizés modulis

Integracijy apraSymas

Laukas Tipas Duomeny srautas Atnaujinimo daznis
CPOIS Dvikrypté Pirkimy duomenys, Realiu laiku
kainos
CPO LT el. katalogas | Dvikrypté Moduliy duomenys, Realiu laiku
kainos
kainos24.1t Vienkrypté Rinkos kainos Kas valandg
ERP sistema Dvikrypté Finansiniai duomenys | Pagal poreikj
Bl jrankiai Dvikrypté Analitika, ataskaitos Pagal poreikj
Kitos duomeny Dvikrypté Kita Pagal poreikj
saugyklos




Integracinés sgsajos

API| Gateway struktira

AP| Gateway

\ Rate Limiting ‘,—hl Autentifikacija H Validacija —V} Marsrutizavimas }—P} Transformacija }—P} Monitoringas

Integracijy scenarijai
Kainy atnaujinimo scenarijus
ISoriné sistema APl Gateway DI sprendimas Duomeny baze

Nauji kainy duomenys

[
>

Validacija ir autentifikacija

Perduoti duomenis

[
|

Duomeny apdorojimas

ISsaugoti duomenis

v

Patvirtinimas

ISoriné sistema API Gateway DI sprendimas Duomeny baze



Sutaupymy skai€iavimo scenarijus

CPO IS DI sprendimas Bl sistema

Pirkimo duomenys

>

Sutaupymy skaiciavimas

Rezultaty perdavimas

>

Ataskaity generavimas

Ataskaitos pateikimas

CPO IS DI sprendimas Bl sistema



Saugumo uztikrinimas

Autentifikacijos mechanizmai

UZklausa

< APl Gateway >

rd

<_ JWT validacija ~

Galiciantis Negaliojantis
’ Prieigos suteikimas ‘ Prieigos draudimas ‘

l l

Duomeny apdorojimas ‘ ‘ Klaidos pranesimas ‘




Saugumo priemones

SSL/TLS Sifravimas
API rakty rotacija

IP whitelist

Duomeny validacija
Audit log monitorinimas

Klaidy valdymas

Klaidy kodai ir praneSimai

Kodas Aprasymas Veiksmai

400 Bloga uzklausa Validacijos klaidos

401 Neautorizuota Autentifikacijos klaidos
403 Uzdrausta Prieigos teisiy klaidos
404 Nerasta Resursy paieskos klaidos
500 Serverio klaida Sistemos klaidos

Monitorinimas ir audit logs

Stebimos sistemos veiklos metrikos

API uzklausy skai€ius
Atsako laikai

Klaidy skaiCius
Integracijy blsena
Resursy naudojimas

Logging sistema

API uzklausos — Log surinkimas — Log apdorojimas — Log saugojimas — Log analizé€ — Alerting sistema




DI sprendimo pagrindinés funkcijos

Kainy analizés ir prognozavimo sistema

Duomeny surinkimas ir apdorojimas

Duomeny saltiniai

‘ CPO IS kainos24.lt ‘ Kiti saltiniai ‘

\. /
\ Apdggojimas /

Duomeny normalizacija ‘

l

Kokybeés kontrolé

l

‘ Anomalijy aptikimas ‘

An@izé

‘ Statistiné analize

\ 4

DI modelis

, \ 4
Prognozavimas




Duomeny normalizacijos metodai

e Matavimo vienety standartizacija
e Prekiy kategorijy suderinimas

Kokybés kontrolés mechanizmai
Duomeny pilnumo patikra

e Formaty validacija
e Reikdmiy intervaly tikrinimas
¢ Anomalijy identifikavimas

Kainy prognozavimo algoritmai

Istoriniai duomenys — ISankstinis apdorojimas —— Modelio parinkimas —| Prognozavimas — Rezultaty validavimas — Prognoziy pateikimr @

Naudojami modeliai

1. Laiko eilu€iy analizé:

o ARIMA/SARIMA modeliai

o Eksponentinis glodinimas

o Sezoniniy komponenty iSskyrimas
2. DI modelis: LLM modelis teksto analizei



Sutaupymy skai€iavimo sistema

Sutaupymy skai€iavimo metodika

Pirkimo duomenys
Rinkos kainy analize

Bazinés kainos nustatymas

Sutaupymy skaiciavimas
Rezultaty validavimas

Ataskaity generavimas

Bazinés kainos nustatymo metodai

Rinkos kainy vidurkis
Istoriniy kainy analizé
Konkurenciniy pasitlymy analizé
Sezoniniy svyravimy jvertinimas



Ataskaity generavimas

Standartinés ataskaitos

Ketvir€io rezultaty ataskaitos

Tiekéjy palyginimo ataskaitos

Kainos prognozavimo tikslumo ataskaitos
Sutaupymy ataskaitos

Ataskaitos pagal pozymius

Pirkéjas

Tiekéjas

Kaina

Kiekis

Sutaupymas (absoliucia ir procentine iSraiska)
Laikotarpis

Vartotojo sgsaja ir funkcijy prieinamumas

Interaktyvios funkcijos

Vartotojas — Duomeny jvestis — Analizés parametrai —® Rezultaty perzilira —» Eksportas

Prieigos lygiai
e Administratorius
e Analitikas
e Pirkéjas
e Perzilros (vieSas) vartotojas

Funkcijy prieinamumas pagal roles

Funkcija Administratorius | Analitikas Pirkéjas Perziura
Kainy analize v v V4 V4
Prognozavimas 4 % v -
Sutaupymy 4 4 - -
skaiciavimas

Ataskaity v 4 V4 -
kdrimas




Sistemy v - - -
konfigiracija

Procesy automatizavimas

Periodinés uzduotys

e Duomeny atnaujinimas
e Modeliy apmokymas
e Ataskaity generavimas

Event based uzduotys

e Kainy pokyciy stebéjimas
e Anomalijy aptikimas
e Kiti automatiniai pranesimai

DI sprendimo funkcionalumo plétros galimybés

Sistemos evoliucijos strategija

Plétros kryptys

Alternatyvis duomeny
formatai

Papildomi vidiniai saltiniai Paiangesné prognozavimo
sistema
Nauji iSoriniai Saltiniai
Duomeny 3altiniai , . .
Gilesné rinkos analizé
Analitikos galimybés

DI Sprendimo plétra

Kompleksiné tendencijy
analizé

Personalizuoti vaizdai
Vartotojo sasaja

Mobilios aplikacijos
Lankstesni dashboardai

Plétros prioritetai



Prioritetas | Funkcionalumas Nauda Sudétingumas

1 LLM modeliy tobulinimas Auksta Vidutinis

2 Nqujq <_juomenq Saltiniy Auksta Zemas
prijungimas

3 PazZangesné analitika Vidutiné Aukstas

4 UI/UX tobulinimas Vidutiné Zemas

5 API plétra Zema Vidutinis

Integracinés plétros galimybés

/—P Naujos IS r=xsmmmmmmnnes P Automatiné integracija

Esamos integracijos —#<_ API Gateway — Nauji duomeny Saltiniai -------- » Duomeny federacija

\-b Treciyjy Saliy sistemos [----=------ P Saugios sgsajos

Naujy sistemy integracija

API plétros galimybés

e RESTful API iSplétimas
e GraphQL sasajy jdiegimas
e Realaus laiko WebSocket



DI sprendimo testavimo ir duomeny kokybés
uztikrinimo galimybés

Testavimo strategija

Testavimo aplinkos

Vystymo aplinka

Lokalus vystymas Unit testai Integraciniai testai
\ J _
TS W
QA testavimas | ‘ Regresiniai testai Nasumo testai

\ ), _
S e . leRe

Priemimo testavimas Vartotojy testavimas Saugumo testai

Testavimo tipai ir metodikos

Unit testai

e Automatizuoti unit testai
e Testy dokumentacija
e CI/CD integracija

Integracinis testavimas

e APl testavimas

e Duomeny integracijy testavimas
e Sistemy sgveikos testai

e End-to-end scenarijai

Nasumo testavimas

Apkrovos testai — Streso testai }—h Stabilumo testai — NaSumo optimizacija — Rezultaty analizé




Testavimo planas

Etapas Testavimo tipas Trukme Atsakomybés
1 Vienety testai Nuolat Programuotojai
2 Integraciniai testai Kas sprint QA komanda

3 Nasumo testai Kas meénesj DevOps

4 Saugumo testai Kas ketvirtj Security team
5 UAT Pries release UZsakovas

Duomeny kokybés uztikrinimas

Duomeny validavimo procesas

Teigiama

Duomeny transformacija

Duomeny saugojimas

Duomeny Saltinis

Validacija

Neigiama

v

Klaidy tvarkymas

Korekcijos




Anomalijy aptikimas ir tvarkymas

Anomalijy aptikimo metodai

Duomeny srautas

P BN

‘ Statistiné analize ’ ML modeliai ‘ ’ Taisykliy sistema ‘
‘ Anomalijy aptikimas ‘

l

Reakcijos sistema

Anomalijy tvarkymo proceduros

Automatinis aptikimas
Klasifikavimas pagal svarbg
Alertinimo sistema
Korekciniai veiksmai

rPoobd=



Duomeny kokybés valdymo procesai
Duomeny valymo procediros

Duomeny Saltinis Validacija Transformacija

Duomeny gavimas

-
Validavimas

>

Validuoti duomenys

.
| i

Transformacija

e

Duomeny bazé

ISvalyti duomenys

Duomeny saltinis Validacija Transformacija

Y

Duomeny bazé



DI sprendimo naudotojo vadovas

Jvadas

Apie sistemg

DI sprendimas yra skirtas automatizuotai kainy analizei, prognozavimui ir sutaupymy
skaiCiavimui CPO LT elektroniniame kataloge. Sistema leidZia efektyviai valdyti vieSujy pirkimy
procesus ir priimti duomenimis pagrjstus sprendimus.

Vartotojy rolés ir teisés

Rolé Aprasymas Pagrindinés funkcijos

Administratorius Sistemos administravimas Visos funkcijos

Analitikas Duomeny analizé Analizé, prognozés,
ataskaitos

Pirkéjas Pirkimy vykdymas Kainy perzidra, prognozes

Perzilros vartotojas Informacijos perzilra Tik perziUros teisés

Prisijungimas ir navigacija

Prisijungimas prie sistemos

-_—

. Atidarykite sistemg narsykléje adresu: https://di.cpo.lt
Spauskite mygtuka "Prisijungti”
. Jveskite savo prisijungimo duomenis:
o Vartotojo vardas
o Slaptazodis
Spauskite "Patvirtinti"

w N

B



Pagrindinis meniu

- Kainy analize

/ Prognozés

Pagrindinis ekranas —® Sutaupymai
\’ Ataskaitos

' Nustatymai

Kainy analizés modulis

Kainy paieska ir filtravimas

1. Pasirinkite "Kainy analizé" i§ pagrindinio meniu
2. Naudokite filtrus:

o Modulis

o Prekés kategorija

o Laikotarpis

o Tiekéjas
3. Spauskite "leskoti"

Kainy palyginimas

1. Pazymékite norimas prekes palyginimui
2. Spauskite "Palyginti kainas"
3. Rezultaty perziira:

o Kainy istorija

o Rinkos vidurkiai

o Tendencijos



Kainy analizés vizualizacijos

Pasirinkti preke

l

Pasirinkti laikotarpj

l

Pasirinkti grafiko tipa

i

Generuoti vizualizacija

i

Eksportuoti rezultatus

Prognozavimo modulis

Kainy prognozavimas

1. Eikite | "Prognozés" skiltj
2. Pasirinkite:
o Preke arba prekiy grupe
o Prognozés laikotarpj
o Prognozavimo modelj
3. Spauskite "Generuoti prognoze"

Prognoziy interpretavimas

e Prognozuojama kaina
e Patikimumo intervalas
e |Istoriniai duomenys
e Tendencijy analizé

Prognozés ataskaity eksportavimas

1. Pasirinkite eksporto formatg:



o PDF

o Excel

o CSV
2. Nustatykite eksporto parametrus
3. Spauskite "Eksportuoti”

Sutaupymy skaiciavimo modulis

Sutaupymy analizé

1. Atidarykite "Sutaupymai” skiltj
2. Pasirinkite analizés parametrus:
o Laikotarpis
o Modulis
o Pirkéjas
3. Spauskite "Skaiciuoti sutaupymus"

Sutaupymy ataskaitos

Pasirinkti filtrus — Generuoti ataskaita ——» Perzitréti rezultatus —» Eksportuoti ataskaitg

Ataskaity generavimas

Standartinés ataskaitos

1. Eikite | "Ataskaitos" skiltj

2. Pasirinkite ataskaitos tipa:
o Ketvir€io rezultatai
o Moduliy efektyvumas
o Tiekéjy palyginimas

3. Nustatykite parametrus

4. Spauskite "Generuoti"

Individualios ataskaitos

1. Pasirinkite "Kurti naujg ataskaitg"
2. Nustatykite:

o Duomeny Saltinius

o Filtrus

o Grupavimg

o Vizualizacijas
3. ISsaugokite Sablong (optional)



4. Generuokite ataskaitg

Nustatymy valdymas

Vartotojo nustatymai

1. Atidarykite "Nustatymai”
2. Galimi pakeitimai:
o Profilio informacija
o PraneSimy nustatymai
o Vaizdavimo parametrai
3. Spauskite "ISsaugoti”

Sistemos pranesSimai
e Automatiniai pranesimai
e Kainy pokyciy perspéjimai
e Sistemos blsenos pranesimai



DI sprendimo integracinés sgsajos

Bendras integraciniy sgsajy aprasymas

Integraciniy sgsajy architektdra

ISorinés sistemos

CPO IS kainos24.lt ISorinés duomeny saugyklos

L )

\ ¢° GateV

Autentifikacija

\ 4
Rate Limiting

\ 4
Duomeny validacija

DI spr@dimas

Duomeny transformacija

v
DI analizé

l

Rezultaty generavimas

Sasajy tipai ir paskirtis

Sasaja

Paskirtis Duomeny kryptis

Atnaujinimo daznis




CPO IS API Pirkimy ir kainy Dvikrypté Realiu laiku
duomeny mainai

Kainos24.It API Rinkos kainy gavimas | Jeinanti Kas valandg

Duomeny saugykly Istoriniy duomeny Jeinanti Kasdien

API gavimas

Ataskaity API Ataskaity ISeinanti Pagal poreikj

generavimas




CPO IS integraciné sgsaja

API specifikacija

openapi: 3.0.0
info:
title: CPO IS API
version: 1.0.0
paths:
/api/prices:
get:
summary: Gauti kainy informacija
parameters:
- name: moduleId
in: query
required: true
schema:
type: integer
responses:
'200':
description: Sékmingai gauti duomenys
content:
application/json:
schema:
$ref: '#/components/schemas/PriceResponse’
post:
summary: Irasyti naujg kaing
requestBody:
required: true
content:
application/json:
schema:
$ref: '#/components/schemas/PriceRequest’

components:
schemas:
PriceRequest:
type: object
properties:
moduleld:
type: integer
productId:
type: string
price:
type: number
validFrom:
type: string
format: date-time
PriceResponse:
type: object
properties:
prices:
type: array
items:
$ref: '#/components/schemas/Price’



Duomeny mainy scenarijai

CPO IS API Gateway DI sprendimas Duomeny baze

GET /api/prices?moduleld=123

Autentifikacija

e D

Perduoti uzklausg

B
|

Gauti kainy duomenis

v

Grazinti duomenis

Transformuoti duomenis

Suformuoti atsakyma

CPO IS APl Gateway DI sprendimas Duomeny baze

Autentifikacijos parametrai

{

"auth": {
"type": "Bearer",
"token": "eyJhbGci0iJIUzIINiIsInRS5cCI6IkpXVCJD...",
"expires_in": 3600

b,

"headers": {
"Authorization": "Bearer {token}",
"Content-Type": "application/json",
"Accept": "application/json"



Kainos24.1t integraciné sgsaja

Duomeny gavimo scenarijus

kainos24.lt DI sprendimas Duomeny procesorius Duomeny bazé

Gauti kainas (AP| uzklausa)

a

Grazinti kainy duomenis

Validuoti duomenis

B
>

Transformuoti duomenis

e

[Ssaugoti duomenis

v

Patvirtinti iSsaugojima

kainos24. 1t DI sprendimas Duomeny procesorius Duomeny bazé



API uzklausy pavyzdziai

// UZklausa

GET /api/prices

1
"category": "IT iranga",
"date_from": "2025-01-01",
"date_to": "2025-02-01"

// Atsakymas
1
"prices": [
1
"npoduct_did": "123",
"name": "NeSiojamas kompiuteris",
"price": 899.99,
"currency": "EUR",
"date": "2025-01-15"
}
]l
"metadata": {
"total_count": 150,
"page": 1,
"per_page": 50



Ataskaity generavimo sgsaja

Ataskaity generavimo procesas

Duomeny surinkimas
Duomeny apdorojimas

l

Ataskaitos formavimas

e

Eksportas

PDF ‘ Excel l csv ‘




API specifikacija

openapi: 3.0.0
paths:
/api/reports:
post:
summary: Generuoti ataskaita
requestBody:
content:
application/json:
schema:
type: object
properties:
report_type:
type: string
enum: [quarterly, savings, predictions]
parameters:
type: object
properties:
date_from:
type: string
date_to:
type: string
format:
type: string
enum: [pdf, xlsx, csv]

Klaidy apdorojimas

Klaidy kodai ir praneSimai

Kodas Aprasymas Veiksmai

400 Bloga uzklausa Patikrinti uzklausos
parametrus

401 Neautorizuota Atnaujinti prieigos rakta

403 Néra teisiy Patikrinti vartotojo teises

404 Nerasta Patikrinti resurso
identifikatoriy

429 Per daug uzklausy Laukti nurodyta laikg

500 Serverio klaida Pranesti administratoriui




Klaidy apdorojimo scenarijus

Client API Error Log

API uzklausa

v

Klaidos aptikimas

| -
|

Klaidos registravimas

.
| o

Klaidos informacija

Client API Error Log

DI sprendimo riziky analizé ir valdymo planas

Riziky vertinimo metodologija

Riziky vertinimo matrica

Zemas poveikis

Vidutinis poveikis

Aukstas poveikis

Zema tikimybé

Zema rizika

Zema rizika

Vidutiné rizika

Vidutiné tikimybé

Zema rizika

Vidutiné rizika

Auksta rizika

Auksta tikimybeé

Vidutiné rizika

Auksta rizika

Kritinié rizika

Pagrindiniy riziky registras

Sidlomo sprendimo rizikos




Rizika Tikimybé Poveikis Valdymo priemonés
DI modelio tikslumas | Vidutiné Aukstas - ISsamus testavimas
nepasiekia su istoriniais
reikalaujamo lygio duomenimis

- Nuolatinis modelio

tobulinimas

- Alternatyviy modeliy

paruosSimas
Integracija su Vidutiné Aukstas - Automatinis
iSoriniais duomeny duomeny testavimas
Saltiniais neveikia ir klaidy aptikimas
tinkamai - Duomeny iSvalymo

ir klaidy taisymo

tarpiniai modeliai
Sistemos naSumo Zema Aukstas - Nasumo testavimas
problemos - Infrastruktiros

apimties keitimo

galimybé

- Apkrovos

balansavimas
Duomeny saugumo Zema Aukstas - Reguliarts
pazeidimai saugumo auditai

- Sifravimas

- Prieigos kontrolé

Projektinés rizikos

Rizika Tikimybeé Poveikis Valdymo priemonés
Vélavimas jgyvendinti | Vidutiné Aukstas - Detalus projekto
projekto etapus planavimas

- Agile metodologija

- Reguliari pazangos

stebésena
Reikalavimy Auksta Vidutinis - Lankstus
pasikeitimai projektavimas

- Moduliné

architektdra

- Change

management

procesas




Resursy trikumas

Zema

Vidutinis

- Resursy planavimas
- Komandos

kompetencijy matrica
- Rezerviniai resursai

Operacinés rizikos

Rizika Tikimybé Poveikis Valdymo priemonés
Vartotojy Vidutiné Vidutinis - Vartotojy mokymai
pasiprieSinimas - Aiski komunikacija
pokycCiams - Pakopinis diegimas
Duomeny kokybés Auksta Aukstas - Duomeny validacija
problemos - Kokybés

stebésenos metrikos
Sistemos Zema Aukstas - Atsarginés kopijos
prieinamumo - Failover sprendimai
sutrikimai - Sistemos

monitorinimas

Riziky valdymo strategijos

Prevencinés priemonés

Riziky identifikavimas

l

Prevencijos planavimas

v

Priemoniy jgyvendinimas

v
Stebésena

v
Tobulinimas




Reagavimo planai

Kritiniy situacijy valdymo planas

Incidento aptikimas ir klasifikavimas
Atsakingy asmeny informavimas
Situacijos jvertinimas

Sprendimo plano sudarymas
Sprendimo jgyvendinimas
Rezultaty vertinimas

2B

DI sprendimo saugumo reikalavimy atitikties planas

Bendrosios nuostatos

Dokumento paskirtis

Sis dokumentas nustato DI sprendimo saugumo reikalavimy atitikties plang, uztikrinantj:

BDAR reikalavimy laikymasi

LST ISO/IEC 27001:2017 standarto atitiktj

LST ISO/IEC 27002:2017 kontrolés priemoniy jgyvendinimag
ISO/IEC 27701:2019 privatumo valdymo reikalavimy atitiktj
Kibernetinio saugumo jstatymo reikalavimy laikymasi

Reguliavimo aplinka

Asmens duomeny teisinés
apsaugos jstatymas

Kibernetinio saugumo
jstatymas

Asmens duomeny apsauga

LR teisés aktai

BDAR Atskaitomybés principas

Reguliavimo aplinka

27701 Privatumo valdymas

SO standartai Duomeny subjekty teisés

27001 Valdymo sistema 27002 Kontrolés priemonés




Asmens duomeny apsaugos priemones

Duomeny tvarkymo principai

Teisétumas, sgziningumas ir skaidrumas
Duomeny kiekio mazinimas

Tikslumas

Saugojimo trukmés apribojimas
Vientisumas ir konfidencialumas
Atskaitomybé

2B

Techninés priemonés

Duomeny Sifravimas

l

Prieigos kontrolé

l

Auditavimas

4
Saugus saugojimas

v
Saugus perdavimas

v
Atsarginés kopijos

Sifravimo priemonés
AES-256 duomeny Sifravimui
TLS 1.3 duomeny perdavimui

RSA-2048 rakty apsaugai
PBKDF2 slaptazodziy maisai



Prieigos kontrolé

Session management
Access logging

Role-based access control (RBAC)
Multi-factor authentication (MFA)

Informacijos saugumo valdymo sistema (ISMS)

ISMS struktdra pagal ISO 27001

Organizacijos kontekstas

£

Lyderysté

, v
Planavimas

v
Palaikymas

v
Veikla

v

Veiklos vertinimas

N/

Gerinimas

Saugumo kontrolés priemonés pagal ISO 27002

Kontrolés sritis

Priemonés

Atsakomybés

Informacijos saugumo
politikos

Dokumentuotos politikos,
Reguliari perzidra

Saugumo vadovas




Organizaciné struktira Rolés ir atsakomybés, Vadovybé
pareigy atskyrimas
Personalo sauga Mokymai, konfidencialumas HR, saugumo komanda
Turto valdymas Inventorizacija, klasifikacija IT administratoriai
Prieigos kontrolé Autentifikacija, autorizacija Saugumo komanda
Kriptografija Sifravimo priemonés, rakty IT saugumo specialistai
valdymas

Privatumo valdymo sistema (PIMS)

PIMS jgyvendinimas pagal ISO 27701

Organizacines priemonés

Privatumo politikos sukdrimas
Duomeny tvarkymo veikly registras
Poveikio privatumui vertinimas
Incidenty valdymo proceduros

Techninés priemonés

Privatumo uztikrinimas projektuojant
Numatytoji duomeny apsauga
Duomeny minimizavimas
Pseudonimizacija ir anonimizacija

Duomeny subjekty teisiy uztikrinimas

Prasymo gavimas — |dentifikavimas —® Vertinimas —» Vykdymas —» Atsakymas



