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5.10 Elektros sistemos charakteristikos

5.10.1 Trumpo jungimo srovés

Zemos jtampos jranga elektri¥kai ir mechaniSkai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo
jungimo srovés dydZiams.

Elcktros instaliacijy dinaminé ir termine apkrova turi biiti apskaitinojama, o medZiagos turi buti
parenkamos pagal apskaiciuotas reik¥mes. Rangovas apskaidiuos trumpa jungima bei Zemiausios
sroves ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungima. Rangovas taip pat apskaitiuos didZiausias apkrovas,
esant did¥iausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés srovés jlampos kritimui kabeliy galuose. Turi
biiti naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengta elektros sistemos projekta, vietines jégos
tinklo charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly reikalavimus, Apskaitiuojant trumpo jungimo
vertes, turi bati atsizvelgta i asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy poveiki.

5.10.2 Sistemos DaZniai ir Jtampos
DaZNis oeiveveisrereesrerereresnninnen 90 HZ
Aprasymas Itampa

Zemos jtampos-varikliai ir
Zemos jtampos paskirstymas....400/230V

Valdymo jtampa ......cceeveeerennnnn. 230V
Valdymo jtampa .......cceeiennenne 24 V
Apévietimui, lizdams ir kt. .......400/230 V
5.10.3 Maitinimas

Rangovas turi atlikti visus Zemes kasimo darbus kabeliams ir visa {Zeminima. Visa elektros jranga
turi bt jZeminta. [renginiuose kas kiekvienus 20 metry turi biti plok¥tiniai jZemikliai, o visas
plienas ir vamzdZiai turi biiti pajungti | j¥eminimo sistema, jskaitant ir armatiira. Turi buti galimybé
nustatyti vienodg varZa kickvienam plokstiniam izemikliui. [eminimo varZa turi biiti ne didesne
nei 4 omai.

5.10.4 Atsarginés dalys ir jranga

Rangovas apriipins reikalingais jrankiais ir jranga elektros ir automatikos sistemy prieZifirai bei
atsarginémis dalimis maZiausiai dviem metams.

Reikalingy elektros apsaugos priemoniy ir instrumenty sgrasas:

ftampos INAIKAEOTIAL o v evverivereresrerrerrerireenseessssnseasserennsens 2 VIIEL
Dielektrings PIrStings .......coveerievsesiiesserssseresssereeseies 2 POFOS
Diclektriniai BOAT ....voviveeeeerceereeesisreseeresersssissessssnnnss 1 POIA
Kilnojamieji j7emikliai .c...oeverieerevsssirecissecsrinnsnnnens 1 kompl.
Apsauginis skydelis ar akiniai.,...c.cooviiinnieinnin 1 vnt.
Dielektriniai KIMEHAL ....veverrevrierveriaeeeeremsrienssrismnessennen. 0 VOLL
Flektrosaugos plakatai ... ... eererssiesssnrscssrsenessnne L0 VIL
Elektriko jrankiai izoliuotomis rankenoms.......cueeeces: 1 kompl.
Salmas su podalmiu ir apsaugos skydelit......cccrvvnviinn. 2 V0O,
Instrumentai:
Dulkiy siurblys, tinkantis aptarnauti elektros jrenginius. 1 vnt,
Dielektriniy rakty KompleKtas o.eimsencesseessnirsiirinns 2 kompl,
Universalus tBSETIS .o.evreeresiererssnrisseeseneeensessiesennsasenens L VI
Spec. jrankiy komplektas pagal technologing jranga ...... 1 kompl.
Akumuliatorinis proZektorius ... rimmermmesenen 1 V0L
Trifazis energijos analiZatorius.....c..eevirverssivseeesneneeninens 1 VAL
Megaometras 0,5 — 2,5 KV ..o b VAL
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Kontakty temperatiiros matuoklis........ocesverniconeevsnnnnnn. 1 vat,
5.11 Elektros jranga
5.11.1 Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 380/220 V jtampos, 50 Hz daZnio tinkluose su
jZeminta neutrale bei nueinanéiy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos
skydelivose turi biiti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatfira. Visi pavirdiuje
sumontuoti instaliacijos elementai turi biiti pateikti sukomplektuoti su atitinkandiomis to paties
gamintojo montavimo déZutémis.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi atitikti EN 60439 ir EN 61439-1, 2; (Design Verified,
skydas turi biiti gamintojo autorizuoto partnerio ir turi bUti pateikiami tai jrodantys dokumentai), o
skirstymo elementai, t.y automatiniai jungikliai, turi atitinkti IEC 60947-2. Jégos paskirstymo
spintos (skydeliai) privalo biiti komplektuojami su apsauginiais gaubtais aktyviyjy sroviniy daliy
apsaugai nuo prisilietimo su 45 mm auk$¢io i8pjovomis aparatams. Kiekvienas gaubtas turi
nusimontuoti atskirai ir vienu metu atsiverti per visg jégos skydo aukstj. Visi plastikiniai skydo
elementai (§yny laikikliai ir. kt.) turi atitikti standarto IEC 60695-2-1 reikalavimams t.y. turi biiti
atspariis uZsiliepsnojimui — 960° C temperatiira 30s.

Jegos paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling $yna. elektri¥kai sujungta su korpusu bei
gnybtus kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektring izoliacija, atlaikanéia 2500 V, 50 Hz
kintamg jtampg 1 minute. Skydo ne¥antysis rémas, visi metaliniai uZzdengimai ir durys turi biti
nudazyti milteliniu biidu.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esandios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi biti
pilnai izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taSka kiekvienai
mazgo paskirstymo atSakai.

Visi skydai ir jranga montuojama skyde turi biiti to paties gamintojo, atitikti standarta EN 61439-
1, 2 ir biiti to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas ¥alia kito, turi bGti vieno gylio ir, pagal
galimybe, vienody matmeny,

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis IP55 ir IK10. [vadiniai
aparatai montuojami skydelio virSutingje dalyje, nueinandios linijos — | apacig ir | vir§y. Ivadinio
aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjuvio kabeliy gysly prijungimg (pagal
aparafo nominaling srove), Jégos skyde vidiné instaliacija turi bfiti sujungti varinémis arba
aliuminémis Synomis (kontaktinés vietos difuzijos blidu padengtos variu, prisijungimas prie Siy
§yny ir paskirstymas tik izolivotomis §ynomis arba spyruokliniais §yny blokais). Jégos skydeliy
aptarnavimas vienpusis i§ prickio durelés turi atsidaryti ne maziau 120° ir turi biti rakinamos.
Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatitiriniy
jungtuvy mazgy.

Sujungimy schema turi biiti laminuota ar pagaminta i¥ plastiko ir turi biiti pritvirtinta kiekvieno
paskirstymo skydo vidinéje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

Synos turi atlaikyti smiging 10 kA trumpo jungimo srovg: vidaus jungiamuyjy laidy izoliacija
jtampai 660 V, o izoliacijos varZa turi biti ne maZesne kaip 1 MQ.

Lauke pastatomi skydai [P54/[P66 turi atitikti Sivos reikalavimus:

Antivandalinis valdymo ir paskirstymo skydas skirtas vidaus ir lauko instaliacijai,
montuojamas ant cokolio arba tiesiogiai ant pamato. Skydas pagamintas i¥ stiklo pluo$tu
sustiprinto poliesterio kar$to suslégto liejimo biidu. Skydo spalva RAL 7032,

Skydas turi biiti pilnai izolivotas, atsparus korozijai ir chemi3kai agresyviai aplinkai.
Darbiné skydo temperatiira -50...150°C. Turi biiti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal
IEC62208 standarta.

Skydas komplektuojamas su vidinémis aliuminio durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir
signalizacijos elementai: mygtukai, lemputeés, matavimo ir valdymo panelés ir t.t.

Skydas turi atitikti iy standarty reikalavimus:
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Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas

Nr.

IEC62208 | Tusdiaviduriai emos jtampos 9.2 testas Atitikties Zenklinimas
valdymo ir paskirstymo skydai. 9,3 testas Did#iausia leistina skydo
Bendrieji reikalavimai plokites apkrova 250kgs/m?, didZiausia

leistina dury apkrova 30 kgs/m?)

9.5 testas: Afiné apkrova M8 =500 N
9.9 testas Skydo izoliacijos varZa:
5000V (tarp vidaus ir iSorés)

9,12 testas: atsparumas korozijai:
ISorinis ciklas

TEC60529 | Elektros skydo apsaugos klasé (IP) Apsaugos klasé, skirta apsaugoti nuo
skyséiy ir dulkiy IP65 (pilnai vZdaras
skydas) arba IP54 (ventiliuojamas

skydas)
[EC62262 | Elektros skydy apsaugos nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty
mechaniniy poveikiy klasés (IK atsitrenkimo i skydo korpusa:
kodas) IK 10
TIEC Zemosios jtampos paskirstymo ir Pilnai izolivota, be jokios galimybes
60439-1 valdymo jrenginiai. 1 dalis. Tipo perduoti jtampa per gaubty ir atitinka 11
testo ir dalinio testo skydai izoliacijos klasg
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymas. Ugnies ir kar§tio priefinimas ir saves
2-1 2 dalis. Bandymo metodai. 1 gesinimas prie 960°C laipsniy
skyrius, 2 dokumentas. MedZiagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos
vielos bandymas
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas nenormaliam karS¢iui ir
10-2 10-2 dalis. Nenormalus kartis. lydymuisi/ deformacijos (kamuolinis
testas) esant 120° C.
5.11.2 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai

Suvartojamos elekiros apskaitos prietaisai turi bti jrengiami taip, kad buty galima i¥matuoti
technologijai suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su Pasidlymo
garantijose pateiktu suvartojamo elektros energijos kiekiu.

4.5.5.1. Bendvrieji nurodymai

Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi biti pagaminti gamykloje pagal
Lictuvos standartus.

Skydas turi atlaikyti Lew=85kA/1s trumpo jungimo srove

Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi buti visi§kai uzdaros su atskiromis
sekcijomis ¥ynoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis
igvadiniams kabeliams turi biiti apriipintas kabeliy sekeija, kuri turi biiti ne maZesné nei 300 mm.
Apsangos laipsnis IP 23.

Kickvienam transformatoriui turi biti skirtas vienas Zemos jtampos komutacinés jrangos
komplektas. Komutaciné jranga turi biti prijungta jungtuvu. Zemos jtampos komutaciné jranga
privalo turéti jZzeriklj.

Mazas AR] ar trefia $yny sekeija turi biiti instalivoti, kad uZmaitinty:
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PLC; _

Duomeny perdavimo sistema;

Debito, slégio, lygio, deguonies koncentracijos, temperatiros matavimo prietaisus;
Apévietimo ir avarinio ap§vietimo granding;

Pric¥gaisrinés ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spinios turi bati pagamintos i3 lak§tinio plieno ne plonesnio
nei 2 mm.

Apsaugos uZraktai turi biti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus, Narveliy ventiliacija
yra privaloma,

4.5.5.2, Synos

Synos turi biiti izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi biiti pagamintos i§ sunkiai besilydantio,
aukdto laidumo vario arba aliuminio su difuzijos biidu padengtu variu.

Trys fazinés ir neutrali ¥ynos turi biti patalpintos skydo virfuje, o pagrinding jZeminimo Syna,
jrengta per visg kiekvienos valdymo panelés ilgj turi buti patalpinta apadioje. Visos §ynos turi biti
numatytos maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkan¢iomis instaliacija, o taip pat
%ynos turi biiti sertifikuotos.

Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskai¢iuotas trumpo jungimo sroves.

4.5.5.3. Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi biiti identifikuojami pagal uZmaunamas sunumeruotas movas. Standartinis
valdymo grandinés kabelis turi bti gryno vario 1,5 mm? Visi kabeliai turi buti pakloti
plastikiniuose kanaluose. Laidy trasa turi biti lengvai prieinama prieZifiros prasme.

Smulkis laidai gretimy sekeijy prijungimui turi biti pajungiami naudojant nuZymetas ir atitinkamo
dydzio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm vir§ grindy.
Kabeliy apkabos ir kt. turi biti fiksuojami varZtais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas,

4.5.5.4. Etiketés

Etiketés turi biiti i§ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzraso formavimo metodas
turi afitikti standarta TEC 61293. Etiketés turi biiti tvirtinamos Zemiau atitinkamos jrangos
ma¥iausial dviem varitais. Etiketés turi biiti montuojamos visal vidaus jrangai, kaip relems,
kontaktoriams, taimeriams, i§vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui,

Ttiketés turi apimti: pavadinima, paskirt], skerspjtivi, viskas turi biti uZraSoma lietuviy kalba.
Pavojaus Zenklai turi biiti talpinami ant maZiau prieinamos sekciju puses. Zenklai turi biti jrengti
ant nuimamy $yny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.

5.11.3 Zemos itampos galios paskirstymas

Galios paskirstymo sistema turi biiti projekiuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,
kiekvienas 1% kuriy:

« gali pertraukti bet kokia maksimalig srove iki ir jskaitant numatoms trumpo jungimo
srove instaliacijos vietoje. SkaiCiuojant trumpo jungimo srove, turi biiti atsiZvelgia i
dideliy varikliy jtaka. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varZa, nereikia
atsizvelgti j kity grandinés prietaisy srovés apribojimo efektus;

« darbing srové nevirsija: 1,45 x nominali (nustatyta) srove;

«  yra atsparus visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad
sukelty perkaitima ar Zala grandinei;

. apsaugoty ilgiausig kabelj ir prietaisg linijos pabaigoje.
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Apsaugos prietaisy charakteristikos turi biiti pasirinktos tokios, kad selektyvumas buty palaikomas
visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy.
Visos grandinés turi turéti tokig j¥eminimo gedimo kontiiro pilnuting varzg, kad trumpas jungimas
i Zeme sukelty apsaugos prietaisy atsijungimg 5 sekundZiy laikotarpyje. ISskyrus grandiniy
maitinimo kigtukinius lizdus, kurie nuo pavojingy iZeminimo gedimo sroviy turi biiti apsaugoti
nuotékio rele, kurio atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei,
Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekeijos jrengini, kuris sudarytas i§ reikiamo
dydzio kondensatoriy, norint galios koeficienta palaikyti minimaliai 0,98, o faip pat turi biti
uztikrinta, kad reaktyvioji galia nesugrizty i tinkla.
5.11.4 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai
Varikliai turi atitikti IEC 60034 standarta. Jtampa tuti biiti 400 V, o maZy varikliy maZesniy nei
0,5 kW gali biiti 230 V.
Ant varikliy ir jy sukamyjy mechanizny turi biiti paZyméta sukimosi kryptis. Ant varikliy jjungimo
itaisy turi biiti uzradytas agregato, kuriam jie prikiauso, pavadinimas.
Elektros varikliams, kurie gali bliti sistemingai perkraunami dél techniniy prieZasCiy, jrengiama
apsauga nuo perkrovimo. Dél paprastos konsirukcijos, pigumo ir didelés trumpuyjy jungimy
atjungimo gebos kaip apsaugos pricmoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami
kartu su automatiniais jungikliais arba $iluminémis relémis, atjungia granding tik esant didelei
trumpojo jungimo srovei. Saugikliy lyduky vardiné srové parenkama pagal vardinés jtampos ir
sroves sglygas:

b

> el

o«
dia: o — koeficientas, jvertinaniis variklio paleidimo salygas, kai paleidimo salygos

lengvos (variklis paleidZiamas retai, jsibégéjimo laikas po pasileidimo trumpas, apie 2-5 s), & = 2,5;

kai paleidimo salygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.

Pakartofinai jjungti variklj, jei jis yra i¥jungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apZitiréjus ir

{¥matavus izoliacijos varZa. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik apZitréjus

% iorés. Pakartotinai jjungti variklius, kurivos i§junge apsaugos, galima tik i¥siaiSkinus i§jungimo

prieZastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi biti ne didesne kaip

nurodyta gamintojo instrukeijoje.

Varikliai turi biiti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali biiti paleisti maZiausiai 15

karty per valandg, nebent kitur nurodyta kitaip,

Nuolatiné paleidimo srové neturi virSyti 7,5 x pilnos apkrovos sroves.

Dulkétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo 1 jy

vidy. Jie turi biiti ne maZesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami $variu oru.

Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi bliti apsaugoti nuo vandens

ir vandens purshy patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi

biiti atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne maZesnis kaip IP X4.

Varikliai, jrengiami vandenyje, turi buiti IP X8 apsaugos laipsnio,

Chemigkai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapuiamo tipo arba

turi biti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medZiagy poveikiui

atsparia izoliacija ir ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.

Tzoliacija turi biiti F klasés su B klasés temperatfiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daZnio =+ 6 % tolerancija, jtampos

+ 6 % tolerancija ir kombinuotai & 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detalivose

reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad biity atsparios tepalams ir vandeniui.

Visi apvijy galai turi biti idtraukti j atskirus gnybtus variklio gnybty déZuteje.

Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biti tepalo atvamzdis.

1
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Kur naudojama paprasta gnybty défute tiek pagrindings galios maitinimui ir Sildytuvo galios
maitinimui, turi biiti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty dézutés i3oréje: ,,Izolivoti variklj it
variklio $ildytuva prie$ nuimant dang¢ius®,
Gnybtai ir matavimo kontaktai turi biiti izolivoti nuo kity gnybiu.
Gnybtai turi biiti paZzyméti ir faziy Zymejimas turi atitikti IEC 61293 standarty,.
Visi varikliai, kuriy nafumas vir§ 37 kW, turi biti su anti kondensaciniais Sildytuvais. Visi varikliai,
kuriy na§umas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daznio keitikliais, turi biiti pagaminti maZiausiai
st Yediais tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.
Visiems varikliams turi biti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. Tzoliatoriai turi biiti su
papildomais kontaktais informacijai apie bikle perduoti valdymo sistemai.
Visi varikliai turi bti apripinti atitinkamomis ptiemonémis tinkamo jZeminimo laido prijungimui.
Varikliy ir mechanizmy keliamas triuk§mas turi nevirSyti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy verdiy.
Elektros varikliai ir elekiros aparatai turi bati jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiyju med#iagy ir degiyju statiniy konstrukeijy biity ne maZesni kaip 1 m. eigu tokiy atstumy
wrtikrinti negalima, tarp jy ir degiyjy med¥iagy turi biiti jrengii izoliaciniai nedegiujy medZiagy
ckranai.
Kieckvienas elektros variklis turi turéti savaranki¥ka komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai
vienu metu turi atjungti visus jtampa, turindius laidininkus (polius).
Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biti jrengtas
avarinio i¥jungimo aparatas, neleidZiantis nuotoliniu biidu arba automatiSkai paleisti elektros
variklio, kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.
Avarinio i§jungimo aparaty nebiitina jrengti mechanizmams:

1. jrengtiems tiesioginio matomumo i§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;

2. pricinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

3. kuriy konstrukcija neleidZia prisiliesti prie judantiy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,

informuojantys apie galima automatinj arba nuotolinj paleidima;
4. su fiksuojanéiais sustabdyma vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leid¥iama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba i
kity maitinimo 3altiniy, jeigu tai technigkai biitina. Tokiu atveju, kad biity iSvengta elektros varikliy
paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi biiti jrengta blokuote,
automatiskai atjungianti pagrindines grandines i¥nykus jtampai ar sumaZéjus jai Zemiau leistinosios.
Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu it nematomu grandinés
nutraukimu turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodandias ,.jjungta® ir ,,i¥jungta® padétis.
Sviesos signalizacija negali biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo priemonc.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo reZimy (paleidimo, stabdymo,
reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi bfiti atspariis skai¢iuotinoms
trumpyjy jungimu srovems.

Ki¥tukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti.

Tki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali
biiti jungiamos prie linijinés arba fazines jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés
jtampos, variklio grandinéje turi biti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu
metu, Grandingje, apsaugotoje saugikliais, turi biiti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba
magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas turi
biti izoliuotu laidininku prijungtas prie maitinanéios linijos nulinio laidininko arba tinklo nulinio
tasko.

Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi biti jrengta signalizacija, jsijungianti prie§
paleid¥iant mechanizma, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.
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5115 Sistemos galios koeficientas

Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir
kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi Zemiau 0,98. Taip pat turi bati uztikrinta, kad
reaktyvi galia negri§ i tinkla. Kondensatoriaus baterija turi biiti instaliuota Zemos jtampos
komutacinéje jrangoje. Kondensatoriaus baterija pasileis automatiskai, bei dirbs su reikSme
priesinga cos .

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi buti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios
nuostolius.

5.11.6 Oro jungtuvai (ACB)

ACB turi bati horizontaliai istraukiami 4-faziai, turi atitikti IEC 60947-2, o taip pat turl buti
sertifikuoti ir atlaikyti maziausiai 42 kA stove bei automatiskai uzsikrauti per 3 sekundes.
Automatiniy jungikliy vardiné impulsine jtampa 12kV.

Oro jungtuvai (ACB) turés mechaninius ,,ON/OFI™ (WUNGTA/ISJUNGTA) rodmenis ir
darbas/bandymas/izoliuotas' padéties Zymeklius; turi buti kontaktai be jtampos kiekvienai jungtuvo
padééiai. Abu stacionariy kontakty komplektai turi biiti tiekiami su nepriklausomai
eksploatuojamais rakinamais uzraktais. Uzraktai turi buti pazymeti LSYNOS* ir . ,GRANDINES*
atitinkamai.

Darbo mechanizmas turi biiti nepriklausomo atkabinimo energija varomas, varikliu pakraunamas
su rankinio pakrovimo galimybe. Uzdarymui turi bati naudojamas mygtukas ir mechaninis
i§jungiklis.

Visi oro jungtuvai turi bilti jrengti su paZemintos jtampos, disbalanso, vir§srovio, perkrovos ir
iZeméjimo apsaugos relémis, kurioms energijg tiekia jy padiy srovés transformatoriai, ir kurios turi
tiek atvirkitines, tiek nepriklausomas laiko charakteristikas, kaip nurodyta Zemiau:

+ Perkrova — nustatymas reguliuojamas: 0,4-1,0 x srovés verte;

. Atvirkitines charakteristikos reguliuojamos, duodant 4-24 sekundZiy velavima: 6 x sroves

verte;

+  Nepriklausomas laikas, nustatymas reguliuojamas: 0,5-24 x sroves nustatymas;

» Nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai 0,1-0,4 s;

« ]Zeméjimas, nustatymas reguliuojamas: 0,1-0,4 x srovés nustatymas;

« JZeméjimo nepriklausomas velavimas reguliuojamas momentiskai -0,9 s. Parametry
nustatymas atliekamas pasukamais potenciometrais arba mygtukais prie LCD displéjaus. Su LCD
displéjumi (4-eiludiy), suveikimo priezastys indikuojamos LCD displéjuje ir iki 100 jvykiy
i§saugojimas atmintyje.

Charakteristiky tikslumas turi biiti ne maZesnis nei 10 %, o reliy ir sroves transformatoriy gedimo
atlaikymas turi biiti lygus oro jungtuvy atlaikymui.

Oro jungtuvai gali biiti atidaryti ir uzdaryti tik, kai dureles yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.
5.11.7 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)

Lieto korpuso jungtuvai (MCCB) turi biiti srove ribojancio tipo, i§bandyti uzdaram P2 darbu.
Rangovas apskai¢iuos sistemos TJ Min ir TJ Maks sroves.

MCCB turi bdti tiekiami su terminiais-magnetiniais atkabikliais kiekvienai fazei. Terminiai
atkabikliai turi biti temperatira iSlyginantys pagal IEC 947-4-1 ir turi buti regulivojami
elektroninio atkabiklio pagalba.

« Kadatitikty IEC 60947-2 § 7-27 standarto grandinés izoliacijos reikalavimus,

o MCCB Suveikimo mechanizmas turi biiti suprojektuotas taip, kad svirtele arba
rankenéle bus pozicijoje "isjungta" (O), jei elektros kontaktai yra realiai atskirti,
svirtelés arba rankenos (O) pozicija turi realiai nurodyti, kad automatinis jungiklis
1§jungtas.

o Automatinis jungiklis i§jungiamas dvigubai atskyrus pagrinding granding.
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o MCCBs privalo turéti galimybe prietaiso jjungimg blokuoti iki 3 kabantiy spyny,
kuriy didZiausias diametras @8.

o MCCBs turi biiti pagamintas taip, kad uZkirsty galimybe prisiliesti prie jegos
dalies, jei dangtelis yra paSalintas

o MCCBs turi biiti apripintas "suveikdinimo mygtuku", kuris skirtas testuoti
automatinio jungiklio suveikimg ir poliy atidaryma.

« Nuo 100A automatiniai MCCB jungikliai su elekironiniu apsaugos moduliu turi vZtikrinti
pilna iki 40A moduliniy automatiniy jungikliy selektyvuma.

« Elektrinis ilgaamZiskumas MCCBs, apibréZtas standarty IEC 60947-2, turi biiti minimaliai
3 kartus didesnis negu reikalaujama standarte.

+ Elektronings arba termomagnetinés apsaugos modulis turi biti reguliuojamas ir privalo
turéti galimybe plombuojant uzkirsti kelig neteisétai prieigai prie nustatymuy.

« Apsaugos parametrai taikomi visiems automatinio jungiklio poliams.

« Automatiniai jungikliai turi turéti galimybe jrengti pagalbinius kontaktus, kurie
signalizuoty apie elektros gedimus valdomiems apsaugos moduliams .

« Automatinio jungiklio elektronés apsaugos modulis atskirai be papildomy ipletimy turi
turéti galimybe atlikti sroviy (fazes, neutrales, vidutines, maksimalios), jtampu,
galingumuy, harmoniky ir kitus matavimas. Matavimo grandine turi biti atskirta nuo
apsaugos grandines. Matavimai gali biiti pateikiami ant pacio apsaugos modulio arba ant
atskiro displejaus arba perduodami motbus protokolu i personalin kompiuter].

« Flekroninés apsaugos modulis turi turéti galimybe aktyvuoti aliarma, jei vienas 1§
matuojamy parametry nukrypsta nuo jvesto dydZio.

+ Elektronings apsaugos modulis turi turéti:

o Apsaugos ir signalizacijos skaitiklius,
o Darbo valandy skaitikli,
o Kontakty nusidévejimy skaitiklj.

MCCB nebus naudojami darbams virsijantiems 800 A, o turi buti naudojami tik ten, kur yra
specifiskai suderinti,
MCCB gali bati atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uZdarytoje padétyje.

5.11.8 Miniatitiriniai automatiniai jungikliai (MCB)

Miniatifiriniai automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti standartg IEC 60947-2. Trumpo jungimo
verté ne maZesné nei 10000-A simetriné. Impulsing jtampa 6kV, uZter$tumo klasé 3. Rankinio
valdymo mechanizmas turi bati neprikiausomo atkabinimo, o automatinis valdymo mechanizmas
turi biiti terminis/magnetinis.

Ant automatinio jungiklio turi biiti nurodoma: vardiné srové, jtampa; kategorija;

vardiné izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné jtampa; uZterStumo laipsnis; mnemoschema; aiSkiai
nurodomos jjungimo "l - ON" ir i§jungimo "O - OFF" padeétys, avarinio atjungimo (linijos perkrova
arba trumpasis jungimas) indikacija (Visitrip arba analogiska), kuri atvaizduoja ar suveike
automatinio jungiklio atkabiklis.

Du ar daugian miniatifiriniai jungtuvai (MCB) nebus naudojami dangiafazingje konfighiracijoje, kur
rankinio valdymo mechanizmai yra mechani¥kai susieti.

5.11.9 Nepertraukiamo maitinime 3altiniai

Nenutrikstamas elektros tiekimas (UPS) turi biiti apriipintas automatikos, ptieSgaisrinés apsaugos
bei apsaugos nuo jsilanZimo sistemoms.

Tiekimas turi biiti sudarytas i§ pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj
rezervinj jjungima komponenty gedimo atveju.

UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 20% atsarga.
UPS turi biiti isbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios priezitiros, i3skyrus baterijy pakrovima
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visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZesnis kaip desimt mety. Rangovas turi pasirQpinti
batina ventiliacija isiskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovejo ir
inverterio gedimai.

Valdymo sistema turi biiti prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat UPS
turi maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo nutriikima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

JETIMO JLAMPA ...rverericrerirersisssssses et 400/230 VAC
[tampos NUOKEYDIS iciiinsumsmmimssimsssmssissismmmiesomsnsmnns -15/+10 %

I 17101 T O —————————— 50 Hz

Dadnio NUOkEYPIB o wmmmssmmmvmmcommssamanssranysns s amans s 40-60 Hz

Galios KOETICIENEAS ...cvveevrerseenrneiimssrissnessssasssnssanasssssinssene cos ¢ daugiau arba lygu 0,8
Inverteris

[EJIMO JLAMPA....vviirriiiiiees e gamintojo standartas
Rangovas privalo apskai¢iuoti nominalig i$¢jimo/jéjimo galia

[EEJIMO JEAMPA ....ceviiiiiiiiirisies ettt s 230 VAC

[56jimo jtampos reguliavimas.........coooverinneineinniens geresnis/lygus 2 %
[5&11IN0 DANGOS ..cvisiisisrmmmisiisnassaserevesssssisesrsssmsmrraesrsnssnnnnns sinusoidinés

57110106 v 11 PR S ————— 50 Hz +/- 4 %

Leistina perkrova 1 min. 150 %, 10 min — 125%.
Efektyvumas prie pilnos apkrovos 2 95,7%.
Efektyvumas prie pusés apkrovos = 95,2%.
[eistinos darbo temperatiiros ribos nuo 0 iki 40 °C.

Statinis jungiklis

[&1imO/iSEJiMO JtAMPA ....cccovririreeriieeseeesintss s 230 VAC
[€)imo/i8EJImO dazZniS.....ovoveeeereinrneniriies e 40-60 Hz
Perkrovos galimybé ..........covuvimmmnnnnsinmssm, 1,5 x nominalas

Bendros charakteristikos

TriukBme IPEist e o rmssmsmsmnssmsmensnse s AR maziau nei 60 dBA
Darbinés temperatiiros intervalas: ... 0-40°C

Leistinas santykinis drégnumas:........cceenveeneneniciiinenns 90 %

Palaikymo 1aiKas:.......ccinmmmmmmmmmesmmmnsmim maziausiai 30 minuciy

Nominali i8¢jimo jtampa: 3x400/230 V (reguliuojama j 3x380/220 V arba 3x4240 V).
[3¢jimo jtampos reguliavimas:
a. + 1% pastovioje apkrovos fazéje kai apkrova 100% ir subalansuota.
b. + 1% pastovioje apkrovos faz¢je kai apkrova 100% ir nesubalansuota.
¢. + 5% kai apkrova kinta nuo 0 iki 100%.
Maksimalus jtampos atstatymo laikas: 50 ms iki nominalo.
I3¢jimo daznio valdymas:
a. sinchronizuojasi su tinklu intervale 40-70 Hz normalioje veikimo busenoje
b. 50 Hz + 0.1 Hz veikiant baterijy rezimu.
[§¢jimo jtampos harmoniky i8kraipymas:
a. <1.5% THDI maksimalus ir 1% vienos harmonikos kai tiesin¢ apkrova 100%
b. <3.5% THD maksimalus 100% netiesinei apkrovai.
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Perkrovos galimybé:

a. 150% 60 s normaliame ir baterijy veikimo rezime

b. 125% 10 min normaliame ir baterijy veikimo reZime

c. 110% pastoviai apejimo reZime

d. 800% 500 ms apé&jimo reZime
Faziy poslinkis:

a. 20 laipsniy % 1 laipsnis kai subalansuota apkrova.

b. 20 laipsniy = 1 laipsnis kai 50% nesubalansuota apkrova.

c. 20 laipsniy % 3 laipsniai kai 100% nesubalansuota apkrova.
Trumpo jungimo reikalavimas: NMS turi atlaikyti trumpa jungimg i8¢jimo grandingje
nepazeidziant NMS moduliy.
Sandari, nereikalaujanti prieZitiros baterija turi buti déZutéje ar atskirame kambaryje.
Pilna UPS sistema turi biiti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klas¢ lygi maZiausiai
P 21.
UPS privalo turéti displéjaus panele, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspeti i8
anksto apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas iStaisyti nenormalias
salygas.
Baterijoms turi biiti suteikiama maziausiai 10 mety garantija.
5.11.10 Elektros pavaros

4.5.5.5. Bendvi nurodymai

Standartinés elektros pavaros, turi biti pakankamos pagrindiniy funkeijy atlikimui. Jei jrangai
reikalingas remontas, turi bOti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio
funkcionavimui.

Trenginiy reaktyvioji galia turi buti kompensuojama ir filtruojami trikdZiai.

4.5.5.6. Daznio keitikliai

DaZnio keitikliai turi biiti valdomi mikroprocesoriaus.
Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi biiti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu bidu juos
jvedinéti.
Daznio keitikliai turi turéti maZiausiai ias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:
» Perkrovos,
«  Vir§jtampis;
[tampos kritimas;
Keitiklio perkaitimas;
»  |Zemgjimas;
«  Vienos fazés netekimas.
Projektuojami ir tiekiami daznio keitikliai privalo atitikti $ivos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas | Reikdmé Adtitikimas *
1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....480
+10% V
2 maitinimo jtampos daZnis 50...60 £5% Hz
3 darbo aplinkos temperatiira -10... +50°C (be i8&jimo
galios maZé&jimo)
4 srovés perkrova 120% iki 60 s (siurbliai
ventiliatoriai)
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Nr. | Reikalavimas | Reikime Atitikimas *

150% iki 60s (kitos
apkrovos)

3 variklio valdymo reZimai Vektorinis, kvadratinis
— U/, energijos
taupymo

6 Apsaugos laipsnis IP klas¢ [P21 <= 90kW
P54 >=110kW

% Virs 110 kW galingumo pastatomi
daznio keitikliai tiekiami daznio
keitikliy gamintojo pagamintame ir
surinktame IP54 skyde

8 J¢jimai / i8¢jimai:

8.1 | 2 programuojami analoginiai j¢jimai
0...10V, 0(4)...20mA

8.2 | 1 programuojamas analoginis i$¢jimas
0...10V, 0(4)...20mA

8.3 | 6 programuojami loginiai jéjimai
(vienas i$ jy gali biiti naudojamas PTC
davikliui

8.4 | 2 programuojami reliniai i8¢jimai

8.5 | Jégos grandinés atjungimo j&jima,
atitinkantj saugos reikalavimus, pagal
[IEC/EN 954-1 kategorija 3 ir [EC/EN
61508 SIL2

9 Padidintas atsparumas agresyviai
aplinkai atitinkantis [IEC 60721-3-3
standarto 3C2 ir 352 klases

10 Daznio keitiklis turi uztikrinti IEC
60947-4-1 standarto 2 koordinacijos
tipa trampo jungimo apsaugai
naudojant atitinkamai koordinuota
automatinj jungikl} be papildomy
srovés ribojimo jtaisy ar greitaveikiy
saugikliy

11 PID reguliatorius su miego rezimu

12 Funkcija leidZzianti saugiai stabdyti ir
vél paleisti variklj kontaktoriumi ar
galios kirtikliu instaliuotu prie§ variklj

13 Startavimo i8 eigos funkcija
(besisukancio variklio startavimas)

14 Automatinis pasileidimas po klaidos ar
jitampos dingimo

15 Automatinis klaidos numetimas

16 Visy apsaugy i§jungimo funkcija
aktyvuojama loginiu jéjimu
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Nr. | Reikalavimas | Reikime Atitikimas *

17 Daznio keitiklio vidinés apsaugos:

17.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

17.2 | variklio perkrovos apsauga

17.3 | i&jimo fazés dingimo apsauga

17.4 | jtampos dingimo ir sumazéjimo
apsauga

17.5 | daznio keitiklio perkaitimo apsauga

18 Tekstinis daugiakalbis pultelis
programavimui ir proceso kontrolei

19 Galimybé i8nesti pultelj i elektros
skydo dureles su IP65 apsauga

20 Galimybeé pasirinkti pultelio meniu
kalbg (parametrai ir prane§imai) i8
lietuviy, rusy ir angly kalby

21 Integruotas A klasés EMC trikdZiy
filtras — kategorija C3 pagal IEC/EN
61800-3

21 Integruotas harmoniky filtras — DC
droselis nuo 15 kW

22 Variklio vir§jtampiy apsauga.

22.1 | Integruota ekranuoto variklio kabelio
ilgiui iki 100m

22,2 | Variklio droselis ekranuoto kabelio
ilgiui vir§ 100m

23 Elektros variklio temperatiitos
apsauga kai prijungtas PTC daviklis

24 | Jrenginys tickiamas su belaide
konfigliravimo asmeniniu kompiuteriu

sasajg

25 Galimybe valdyti iki 4 papildomy
siurbliy vienu daZnio keitikliu

26 Integruota komunikacija sasaja
ModBus ir CanOpen

27 Galimybé prisijungti prie pramoniniy
komunikaciniy tinkly — Ethernet
TCP/1IP, Modbus Plus, FIPIO,
Profibus DP, DeviceNet, InterBus-S
per | daznio keitiklj jstatoma
komunikacinj modulj

109

A84



Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra Krinéine ir Daujény msil.
bei Daujény nuoteky valymo jrenginiy statyba.

II pirkimo dalis: Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra bei
nuoteky valymo jrenginiy statyba Daujény mstl.

Pirkimo dokumentai.
111 skyrius. UZsakovo reikalavimai, Daunjény
miestelio nuoteky valymo jrenginiy statyba

4.5.5.7.

Minksto paleidimo jrenginiai

Minksto paleidimo jrenginiai turi biiti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi biiti reguliuojamas
palaipsniui pradedant 0,5 iki 60 sekundZiy.
Projektuojami ir tiekiami mink&to paleidimo jrenginiai privalo atitikti $ivos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas Reik§mé
1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ...440
+10% V
2 maitinimo jtampos daZnis 50...60 £5% Hz
3 darbo aplinkos temperatiira -10... +40°C (be i¥¢jimo
galios mazéjimo)
4 srovés ribojimo funkcija 200...700% variklio srovés
5 variklio paleidimo stojimo buidai:
pagal jtampg ir pagal sukimo momenta
6 Apsaugos laipsnis IP klasé P20
7 Integruotas apéjimo kontaktorius
8 Jéjimai / i$¢jimai:
8.1 | 3 programuojami loginiai jéjimai
8.2 | 2 programuojami reliniai i3¢jimai
8.3 | 1 PTC daviklio j&jimas
9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir
352 klases
10 [renginys turi uZtikrinti TEC 60947-4-1
standarto 1 koordinacijos tipa trumpo jungimo
apsaugai naudojant atitinkamai koordinuota
automatinj jungiklj be papildomy srovés
ribojimo jtaisy ar greitaveikiy saugikliy
11 Antrojo variklio paremetry rinkinys
12 Automatinis pasileidimas po klaidos ar
itampos dingimo
13 Automatinis kiaidos numetimas
14 Visy apsaugy i§jungimo funkeija
aktyvuojama loginiu j&jimu
15 Irenginio vidinés apsaugos:
15.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga
15.2 | variklio perkrovos apsauga
15.3 | jéjimo fazés dingimo apsauga
15.4 | Fazés sekos apsauga
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Nr. | Reikalavimas Reikimé

15.5 | itampos dingimo ir sumaZé&jimo apsauga

15.6 | Irenginio perkaitimo apsauga

16 Integruotas min 4 skaitmeny LED displéjus

17 Galimybé i$nesti pultel] | elektros skydo
dureles su IP6S apsauga

18 Integruotas A klasés EMC trikdziy filtras —
kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

19 Elektros variklio temperatiiros apsauga kai
prijungtas PTC daviklis

20 [renginys tiekiamas su belaide konfigliravimo
asmeniniu kompiuteriu sasajg

21 Integruotg komunikacija sasaja ModBus

5.12 Kabeliy tiesimas ir instaliacija

5.12.1 Bendrieji nurodymai

Elektros kabeliy linijjoms turi bliti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias au§inimo salygas arba auk§¢iausig aplinkos temperatiirg turinéiam, ne trumpesniam kaip
10 m trasos ruoZui. Didinti $ig apkrova leidziama tik atlikus $iluminius bandymus ir jsitikinus, kad
kabelio gysly j§ilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios temperatiiros.

Kasinéti Zeme ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik rastu gavus juos eksploatuojancios
imonés sutikima. NeleidZiama kasti Zemeés kasimo ma¥inomis aréiau kaip per 1 m nuo kabeliy, taip
pat naudoti pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m. Naudoti
smiginius ir vibracinius jgilinimo mechanizmus leidZiama ne ar¢iau kaip 5 m nuo kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi biiti tiesiami po Zeme tam, kad jie biity apsaugoti nuo gaisro ir
mechanines zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apSvietimo, valdymo ir jZeminimo kabeliai turi biiti su variniais laidininkais.

Kabeliai turi atitikti [EC 60228, 60287, 60502,

Laidai turi atitikti IEC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

5.12.2 Zemos itampos kabeliai

Zemos jtampos kabeliai, apivietimo ir valdymo kabeliai turi biti PVC- ar XLPE-izoliuoti,
apsaugoti PVC,

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tick vir§ Zemés. Galios ir ap$vietimo kabeliy
minimalus skerspjlivis yra 2,5 mm?

5.12.3 Valdymo kabeliai

Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. valdymo kabeliams turi biiti naudojami
1,5 mm?

5.12.4 Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy bei
keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius Sios klasés prietaisy
standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi btiti 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy laidininky,
su polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija,
sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga i8 virSaus.
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Daugiagysliai valdymo kabeliai turi bGti 600/1000V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.
5.12.5 Izeminimo kabeliai
[#eminimo kabeliai turi biti dengti PVC, spalvoti geltoni/Zali, antZeminiam naudojimui ir pliki
poZeminiam naudojimui.
5.12.6 Laidai vamzdziuose
Minimalus skerspjiivis turi bati 2,5 mm?, i§skyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir ap8vietimo
prietaiso, kur gali biiti taikomas 1,5 mm? skerspjtivis, tadiau parenkant pagal ilgalaike leistina srove
ir maksimaly jtampos kritima.
5.12.7 Kabeliy skerspjaviai
Kabeliy skerspjiiviams nustatyti reikia atsiZvelgti i $iuos keturis aspektus:

* trumpo jungimo Sroves;

+ jtampos kritimas;

+ srovés dydis.

Ttampos kritimas kabeliuose neturi vir§yti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia sroves apkrova ir
vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumaZéjimas gnybtuose neturi
virdyti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjiivius, reikia atsiZvelgti | maksimalig ilgalaike¢ kabelio srovés apkrova,
atitinkandig jrangos naSuma.

5.12.8 PoZeminiai kabeliai

Lauko poZeminiai kabeliai turi bliti tiesiami per vamzdZiy sistema su Suliniais arba trandéjose.
PoZeminiai kabeliai turi biti klojami, uZtikrinant $iuos minimalius gylius:

+ Kabeliai, nevir§ijantys Zemos jtampos .......800 mm;
» Kabeliai, vir§ijantys Zemg jtampg.............. 1000 mm,
5129 Lauke kabeliy kanalai ir fuliniai

Kanalai/vamzdZiai ir $uliniai turi atitikti $ivos reikalavimus:

+  VamzdZiai/kanalai turi biiti PVC tipo su suvitintomis jungtimis. Turi bGti naudojami tiktai
110 mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdZiai;

»  Kabeliai turi biti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties poky¢iai priderinti
Suliniuose;

. VamzdZiai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i§siki$ti 40 mm vir§ grindy lygio;

»  Vietose, kur kabeliai pereina 1§ poZeminio vamzdZio/kanalo | trandéja, vamzdis turi biiti
tesiamas maZiausiai 1m uZ kieto pavir§iaus, po kurivo vamzdis yra paklotas;

. Suliniai turi biti minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimalTs
i¥matavimal turi bati 800 mm x 600 mm ir, kur kabeliai sukasi kampu, minimalis
i¥matavimai 800 mm x 800 mm, Didesniy iS$matavimy turi biiti naudojami, kai reikia
palaikyti minimaly kabelio lenkimo kampa. Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o fulinio
vir§us nuo dulkiy ir skys¢iy turi biiti uZsandarintas sunkiojo tipo flan¥iniu kalaus ketaus ar
betoniniu dangéiu;

. Suliniai turi biti atspardis 25 tony afinio slégio apkrovai, jei turi biiti jrengti vaZiuojamoje
dalyje, o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai;

. Jokia vamzdZio linijos atkarpa negali virSyti 30 m ilgio, tod¢l kur reikalinga turi buti
instaliuoti tarpiniai $uliniai;

«  Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi biiti uZsandarinti.

Prie¥ kabeliu montaZg rangovas turi i¥valyti visus vamzdZziy kanalus.
Prie3 kabeliy montaZg InZinierius turi priimti vamzdZiy ir tran3éjy i8valyma.
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Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdZziy-kanaly kraStus pripildys
tinkamu miginiu, kad uZsandarinty nuo dujy ir vandens.

5.12.10 Trani¢jos kabeliams
Kur kabeliai yra klojami tran$éjose, instaliacijos turi tenkinti §iuos reikalavimus:

1 Derlingas dirvoZemis turi biiti atsargiai pafalintas ir turi biiti i¥saugoti dirvoZemio
atstatymui jy nattiraliame pavidale;

2 Prie§ kabeliy paklojimg, trand¢jos dugnas turi biiti lygiai nivelivotas ir i¥valytas nuo
sliigsanéiy ir i§sikifanc¢iy akmeny ir pan., o tada turi bliti padengtos minimaliv 75 mm smélio
sluoksniu;

3 Po kabeliy paklojimo trasos turi buti laikinai paZymétos mediniais stulpeliais, kurie turi biiti
palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;

4 Uzpylimas turi biiti pradétas, uZpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;

5 Likes uZpylimas turi biiti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj sutankinant.
Rankinis sutankinimas turi biiti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o likg sluoksniai
turi biiti sutankinti mechaniniu ploktuvu;

6 300 mm Zemiau pavirdiaus turi biiti paklota geltona plastikiné juosta su uZradu ,Elektros
kabelis®;

7 Pakloty kabeliy trasa turi biiti pazymeéta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo vietose
betoninémis 300 mm x 300 mm x 100 mm storio plok§témis, Zymekliai turi biiti pakloti
plok&diai 10 mm vir§ u¥baigto Zemés pavir¥iaus su Zenklais ,, VIDUTINES ITAMPOS
KABELIAI* ar ,,ZEMOS JTAMPOS KABELIAT*, atitinkamai naudojant graviruotas raides
maZiausiai 3 mm gylio ir 50 mm aukscio;

8 Kabeliai negali biti kertami, ar kur $itai yra nei$vengiama, turi buti jterptas papildomas
smeélio sluoksnis.

5.12.11 Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai

Kabeliai turi biiti instaliuoti pagal IEC 60364,

Rangovas atsakingas uZ visa kabeliy ir pan. i§krovimg ir prieZilira statybos aiksteléje, bei turi
uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai i statybos aikstele turi biti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali biiti nuimti nuo ri¢iy ar instalivoti, kai temperatiira yra Zemesne nei 0°C. Kur
kabeliai yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty biiti naudojami, kol temperatiira nepasieké
0°C maZiausiai 24 valandy laikotarpyje.

Rangovas turi uZtikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés,
tinkamos kabeliy imovos turi biiti naudojamos komplekte su sandariai uZtaisytu tempimo galu. Jei
reikia turi biiti naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi biti ne
maZesnis nei aStuoni kabelio diametrai. I$ karto po instaliacijos kabeliai turi biiti patikrinami, o apie
bet kokius gedimus turi biiti nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems pa3alinti. Kabeliai turi
biiti jtempiami, kad visi uZsilenkimai ir nelygumai biity paSalinti.

Kabelines trasos turi biiti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi biti skirtas
kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis salygomis kabeliai su kintama jtampa
negali buti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi biiti atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty elektromagnetiniy
ir radijo trukdziy efekts. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi biiti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm
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Kabeliy tvirtinimo centrai, i§skyrus atvejus, kai kabeliai instalivoti ant kabeliy kopé€iy, neturi

vir§yti:
Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali bati pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatiirinis pataisos koeficientas
yra maziausiai 0,93.

Kabeliai turi biiti pazymeéti kiekvienoje kabelio trasos jungéiy puséje 2 m atstumu intervalais.
Zyméjimuose turi biiti nurodyta kilmé, paskirtis.

Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:

« Ant visy kabeliy einan¢iy i§ masiny valdymo paneliy, neesanciy pagrindiniy paskirstymo
paneliy viduje, turi biti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar didesniais
laidininkais;

« Kiekviena gysla turi biiti individualiai identifikuota ir pazyméta identifikacijos Zymekliu,
uztikrinanéiu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be to,
turi biti pritvirtinti gofruoti kaistiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad iSsitarSiusios vijos
nepatekty i gnybtu blokus.

Kur kabeliai i§lenda i§ kanalo ar tran$éjos j sieng, kabelis turi biiti apsaugotas nuo mechaninio
poveikio:

« Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais;

o Apsauga prasidés Zemiau grindy ir pakils iki 1.8 m auks¢io.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi buti gerai aptaisyta
ugniai atsparia medziaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopételiy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy kopeteles
turi bGiti nutrauktos i§ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skylé aplink kabelius turi bati
uzsandarinta ugniai atsparia medZiaga.

Kabeliy kopetélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali biiti paZeistos, turi bati
padengtos danggiu i§ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy lak3ty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi biiti visiSkai atskirta elektros
instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aiksteléje turi atitikti tinkamas salygas ir
Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi bati atliktas lanks¢iy vamzdziy, nevirSijanciy
300 mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy dézutése turi biti saugiai tvirtinami ir turi biti su dengtais gnybtais.
Kabeliy kanalai jeinantys j pavir§iaus vamzdZius ar aparatus, jie turi biiti nutraukti atitinkamoje
padétyje jleisty sujungimy déZutése. Nugaringje vamzdzio ar aparato dalyje turi buti iSkirsta
tinkama skylé, ir kabelis turi bati tinkamai jdétas | jvore.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi bti cinkuotos, tarpinés turi biiti IP 65 saugumo
klases.

513 Kabeliy montavimo sistemos

5.13.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biiti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir
kabeliy kopétéliy montavimo sistemoms.
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Visos atramos, sekcijos, kampai, posiikiai, jungtys, krondteinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo
sistemos dalis. Visi komponentai turi biiti kar§tai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami aréiau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus
pavir§iaus ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirfiaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panafaus dydZio
ir apiméiy kabeliy galéty bati instalivoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanaly/kopétéliy sistemos yra negalimos, turl biiti sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo kardtai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirta
struktiira. Visos detalés turi buti pateiktos darbo projekte.

5.13.2 Perforuoti kabeliy kanalai

Nominalus plieno lak$ty storis turi biiti ne maZesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra mazesni nei 310 mm,
ir turi vir$yti 2,0 mm, kai plotis vir§ija 310 mm.

Jokios skylés neturi biiti igkirstos kanale kabeliy pragjimui. I8skirtiniais atvejais, kai suderinta,
skyles gali biiti i8kirstos dugne uZtikrinant pakankama kabeliy apsauga nuo mechaninio paZeidimo,
Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevir¥ijandiais 1,2 m didesnio plo¢io
kanalas turi biiti atremtas intervalais nevir§ijandiais 1,5 m.

5.13.3 Kabeliy kopetélés

Kabeliy kopetéliy sistemos turi biiti naudojamos, kai jmanoma. Kopetélés turi biiti tokio stiprumo,
kad maksimalus nuokrypis nevir§yty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.

Atstumas tarp kopédiy laipteliy turi nevirsyti 300 mm.

Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopééiy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame, ir
kas tredio laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi biiti atlickamas specialiomis
kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemonémis.

5.13.4 PVC kanalai

PVC kabeliy kanalai turi biiti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar
IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatiira gali virSyti +40°C ar gali buti
zemesne nei -5°C.

Jungtys ir galai turi biiti pagaminti taip, kad gautume standZius, vandeniui nelaidZius sujungimus,
i8skyrus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas i§siplétimui.

Tolerancija dél iSsiplétimo turi bati priimta, jei Isiplétimo $akotuvas, naudojant nekietejancius
klijus, turi biti naudojamas visiems tiesiems kanalams, vir§ijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali biiti atliekamas su spec. jranga, kai kanaly dydZiai nevirdija 25 mm.

Kur atsiranda auk¥tos vietinés temperatiros, turi biiti naudojamos specialios karCiui atsparios
fasonines dalys.

Turi biti instalivotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios déZutés svoris nevir§yty 3 kg.
Lankstiis kanalai turi biiti su nenutrikstamu i¥oriniu futliaru. Jie turi biiti atsparfis vandeniui su
vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.

5.14 Pastaty elektros instaliacijos priedai
5.14.1 Bendrieji reikalavimai
Priedai, tokie kaip kistukiniai lizdai, jungikliai, lankstis kistukai ir pan. bei susij¢ komponentai kaip
montavimo déZutés, pan. turi bati pasirinkti 1§ standartinés vieno gamintojo produkeijos, bei turi
derintis stiliumi ir i§vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.
Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, daZymo ir apdailos darbai netoliese nebus
baigti.
Priedai turi biiti montuojami jy centro linijose §ivose auk$¢ivose vir§ galutinio grindy lygio:

v termostatai 1,6 m;

v ap8vietimo jungikliai 1,3 m;

v ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;
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v kistukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus).
5.14.2 Apsvietimo jungikliai
Apdvietimo jungikliy paskirtis — elektrinio ap3vietimo valdymas. Klavisiniai jungikliai turi biti
vieno klaviso, klavigai jspaudZiami, laidai priverziami. Nominalioji srové turi bliti ne maziau 16 A,
250 V kintamosios sroveés. Jungikliy konstrukeija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai
ir aplinkos sglygoms bei jy kokybeé turi atitikti [EC 60669-1 standarta.
Kur daugiau nei viena fazé yra viename priede, turi biiti instaliuoti fazes barjerai ir jsp¢jimo Zenklai.
Sienoje montuojami jungikliai turi biti tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar
rankenos puséje.
5.14.3 Kistukiniai lizdai
Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio ap$vietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kistukiniai lizdai turi biiti su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos
srovés, nebent pazymeéta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai
tinklo jtampai ir aplinkos salygoms. Kistukiniai lizdai skirti montavimui lauke P44 apsaugos
laipsnio dvipoliai/tripoliai su tre¢iu/ketvirtu jZeminimo kontaktu.
Komercinio tipo kistukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar IEC 60669-1.
Pramoninio tipo kiStukiniai lizdai turi bati vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su
iZeminimo kontaktu.
Kistukiniai lizdai nebus pajungiami nuo ap3vietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skaicius ir
grandines turi tenkinti tikimg poreikj.

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi bati
maitinama nuo tvirtinamos instaliacijos, tagiau, kur reikalinga, gali biiti naudojami ir kiStukiniai
lizdai. Tame paciame kambaryje negali biti vienfaziy kistukiniy lizdy prijungty prie skirtingy faziy.
Vienfaziai jungikliai ir pan. negali bti i3destyti aréiau nei 3 m iki panasiy skirtingos fazes prietaisy,
nebent yra pritvirtinti atitinkami jspéjimo Zenklai.

5.18 Apsvietimo jrenginiai

Ap&vietimo jrenginiai turi biiti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojan¢iy Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natliralios ir miSrios patalpy, darbo viety
ir atviry teritorijy ap$vietos maZiausios ribines vertés turi atitikti higienos normg. Montuoti ir
remontuoti elektros ap$vietimo tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistams.
Avarinio ap3vietimo §viestuvai turi skirtis nuo darbinio ap§vietimo $viestuvy: jie turi biiti pazyméti
skiriamaisiais Zenklais arba biti kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj ap$vietima reikia prijungti prie skirtingy elektros 3altiniy arba naudoti tam skirtus
Sviestuvus su akumuliatoriais.

Neleidziama prie avarinio apSvietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausancios avariniam
ap$vietimui. Avarinio ap§vietimo tinkle neturi biiti Sakutes lizdy.

Kilnojamuyjy $viestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti  aukStesnés jtampos
tinkla. Greta $akutés lizdy turi biti uzradytas jtampos dydis.

Lempos galia turi buti ne didesné nei nurodyta $viestuvo techningje charakteristikoje. NeleidZiama
nuimti $viestuvy $viesos sklaidytuvy, ekranuojanéiyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo Sviestuvy, laidy
, kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros Sviestuvy iki degiy medziagy turi
biiti ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.

Sviestuvai

Sviestuvai turi ne tik paskirstyti $viesos srautg erdvéje, bet ir uZtikrinti elektrinj lempy prijungima
bei stabily darba, fiziskai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo
aplinkos poveikio bei mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi bati patvarts ir
ilgaamziski, turi biiti ekonomigki. Sviestuvy konstrukeija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo
jtampai ir aplinkos salygoms bei kokybe atitikti EN 60598 standartg.
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5.16 Papildomos sistemos
5.16.1 Zaibosaugos sistema
[renginiuose turi biiti Zaibosaugos sistema, kuri turi biiti nesujungta su jZeminimo sistema Zemos
jtampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo kraSta turi buti paklotas plieninis
laidininkas. Kas kiekvienus 20 m turi biiti vertikalls laidininkai jungiantys laidininkg ani stogo ir
i#emiklius jkaltus Zeméje. Visos gelezinés konstrukeijos esanios ar pastato sieny ant stogo turi biiti
prijungti prie plieninio jZeminimo laidininko.
Rangovas turi instaliuoti vir§jtampiy ribotuyus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC,
taip pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio rySio sistemoms.
5.16.2 Apsauginé ir priefgaisriné sistema
Visi sistemos komponentai turi biiti standartiné vieno gamintojo, atitinkanCio tarptautinius
standartus, gaminys ir turi biti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.
Sistema turi biti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji furi biiti prijungta, bei turi bliti
priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi biiti diimy detektoriai, 0 maZose patalpose gali
biiti termodavikliai.
5.16.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai
Visa valdymo jranga, iskaitant paskirstymo spintas, turi biti apriipinta Zenklais. Zenklai turi bt
tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodan¢iais jrangos numeracijg ir pavadinimus,
taip pat jtampos ir srovés dydZius. Visi Zenklai turi biti lietuviy kalba. Visi varikliy valdymo centrai
ir paskirstymo spintos turi biiti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis, jlaminuotomis ar
atspausdintomis ant tvitto plastiko. Diagramos turi biiti tvirtai pritvirtintos prie prieSakinio dang¢io
vidinés pusés ar pritvirtinta prie sienos, uZrafant 3ig informacija:
. [einangio kabelio ir jungiklio dydis
. Kiekvieno ideinanéio kabelio ir susijusios jrangos dydis
. Kiekvieno tirpuko nasumas ir nustatyta verté
. Kiekvienos terminés relés naSumas ir nustatyta verté

Kitos jrangos parametrai

Rezerviniai gnybtai nebus pazyméti, tadiau turi bt palikti tusti. Atitinkami Zenklai ar skelbimai

turi biiti raomi Siais atvejais:

o IZeminimo elektrodams ar gnybtams;

. Matavimo gnybtams;

. Kiekvienam prieSgaisrinés sistemos jungikliui;

. Pri¢jimo durims j visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.

+  Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis salygomis netiekiama, didesné nei
230V jtampa,

. Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio pries
cksploatacija;

. Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi biiti kickvienoje skydingje;

«  Kabeliy i¢jimo i pastatg taskams;

. Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbai;

5.164 Jzeminimas

Aptarnaujandio personalo apsaugai nuo clekiros srovés, paZeidus izoliacija, visos elekiriniy

jrengimy metalinés dalys normaliai neesandios po jtampa, bet paZeidus izoliacjja, galintios patekti,

turi biiti jzeminamos. NeleidZiama jrenginiy i jZeminimo granding jungti nuosekliai. Fl. jrenginiy

iZeminimg atlikti sutinkamai su EJJT. El jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui taikoma TN-C-3

el. tinklo posistemé. Jvadinis paskirstymo jrenginys turi biiti prijungtas prie 30 Q jZemiklio. Ivadinis

apskaitos skydas turi biiti prijungtas prie 10  {Zemiklio. Elektros jrenginiams jZeminti pirmiausiai

turi biiti panaudoti natiralie)i jZemintuvai.
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Natiiraliaisiais jZemintuvais gali biiti:

« vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti Zeméje, i§skyrus degiujy skys¢iy, dujy ir sprogiujy
medziagy vamzdynus;

» apsauginiai greziniy vamzdynai;

« reikiama salytj su Zeme turindios metalinés, gelZbetoninés statiniy konstrukeijos;

« metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

« ne maziau kaip dviejy grunte pakloty kabeliy $vininiai apvalkalai (aliuminiai kabeliy
apvalkalai negali biiti natiiraliaisiais jZemintuvais).

[Zemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biti sujungti ne maziau kaip dviem
laidininkais.

Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje
jrengti nebiitina, o reikia ja jZeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi biiti
jZeminta ne didesne kaip 30 Q varza.

JZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. Jvady i pastatus ir
patalpas vietose jZzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimuy.

[Zeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy jZemintuvo daliy (izeminimo kontaro,
izeminamujy konstrukeijy) turi biti privirinami. [Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais
padengty metaly sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jZeminimo laidininkai prie
aparaty, konstrukcijy ir kt. gali biiti pritvirtinti priverziant varZtais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos
reikia nudazyti geltona/zalia spalva.

[Sorés jzeminimo kontliras montuojamas 0,5 — 0,7 m gylyje, i§ 40 x 4 mm plieno juostos ir D14,2
mm jzeminimo elektrody.

[Zeminimo elektrodas j gruntg jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama
kryZzminés jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varZos bitina didinti
elektrody skaitiy, arba jy jgilinima.

Turi biiti galimybé i¥matuoti jzeminimo verte ir jZeminimo poliy vertes. [Zeminimo sistema 0,4 kV
turi biiti TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. JZzeminimo sistema turi buti
pajungta Ziedu aplink kiekviena pastata. MedZiaga turi biiti varis ir storesnis nei 50 mm®.

Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su aukstos jtampos kabeliai iS i€] imo poliy per Zemeg
i vidutines jtampos skirstykla. Jei Zemeés varZa yra pakankamai maZa, vidutinés ir Zemos jtampy
{Zeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.

5.17 Valdymo sistema ir prietaisai

5.17.1 Bendros nuostatos

Valdymo sistema turi biiti jdiegta tam, kad uztikrinti aptarnaujan¢iam personalui saugy ir efektyvy
objekto valdyma. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema® reiskia visa aparatliring ir
programing jranga susijusia su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH ir t.t.), vietinio valdymo
sistemomis, duomeny perdavimo magistralémis, sujungiantiomis perifering jranga su proceso
stebéjimo ir valdymo jranga centringje dispeceringje.

Pagrindinis sudarymo kriterijus reikalauty, kad sistema biity tvirta, patikima ir lengvai
aptarnaujama. Sistema turi bati suprojektuota distanciniam steb¢jimui ir vietiniam valdymui.
Automatinis valdymas turi biiti numatytas ten, kur tikslds, kartotiniai veiksmai daro rankinj
valdymag nepriimtinu.

Valdymo sistemg sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu — PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai valdymo
irenginiai rinks informacija apie objekto darbg ir perdavines jg | dispedering. Jie taip pat valdys
procesa pagal uzduotis, gautas i§ dispeCerines.
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517.2 Valdymo sistemos programiné jranga
SCADA ir PLC programavimas turi biti atlickamas remiantis technologinio proceso
apra§ymu (valdymo algoritmu), kuris privalo bati patvirtintas Perkangiosios organizacijos,
Taikoma standartiné programin¢ jranga turi biti licencijuota. Programinés jrangos gamintojas
privalo furéti bent 10 licenzijuoty partneriy programinés jrangos jdiegimui, konfigiiravimui ir
prieZilirai. Tai turi biti visuotinai pripaZinta ir pladiai naudojama sistema Lietuvoje ir uZ jos riby.
Biitina pateikti 3 iSeities kody egzempliorius kuriuos gali nuskaityti pateikta programiné jranga.
Turi biiti galimybé sekandiame etape i§plésti SCADA keletg karty.
Valdymo ir vizualizavimo programa turi apimti visas funkcijas, bitinas objekty
valdymui:

» Leidimas naudotis programa;

* Procesy grafinés funkcijos;

* Nukrypimy kreiviy pateikimas;

« Aliarmo ir jvykiy valdymas;

+ Proceso duomeny saugojimas ir archyvavimas;

» Ataskaity rengimo sistema (valandos, pamainos, paros, savaités, ménesio, mety);

¢ Avariniy prane$imy formavimas. Avariniams praneimams turi biiti numatytas automatinis

suskirstymas (filtracija): | avarinius prane¥imus, perspéjamuosius pranesimus;

* Pateikti bendra prane§imy sgraa;

* Objekty valdymo funkcijos;

+ Informacijos perdavimas / priémimas internetu.
Pagrindinis valdymo sistemos programos uzdavinys:
- Projektuojamy objekty automatinis valdymas per PLC;
- Vietinis valdymas i§ valdymo postuy, sumontuoty prie konkreéiy jrenginiy;
- Technologiniy parametry bei jvykiy rinkimas, sisteminimas, archyvavimas, grafiky ir
ataskaity sudarymas, avariniy pranc§imu formavimas.
Perkantiosios organizacijos personalas privalés biiti apmokytas dirbti su informacinés valdymo
sistemos programomis. Rangovas privalo pravesti ne maZiau nei 4 valandy apmokymus
Perkanciosios organizacijos darbuotojams. Pric§ pasira¥ant Galutinj etapo darby priémimo -
perdavimo aktg Rangovas privalo pateikti Zemiau i§vardytus dokumentus lictuviy kalba:

« Proceso apraiymas;

+ Bendras sistemos apragymas;

+ Bendras programos apraSymas;

s+ Technologinic proceso valdymo optimizavimo programos apragymas;

« Atskiry programy apraS§ymai;

+ Vartotojo darbo instrukeijos.

5173 Proceso langai
Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi langai
privalo turéti langus, kurivose matytysi:

. Dabartiné data ir laikas;
. 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;
. Visi langai turi pasikeisti automatiskai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy kintamuju.

Turi biiti suformuoti sekantys langai:

a) Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso
elementui ir bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematigkai atvaizduoti proceso dinaminius
duomenis, kurie turi afsinaujinti automatikai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy
atvaizdavimui turi biti naudojamos spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys
kiekvieno objekto biiseng (atidaryta, uZdaryta, dirba, rankinis reZimas, nepasiekiamas ir t.t.).
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Atvaizdavimo langai turi biiti apsprendziami darbo metu, ta¢iau Rangovas turi paruoiti eskizus

InZinieriui patvirtinti.

b) Diagramos: Turi biiti numatyta galimybé matyti ekrane maZiausiai keturias ,.gyvas®
analogines reikSmes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

¢) Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama dydj,
analoginj ar skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi biiti galimybé atvaizduoti iki keturiy
grafiky skirtingomis spalvomis. Analoginéms reik§méms turi biiti parinktas atitinkamas mastelis,
skaitmeninéms reik§méms turi bati rodoma biisena jjungta/i§jungta. Grafiky duomenys turi biti
saugomi atmintyje su galimybe perrasyti | CD — ROM ar juostq ilgalaikiam saugojimui. Turi biti

Imanoma atstatyti tokiu biidu i§saugotus duomenis vélesniam atvaizdavimui.

Turi bati sukurti $ie langai:

. Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eigg pelés mygtuku
parinkus konkrec¢ig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;

. I¢jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng $io lango objekts, turi atsidaryti $io
objekto valdymo langas;

. Varikliy valdymo langai. Siame lange turi bati automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio blisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos,
rankinio ar vietinio reZimo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines $io
variklio avarijas;

. Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai,
sklendés atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés bisenos laukas, nurodantis
atidarytg/uzdaryta, atsidarymo/uzsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio rezimo bisenas ir
paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines 3ios sklendés avarijas. Pozicionuojamoms
sklendéms taip turi biiti numatyta pozicijos indikacija;

. Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi biti jvedami uzdavimo taskai kiekvienam
reguliavimo kontlirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie
duomenys turi buti naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly
generavimui. Sio lango duomeny keitimas turi bati apsaugotas aukstesnio lygio
slaptazodzZiais.

5174 Ataskaitos

Turi bati sudaromos Sios ataskaitos:

» paros ataskaita su valandos suminémis reikSmemis;

« menesio ataskaita su pary suminémis reikSmémis;

« mety ataskaita su ménesiy suminémis reik§meémis.

Kiekvienoje ataskaitoje turi biiti nurodytos minimali, maksimali, vidutiné ir suminé ataskaitos

periodo reikSmes. Ataskaitose turi atsispindéti Sie dydZiai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt.

Galutiniai ataskaity variantai turi bati suderinti su UZsakovu,

5.175 Programuojamas loginis valdiklis

PLC sistema turi biiti sudaryta i§ standartiniy komponenty ir turi biiti pritaikyta naudojimui

pramongje. Visus komponentus turi tiekti vienas gamintojas, tos patios gaminiy serijos. Sistema

turi bliti moduliné industriné sistema su centriniu procesoriumi (toliau - CPU), rysio elementais,

Ivesties / i8vesties moduliais ir kt., montuojamais ant standartiniy baziniy plok$¢iu. Sistema privalo

turéti ne maziau kaip 20% rezerva. jskaitant atmintj ir centrinio procesoriaus galinguma,

atsizvelgiant | bet kokj aparatiiros tipa, t.y. jvesties / i§vesties modulius, jvady/ i¥vady skai¢iy ir t.t.

Atskiri sistemos komponentai turi atitikti $iuos reikalavimus:

+  Centrinio procesoriaus galingumo turi pakakti proceso valdymo programy paleidimui; jvady
/i8vady skai€ius apsprendzia rezervo dydj. CP turi sugebéti apdoroti aritmetines instrukcijas
Zodziais (16 bit), dvigubais Zodziais (32 bit) slankiojo kablelio skaiéiy sistemos formate,
PID reguliatorius su tolydiniu ir pakopiniu i3¢jimais ir loginémis instrukcijomis. Operacijy
atlikimo greitis, atminties pajégumai programoms, laikmaciams, skaitikliams, registrams ir
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kt. turi bati tokie, kad, atlikus visas butinas programas, skirtas jvairiy valdymo jrenginio
daliy paleidimui, likty 40 proc. papildomy pajégumy. CP jrenginiai surenkami su biitinomis
imontuotomis jungtimis reikalingomis programavimo jrenginiui, su LED lempudiy
indikacija, rodantia tinkama veikimag ir veikimo sutrikimus. Duomeny apdorojimo greitis
bendrajai PLC programos daliai neturi vir¥yti 50 milisekundiy ir 100 milisekundZiy P, PI
ir PID reguliatoriams. Taip pat turi biiti pricinama greitojo apdorojimo jranga ir pertraukimo
funkcijos avariniais atvejais.

«  Diskretiniy i$¢jimy moduliai privalo turéti LED indikacijas, rodangig atskiry kanaly biiseng
ar reliy biiseng prie gnybty. Turi biiti jmanoma pakeisti kiekvieng atskirg rele.

«  Diskretiniy j¢jimy moduliai privalo turéti galvaninj atskyrima tarp procesiniy signaly ir PLC
elektronikos. ]¢jimai turi bati skirti darbui su 24V DC jtampa ir priimti sauso kontakto
signalus esant 24V DC jtampai. Kiekvienas jvesties kanalas privalo turéti LED indikacija,
rodandia esamg padétj,

» Analoginiy jé¢jimy moduliai turi apdoroti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartinius
pramoninivs signalus. Ivestis privalo turéti galvaninj atskyrimg tarp proceso signaly ir
vidinés PLC ry$io Zynos. Atskyrimas gali biti utikrinamas per idorinius galvaninio
atskyrimo transmiterius. [&jimai turi biiti skirti signaly apdorojimui i3 transmiteriy su vidiniu
maitinimo  8altiniu. Moduliai turi biiti autonominiai, analogi¥ki skaitmeniniams
konverteriams, ne maZiau kaip12 bit skiriamosios gebos.

+ Analoginiy i8¢jimy moduliai turi tiekti 0-20 mA, 4-20 mA arba 0-10 V standartizuotus
pramoninius signalus. [3¢jimai privalo turéti galvanin atskyrimg tarp proceso signaly ir
vidines PLC ry8io Synos. Atskyrimas gali biti uztikrinamas per iSorinius galvaninio
atskyrimo transmiterius. 18¢jimai turi buti skirti signaly perdavimui pavaroms su vidiniu
maitinimo $altiniu ir pavaromis su iSoriniu maitinimo Saltiniu. Moduliai turi biti
autonominiaj, analogiski skaitmeniniams konverteriams, ne maZiau kaip 12 bit skiriamosios.

5.17.6 Maitinimo ¥altinio modulis

Maitinimo Saltinio modulis turi biiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz srovés, ir pakeisti ja j
itampas, reikalingas PLC, atminties sistemai ir jéjimo/i§¢jimo moduliams su pakankamu galingumu
esamiems ir ateityje numatomiems reikalavimams, kuriuos turi atitikti proceso elementas, valdomas
valdiklio,

Maitinimo Saltinio modulis turi biiti maitinamas i¥ nepertraukiamo maitinimo $altinio (UPS), kad
PLC modulis i8laikyty programg savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny, bazgje,
kol normalus maitinimas yra dinggs ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti maitinimg
kontroliniams instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voZtuvams maXiausiai
30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodant], ar yra maitinimas,
ar maitinimo jrenginys darbingas ar sugedes, ar baterijos pakrautos.

517.7 Tvesties ir iSvesties jrenginiai

[vesties ir i§vesties jrenginiai turi biiti sudaryti i§ keliy atskiry moduliy, patenkinangiy konkretaus
elemento proceso reikalavimus ir turin¢iy maZiavsiai 20 % resurso atsargg, kiekviename modulio
tipe. Turi bti patiekii tik tokie moduliai, kurie tinka $io proceso valdymui. Visi kanalai privato
turéti LED indikatorius, rodan&ius, kad kanalas yra aktyvus.

4.5.5.8. Skaitmeniniai jéjimai

Skaitmeniniai jé¢jimai turi biiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti
nuo Zemes,

Skaitmeniniai jéjimai turi biiti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Ja turi
tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti Zemy daZniy filtras.

Skaitmeniniai jéjimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandingje.
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Izoliacija tarp gamybos j¢jimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, o
tai pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai j¢jimai privalo turéti LED indikatorivs, ¥vieSian&ius, kai signalas aktyvus.
Skaitmeniniai jéjimai turi derintis su bet kokio tipo jéjimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC
itampai.

4.5.5.9. Analoginiai jéjimai
Analoginiai j¢jimai turi biiti 4-20 mA kintandiy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos impedansas
grandingje turi bliti 750 omai, Grandineé turi bati maitinama arba i§ matavimo keitiklio, arba i¥
maitinimo altinio, naudojant /O modulio maitinima ar atskirg maitinima.
Analoginiai j¢jimai turi toleruoti bendro pobiidZio jtampas iki 50 VDC.
Analogines reik¥més turi biiti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo).
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uZtikrinti:
+ Tikslumg geresnj nei 0,05 % =*1 skaitmeninés reik¥més bitas;
« Temperatiirinj koeficienta geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;
« Nestabiluma nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo jtampos
pokydio.

4.5.5.10. Impulsiniai jéjimai

Impulsiniai j¢jimai turi biiti bejtampiniai, izolivoti nuo Zemeés kontaktai.

Impulsiniai j¢jimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varZa iki 1000 omuy.

Izoliacija tarp j&jimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biiti ne maZesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant tai
optiniais atskyrikliais. Maksimalus skai¢iavimo daZnis turi biiti ne maZesnis kaip 100 impulsy per
sekunde.

4.5.5.11. Skaitmeninial i§éjimai

Skaitmeniniai i%¢jimo signalai turi biti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V
AC,220V ACir 12, 24, 48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

Skaitmeninius i8¢jimus turi konfigGruoti (uZrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi biiti
trumpalaikiai, o ju tarnavimo laikas turi biiti ne maZiau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos bukles reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i3¢jimais ten, kur grandiné yra
tinkamos formos, tafiau tarpinés relés yra bitinos tarp i¥¢jimo ir valdymo grandinés. Visi
skaitmeniniai i$¢jimo signalai turi biiti su optine izoliacija ne maZiau 1,5 kV.

Ttampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i maitinimo Zaltinio modulio esant 24 V DC, arba
tai turi biti standartiné valdymo grandinés jtampa.

Analoginiai i$¢jimai

Analoginis i8¢jimas turi biti 4-20 mA signalas, i§duodamas i§ paties modulio, esant maitinimo
jtampai 24 V DC.

Maksimalus apkrovos impedansas turi biiti 800 omy.

Apkrova turi buti izoliuota nuo Zemes.

Analoginé reilSmé privalo turéti diskretiskuma ne maziau kaip 10 bity, neskaitant Zenklo, tikslumas
ne mazesnis nei (,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maZiausiai keturis i$¢jimus, kurie ne biitinai atskirti vienas nuo
kito savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo,
5.17.8 Nepertraukiamo maitinimo $altiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo
Saltinio (UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy tiesioginés
periferijos veiklg iki pusés valandos. UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuter
ir jo periferija ir dar turéti 25% atsarga. UPS turi bati iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios
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prieZifiros, i§skyrus bateriju pakrovima visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZesnis kaip
deSimt mety. Rangovas turi pasiriipinti blitina ventiliacija i¥siskirianioms dujoms,

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir
inverterio gedimai.

5.17.9 Valdymo skydai ir spintos

Valdymo skydai turi biiti dispederinése. Jie turi biti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy plokiéiy,
sumontuoty ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovinéia
konstrukcija. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jrafymo jranga turi biiti
montuojami ant priekinio panelio, pagalbiné aparatiira montuojama ant galinés sienelés uz
rakinamy dury. Skydai turi biiti apsaugoti nuo korozijos, galuting spalva derinama su InZinieriumi.
I3oriniai valdymo skydy matmenys turi biiti suderinti su Rangovo reikalavimais, tadiau derinami su
InZinieriumi. [ranga ir prietaisai turi biiti i§déstyti ergonomiskai, kad biity lengva ir paprasta
aptarnauti ir suprasti. Prie§ valdymo panelj turi biiti palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti
lengvai ir saugiai, maZiausiai vienas metras turi bati paliktas galinéje dalyje, kad galima biity prieiti
prie gale sumontuoty komponenty. Spintos gylis apsprendziamas montuojamy prietaisy gabaritais,
uZtikrinant, kad jungiantys ir i$einantys laidai nebity paZeisti.

Visi jeinantys ir i$einantys sujungimai turi bhti i§vesti i rinkles apatingje spintos dalyje, vir§ kabeliy
jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy, Maitinimas
kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbiné jranga —
maitinimo $altiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turf biiti montuojami vir§utinéje spintos dalyje
su pakankamais tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi biiti atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti
lovivose ar trand¢jose. Ekranai turi biiti jZeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos
puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi biiti atitinkamai kabinos ir laisvai stovingio tipo. Jie turi
biiti pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy lak§ty ir sutvirtinti, suformuojant tvirta konstrukcija.
ISoriniuose pavir§inose neturi biiti i§linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi bliti sumontuotos patalpose pagal bréZinius, Vietinio valdymo skydeliai turi
biiti pastatuose prie vietos, su kuria jie susije.

Galutinio i8daZymo spalva turi biiti suderinta su InZinieriumi, prie§ dazyma pavir$iai turi biiti pilnai
nuvalyti nuo purvo ir riidZiy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai turi baiti
pamerkti | geleZies fosfato vonig ir i§daZzyti elektrostatiSkai naudojant epoksidinius poliuretano
miltelinius daZus.

Iranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno lak$ty pavir§iaus, kuris formuoja
panelio fasada, $onus ir gala.

Turi biti numatytos priemongs saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei naudojami
pakélimo varZtai, jie turi biiti nuimami, spintos virdus turi biiti sustiprintas, jei bitina. Spintos turi
biti montuojamos ant savaime nusidrenuojanéiy cokoliy, kurie turi buti i¥déstyti taip, kad sudaryty
idubusia nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar ioréje, pavyzdziui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomadiy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biiti pagaminti
i§ patvaraus polikarbonato, suderinant spalva su InZinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio
virfus turi biiti ne auk3¢iau, kaip 1,8 metro, o apafia ne Zemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo
pavir§iaus. Prie§ indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti numatytos jstiklintos durys.
Montuojant skydelius ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpa tarp skydelio dugno ir sienos.
Spinty ir skydy durys turi bliti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmé nepatekty
vidy, Vyriai turi biiti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia pasiriipinti,
kad vanduo ir dulkés nepatekty j vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti atskirg saugiklj ir
valdomos atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.
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Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apadioje. Sandarintojy plokstés turi biti
pagamintos taip, kad biity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apalioje reikia numatyti tvirtinima kabeliams ir gysloms, jskaitant ir
nenaudojamus. Rinklés turi biiti su varZteliais, prispaudZianciais laida rinklés turi biiti montuojamos
ne arciau, kaip 50 mm vir§ sandarintoju ploksiés ir ne toliau, kaip 100 mm. Rinklynai turi biiti
i8déstyti taip, kad biity lengva prieiti prie laidy ir laidy Zyméjimai biity lengvai skaitomi. Ne maZiau,
kaip 20 % atsarginiy rinkliy turi biiti palikta naudojamiems ir nenaudojamiems kabeliams. Visi
atsarginiai laidai turi bUti izoliuoti, suZymeti ir identifikuoti Kontraktoriaus paruo$tuose
bréZinivose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe
paprastai jjungti testerj ar savira§j prietaisg | grandine.

Maitinimo jvadas turi biiti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi biiti paZymétas lentele su uradyta
darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.

S5.18 Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uZ visos tiekiamos valdymo sistemos projektavima ir tinkamg
funkcionavima. Projektg turi patvirtinti UZsakovas; tadiau 8is patvirtinimas niekaip nesumaZina
Rangovo atsakomybés. Detaliis projekto skaiCiavimai turi biti pateikti ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi biiti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir
temperatiiry, jskaitant ir klimatiniy salygy svyravimus,

5.19 Tipiniai PLC i¢jimai/iséjimai
5.19.1 Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti §ie signalai i§ PL.C:
- Pilnai atidaryta, pilnai uZdaryta (2 DI);
-~ Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).
5.19.2 Regulinojamos sklendés su elektros pavara
Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti $ie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uZdaryta (2 DI);
- Faktiné padétis 4-20 mA (1 Al);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).
5.19.3 Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi biiti numatyti &ie signalai i§ PL.C:
- Variklis pasiruodes/ avarija (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI),
- Automatinis darbas (1 DI);
- Komanda paleisti (1 DO).
Variklio paleid¢jo granding turi turéti apsauginj rakts jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo
mygtuka,
5.194 Variklio valdymas su daZnine pavara
Daznio pavarai turi bliti numatyti $ie signalai i§ PL.C:
- DaZnio pavaros suminis gedimas (1 DI);
-~ Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- DaZnio uzdavimas 4-20 mA (1 AQ),
- Greitis ar stoveé 4-20 mA (1 Al);
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- Komanda paleisti (1 DO).
5.19.5 Debitmatis
Debitmaciui turi biiti numatyti §ie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 AD);
- Impulsai sumavimui (1 DI).
5.19.6 Matuoklis
Matuokliui turi biti numatyti $ie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§meé 4-20 mA (1 Al).
5.19.7 Dozuojantis siurblys
Dozuojanéiam siurbliui turi biiti numatyti §ie signalai i§ PLC:
- Suveiké apsaugos (1DI);
- Dozuojancio siurblio vZduotis 4-20 mA (1 AQO).

Kabeliai turi tureti apsauga nuo Zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj. Atviro kolektoriaus
i8¢jimas | PLC DI turi turcti optinj atskyriklj.

5.20 Projekto specifikacijos ir aprasymas
Rangovas pateiks uZsakovo suderinimui apra§ymus SCADA valdymo sistemai, kurig sidlo
rangovas, prie§ pradedant bet kokius darbus ar prie§ uZsakant jrangsg.

5.21 Matavimo jranga

Montuojant ir iSbandant/tikrinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir
rekomendacijy.

Rangovas turi uZztikrinti, kad jrangos tickéjai pilnai biity susipaZing su aplinka ir medZiagomis, su
kuriomis jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi biiti tokiame auk3tyje ir padétyje, kur galima biity lengvai prieiti
montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos
galéty prieiti prie matavimo jrangos, reikia pasirapinti, kad biity $iam tikslui pagamintos
aptarnavimo aikstelés, kopé€ios ir pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i¥é¢jimo 4-20 mA signala su maksimalia 1000 omy varZa.
Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iforéje ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéii
apsaugos nuo Zaibo jrenginj.

5.21.1 Debitomacdiai

4.5.5.12, Debitomatis kanale

Debitas Parfalio kanale matuojamas ultragarsiniu lygio davikliu. Prietaisas turi biiti apsaugotas nuo
krituliy. Jutiklis darbingje padétyje tvirtinamas nertidijancio plieno atrama
Debitomatio tikslumas turi biiti nemaZesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydZio.

4.5.5.13. Magnetiniai debito matuokliai

Debitas vamzdZiuose su turi biiti matuojamas elektromagnetiniais debitomadiais.

Vidinis pavirdius turi blti padengtas kieta guma, PTFE ar neoprenu, o elekirodai turi biti i3
nerfidijanéio plieno ar aprobuoti lygiaveréiai, priklausomai nuo terpes.

Debitomatis turi biiti prijungtas prie jZeminimo sistemos variniu laidu,

Debitomagio tikslumas turi biiti ne maZesnis aip 1,0 % matuojamojo dydZio.

4.5.5.14. Dujy debito matavimas

Oro/dujy debitomatis turi biiti termines konvekcijos masés debito matavimo technologijos, skirtas
jmontuoti j oro/dujy vamzdj. MedZiaga — nertdijantis plienas.

Debito matuoklio tikslumas turi biiti nemazesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydo.
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5.21.2 Slégio matuokliai

Slegio daviklis turi baiti dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir kuris
turi 4-20A DC i%&jimg. Tikslumas turi biiti + 0,5 %.

5.21.3 Lygio matuokliai

Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gamintojo rekomendacijas.

Analoginis lygio matavimas atlickamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai,

Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali biiti naudojamas tiktai neputojantiems pavir§iams. Jutiklis
montuojamas flandiniu sujungimu arba tvirtinamas nertGdijantio plieno apkaba.

Lygio matuoklio tikslumas +5 mm.

5.21.4 Temperatiiros matuokliai

Temperatiiros matuoklis gali biiti kartu su pH matuokliv. Matavimo elementas Pt-100,

Matavimo skalé — 10-60°C.

Temperatiiros matuoklio tikslumas +0,1°C.

5.21.5 Analizé

4.5.5.15. pH

Turi biiti naudojamas kombinuotas pH/temperatiiros matuoklis. Turi biiti patickiami ir kalibravimui
skirti buferiniai tirpalai.

Matuojant automatidkai kompensuojama pagal temperatiirg.

Matavimo skalé — pH 2-16.

Matuoklio tikslumas + pH 0,01.

4.5.5.16. Deguonis

I3tirpusio deguonies kiekio matavimo tikslas yra palaikyti i§tirpusio deguonies kiekj priimtiname
diapazone bei i8vengti salygy, neigiamai jtakojan&iy procesa.

Matavimo skale — 0-10 mg Oy/1.

Tikslumas ~+0,15 % deguonies kiekio.

Tikslumas nulyje — + 0,01 ppm.

4.5.5.17, Dumblo koncentracija

Matuoklis turi biiti optinio tipo su priemonémis automatiniam darbui.
Matavimo skale 0,1-2,0 % sausy kietyjy daleliy kiekio.
Tikslumas = 0,1 % matuojamojo dydZio.

4.5.5.18. Kitos matavimo sistemos

Visi reikalingi analoginiai ir diskretinial matavimo prietaisai suderinami su uZsakovu. Jie turi biiti
montuojami pagal gamintojo standartus.
Visos méginiy émimo sistemos suderinamos su uZsakovu. Méginiy émimo sistema valdoma PLC.

5.22 Telemetriniy duomeny perdavimas

Duomeny perdavimui naudojama ~ GSM/GPRS technologija. 1§ nutolusiy tadky (nuotéky valymo
jrenginiy) duomenys perduodami j UAB ,,Pasvalio vandenys® dispedering esamg ir pagal poreiki
i$pletiamg nutolusiy objekty valdymo ir kontrolés sistemg (SCADA). Standartinis duomeny
perdavimo periodas derinamas su uZsakovu. Atsiradus aliarminiam praneSimui, duomenys i}
nutofusio tafko turi biti siunciami tuoj pat, nelaukiant periodo pabaigos. Duomeny perdavimo
sistema turi veikti savarankikai be papildomos prieZitros. Rangovas privalés i&plésti naudojamos
SCADA sistemos modemy programinés jrangos licenzijy kiekj bel pagal poreikj padidinti
kintamyjy (,,tagy") skai¢iy, programinés jrangos procesy vizualizacijai centringje dispederingje.
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6 Techniniai reikalavimai cksploatacijai ir prieziiirai

Sis skirsnis daugiausiai apraso eksploatacijos reikalavimus, susijusius su technologiniais procesais,
baigiamaisiais bandymais. D¢l kity reikalavimy bandymams, atlickamiems pagal darby apimtj,
reikia remtis bandymais, aprafytais techninémis specifikacijomis (Zr. 3, 41ir 5 sk.), skirtoms
atitinkamai bendrastatybiniams, mechaniniams, elektros ir automatikos darbams.

6.1 Bandymai ir apZitira

6.1.1 Bendra dalis
Rangovas turi pateikti detalia bandymy programg, kuri yra dalis programos, reikalingos darby
igyvendinimui ir kurig tvirtina InZinierius; taip pat jis atsakingas uZ visy bandymy atlikima pagal
patvirtinta programg bei papildomus bandymus, kuriy gali parcikalauti UZsakovas arba InZinierius,
bandymy ataskaity ir bandymuy sertifikaty pateikima, pakartotinj bandymy atlikima, jeigu
reikalinga, bei pasirOpinti visais prietaisais, pagalba, dokumentais, elekiros tiekimu, jranga, kuru,
vartojimo medZiagomis, matavimo prietaisais, darbo jéga, medZiagomis ir personalu, kurie
reikalingi bandymams atlikti.
Projekto bendra bandymy programa turi apimti tokius punktus:

a) bandymai ir apZitira gamykloje: tal apZitira ir bandymai gamybos vietoje. Tai taikytina
statybinéms medZiagoms, mechaninei (pvz. siurbliams) ir elekirinei (pvz. matavimo
prictaisams) jrangai; gamintojas turi i$duoti atitinkamus sertifikatus;

b) apZitra ir bandymai statybvietéje: tai reguliari apZifira ir bandymai statybos darby metu;

¢) bandymai mechaniniy darby uzbaigimo metu: ie bandymai turi biitu atlickami uZbaigiant
mechanines ir elektrinés irangos montavima,

d) bandymai uZbaigiant atskiras jrenginiy dalis: die bandymai atliekami, kai uZbaigiamos
statyti atskiros konstrukcijos (pvz. nutekéjimy bandymai siurblinése) arba jrenginiy dalys
(pvz. dalis nuotakyno);

¢) iSankstiniai derinimo bandymai: $ie bandymai atlickami prie§ visy ar dalies jrenginiy
eksploatacija;

1) eksploataciniy savybiy bandymai: pagal §iuos bandymus jrenginiai arba jy dalis turi dirbti
Sutartyje numatytg laika, per kurj irodoma, kad jy veikimo kokybé atitinka specifikacijose
numatyta,

g} renginiy veikimo patikimumo bandymas: pagal §j bandyma jrenginiai arba juy dalis turi biiti
eksploatuojami nustatytg sutartyje laika, siekiant jrodyti jy patikimuma.

Principinis reikalavimas yra toks, kad sékmingi bandymy rezultatai uZbaigiant ar dalinai uzbaigiant
mechaninius darbus, yra biitina sglyga pradéti i§ankstinio derinimo bandymus. Sékmingi i§ankstinio
derinimo bandymuy rezultatai yra biitina salyga pradeéti derinimo darbus. U¥baigus detinimo darbus,
reikia atlikti jrenginiy veikimo patikimumo ir eksploataciniy savybiy bandymus.

Sékmingai uzbaigus ank¥¢iau minétus bandymus ir po to, kai pateikiama i¥pildomoji dokumentacija
bei jrenginiy veikimo ir eksploatacijos instrukcijos, gali biiti laikoma, kad Jrenginiai arba jy dalys
yra uzbaigti, o InZinierius i§duoda tokiy Darby uZbaigimo sertifikata.

Visy bandymy rezultatai turi biiti patvirtinti gamintojo, Rangovo arba nepriklausomos institucijos,
kaip taikytina.

Bandymy ataskaitos turi biti pateiktos ménesio laikotarpyje po kiekvieno bandymo uzbaigimo. Turi
biiti pateiktas vienas (1) ataskaitos originalas ir trys (3) jo kopijos. Bandymy ataskaitose turi biti
bandymy rezultatai, jskaitant juy analiziy rezultatus bei visi svarbiis protokolai (jrasai apie juos),
susij¢ su analizémis, taip pat iSmatuotas debitas, atitekandiy nuoteky ir valyty isleidziamy nuoteky
sudetis, energijos sunaudojimas ir kt.

Dokumenty bylos, kuriose yra medZiagy sertifikatai, suvirinimo procediiros bandymy ataskaitos ir
panasiai, turi biiti kaupiamos kiekvienai i§ darby (jrangos) daliy bei turéti visg reikalinga
identifikacinj Zyméjimg (iskaitant jrangos klasifikacijos nuorodas), bei biiti tinkamai jri%ti,

127

209



Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra Kringino ir Daujény mstl. | Pirkimo dokumentai.

bei Daujény nuoteky valymo jrenginiy statyba. IIT skyrius. UZsakovo reikalavimai. Daujény
II pirkimo dalis: Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra bei | miestelio nuoteky valymo jrenginiy statyba
nuoteky valymo jrenginiy statyba Daujény mstl,

6.1.2 Baigiamieji bandymai
Prie§ pradedant eksploatuoti elektros energijos tiekimo sistema, ji turi biiti i$bandoma dalyvaujant
vietiniams elektros tiekimo valdZios atstovams.
[renginiy patikimumo bandymy metu jrenginiai turi veikti nuolat arba kaip reikalauja UZsakovas
arba InZinierius.

“Jrenginiy patikimumo bandymai nebus laikomi uZbaigtais, jeigu nebus atlikti svarbiis
cksploataciniai bandymai.
Hidraulinis nuoteky valyklos pajégumas turi biiti pademonstruotas pateikiant hidrauling ataskaita.
Po to, kai sékmingai bus atlikti visi bandymai, jskaitant nutekéjimo bandymus, kurie
pademonstruos, kad visi statiniai ir vamzdyny konstrukcijos yra atlikti pagal projckts, bus
patvirtinta, kad Jrenginiai yra dalinai uZbaigti. Papildomai turi biti atlikti siurbliy, oraptdiy ir ki,
gamykliniy jrengimy patikimumo ir eksploatacijos bandymai.
Turi baiti atlikti eksploataciniai bandymai, kuriy metu biity nustatyta, ar valyklos i$leidZiamy valyty
nuoteky ir dumblo parametrai atitinka nustatytus.
Reikia atlikti visy technologiniy linijy eksploatacijos bandymus. Jie gali buti atliekami lygiagrediai
arba vienas po kito.
Energijos suvartojimas bei susidariusiy atlicky kiekis ir sudétis turi buti patikrinti (igbandyti)
eksploataciniy bandymy metu laikantis tokiy pat sglygy, kurios i¥déstytos anksgiau,
6.1.3 Gamintojy specialisty paslaugos
Gamintojy atstovy paslaugos statybos ir garantiniu laikotarpiu turi buti apmokamos Rangovo
sgskaita. [rangos gamintojy personalo jdarbinimas, kontrakto jgyvendinimui, neatleidZia Rangovo
nuo jo atsakomybés ir jsipareigojimy, nurodyty kontrakte.

6.2 Minimaliis bandymy reikalavimai

Rangovas turi jtraukti §ivos minimalius reikalavimus j savo bandymy programag ir atsizvelgti j juos.
6.2.1 Ivykiy seka

Atskiry konstrukcijos daliy bandymai, taip pat mechaniniy ir elektros jrenginiy bandymai turi biti
nuolatos atliekami darbu metu, iki pat sausojo jrenginiy veiklos ibandymo ir §varaus vandens testy
imtinai. Kai kurie baigiamieji bandymai gali biiti atlikti §io etapo metu, pavyzdZiui, hidraulinio
pajégumo bandymas.

Kai Sie bandymai bus atlikti patenkinamu rezultatu, tai patvirtinus InZinieriui, turi prasidéti
biologinio valymo proceso paleidimo derinimo darbai ir biologinio valymo procesas turi pasiekti
projektinius parametrus.

Po to, kai UZsakovas perims darbus, prasidés prane§imo apie defektus laikotarpis ir bus vykdomi
numatyti bandymai po uZbaigimo tam, kad biity galima jvertinti jrengimy veikima, lyginant su
numatytais {garantuotais) i§valyty nuoteky kokybés parametrais, ir bus apskaiivotos jrengimy
sanaudos ir eksploatacijos kastai.

6.2.2 Baigiamieji bandymai

Rangovas turi vykdyti baigiamuosius bandymus, apimandius éminiy paémima ir analizavimg tam,
kad garantuotu visikq atitikimg reikalavimams. Visi bandymai turi bati vykdomi dalyvaujant
UZsakovui ar InZinieriui. Laboratorinés analizés gali biti vykdomos tik tokiems bandymams
sertifikuotose jstaigose.

Rangovas turi paruosti detaly tvarkaradtj (plana) jrenginiy paleidimo ir derinimo darbams ir darby
programa, kuri paaifkinty éminiy émimo ir tyrimy procediiras, tam tikslui skirtg jrangg (stacionaria
ir mobiliaja) ir i¥samius UZsakovo ar Paslaugy gavéjo bei Rangovo pareigines instrukcijas.
Irengimy darbin¢ apkrova tolygiai didinama, kol pasiekiamos normalios veikimo salygos ir kai,
Rangovo nuomone, esant jrenginiams visi¥kai paruostiems pastoviam darbui, pradedamas
nenutritkstamo, patikimo ir stabilaus valymo jrenginiy, vandens ruofimo jrenginiy darbo
stebéjimas.

Baigiamieji bandymai apima;

128



Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra Kringino ir Daujény mstl. | Pirkimo dokumentai.

bei Daujény nuoteky valymo jrenginiy statyba. III skyrius, UZsakovo reikalavimai, Daujémy
II pirkimo dalis: Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra bei | miestelio nuoteky valymo jrenginiy statyba
nuoteky valymo jrenginiu statyba Daujény mstl

» i3valyty nuoteky kokybe;

» hidraulinj pajéguma;

» maiSymo efektyvuma veikliojo dumblo reaktorinje (jeigu veikliojo dumblo reakioriuje
numatomos anaerobings ir/ar anonsinés zonos apriipintos mechaninémis maigyklémis);

» triuk¥mo lygj ties objekto sklypo riba.

Laboratoriniai tyrimai
Eminiy tyrimo metodika turi atitikti Lietuvos Respublikos standartus.
Visi éminiy paémimai turi biiti atlickami objekte, kvalifikuotai, vadovaujantis Eksploatacijos ir
prieZiliros instrukcija ir éminiy analizés turi biti atliekamos sertifikuotoje laboratorijoje. Rangovas
privalo, i$saugodamas savo jsipareigojimus, nepazeidZiant Eksploatacijos it prieZitros instrukcijos,
nedelsdamas pranedti UZsakovui apie bet kokius netikétus, nejprastus ar pernelyg dideliy
koncentracijy terSalus, aptiktus bet kurioje jrenginiy eksploatavimo zonoje.
Triuk§mo lygio matavimai turi biiti atliekami prie objekto riby bei vieno metro atstumu nuo
kiekvieno triuk¥ma keliandio jrengimo.
Rangovas vykdydamas pastatyty nuoteky valykly paleidimo - derinimo darbus turi uZtikrinti, kad
bandymy laikotarpiu biity galima i¥matuoti valyklos nuoteky, grgzinamo veikliojo dumblo,
perteklinio dumblo debitus. Jei Rangovas bus numatgs panaudoti technologinj procesa su
nitrifikuoto dumblo recirkuliacija, tai tuomet bandyny metus turés biiti matuojamas ir graZinamo
nitrifikuoto dumblo debitas, Vykdant bandymus turés biti nustatomas tick valandinis (m*/h), tiek
visos paros (m?*/d) nuoteky ir dumblo debitai.
Pabaiges bandymus ir detinima, Rangovas turi pateikti ataskaitg apie visus bandymy rezultatus,
proceso veikimo jvertinima, ir tinkamo jrenginiy funkcionavimo eksploatacijos ir prieZitiros
instrukcijas.
6.2.3 Bandymy programa ir procediiros
Visus bandymo rezultatus Rangovas turi uZregistruoti ir perduoti InZinieriui i8kart po to, kai juos
gauna. Baigiantis baigiamyjy iSbandymy laikotarpiui, Rangovas turi paieikti pilng visy atlikty
i¥bandymy santrauks, prie kurios pridedami susij¢ bandymy rezultatai ir pastabos bei/arba
komentarai apie éminiy émimo salygas ir rezultaty interpretavimg.
Rangovas turi imtis savo saskaita visy biitiny priemoniy, kurios jgalinty tinkamai atlikti bandymy
programa.
Rangovas turi registruoti visus iSbandymo rezultatus ir nedelsdamas pateikti juos UZsakowvui.
Baiges ISbandymg, Rangovas turi pateikti iSsamig visy atlikty bandymy apZvalgg, atitinkamy
bandymy rezultatus, savo komentarus dél méginiy émimo sglygy ir rezultaty interpretavimo,
Rangovas turi atlikti, savo saskaita, visus pasiruodiamuosius darbus reikalingus kokybigkam
I3bandymo Programos jvykdymui. Reikalaujama I8bandymo Programa yra apradyta Zemiau.
Nuoteky valymas
* Valyklos nuoteky debitas turi biiti matuojamas ir registruojamas be perstojo.
* Biologinis valymas turi biiti atlickamas esant projektinei veikliojo dumblo miginio sausy
medZiagy koncentracijai. Turi biiti nuolatos matuojama veikliojo dumblo koncentracija
bei iStirpusio deguonies koncentracija biologinio reaktoriaus (veikliojo dumblo
reaktoriaus) sekeijose,
* Be veikliojo misinio sausy medziagy koncentracijos tiesioginiy matavimy, karta per
savaitg dar turi biiti imami ir analizuojami vienkartiniai éminiai.
» Dumblinumas (i§ litro veikliojo dumblo miinio per 30 min. i§siskirianéiy nuosédy tiiris)
ir dumblo tirio rodiklis (vieno gramo veikliojo dumblo, tam tikromis salygomis
nusodinamo per 30 min., tliris mililitrais) turi biiti nustatomi kasdien, imant vienkartinius
éminius.
+ Skendinéiy medZiagy ir sausos lickanos koncentracijos pertekliniame veikliajame
dumble turi biiti nustatomos imant vienkartinius éminius kas savaite.
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* ISbandomajame laikotarpyje tiek jtekandiose, tiek ir idtekandiose nuotekose, kas savaite
imant proporcingus paros debitui ¢éminius, turi biti atliktos BDS7 (arba BDSS5) analizés.
Sias analizes turi atlikti nepriklausoma sertifikuota laboratorija.
Visose nuoteky valyklose turi bhti i¥bandyta, ar atitinka keliamus reikalavimus mai¥ymo
efektyvumas (taikoma, jeigu Rangovas numato veikliojo dumblo reaktoriuje jrengti anaerobines
ir/ar anoksines zonas apriipintas mechaninémis mai¥yklémis). Ji nusako &ie kriterijai:

» Kriterijus 1. Reaktoriy misinio homogenidkumas

Maisykle (ar mai¥yklés) turi dirbti taip, kad biologinio valymo reaktoriaus anaerobinése ir/ar
anoksinese zonose, biity uZtikrinta homogeniska terpé.
Homogeniskumas jvertinamas pagal ias taisykles:

+ reaktoriuje parenkami defimt (10) éminiy paémimo tasky;

* paimtuose éminivose nustatoma ir analizuojama SM koncentracija;

* apskaitiuojamas gauty rezultaty aritmetinis vidurkis;

+ maksimalus leistinas nukrypimas nuo vidutinés reik¥més neturi vir§yti +/-7,5% nuo

aritmetinio vidurkio reik$més.

+ Kriterijus 2. MiSinio suspensijos atstatymo geba

Maidykle (ar maidyklés) turi veikti taip, kad praéjus ne maZiau kaip dviems valandoms nuo to
momento, kai reaktoriuje buvo nutrauktas nuoteky mai§ymas, galima biity vél gauti sumaiyta terpe.
Suspensija laikoma homogeniSka, jei ji atitinka Kriterijy 1. Maksimalus leistinas laikas, per kurj
turi biiti vél gaunama tokia pat suspensija yra 10 min., skai¢iuojant nuo maifymo jrenginio
pakartotino paleidimo,
Triuk§mas
+  TriukSmo lygis bandymuy metu prie valyklos teritorijos ribos turi bliti matuojamas bent du
kartus Uzsakovo nurodytose vietose,
*  TriukSmo, kurj skleidZia visa triuk$ma generuojanti jranga, lygis turi biiti matuojamas bent
du kartus, 1 m atstumu nuo jos.
+  Triuk8mo lygj turi matuoti nepriklausoma sertifikuota institucija. Tai daroma dienos metu,
normaliomis eksploatavimo darbo salygomis, atsitiktinai parenkant matavimy laika,
Elektros energijos suvartojimas
Rangovas turi registruoti ir susumuoti nuoteky valymo jrenginiy per ménesj sunaudoty energijg. I3
gauty duomeny apskai¢iuoti metinj vidutinj suvartojima projektinés apkrovos salygomis.
Valyty nuoteky kokybés reikalavimai
Dirbantys nuoteky valymo jrenginiai turi tenkinti projektinius valyty nuoteky kokybés reikalavimus
(Zr. Reikalavimai technologijai, 2 skyrius).

6.3 Eksploatacijos ir prieziiiros instrukcija
Rangovas turi pateikti eksploatavimo ir prieZifiros instrukcijas lietuviy kalba po tris (3)
cgzempliorius popieringje ir skaitmeningje formoje (Word, Excel ar PDF formatu). Be to, turi biti
pateikti iSpildomieji jrenginiy bréZiniai, taip pat bent po tris (3) egzempliorius tiek popierinéje, tiek
skaitmeninéje formoje.
Informacija, kuri turi biiti pateikta eksploatavimo ir prieZiiiros instrukcijose, nurodoma tolesniuose
6.3 skyriaus poskyriuose.
6.3.1 Irenginiy apra¥ymas
Eksploatavimo ir prieZifiros instrukcijose turi boti pateiktas kickvieno jrenginio ir jo dalies
apraS§ymas, atsizvelgiant | situacija, galinguma ir pajéguma.
6.3.2 Irenginiy eksploatavimas
Turi biiti pateikti atskirose procesy grandyse naudojamy jrengimy apradymai.
I$samiai apradytos standartinés eksploatavimo proceduros:

« nuoteky apdorojimas ir valymas;
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» dumblo apdorojimas ir sausinimas;

» nuogréby, smelio, dumblo tvarkymas ;

+ kvapo alinimas;

» triuk§mo sumazinimas;

+ nurodymai, ka daryti sutrikus atitinkamiems procesams ir jrengimy darbui;

« jrengimu ir jrengimy grupiy paskirtis;

« SCADA ir kontrolés sistema (techning ir programiné jranga);

+ planai avarijy atvejams;

+ priemonés uZtikrinan¢ios saugumg kiekviename eksploatavimo ir priezifiros etape.

6.3.3 Irenginiy prieziara ir atnaujinimas
PrieZiiiros strategijg ir eksploatavimo procediiras sudaro:

+ I8samils kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinima atsarginémis detalémis ir inventorizacijas,
apimantys visus statinius, konstrukcijas, infrastruktiira, land3aftg, atviras zonas, vamzdynus,
apSvietima, aptvarus;

+ I3¥samiis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnavjinimo ir pakeitimo datas, apriipinima atsarginémis detalémis ir inventorizacijas,
apimantys visg jrangg, mechanizmus, detales, instrumentus, kompiuterius, programing
jranga ir visas kitg jrenginiy turtg,

» Detalus visy suteikiamy garantijy registravimas, apimantis bet kurig arba visas Jrenginiy
dalis;

» I8samus visy tiekeju, jskaitant ir tuos, kurie teikia [renginiams paslaugas, registravimas;

« Visi kiti metodai, procediiros ir dokumentacija, kurie gali biiti reikalingi, kad Jrenginiai
dirbty optimaliai ir efektyviai.

6.3.4 Irenginiy eksploatacinés savybés
Rangovas pateikia strategijg ir darbo metodus, kuriy tikslas yra garantuoti nuolatinj atitikima
eksploataciniy savybiy standartams:

 valyklos debity apskaita;

» ¢éminiy (nuoteky, $alutiniy produkty, dumblo, oro, kvapo) paémimas ir iStyrimas bei
registravimas dél visigko atitikimo nustatytiems standartams;

» triukdmo matavimas ir registravimas bei rezultaty atitikimo standartams nustatymas;

« bandymy atlikimo ir éminiy paémimo metodai;

» elektros energijos suvartojimo kontrolé,

6.3.5 Duomeny registravimas
Rangovas turi parengti ir pateikti §iuos metodus ir normas;

« visy eksploatavimo duomeny, bandymuy, rezultaty, éminiy paémimo ir éminiy analizés
rezultaty rinkimui, organizuotam registravimui ir tvarkymui;

+ visy jtekanéiy ir i$tekandiy srauty debity registravimui;

+ visy kokybés bandymy, eksploataciniy savybiy bandymy ir kitokiy bandymuy, analiziy ir
éminiy émimy registravimui.

6.3.6 Irangos ir instrumenty aptarnavimo dokumentacija
Aptarnavimo dokumentacija apima:

7. jrenginiy i8klotinés ir pjliviy bréZiniai;

8. mazgy arba atskiry detaliy sgrasai su uzsakymo numeriais ir adresais;

9. nurodymai dél tepimo (tepimo tadkai, naudotini tepalai, nurodymai, kaip tepalus igpilti ir
ipilti, reikalaujamas tepimo daZnumas ir pan.);

10. galimy sutrikimy sarasas ir metodai jiems pasalinti;

11. markés klasiftkavimo numerio nurodymas visoms detaléms, jeinandioms i jprastus detaliy
sarasus;

12. be to, turi biiti pridéta gamintojo dokumentacija, kuri susijusi su prieZiira.
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6.3.7 Saugaus darbo taisyklés

Rangovas turi parengti saugaus darbo taisykles, kurios atitinka Lietuvos jstatymus ir normas.

6.3.8 SCADA ir kontrolés sistema:

Turi biiti pateiktas SCADA sistemos naudojimo instrukcijos, tiksli informacija apie sistemos
jjungima, 1§jungimg ir veiksmus, kurie turi biiti atlikti i8kilus pavojui,

- i§samus techninés ir programinés jrangos apra§ymas;

- kontrolei keliamy tiksliy reikalavimy apraSymas ir detalizavimas;

- programiniai apraS§ymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

- programines jrangos funkeijy apragymas, jskaitant funkcijos/tékmeés schemas;

- ivadu/i§vady sgradai ir pan.

6.4 Mokymai

Rangovas turi organizuoti tinkama Jrenginius eksploatuojanéio personalo apmokyma,
Rangovas turi pateikti siiloma mokymo programg InZinieriui ir UZsakovui ne véliau, kaip likus
dviem savaitems iki mokymo pradZios. Prie§ pradedant mokyma, mokymo programos turinys turi

biiti suderintas su InZinieriumi ir UZsakovu.

Mokymo programoje turi biiti biitinai numatyti Sic dalykai:
« Bendrieji dalykai: pagrindiniai nuoteky valyklos jrenginiy veikimo principai, lie¢iantys

mechaning ir elektrine jranga;

» Eksploatavimas: mokymas naudoti visg mechanine ir elektring jranga, supaZindinimas su
jos poveikiu atitinkamiems valymo procesams bei rezultatams. Mokymas optimizuoti
[renginiy darba, supaZindinimas su daZniausiai pasitaikan¢iais gedimais ir jy paSalinimo

biidais;

« Automatizacija: pagrindiniy ir prakti¥kuy dalyky mokymas, apimantis programavima,
pritaikymo modelj, kompiuterio programos suderinimag;

+ Priezilira: Mokymas priziGréti visg mechaning ir elektring jranga.

Mokymas turi vykti nuoteky valykloje lietuviy kalba. Jei mokymas numatomas kitoje vietoje,

Rangovas atsako uZ su tuo susijusias iSlaidas, jskaitant kalbos vertimo, kelionés ir nakvynés

i§laidas.
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SPECIALIEJI REIKALAVIMAI
1. Ivadas

1.1 Bendros nuorodos

Projekto tikslas nurodytas 2014-2020 m. ES struktiiriniy fondy paramos veiksmy programos
projekto 5 prioriteto ,,Aplinkosauga, gamtos idtekliy darnus naudojimas ir prisitaikymas prie klimato
kaitos® 5.3.2 konkrediame uZdavinyje - ,Didinti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy
prieinamuma ir sistemos efektyvuma™, Siuo atveju numatoma Daujény miestelio gyventojams utikrinti
kokybigkas vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas.

Siame skyriuje kartu su uZsakovo reikalavimais ir techninémis specifikacijomis jtrauktos

Sios darby sritys:

+ Statinio projekto parengimas ir projekto vykdymo prieZitira;

+ Vandentiekio tinkly statyba;

+ Nuoteky tinkly statyba jskaitant nuoteky siurblines ar vakuumines stotis;

Siy Techniniy specifikacijy tikslas - nustatyti pagrindinius techninius reikalavimus, keliamus
projektui, jo apimdiai, naudojamoms medZiagoms, atlickamy darby kokybei ir paslaugoms. Jose
konkrediai nurodyti reikalaujami atlikti darbai.

Konkurse nugaléjes Rangovas turés pats parengti vandentiekio ir nuoteky tinkly statybos
projekta, Konkurso dalyviai ruo8dami save konkursinj pasifilyma gali naudotis Pirkimo dokumentuose
pateiktu bréiniu (V skyrius). Pirkimo dokumentuose pateikti numatomy rekonstruoti tinkly planai.
Tinkly ilgiai pateikti orientaciniai ir turi biiti Rangovo patikslinti. Rengiant statinio projekty biitina
vadovautis projektavimo uZduotimi (kurig turés parengti projekto vadovas kartu su UZsakovu),
prisijungimo salygomis bei $iomis techninémis specifikacijomis. Rangovas turi atlikti visus reikalingus
topografinius, geologinius ar kitus tyrinéjimus kurie reikalingi parengti projekty ir jj tinkamai
igyvendinti.

Jei yra nesutapimy ar prieStaravimy tarp specialiyjy reikalavimy ir bendryjy techniniy
specifikacijy, turi blti vadovaujamasi specialiaisiais reikalavimais,

Jeign Uzsakovo reikalavimuose yra nuorody i standartus, kitus techninius reikalavimus,
konkre&ius modelius, prekeés Zenklus ir pan, — tai reikia suprasti, kad kiekviena tokia nuoroda pateikta
kartu su Zod¥iais ,,arba lygiavertis®, kaip to reikalauja Lietuvos Respublikos Viedyjuy pirkimy jstatymo
nuostatos,

1.2 Projekto vieta

Projektas bus vykdomas Daujény miestelyje. Konkredios darby vietos nurodytos bréZinyje
., Vandentickio ir nuoteky tinkly schema®™ (Zr. V skyriy).

Daujénai — miestelis Pasvalio rajono savivaldybes teritorijoje, 12 km i pietry¢ius nuo Pasvalio.
Senifinijos, senifinaitijos ir parapijos centras. Greta miestelio prateka deinysis Pyvesos intakas Orijos
upelis ir jos intakas ParSupis.

Daujénuose litologija sudaro smulkus smélis, moreninis priemolis, priesmélis. Gruntinis vanduo
sutinkamas 2-3 m gylyje.

Planuojamy tinkly teritorija nepatenka j saugomas teritorijas, kultiros paveldo teritorijas ar
apsaugos zonas.

Vandentiekio tinkly statyba numatyta: Porijy, Pirties, Klevy, Stoties, Daujénéliy, Ugnegesiy,
Balugkiy, Dirbtuviy, Kalno, Likpetriy ir Parko g.

Nuoteky tinkly statyba numatyta: Porijy, Pirties, Klevy, Stoties, Smilgiy, Orijos, Daujén¢liy,
Ugniagesiy, Balugkiy, Dirbtuviy, Kalno, Likpetriy ir Parko g.
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1.3 Sutarties ribos
Rangovas atsako u STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize* nustatytos
apimties projekto parengima, vandentiekio ir nuotely tinkly perklojima, i§bandymag ir pridavima tinklus
eksploatuosiandiai jmonei.
Projektas apima uZsakovo reikalavimuose nurodytas ir schemose paZymétas gatviy teritorijas.

1.4 Galutinis naudos gavéjas
Galutinis naudos gavéjas yra UAB ,,Pasvalio vandenys®.

1.5 Konkreéios projekto salygos ir atliekami darbai
Rangovas privalo:

o Atlikti inZinerinius topografinius ir geologinjus tyrimus ir pateikti ataskaitas.

e Parengti vandentiekio ir nuoteky tinkly statybos projekta pagal iSduotas salygas, numatant
prijungti tinkly schemose nurodytus vartotojus.

s Pateikti statybos projekta UZsakovo parinktai ekspertizés jmonei ir taisyti privalomas ekspertizes
pastabas. Ekspertize perka ir apmoka UZsakovas (Statytojas).

o Parengta, suderintg ir patvirtints projekta pateikti UZsakovui statybos leidimui gauti, operatyviai
taisyti institucijy pastabas dél statyba leid¥iancio dokumento gavimo.

o Atstatyti esamy gatviy (kuriose vykdyti darbai), pravaziavimy, kelkra3¢iy dangas bei gerbiivj iki
neprastesnés biikles nei prie§ darby pradZig.

e Parengti nutiestu tinkly geodezines nuotraukas, i¥pildomuosius bréZinius, kadastro bylas, atlikti
tinkly i¥bandymus, atlikti vandentiekio tinkly dezinfekcijg ir nuoteky tinkly televizing
diagnostilka.

¢ Gauti statybos uzbaigimo deklaracija/akta.

Atlikus visus biitinus tyrimus ir gavus visas technines salygas, projektavimo metu, suderinus su
Uzsakovu bei inZinerinius tinklus eksploatuojandiomis organizacijomis, Rangovas gali patikslinti tinkly
trasas, jy ilgius bei jrengti reikiamg skaicty nuoteky siurbliniy ar vakuuminiy stociy.

1.6 Informacinis stendas
Rangovas turés ijrengti pagaminti, sumontuoti/iSmontuoti ir statybos metu priziréti
informacinius ir nuolatinius aidkinamuosius stendus. Stendai turi biiti parengti vadovaujantis 2014-2020
m. strukilirinés paramos gairémis ir kitais reikalavimais, kurie numatyti internete adresu
http://www.esinvesticijos.1t/1t/2014-2020 ES fondu zenklas®.

2. InZineriniy tinkly projektavimo salygos
2.1 Esama ir projektuojama padétis

Dalyje Daujény yra esami vandentickio ir nuoteky tinklai. Siekiant wztikrinti gyventojy
apriipinimg vandens tiekimu ir nuoteky surinkimu bei jgyvendinti Pasvalio rajono savivaldybés vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétros specialyjj plang, vykdoma plétra tose vietose, kur
$iuo metu néra vandentiekio ir nuoteky tinkly.

I§ viso numatoma pastatyti apic 880 m vandentiekio tinkly.

Rangovas gali rinktis ir sifilyti tiek savitaking (gravitacing), tiek vakuuming nuoteky surinkimo
sistema,

[rengiant savitaking (gravitacing) nuoteky surinkimo sistema numatoma pakloti apie 8040 m
nuoteky tinkly (iskaitant ir sléginius); jrengiant vakuuming nuoteky surinkimo sistemg numatoma
pakloti apie 7470 m nuoteky tinkly.

Esama pagrinding gyvenvietés siurbling fizi¥kai nusidévéjusi, siurbliai nebus pakankami
padidéjusiam (prisijungus naujiems gyventojams) nuoteky kiekiui perpumpuoti. Todél turi biti jrengta
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nauja poZeminé nuoteky siurbling, uXtikrinanti visy nuoteky perpumpavima i naujus nuoteky valymo
jrenginius.

2.2 Reikalavimai vandentiekio tinklams

Projekto apimtyje numatoma pakloti skirstomuosius vandentiekio tinklus gatvese DN 50-110
mm ir perjungti at$akas.

Klojant d63-d110 mm turi biiti naudojami PE100 daugiasluoksniai PN10 klaseés vamzdZiai.
Atdakoms, kuriy skersmuo maZesnis kaip d63 turi biti naudojami PE80 PN10 klasés vamzdziai. Visi
vandentiekio vamzdZiai ir fasoninés dalys turi turéti kilmés sertifikatus ir atitikti standartus.

Aukitiausiose vandentiekio tinklo vietose numatyti oro i§leidimo jrenginius (vantiizus), o
¥emiausiose sistemos vietose jrengiamos vandens i§ sistemos i3leidimo sklendeés,

Paklojus vamzdynus buvusi kelio danga turi biiti atstatyta, Darby vykdymo bida, jvertings esama
padét] ir i¥duotas technines salygas ar reikalavimus, pasirenka Rangovas.

Suliniai — gel¥betoniniai, kur reikia pagal geologines salygas su hidroizoliacija.

Tinklai turi buti klojami normatyviniais nuolydZiais (STR 2.07.01:2003). Vartotojy
prisijungimui j gatvés tinklus sifilomi jvadai @32mm iki sklypy riby su pozemine sklende ties sklypo
riba.

2.3 Reikalavimai buitiniy nuoteky tinklams

Reikalavimai vakuuminei nuoteky surinkimo sistemai pateikiami atskiru dokumentu.

Fsant savitakinei (gravitacinei) nuoteky sistemai, savitakinius nuoteky tinklus klojant atviru
budu turi biti tiesiami i§ PVC vamzdziy reikiamo skersmens, SN4 klasés, klojamy iki 5 m gylyje ir SN8
klasés — vit§ 5 m gylio. Jei tinklai klojami uZdaru bidu, jic turi biti PE100 daugiasluoksniy vamzdziy
PN10 klasés reikiamo skersmens. AtSakos perjungiamos pagal esamus vamzdziy skersmenis. Jei
vamzdZiai klojami maZesniame nei 1 m gylyje, reikalingas sustiprinimas vir§ vamzdZio apkrovos
i¥sklaidymui. VamzdZiai turi turéti kilmes sertifikatus ir atitikti standartus.

Sléginiai nuoteky tinklai turi biiti klojami i§ ©63..90 mm, PE100 PN10 arba PESO PNI1O
vamzdZiy.

Gatvés tinkle numatomi apZidros g/b @1000 mm ir plastikiniai Suliniai ne maZesnio nei 425
mm iki 3,0 m gylio. Gatviu sankirtose, ne re¢iau kaip 100 m - gelZbetoniniai Suliniai. ApZitros Suliniai
virg 3,0m turi biti tik gelZzbetoniniai, @1500 mm.

Tinklai turi biiti klojami normatyviniais nuolydziais (STR 2.07.01:2003).

Vaziuojamoje gatvés dalyje $uliniy dang@iai sunkaus tipo, plaukiojangio tipo. Nusileidimui
Sulinj turi biti jrengtos metalinés kopégios. Jos turi atitikti LST EN 124 reikalavimus. Lipynés ir
kopétios turi biti pagamintos i§ nerfidijandio plieno arba karstai cinkuoto metalo. Cinko padengimo
storis 120 mikrony.

Paklojus vamzdynus buvusi kelio danga turi biiti atstatyta. Darby vykdymo buda, jvertings esama
padéti ir i§duotas technines salygas ar reikalavimus, pasirenka Rangovas.

2.4 Reikalavimai nuoteky siurblinéms

Bendrieji duomenys
Buitiniy nuoteky siurblinés numatomos jprastinés su panardinamais siurbliais. Siurblinése turi
biti du siurbliai, galintys dirbti pakaitomis, tiek abu kartu. Nuoteky siurblinés turi buiti pilnai
sukomplekiuotos su visa reikiama jranga ir parengta saugiam eksploatavimui. Siurblinés turi biiti
sukomplektuotos ir kiek jmanoma pilniau surinktos gamykloje. Statybos vietoje siurblinés turi buiti tik
sujungtos su nuoteky, elektros, valdymo tinklais, bei jy sistemomis. Siurblinés rezervuaro landos
uZdarymui turi biiti numatytas uZrakinamas dangtis, kad buity galima i¥kelti siurblius ir ne§meny krepsj.
8
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Siurblinés uZrakinamas dangtis Zalivose plotuose turi bfiti pagamintas i§ polietileno (arba
analogi¥kas fizines ir mechanines savybes turintios medziagos), o vaZiuojamoje dalyje ar Saligatviy
zonoje — i¥ kalaus ketaus (arba analogi¥kas fizines ir mechanines savybes turinfios medZiagos),
susidedantis i§ dviejy daliy. Abiem atvejais siurblinés dangtis turi buti apSiltintas, fiksuojamas
atidarytoje padétyje, su grotelémis po vir§utiniu dangdiu apsaugai nuo atsitikiinio jkritimo. Jei reikia,
siurblinés korpusas papildomai gali biiti montuojamas gelZbetoninése apsauginése konstrukeijose.

Pagrindinéje naujai statomoje viso miestelio nuoteky siurblingje turi buti sumontuotas
debitomatis.

Salia siurbliniy rankinés kilnojamos gervés pastatymui turi bhti jrengtas tvirtas atitinkamas
pagrindas (pamatas) gervei jstatyti ir pritvirtinti. Kilnojamos gervés pateikti nereikia,

Siurblinés korpusas-rezervuaras

Rekomenduojama, kad siurbliniy korpusas biity pagamintas i§ polietileno (atba analogifkas
fizines ir mechanines savybes turindios medZiagos). Siurblinés rezervuare turi biiti sumontuoti sléginiai
vamzdynai i§ neridijandio plieno, atbulinial voZtuvai, sklendés, vamzdyno praplovimo antgaliai,
lipynés, peiliné sklendé su prailginimo velenu (arba Sulinyje prie§ siurbling), neSmeny krepSys ir kt.
reikiama jranga saugiam siurblinés eksploatavimui.

Visi plieniniai elementai (ne§meny krepSys, kreipianciosios, tvirtinimo elementai, lypines,
aptarnavimo aik§telé ir pan.) turi biti i¥ neriidijanéio plieno AISI 304 (EN 1.4301) arba aukStesnés
markes.

Siurblinés rezervuaras turi biiti sandarus, apriipintas moviniais antgaliais pritekéjimo vamzdynui,
dviem PE/HDPE ventiliacijos stovams, elektros kabeliams, valdymo kabeliams, sléginiam vamzdynui
prijungti (pravesti). Siurblinés darbinis (naudingas) rezervuaro tiiris turi garantuoti ne trumpesni kaip 5
minuéiy vieno siurblio darbo laika.

Siurblinés rezervuaro landoje turi bati numatyti atskiri uZrakinami dangéiai neSmeny krepSio
igkelimui ir siurbliy igkélimui. Sléginio vamzdZio skersmuo parenkamas projektavimo metu, pritekejimo
vamzdzio skersmuo DN >200 mm.

Reikalavimai siurbliams

Siurbliy darbo ratas turi biiti wortex tipo. Variklyje turi bati jmontuota terminé apsauga statoriaus
apvijose, drégmés elektrodas rieboksliy tepimo kameroje. Veleno guoliai uzsandarinti ir sutepti visam
tarnavimo laikotarpivi (neaptarnaujami). Siurblio korpusas - ketus, darbo ratas - ketus, velenas —
nertdijantis plienas, variklio izoliacijos klas¢ - F, variklio apsaugos klasé - IP 68.

Automatika ir valdymas

Duomenys apie nuoteky siurbliniy siurbliy darba (veikia/neveikia/gedimas), avarinj nuoteky lygl
bei jsilauZimg j nuoteky siurbling ir pagrindinés siurblinés debitmacio duomenys turi buti perduodami i
UAB ,Pasvalio vandenys® dispedering. Duomenys planuojama perduoti GSM/GPRS (mobiliojo
telefono) tinklo pagalba. Planuojama, kad i¥ dispederinés bus galima jjungti/i§jungti siurblius ir perra3yti
eksploatacinius duomenis. Turi biiti numatyta ir galimybe siurblius valdyti vietoje. Turi biti numatyti
nepertraukiamos srovés Saltiniai prie visy informacijos perdavimo Saltiniy ir dispeCerinéje.

Siurbliniy sklypai

PrivaZiavimui ir aptarnavimui prie siurbliniy turi biti suprojektuoti privaZiavimai ir aiksteles.
Privaziavimy ir aiksteliy danga — trinkelés. Aik§telés perimetru turi biti jrengti gatvés bortai.

Turi biti numatytas siutbliniy apivietimas su LED &vietuvais (su judesio davikliu ir laiko
nustatymo réle) montuojamais ant cinkuoty atramy.

Turi biiti numatytas siurblinés ir aikdteles prie siurblinés aptvérimas ne Zemesne nei 1,5 m
auki&io segmentine tvora. Tvoros segmentai ir stulpeliai cinkuoti ir dengti miltelinin dazymu.
[vaZiavimui turi biiti jrengti dviveriai rakinami vartai su rakinamais praéjimo vatteliais Salia,
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2.5 Reikalavimai nuoteky kélykloms

Buitiniy nuoteky kélyklos gali biiti numatomos j jas nuotekas tekinant i§ <5 vartotojy (namy ukiy).
Nuoteky kélyklos numatomos jprastinés su panardinamais siurbliais. Nuoteky keélyklose turi biiti du
siutbliai, galintys dirbti pakaitomis. Nuoteky kélyklos turi biiti sukomplekiuotos su visa reikiama jranga
ir parengta saugiam eksploatavimui. Statybos vietoje kélyklos turi biiti sujungtos su nuoteky, elektros,
valdymo tinklais, bei jy sistemomis. Kélyklos rezervuaro landos uZdarymui turi biiti numatytas dangtis,
kad biity galima i¥kelti siurblius. Dangtis Zaliuose plotuose turi bfiti pagamintas i§ polietileno (arba
analogiskas fizines ir mechanines savybes turinios medZiagos), o vaziuojamoje dalyie ar Saligatviy
zonoje — i§ kalaus ketaus (arba analogi¥kas fizines ir mechanines savybes turincios medZiagos). Abiem
atvejais kelyklos dangtis turi buti apdiltintas, fiksuojamas atidarytoje padétyje, su grotelémis po
vir§utiniu dangdiu apsaugai nuo atsitiktinio jkritimo. Jei reikia, kelyklos korpusas papildomai gali biti
montuojamas gelZzbetoninése apsauginése konstrukeijose.

Rekomenduojama, kad nuotéky kelykly korpusas biity pagamintas i§ polietileno (arba analogiskas
fizines ir mechanines savybes turindios medZiagos). Siurblinés rezervuare turi bliti sumontuoti sléginiai
vamzdynai i§ neriidijandio plieno AISI 304 (EN 1.4301) arba plastiko, atbuliniai voZtuvai, sklendes,
vamzdyno praplovimo antgaliai, lipynés, peiliné sklendé su prailginimo velenu (arba Sulinyje pries
kelyklg) ir kt. reikiama jranga saugiam kélyklos eksploatavimui.

Nuoteky kélyklos rezervuaras turi bti sandarus, apriipintas moviniais antgaliais pritekejimo
vamzdynui, ventiliacijos stovui, elektros kabeliams, valdymo kabeliams, si¢giniam vamzdynui prijungti
(pravesti). Kelyklos darbinis (naudingas) rezervuaro tiiris turi garantuoti ne trumpesni kaip 3 minudiy
vieno siurblio darbo laika,

Nuoteky kélyklos sléginio vamzd¥io skersmuo d63 arba d50, parenkama projektavimo metu,
pritekéjimo vamzdZio skersmuo DN >200 mm.

Reikalavimai kélykly siurbliams

Siurbliai su smulkinan&iu darbo ratu, guoliai atraminiai, neaptarnaujami, variklis trifazis, apsaugos
klasé IP68. Siurblio korpusas sifilomas ketaus, velenas nerfidijancio plieno arba ketaus.

Reikalavimai duomeny perdavimui analogiski nuoteky siurblinéms.

2.6 Statybvieté¢
2.6.1 Klimato salygos
Rangovas turi biiti susipaZings su klimato salygomis, vyraujanc¢iomis ar galin¢iomis vyrauti
projekto rajone.

Parametrai Vienetai| Reik¥més

Oro temperatiira Vidutiné metiné °C 5,9...6,2
Maksimali °C 33,7
Minimali °C -35,5..37,1
Sildymo sezono ¥aliausiy pary °C -19,5...18,7
oro temperatiira

Santykinis oro drégnumas Metinis % 80

Véjo greitis Vidutinis metinis m/s 3,7
Maksimalus m/s 28...34
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Parametrai Vienetai| Reik¥més
Krituliy kiekis Vidutinis metinis mm 605...596
Maksimalus paros mm 80,3...67,6
Snicgo dangos storis per Ziemg Vidutinis cm 21..19
Maksimalus cm 83...60
Apledéjimas. Lijundros — Serksno Lijundra g/em’ 0,55
apSalo tanlds Griidinis Serk¥nas g/em® 0,20
Kristalinis Serk$nas g/em’ 0,05
Slapias sniegas g/cm® 0,20
Maksimalus dirvoZemio j8alimo gylis | Viena karta per 10 mety cm 113
Vieng kartg per 50 mety cm 154

2.6.2. Darby vykdymas Ziemos metu

Visoje statybos teritorijose Saltuoju mety periodu visi statybos darbai turi biti sustabdyti arba
pristabdyti jei kokybi¥kas darby atlikimas tokiomis salygomis yra nejmanomas. (Tikslus darby
sustabdymo laikas bus nustatytas Rangovo. InZinierius gali rekomenduoti Rangovui, kad darbus galima
sustabdyti be jokio finansinio atlygio). Visos trans&jos turi biti uZkastos iki $io laikotarpio. Ziemos
periodo metu statybvietése negali biti palikta statybiniy ar pagalbiniy medZiagu, iSkasto grunto,
statybinés jrangos/ar laikiny statybiniy konstrukeijy Tuo atveju jei Rangovas vis tik palikiy Ziemos
periodui kg nors i¥ i¥vardinty dalyky, UZsakovas turi teis¢ juos i§ statybvietes patraukti pats arba
Rangovo sgskaita, be jokio formalaus Rangovo jspéjimo. Jei tokio patraukimo metu kokia nors Rangovui
priklausanti jranga ar medZiagos patiria nuostoliy, §ie nuostoliai yra vienapusiSkai Rangovo i§laidos.

2.6.3. Vykdomu darbu sauga

Rangovas yra atsakingas uZ visas saugaus darbo priemones. Nuo pat darby pradZios iki jy pabaigos
Rangovas turi vadovautis, laikytis ir uZtikrinti saugaus darbo sglygas, kad nejvykty nelaimingas
atsitikimas. '

Rangovas turi jgyvendinti saugaus darbo principus savo vykdomiems darbams. Visi Rangovo
dirbantieji turi biiti tinkamai apmokyti vykdyti jiems paskirtus statybos darbus prisilaikant visy saugaus
darbo reikalavimy ir nesukeliant pavojaus savo ir kity darbuotojy sveikatai. Darbuotojai, kurie yra naujai
samdomi j statybos aikstele turi biiti tinkamai instruktuoti dél saugumo priemoniy, galimy potencialiy
pavoju, statybos darby specifikos, pirmosios pagalbos veiksmy ir prieSgaistinés saugos reikalavimuy.
Rangovas turi pildyti saugaus darbo instruktavimo Zurnalg ir visi dirbantieji objekte ar statybos aikitelcje
turi pasiragyti §iame Zurnale, kad jie yra i¥klausq saugaus darbo instruktaza. Rangovas turi paruosti
saugaus darbo reikalavimus darbuotojams objekte ir juos i8dalinti visiems dirbantiems jame.

Rangovas turi vykdyti visus saugaus darbo reikalavimus numatytus Lietuvos respublikos
norminiuose aktuose bei jstatymuose.

Rangovas taip pat turi laikytis visy uZsakovo saugaus darbo sistemos reikalavimy ir taip pat kity
organizacijy kuriy objektuose yra vykdomi darbai.

Saugaus darbo taisykliy jgyvendinimas turi buti grindZiamas reguliariais darbuotojy mokymais.

Rangovas turi paskirti asmenj atsakinga uZ saugaus darbo reikalavimy vykdymg statybos metu. Sis

asmuo turi biiti gerai susipaZings su Rangovo saugaus darbo politika, vadybinémis saugaus darbo
11
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instrukcijomis, reikalavimais, jstatymais ir norminiais dokumentais, reglamentuojanciais saugy darba,
sveikatos prieZifira ir gerbiivi. Saugaus darbo bei sveikatos prieZitiros reikalavimy vykdymas yra
kiekvieno vadovo ir darbuotojo atsakomybe.

Statybos aikSteléje Rangovas turi organizuoti:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

Gerbiivio ir pirmosios pagalbos priemones, gerai apmokyta personalg, kuris gali suteikti
pirmaja pagalba tiek ant Zemés tiek ir poZeme, priklausomai nuo darby specifikos.
Gelbéjimo ir evalcuacijos jrangg bei apmokyta personalg jais naudotis. Kurios pagalba
bus suteikiama pagalba darbuotojams dirbantiems gylyje.

Visa reikalingg jranga, saugumo tvoreles, uZrasus ir panafiai moniy apsaugai nuo
nelaimingy atsitikimy objekte.

Tinkamas prie§gaisrines priemones.

Visiems dirbantiems gylyje kvépavimo kaukes ir deguonies balionus,

Kompetentinga asmen;j atsakingg uZ saugaus darbo reikalavimy vykdyma statybos metu.
Sis asmuo turi biiti gerai susipaZines su Rangovo saugaus darbo politika, vadybinemis
saugaus darbo instrukcijomis, reikalavimais, jstatymais ir norminiais dokumentais,
reglamentuojandiais saugy darba, sveikatos prieZifira ir gerblivi. Saugaus darbo bei
sveikatos prieZitiros reikalavimy vykdymas yra kickvieno vadovo ir darbuotojo
atsakomybe.

Priklausomai nuo vietiniy saugaus darbo reikalavimy, statybos darby apimties ir statybos
darby sudétingumo, atsakingas kompetentingas asmuo, paminétas (6) gali buti
vizituojantis objekta. Jis turi atvykti j objekta pradéjus darbus ir tam tikrais intervalais,
kai keidiamas darby profilis, bet ne ilgesniais, kaip 1 ménuo.

Projekto vadovui turi biiti perduota visa informacija susijusi su saugaus darbo reikalavimais. Toks
informavimas neatleid?ia Rangovo nuo atsakomybés vykdyti visus {sipareigojimus pagal 8ig sutart].
Rangovas turi uZtikrinti, kad:

1)
2)
3)

Visa jranga yra tvarkinga.

Statybos aiktelé yra tinkamai aptverta nuo praeiviy ir vaiky.

Apdvietimas poZeminése konstrukcijose ir tunelivose turi atitikti Lietuvos respublikos
reikalavimus ir atitinkamus standartus. Avarinis ap¥vietimas taip pat turi bliti uZtikrintas.
Statybos aikstelés ap§vietimas nakties metu furi bti tinkamas.

Turi biiti organizuotas rydys tarp statybos aik§teléje dirbanéiy Zmoniy ir jy vadovy,
Statybos aikitelés lankytojai turi biiti tinkamai instruktuoti dél saugumo priemoniy, galimy
potencialiy pavojy, statybos darby specifikos, pirmosios pagalbos veiksmy ir priedgaisrinés saugos

reikalavimu.

Tinkamas aptvérimas, laikinas jtvirtinimas, iSkasy ir tran$éjy krasty sutvirtinimas bei kiti laikini
darbai uztikrinantys saugy darbg turi biiti jskai¢ivoti  Rangovo finansinj pasitilyma. Jei atsitiks taip, kad
yemés darby metu atsiras nuosliauzy, visas pasekmes dél papildomy darby Rangovas turés dengti savo

léSomis.

Rangovas turi pasirfipinti reikiamu priéjimu ar privaZiavimu prie statybos darby aikstelés. Visuose
esamuose keliuose, asfaltuotuose, gristuose trinkelémis ir ne, yra priimtinas normalus nusidévéjimas,
sukeltas eismo statybvietéje. Rangovas privalo pasitiipinti, kad vik§riniai jrengimai nesugadinty
asfaltuoty, gristy keliy. Visa su tuo susijusi Zala itaisoma Rangovo saskaita.
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BENDROSIOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3. Bendrieji reikalavimai

Rengiant projekts ir vykdant statybg bitina vadovautis Lietuvos Respublikeje galiojanéiais
jstatymais, vyriausybés nutarimais, statybinials organizaciniais techniniais reglamentais, statybos
normomis, ministerijy taisyklémis, jsakymais, nurodymais, rekomendacijomis, standartais:

Projekta rengti pagal STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize®.

Statybg leidZian&iy dokumenty isdavimo procediiros ir statybos uzbaigimas vykdomas pagal STR
1.05.01:2017 Statyba leid#antys dokumentai. Statybos uZbaigimas. Statybos sustabdymas.
Savavaliskos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal neteisétai i¥duots statyba leidZianti
dokumentg padariniy $alinimas®. '

Statybg, vykdyti vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezifira® ir
STR 2.07.01:2003 ,,Vandentickis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inZinierinés sistemos. Lauko
inZinieriniai tinklai®,

Projekto vykdymo prieZifira vykdyti pagal STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos
priezitra“

Rangovas privalo pildyti Statybos darby Zurnalg, atlikdamas jame tikslius jra3us, kurivose buty
aprafoma statybos darby eiga. Zurnalo pildymas turi atitikti Aplinkos ministerijos patvirtinty teisés akty
reikalavimus.

Darbai, kuriuos reikia atlikti, yra apibiidinti visoje pirkimo dokumentacijoje ir yra laikoma, kad
Rangovo pasitlymo Ziniaradtiuose jra¥yti jkainiai apima visus pirkimo dokumentuose i§déstytus
reikalavimus. Jokie kiti mokéjimai neleid¥iami. Darbai atlickami pagal pirkimo dokumentuose keliamus
reikalavimus.

Zemiau pateikiami nurodymai, informacija ir techniniai, projektavimo, isdeéstymo, sumontavimo,
i¥krovimo ir i¥bandymo reikalavimai turi biti vykdomi iki tokio laipsnio iki kurio jie yra tikslingi.
Reikalavimai nustatyti Siame skyriuje yra taikomi visiems skyriams.

Kontrakto dokumentai yra vientisi ir tai kas reikalaujama vienoje jy dalyje yra taikoma ir visoms
kitoms kontrakto dalims. Kontrakio dokumentai apima visus darbus reikalingus kontrakto uZduoliy
jgyvendinimui ir tarpusavio darby specifikos sgsajai sustiprinti. MedZiagy ir darby kokybiniai
reikalavimai turi atitikti jiems taikomy standarty reikalavimus tiek jy jsigijimui tiek ir darby jvykdymui.

3.1.Laikinasis sandéliavimas

Rangovas turi pasirfipinti vamzdZiy, medziagy ir jrangos laikinuoju sandéliavimu. Rangovas turi
valyti ir prizifiréti ir taisyti visus valstybinius ir vietinius kelius, privaziavimo kelius, saugykly ar kitas
teritorijas, kurias naudoja atliekant darbus, tada, kai tai tampa bitina arba InZinieriaus nurodymu.

Jei Rangovui yra biitina pasinaudoti kuriais nors objektais ar laikinai uZimti Zem¢ uZ statybvietes
riby, jis pats tariasi su emés savininku/nuomininku. Prie§ aptverdamas teritorija darbams Rangovas
kreipiasi i savivaldybe ar kitas staigas ir gretimy teritoriju, valdu, gyvenamyjy namy ir pan.
savininkus/nuomininkus. Prie§ sudarydamas sutartj Rangovas turi gauti InZinieriaus ir UZsakovo
sutikima, tada jis patvirtina sutartj lai¥ku savininkui/nuomininkui. Sutartyje turi biiti aiSkiai nurodyta,
kad ji sudaroma su Rangovu, o ne su UZsakovu. Kiekvienos sutarties kopija pateikiama UZsakovui.
3.2.Teisé naudotis svetima Zeme einandiais keliais

Statinio projektas uZtikrina, kad tre¢iyjy asmeny gyvenimo ir veiklos sglygos, kurias jie turéjo iki
statybos pradZios, bus keiiamos tik pagal normatyviniy statybos dokumenty nuostatas.

3.3.Patekimas i privadios Zemés sklypg
Rangovas turi pasitikslinti sklypy ribas, vietas prie§ pradédamas darbus. Jeigu klojami tinklai
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patekty j privadius sklypus, Rangovas turi pasirapinti visais leidimais dél teiséty patekimy j privatias
vietas.

Prie$ pradédamas darbus Rangovas turi detaliai uZfiksuoti priva¢ios Zemeés bukle. Rangovas
neprivalo mokéti savininkui kompensacijos, jei baigus darbus Zeme buvo atstatyta i pirming buklg ir jei,
InZinieriaus- Statinio statybos techninés prieZifiros vadovo nuomone, Rangovas nepadaré¢ jokios Zalos —
nei ty&ings, nei dél aplaidumo, Baiggs darbus, Rangovas turi atstatyti Zeme j ankstesne bukle. Rangovas
turi planuoti darbus taip, kad biity kuo maZiau pakenkia.

Statybos darbams reikalingas sklypas turi buti kiek jmanoma maZesnis. Prie§ pradedant statyti,
sklypo klausimas suderinamas su Statinio statybos techninés prieZifiros vadovu (Zemiau tekste bus
minima InZinierius pagal FIDIC) ir vietos valdZia.

3.4.Darbai valstybinés reikSmés kelinose

Rangovas turi laikytis visy Lietuvos jstatymy ir normy reikalavimuy, taikomy darbams valstybines
reik¥meés keliuose, kelio Zenkly statymui, eismo nukreipimui, péséiyjy apsaugai ir eismo saugumo
kontrolés sistemoms.

Leidimg vykdyti darbus gauti i¥ Lictuvos automobiliy keliy direkcijos prie susisiekimo
ministerijos.

Rangovas privalo susitarti dél reikiamo transporto ar péséiyjy eismo nukreipimo su savivaldybe ar
keliy direkcija. Rangovas turi numatyti pakankamai laiko vZtikrinti visy jstatyminiy reikalavimy ir
tvarkos laikymasi bei reikiamy leidimy gavima neuzdelsiant Darby. Visus reikiamus eismo nukreipimo
zenklus turi pateikti Rangovas.

3.5.Statybos Zurnalas

Rangovas kas diena turi registruoti atlickamus darbus statybos Zurnale nurodydamas vieta, oro
salygas, darbo pobiidj, naudojamus darbuotojus bei jrengimus. Rangovas privalo pildyti statybos
Zurnala.

Apie visas ypatingas aplinkybes InZinierius informuojamas nedelsiant ZodZiu ir ra$tu ne véliau
kaip kita diena.

3.6.Standartai

Trengimai, med%iagos ir darbo kokybé turi atitikti atitinkamy LST, EN ir ISO standarty
reikalavimus ar kitus Rangovo sitilomus tolygius standartus, galiojanéius bet kurioje Europos Sajungos
valstybéje naréje (DIN ir kt.), gavus InZinieriaus patvirtinima.

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra
grieftesnés nei konkretlis $iose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé suteikiama Lietuvos
standartui ar normai, kurias sudaro STR (Lietuvos statybos techniniai reglamentai), LST (Lietuvos
standartas) normos ir nurodymai. Paminétos normos apima visus medziagy kokybés, jy sustatymo ir
kokybés salygy aspektus, kuriy reikalaujama atliekant statybos darbus.

Jei Tiekéjas sitilo medZiagas, prekes, gaminius ir darbus pagal auk$¢iau nepaminétas normas,
Rangovas turi gauti InZinieriaus patvirtinima, Patvirtinimui Rangovas InZinieriui, gavus atitinkama jo
pra$yma, pateikia (uZsieninio) standarto, patvirtinandio atitinkamy medZiagy, darby ir pan. kokybg,
kopija arba tiekéjo i¥duota dokumenta, kuris patvirtina, kad $iy medZiagy savybés atitinka LST nuostatas
vietinéms medZiagoms.

InZinieriui prafant Rangovas pateikia visy darbams taikomy standarfy kopijas, kurios turi biti
saugomos InZinieriaus patalpose statybvietgje.

Visi neatitikimai tarp taikomy standarty ir %y specifikacijy reikalavimy turi buti pateikii
InZinieriui, kad buty iSaidkinti pries darby vykdymo pradZig. Nurodyti standartiniai reikalavimai yra
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minimalds. Rangovas gali pasifilyti auk$tesniy standarty medZiagas.

Visos medZiagos ir jrengimai, kurios perkamos pagal kiekiy sgrada, turi biiti gamintojo, galincio
urtikrinti kokybe pagal LST EN ISO 9001 standarto reikalavimus.

Rangovas turi atkreipti démesj i 8iuvos konkre&ius standartus: LST EN ISO 9001, LST EN ISO
14001, LST ISO-4435, LST EN 1401, LST 180-4427, LST EN 752-1 ir kitus 8iose Specifikacijose
nurodytus standartus.

3.7.Mato vienetai, lygiy bei auk$¢iy pazymos ir reperiai

Siose Specifikacijose naudojama metriné maty sistema. Prie§ uZsakydamas medZiagas, Rangovas
turi patikrinti bréZinigose nurodytas lygiy bei auk§&iy paZymas ir reperius. Visi padariniai, atsirandantys
dél &y nuostaty nesilaikymo, apmokami Rangovo saskaita.

3.8.Darbo valandos ir dienos

[prastinis darbo laikas yra 8 valandos per diena nuo pirmadienio iki penktadienio. Valstybinés
¥ventés laikomos nedarbo dienomis. Rangovas padengia visas i§laidas, susijusias su nukrypimu nuo
jprastinio darbo laiko, jskaitant ir ilgesnes prieZitros valandas, Norint dirbti savaitgaliais ir darbo
dienomis turi biiti pateiktas prafymas InZinieriui. Prireikus leidimas dirbti savaitgalj gali biiti atSauktas.

3.9.Sauga darbe

Rangovas yra atsakingas u visas saugaus darbo priemones. Nuo pat pradZiy iki jy pabaigos.
Rangovas turi vadovautis, laikytis ir uZtikrinti saugaus darbo salygas, kad nejvykty nelaimingas
atsitikimas.

Rangovas turi jrengti laikinus uZtvérimus statybos ailcteléje, kad uZtikrinti saugy jo naudojamos
statybos aikdteles dalies atskyrima nuo uZsakovo naudojamos teritorijos eksploatuojant esamus
jrenginius. Tai turi biiti suderinta ir susitarta su UZsakovu.

Usakovas yra atsakingas uZ savo personalo sauguma, kuris eksploatuoja esamus jrenginius,
Tadiau tai neatleid¥ia rangovo nuo atsakomybés uztikrinti visy asmemy, turin¢iy teise biti statybos
aikSteléie, sauguma,

Rangovas privalo per 12 valandy po bet kokio nelaimingo atsitikimo, jvykusio Statybvietéje ar
aplink ja ir susijusio su Darby vykdymu, pranedti apie ji UZsakovui ir InZinieriui. Rangovas taip pat
privalo apie tai pranesti kompetentingai institucijai, kaip to reikalauja Lietuvos Respublikos jstatymai.

3.10. Medziagy ir darby kokybé

Visos naudojamos medZiagos turi biiti geriausios kokybés, tinkamos numatytai paskiréiai ir atitikii
nacionalinius bei tarptautinius standartus. Jeigu nenumatyta kitaip sutartyje ar techniniuose
reikalavimuose, visur, kur duodama nuoroda | darbuose naudojamy medZiagy ir jrengimy atitikimg
atskiriems standartams ir normoms, turi biiti naudojami paskutiniai standarty ir normy leidimai arba juy
pakeitimai. MedZiagos ir jrengimai turi ilgai tarnauti, reikalauti minimalios prieZifiros ir turi biiti gautos
i§ pripazinty tiekéju/gamintojy.

Naudojamos medZiagos turi biti atsparios korozijai ar reikiamai apdorotos uZtikrinant pakankama
apsauga. Jos turi biiti be toksiniy priemai$y, neskatinti mikrobiologinio augimo.

Visos jrangos pagaminimo kokybé ir apdaila turi buti auk¥¢iausio lygio. Defektai ar klaidos negali
biiti taisomi remontu, lopymu ar suvirinimu.

Rangovas turi garantuoti, kad visi jrengimai biity tinkamos konstrukcijos, be defekty, teisingai
surinkti ir sumontuoti, pagaminti i§ kokybidky medZiagy ir neturéty pratekéjimuy, Iizimy ar kity gedimy.
Naudojamos medZiagos turi biti tinkamos darbo salygoms.

Visi jrengimai turi biiti suprojektuoti, pagaminti ir surinkti pagal patvirtintus gamintojo
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nurodymus, InZinieriaus patvirtinti, skirti ilgalaikiam tarnavimui ir reikalavjantys minimalios technines
prieZitiros. Atskiros dalys turi turéti standartinius matmenis, kad remonto metu biity galima jas greitai
pakeisti | naujas atsarginés dalis.
Mechaniniai jrengimai turi biiti nauji ir prie§ pristatyma nickada nenaudoti, i¥skyrus laika,
reikalinga bandymams.
[rengimy pasirinkimo ir moniavimo metu ypatingas démesys turi biiti skirtas Siems dalykams:
s Visos dalys ir medZiagos turi biiti:
- standartiniai gaminiai;
- lengvai pakei¢iamos;
- naujos ir be defekty;
e  Saugus eksploatavimas ir lengvas techninis aptarnavimas,
e  Dalys patikrintos ir patikimos;
e  Garantuotas aptarnavimas.
Pasifilyty jrenginyy ir med¥iagy pakeitimas po Sutarties pasirafymo galimas tik gavus rastitka
InZinieriaus sutikima ir UZsakovo suderinima.
Visi jrengimai, atlickantys ta patj darba, turi biiti vienodo tipo ir visi¥kai pakei¢iami.
Trengimy pasirinkimo metu turi biti kruopitiai iSnagrinéta ar bus galima jsigyti atsargines dalis.
Pagrindiniy jrengimy atsarginés dalys turi bati lengvai jsigyjamos Lietuvoje. Turi buti pasirinkti
tokie jrengimy ir medZiagy tiekéjai, kurie turi gerai organizuotg serviso ir prekybos tinklg Lietuvoje.

3.11. Medziagy jpakavimas ir saugojimas

Visos pristatomos med¥iagos it jrengimai turi biiti supakuotos ir paZymétos pagal tarptautinius
standartus, taikomos eksportui 1% $alies gamintojos. Rangovas sandélivoja medZiagas ir jrengimus taip,
kad i¥vengty ju biiklés pabloggjimo ar sugadinimo. Ypatingg démes] reikia atkreipti j PVC vamzdZivs it
PVC armatiira siekiant apsaugoti juos nuo tiesioginés saulés §viesos ir Zemos temperatfiros. Turi buti
laikomasi gamintojy nurodymy. Sugadintos medZiagos turi biiti keidiamos naujomis, kokybiskomis,
3.12. Esami inZineriniai tinklai, objektai ir instaliacijos

Rangovas turi susipazinti su esamy inZineriniy tinkhy, kurinos gali paveikti jo atlickami darbal,
isdéstymu, ir yra atsakingas uZ savo ar subrangovy sukeltg §y tinkly paZeidimg. Tai taikoma telefono,
vandens tiekimo, nuoteky, elektros, §ildymo, dujotiekio ir kt. linijoms.

Jei reikety atlikti pakeitimus esamuose inZineriniuose tinkluose, Rangovas nedelsdamas turi
informuoti InZinieriy ir UAB ,,Pasvalio vandenys®. Visi pakeitimai turi biiti i§ anksto suderinti su
InZinieriumi ir susijusia valdZios jstaiga.

U laikinus pakeitimus, biitinus jrangai ir medZiagoms sumontuoti pagal §ig Sutartj, taip pat tais
atvejais, kai patyres Rangovas turéjo numatyti, kad laikini pakeitimai bus reikalingi, nemokama.
Rangovas turi isigyti reikiamg draudima nuo galimos Zalos esamiems inZineriniams tinklams.

3.13. Laikini statiniai, vandens, ir elektros tiekimas ir sanitariné jranga

Rangovas pateikia visg laiking jranga, kaip nurodyta Zemiau. Rangovas tuti koordinuoti ir jrengti
visus laikinuosius statinius pagal savivaldybés administracijos arba vandens tiekimo jmonés
reikalavimus, taip pat pagal visy jstatymy normas ir taisykles,

Rangovas turi jsigyti ir apmokeéti visus leidimus, susijusius su laikinu elektros energijos, vandens
tiekimu, reikalingu statybos poreikiams.

Laikiny elektros jrenginiy medZiagos, jranga ir instaliavimas turi atitikti clektros energija
tiekian¢ios jmonés i§duotas technines salygas.

Visas i§laidas susijusias su laikinais statiniais, jskaitant jy montavimg, aptarnavima, perk¢limg ir
pasalinima, turi padengti Rangovas. Rangovas kickvieng ménesj turi sumokeéti uz sunaudotg elektros
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energija, vandenj ir kitas komunalines paslaugas pagal tuo metu galiojancius tarifus.

Vanduo, reikalingas esamy vamzdZiy ir talpy i$bandymui, jskaitant naujy vamzdziy ir talpy
i¥bandyma, yra Rangovo i8laidos. Taip pat Rangovas turi pasirhpinti cisternomis ir gabenimu. Jei
pirmasis naujy statiniy i$bandymas nepavyksta, Rangovas privalo padengti tolesniy bandymy ilaidas.

3.14. Ry#iai su komunaliniy paslaugy jmonémis ir savivaldybe

Planuodamas savo darba Rangovas turi numatyti realius terminus statinio projekto parengimui,
ekspertizei ir i¥pildomyjy bréZiniy pateikimui.

Visi darbai turi biiti atliekami glaudZiai bendradarbiaujant su komunaliniy paslaugy imonémis, per
kurias i§ savivaldybés turi biiti gauti reikiami patekimo i sklypus ir statybos leidimai, taip pat leidimai
sutrukdyti transporto eisma.

Esamy vandentiekio ir nuoteky linijy ir naujy vamzdyny sujungimo klausimai detinami atskirai su
Uzsakovu ar tinkly savininku. Vandens tiekimo pertriikiai turi biiti minimalQs.

3.15, Atsakomybé uzsakant medziagas

Rangovas yra atsakingas uZ medZiagy, gaminiy ir pavyzdZziy (kuriy patikrinimo gali biti
pareikalauta gerokai prie§ darby pradZig) uZsakyma ir pristatymg. Visas sanaudas, susijusias su
aplaidumu ir delsimu uZsakyti pakankamai i§ anksto, padengia Rangovas.

Rangovas turi pateikti InZinieriui patvirtinti medZiagy, kurios bus jtrauktos { Darbus, pavyzdZius.
Sie pavyzdziai pristatomi i InZinieriaus patalpas ir laikomi jose, Darbams panaudotos medZiagos turi
biiti ne prastesnés kokybés, nei patvirtinti pavyzdZiai.

3.16. Pakeistos jrangos i$vezimas ir $alinimas

I$montuojama jranga ir jrengimai yra Uzsakovo nuosavybé, Prie§ paSalindamas i§ statybos
aikitelés esama jranga, pvz., vamzdZius ir fasonines dalis ar kt., Rangovas turi informuoti UZsakova arba
susijusiag komunaliniy paslaugy jmone ir gauti leidimg. [moné per 24 valandas turi nurodyti Rangovui,
kg daryti su jranga — $alinti ar pristatyti saugoti jmonés patalpose ar kur kitur.

3.17. Higienos reikalavimai

jstatymy bei normy nustatytus higienos reikalavimus. Siuo tikslu Rangovas turi pateikti ir reguliariai
valyti reikiamus jrenginius. Rangovas, suderings su InZinieriumi, turi pasirfipinti reikiamu atlieky
galinimu,

3.18. Reikalavimai aplinkos apsaugai

Visy statybos etapy metu Rangovas privalo laikytis visy Lietuvoje galiojantiy jstatymy, taisykliu,
ir tiesiogiai susijusiy reikalavimuy, bei atsiZvelgti | visas priemones, projekto valdymg ir administravima,
kurie reikalingi uZtikrinti aplinkosauginius reikalavimus.

Rangovas bus atsakingas uZ tinkama statybos atlieky ir nuoteku tvarkymg visose savo darby
vykdymo vietose ir turi tiksliai laikytis valdZios institucijy reikalavimuy,

3.19. Transporto organizavimas

Vykdant darbus rangovas turés ugtikrinti saugu eisma viso projekto metu ir derintis eismo
uzdaryma, ribojima su keliy policija.

Rangovas turés naudoti ir savo saskaita jrengti keliy Zenklinimg nurodanti, kad vyksta statybos
darbai kelio zonoje. Zenklinimas turi atitikti Lietuvos respublikoje galiojandius reikalavimus kelio
Zenklams ir jy reik§méms.
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3.20. Nepatogumnai vietos gyventojams

Rangovas turi imtis visy reikiamy priemoniu, kad jo jrangos, transporto priemoniu, darbuotojy ir
veiklos sukelti nepatogumai gyventojams bfity kuo maZesni. Rangovas neturi sukelti Zalos medZiams,
esantiems darby teritorijoje ar greta jos. Rangovo veikla neturi sukelti potvyniy ar aplinkos tarSos.

3.21. I¥pildomieji bréZiniai ir kadastriniai tyrinéjimai

Rangovas turi registruoti visus atlickamus darbus, Rangovas turi parengti reikiamo mastelio
vamzdyny ir inZinierinty statiniy bréZinius (pvz., 1:500 vamzdynams, 1:50 3uliniams), kad véliau
eksploatuojanti jmoné galéty priZitiréti naujus vamzdynus bei jrenginius. ISpildymo bréZiniuose turi biiti
nurodyti skersmenys, med#iagos it esamy nuoteky vamzdziy gylis ties sujungimais. BreZiniai turi bti
atlikti pagal Geodezijos ir kartografijos techninj reglamenta GKTR 2.01.01:1999. T8pildymo bréZiniai
turi biiti patvirtinti InZinieriaus.

Baiggs visus darbus Rangovas turi pateikti i¥pildomuosius bréZinius, juos pasira¥o, patvirtindamas,
kad Darbai buvo atlikti taip kaip parodyta ir dokumentacija UZsakovui. InZinieriui turi biiti pateiktos
kopijos tvirtinimui, Gaves UZsakovo patvirtinima, Rangovas turi pateikti bréZiniy 3 komplektus pdf,,
jpg. ar tif. skaitmeniniais failais su i§pildymo bréZiniais. Rangovas turi bati atsakingas uz kadastriniy
tyrinéjimy dokumentacijos pateikimg 18 atitinkamy instituciju. Sie dokumentai turés biiti pateikti
UZsakovui trimis (3) kopijomis.

3.22, Kokybés uztikrinimas
Rangovas turi pateikti savo Kokybés uZtikrinimo sistemos apra¥yma kaip nurodyta konkrediose
sutarties salygose.

3.23. Mokymai uzsakevo darbuotojams
Rangovas turi savo saskaita pravesti mokymus (kursus) UZsakovo darbuotojams, kaip
eksploatuoti ir tinkamai priZifiréti pastatyta objekiy it jame sumontuoty jranga.

3.24, Eksploatacijos ir priczidaros instrukcijos

Rangovas turi pateikti UZsakovui tris (3) kopijas Eksploatacijos ir PrieZifiros instrukeiju
lietuviy kalba. Instrukcijose turi biiti apragyta visa mechaning ir elektriné jranga, tiekta arba jrengta pagal
&ia sutartj.
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4. Vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo dalis
4.1.Bendroji dalis

Sios techninés specifikacijos apima poZeminiy vamzdZiy apskritai, vandentiekio ir nuoteky
vamzdyny paruosima, gamyba, tickima bei pastatyma apimant, visus kasybos, uzpildymo, paruogimo ir
sumontavimo, visy medZiagy i¥bandymo ir pagalbinius bei susijusius darbus, kaip parodyta bréZiniuose
ar apragyta techninése specifikacijose.

Visi toliau minimi nuoteky vamzd#iai bus priskiriami prie fikio buitiniy nuoteky nuotakyno darbu.
Visoms kitoms terpéms apradytos salygos gali biti atitinkamai pritaikytos. Visi toliau minimi
vandentiekio vamzdZiai bus priskiriami prie vandentickio tinkly darby.

Darby apimtyje numatomi tokie darbai: pristatymas iki objekto, siuntos pilnumo patikrinimas,
surinkimas, prijungimas, pirmas uZpildymas, patikrinant sumontuoty vamzdyny bei armatiiros veikima
bei iSbandymas.

Statybos darby rangovas turi grieZtai laikytis visy specifikacijy ir darbus atlikti kvalifikuotai ir
racionaliai naudojant modernius statybos metodus. Rangovas turi grieZtai vadovautis jrenginiy
gamintojy ir tiekéjy irangos montavimo instrukcijomis.

4,1.1. Darby kokybé

Prie pradedant statybos darbus Rangovas turi parengti detalius mechanilos darby projektus pagal
Lietuvoje galiojancius reikalavimus.

Projektas, jrengimai, medZiagos ir darbo kokybé turi atitikti atitinkamy LST, EN ir ISO standarty
reikalavimus, arba jei né vienas i§ jy néra taikytinas, geriausios nusistovéjusios tvarkos standartus.

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra
grieZtesnés nei konkretlls §iose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé suteiliama Lietuvos
standartui ar normai.

Darbus turi vykdyti darbuotojai turintys auksts tos srities kvalifikacija ir atestuoti Lietuvoje
nustatyta tvarka.

Visi vamzdynai ir fasoninés dalys turi bati pagaminti kokybi¥kai ir nevirSyti leistiny nuokrypiy bei
bendrai priimty standarty.

4.1.2. Triuk$mo ir vibracijos slopinimas

Leistini trivk¥mo lygiai turi atitikti ISO standarty ir LR Darby Saugos reikalavimus. Sie
reikalavimai apibréZia leisting dB kiekj dirbant jvairiems triuk§mo Saltiniams. Standattinei jrangai
leistinas triuk§mo lygis < 80 dB.

4.1.3. Darby sauga
Visais darby saugos klausimais biitina vadovautis DT 5-00 ,Saugos ir sveikatos taisykles
statyboje®.

4.1.4. MedZiagos

Visi vamzdziai, sklendés, kita armatiira ir technologiné jranga bei sujungiamosios vamzdyno dalys
turi atitikti atitinkamus Lietuvos ar tarptautinius standartus ir normas. Rangovas, jei butina, perduos
In¥inieriui sertifikatus, kurie parodo, kad medZiagos buvo iSbandytos ir atitinka $ios specifikacijos ir
atitinkamo standarto reikalavimus.

Kad suma¥inti sujungimy skaidiy, vamzdziai turi biiti uZsakomi didZiausiy galimy ilgiy. Rangovas
atsako u¥ visy medziagy tickima pakankamais kiekiais ir nedelsiant, prie§ pateikdamas bet kokj
uzsakyma, ypad importuojamiems gaminiams, pasitikrina biitinus ju kickius.

Importuojamos med¥iagos ir komponentai turi atitikti tarptautinius ISO, EN, DIN ar kitus
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standartus, su salyga, kad jie adekvatiis reikalaujamiems standartams.

Rangovas turi pastoviai laikyti nurodyty standarty ir normy kopijg kartu su $ia specifikacija arba
kartu su tomis, kurios buvo pateiktos ir priimtos darby metu, Jy kopijos turi buti pastoviai laikomos
statybos aiksteléje, kad InZinierius bet kuriuo metu galety pasinaudoti.

Visi neatitikimai tarp taikomy standarty ir iy specifikacijy reikalavimy turi biti pateikti
In¥inierivi, kad bty i¥aidkinti prie§ darby vykdymo pradZig. Nurodyti standartiniai reikalavimai yra
minimaliis. Rangovas gali pasifilyti auk$tesniy standarty medziagas.

4.2.Nuoteky vamzdziai

Plastikiniai PVC vamzdziai

Visi PVC/PP vamzd¥iai turi biti pagaminti gamintojo, galingio uZtikrinti kokybe pagal ISO 9001
reikalavimus. Savitakinéms drenaZo ir nuoteky sistemoms skirti neplastifikuoto polivinilchlorido PVC
vamzd#iai ir fasoninés dalys turi atitikti LST EN 1401, LST ISO 4435 standarty reikalavimus. Jungtys
turi biiti su lanks&iais gamykloje pagamintais guminiais Ziedais. VamzdZiai ir sujungiamosios vamzdyno
dalys sujungiami mova-lygus galas tipo jungtimi.

Tirpiklinio cemento tipo sujungimai negali biiti naudojami.

Jei vamzd¥iai klojami ma¥esniame nei lm gylyje, reikalingas sustiprinimas vir$ vamzdzio
apkrovos i¥sklaidymui. VamzdZiai turi turéti kilmés sertifikatus ir atitikti standartus. Tinklai turi biiti
klojami normatyviniais nuolydziais (STR 2.07.01:2003).

Vartotojy prisijungimui j gatvés tinklus iki sklypy riby numatyti iSvadus i PVC vamzdziy @160
mm, SN4 klasés, klojamy iki 5 m gylyje ir SN8 klasés — vir§ 5 m gylio. I3vady gale ties sklypo riba
numatyti plastikinius $ulinius, ne maZesnio nei @315 mm.

Vamzd#iy fasoniniy daliy jungtys sandatinamos mink$tos gumos Ziedais, atspariais agresyvioms
medziagoms. VamzdZiy ir jung&iy panaudojimas turi tureti ne maisto prekés pazymejima.

PE vamzdZiai

Vakuuminés nuoteky sistemos dalies vamzdynai turi biiti klojami i§ PE100 PN10 ar PE80 PN10
atitinkamo skersmens (©90...160mm) vamzdZiy (%r. 4.3 skyriu).

Sléginiai buitiniy nuoteky vamzdynai @63...90mm turi biti klojami i$ PE100 PN10 ar PESO PN10
vamzdziy (Zr. 4.3 skyriu).

4,3.Vandentickio vamzdZiai

Geriamojo vandentiekio tinklams naudojami vamzdZiai turi turéti ne maisto prekés higieninj
paZyméjima, leidZiantj juos naudoti geriamojo vandens vandentiekio sistemal, ir atitikties sertifikata,
iSduotus Lietuvoje.

HDPE vamzdZiai

Visus HDPE vamzd¥ius ir sujungiamasias vamzdyno dalis turi gaminti tik kokybe pagal ISO 9001
sistema uZtikrinti galintis gamintojas. IIDPE vamzdZiai turi biiti pagaminti i§ PE 80/100 medZiagy, taip,
kaip jos klasifikuojamos Europos techninio komiteto ataskaitoje CEN/TC 155. Pagal ISO 12162 PE
80/100 medZiaga pasiZymés minimaliai bitinu 8/10 MPa stiprumu (MRS).

PE vamzdZiai

PE vamzdZiai ir sujungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti LST EN 12201, LST ISO 4427
standarty reikalavimus (vanduo ir nuotekos). Jei kitaip nenurodyta, vamzdZiai ir sujungiamosios
vamzdyno dalys turi tikti maZiausiai PN10 darbiniam slegiui.

Paprastai klojami Zeméje vamzdZiai sujungiami sulydant. Galimi Sie sulydymo budai: sandiiros
sulydymas arba elektromovy sulydymas, flandiniu blidu arba susirakinan&iomis mechaninémis
movomis, priklausomai nuo turimy vamzdZiy, jungiamyjy detaliy ir vietos. Kal vamzdZiai jungiami
suspaudziant jkaitintus jy galus arba lydant jy galus Siluma arba sulydant elektra, turi bUti grieZtai
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laikomasi gamintojo nurodymy. Suvirinimo siiilé vamzdZio vidingje dalyje turi biiti nupjauta lygiai su
vamzdZio vidine sienele. PE ir PP vamzdZiai turi biiti jungiami naudojant sandiiros suvirinima, maZesnio
skersmens vamzdZiai gali bhti jungiami naudojant elektromovy sulydyma. VamzdZiy suvirinimas
kaitinimo elektrodu, naudojant korozijai ncatsparias medZiagas, neleidziamas.
Atdakos, kuriy nominalus skersmuo S0mm ir maZiau, jungiamos naudojant balnines jungtis.
Mazo skersmens vamzdZiai (@ maZesnis nei 63 mm), vamzdZiai pastaty viduje ir prie plieniniy
sujungiamyjy vamzdyno daliy prijungiami vamzdZiai turi biti jungiami naudojant mechaninio
sujungimo biidus, pavyzdZiui, suspaudimas, flandinés jungtys arba ,jstumiamo-fiksuojamo® tipo
jungtys.
Plastikiniai vamzdZiai gali buti naudojami tik esant aukstesnei kaip +10 °C temperatiirai. Jei
temperatiira Zemesné +10 °C, turi biiti naudojamos apsauginés priemoneés, suderintos su InZinieriumi,
Galimybé naudoti plastikinius vamzdZius atitinkamiems tikslams turi buti patvirtinta kokybés
sertifikatu.
Daugiasluoksniai PE vamzdziai klojimui uzdaru badu
Rangovui pasirinkus uZdara nuoteky tinkly klojimo biids, numatomi naudoti daugiasluoksniai PE100
RC vamzd¥iai, Zemiau pateikiama §iy vamzdZiy specifikacija.
Specializuoti dvisluoksniai PE100-RC slégio vamzdziai netraniéjiniam arba be smélio pakloto
klojimui
Specialus dvisluoksnis PE100-RC vamzdis, skirtas naujai jrengti sléginés arba savitakinés kanalizacijos
tinklus horizontalaus kryptinio grezimo arba be smélio pakloto biidu.
PE100-RC dvisluoksnj vamzdj sudaro du sluoksniai, pagaminti i§ naujos kartos plastiko klasés PE100-
RC (atsparu iSorinio pavir§iaus paZeidimams, taSkinéms apkrovoms ir atsparumas vidiniams
ply¥imams), sluoksniai tarpusavyje sujungti molekuliniu bidu ir yra mechani$kai neatskiriami. [Sorinis
vamzdZio sluoksnis, sudaro 10% vamzdZio sienelés storio pagal EN 12007 standarto reikalavimus ir yra
mélynos spalvos vandentiekiui arba rudos spalvos sléginei kanalizacijai. Vidinis vamzdZio sluoksnis yra
“juodos spalvos. Vizualus dviejy sluoksniy vamzdis pasizymi papildoma gabenimo ir tiesimo metu
matomy paZeidimy atpaZinimo savybe, bei galimybé patikrinti ar kokybiskai suvirintos vamzdZio sifilés.
Dvisluoksnio PE100-RC vamzdZio matmenys, slégio parametrai ir SDR yra tokie patys, kaip ir
standartinio PE100 polietileno vamzdZio. Vamzdis gali biiti jungiamas PE vamzdZiams skirtais sujungti
suvirinimo jrengimais, o taip pat elektromovomis. Naudojant §ivos vamzdZius buitiniy nuoteky
savitakiniy linijy statybai, sumontavus vamzdyna turi biiti i§pjautos vidinés vamzdZiy suvirinimo sitilés
(vidinis pavir$ius turi biiti §varus).
Dvisluoksnis PE100-RC sléginis vamzdis atitinka LST EN 12201-2, PAS 1075 tipas 2 standarty
reikalavimus. VamzdZiy gamintojas turi biti sertifikuotas PE100-RC vamzdZio gamybai pagal PAS
1075 standartg ir turéti DIN Certco arba TUV sertifikata.
VamzdZio medZiaga: PE100-RC — atspari jtrikiams (Resistance to Crack)
VamzdZio savybés: Tankis kg/m® PE100-RC 956,0-962,0 kg/m3 pagal ISO 1183
Elastingumo modulis  PE100-RC 1000Mpa pagal ISO 527-2
Atsparumas tempimui  PE100-RC 23-25Mpa pagal ISO 527-2
Kitos savybés: Montavimas betran$éjiniu metodu, arba trangejoje be pakloto.
Biitini produkto bandymai:
Ipjovos testas (Notch Test) > 8760 h
Pilnas ipjovos valk§numo testas (FNCT) > 8760h
Rutulio testas (tagkinés apkrovos testas) > §760h
Patvirtinta atitikties sertifikatu PAS 1075
Gyvavimo laikas: >100m (prie 10 bar, +20 C°)
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Dvisluoksnio PE100-RC vamzdZio naudojimas

Dvisluoksnis PE100-RC vamzdis yra tinkamas tiesti guls€iojo kryptinio greZimo biidu arba tradiciniu
atviros tran§éjos metodu nenaudojant smelio pagalvés (i8lyginamojo smélio sluoksnio) ir uZpilant ji
iSkastu gruntu.

Specializuoti renovaciniai PE100-RC+PP slégio vamzdziai seny vamzdZiy renovacijai.

Specialus renovacinis PE100-RCH+PP vamzdis su apsauginiu polipropileno (PP) sluoksniu skirtas
renovuoti vandentiekio arba slégiminés kanalizacijos tinklus horizontalaus jtraukimo bfidu nesuardant
senojo vamzdzio, sengjj vamzd] suardant arba tiesiogiai jveriant | gruntg. PE100-RC+PP vandentickio
vamzd] sudaro pagrindinis vamzdis i§ PE100-RC ir papildomas 10% apsauginis sluoksnis, pagamintu i§
PP, kuris vZtikrina minimalius padidinto atsparumo vamzdZio reikalavimus.

PE100-RC+PP vandentickio vamzdi sudaro pagrindinis vamzdis i§ PE100-RC (juodas su melynu
briikdneliu) ir papildomas 10% apsauginis sluoksnis, pagamintu i§ PP (mélynas su Zaliu briksneliu).
PE100-RC+PP sléginiy nuoteky vamzdj sudaro pagrindinis vamzdis i§ PE100-RC (juodas su rudu
briik¥neliu) ir papildomas 10% apsauginis sluoksnis, pagamintu i§ PP (rudas su Zaliu briik8neliu).
Vamzd#io dydis atitinka LST EN 12201-2, PAS 1075 tipas 3 standarty reikalavimus. Vamzdis gali biiti
jungiamas PE vamzdZiams skirtais sujungti suvirinimo jrengimais, o taip pat elektromovomis. Virinant
vamzdj elektromoviniu biidu PP apsauginj sluoksnj privaloma nuZievinti pagal poreikj.

Dvisluoksnis PE100-RC+PP sléginis vamzdis atitinka LST EN 12201, PAS 1075 tipas 3 standarty
reikalavimus. Vamzd#iy gamintojas turi biti sertifikuotas PE100-RC vamzdZio gamybai pagal PAS
1075 standartg ir turéti DIN Certco arba TUV sertifikata.

VamzdZio medZiaga; PE100-RC — atspari jtrikiams (Resistance to Crack)
PP — i$orinis apsauginis vamzdZio sluoksnis
VamzdZio savybés: Tankis kg/m® PE100-RC 956.0-962,0 kg/m3 pagal ISO 1183

Elastingumo modulis PE100-RC 1000Mpa pagal ISO 527-2
Atsparumas tempimui  PE100-RC 23-25Mpa pagal ISO 527-2
Kitos savybeés: Montavimas betrand¢jiniu metodu.
Biitini produkto bandymai:
Ipjovos testas (Notch Test) > 8760 h
Pilnas jpjovos valk$numo testas (FNCT) > 8760h
Rutulio testas (tagkinés apkrovos testas) > 8760h
Patvirtinta atitikties sertifikatu PAS 1075
Gyvavimo laikas: >100m (prie 10 bar, +20 C°)

Dvisluoksnio PE100-RC+PP vamzdzio naudojimas

Dvisluoksnis PE100-RC+PP vamzdis yra klasifikuojamas kaip renovacinis ir tinkamas tiesti
gulsdiojo kryptinio greZzimo biidu, jvérimui j senaji vamzdj ji suardant /nesuardant arba tradiciniu atviros
traniéjos metodu nenaudojant smélio pagalvés (i§lyginamojo smélio sluoksnio) ir uzpilant jj iskastu
gruntu.

4.4.Nerudijancio plieno vamzdziai
Nertidijanéio plieno vamzdZiai turi atitikti Sivos reikalavimus:
e vamzdZiai pagaminti suvirinant i§ nertidijangio rfigdtims atsparaus plieno, kurio kokybe
turi atitikti EN 1.4404 arba 1.4301 reikalavimus;
o skersmens ir sienelés storio paklaida atitikti ISO 1127;
» neriidijandio plieno vamzdZiy sieneliy storis ne maZiau kaip:
skersmuo (mm); Sienelés storis (mm)
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maziau 80 mm 1,6

80-200 2,0
200-250 2,5
300-500 3.0

Alkiinés, reduktoriai ir flansai gaminami i¥ neriidijandio rGgdtims atsparaus plieno, kurio kokybé
turi atitikti 1.4301 reikalavimus.

4.5.Kalaus ketaus fasoninés dalys

Kaliojo ketaus fasoninés dalys turi buiti naudojamos flan¥inés arba movinés ir turi turéti tas pacias
charakteristikas, kaip ir vamzdZiai. Flansai, jei nenurodyta kitaip, turi biiti tinkami maZiausiai PN10
darbiniam slégiui.

Med~iagos, naudojamos kaliojo ketaus fasoniniy daliy gamybai, turi atitikti LST EN 598
(nuotekoms) arba LST EN 545 (vandentiekiui) standartus. Kaliojo ketaus fasoniniy daliy bandymai
atlickami pagal LST EN 545 arba LST EN 598 standarty reikalavimus,

Visos kaliojo ketaus fasoninés detalés i§ vidaus ir i¥ iSorés padengtos korozijai atsparia danga,
kurios storis ne maZesnis kaip 250 mikrony. MedZiagy (produkty) antikoroziné danga turi atitikti GSK
standartg ir turéti RAL-GZ 662 sertifikata.

Fasoninés vamzdyno dalys, kurios yra salytyje su nuotekomis, padengiamos aliuminatiniu
cementu. Tarpinés — pagal LST EN 681 standarta. Tarpinés turi blti atsparios nuotekoms.

Kalaus ketaus fasoninés dalys turi turéti ne maisto prekes higieninj paZyméjima, i8duota Lietuvoje
ir leidZiantj jas naudoti geriamojo vandens vandentiekio sistemai.

4.6.Varitai, verzlés ir poverZziés.

Var#tai, verZlés ir poverZlés, skirti neriidijangio plieno elementy tvirtinimui, turi buti pagaminti i3
riigdtims atsparaus neriidijan¢io plieno, kurio kokybeé turi atitikti EN 1.4404,

Visi varZtai, verZlés, poverzlés, turi biti pagaminti i§ tempimui atsparaus nerfidijancio plieno su
metriniu sriegiu, vadovaujantis ISO ir §eSiakampémis galvutémis. Jeigu nenurodyta kitaip, plieniniai
var#tai turi buti 8.8 stiprumo klasés, nertidijancio plieno varZtai Adtipo, 70 klases.

VarZtai turi buti pakankamo ilgio su maZiausiai dviem sriegiais, esandiais uZ verZlés, pilnai juos
prisukus. Visos var#ty, verZliy, poverzliy ir tvirtinimo detalés turi biiti pagamintos i§ tos pacios
medZiagos kaip ir tvirtinimo elementai. Tas taikytina ir cheminiams ankeriams.

VarZtai, verzlés ir poverzleés, skirti galvanizuoto plieno tvirtinimui, turi biiti kardtai galvanizuofi.
Kad nebiity paZeista galvaniné danga, galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui visada turi bt
naudojamos poverzlés, Turi buti naudojama viena poverZlé tarp galvanizuoto plieno elemento ir verZlgs.

4,7.Armatiira
4.7.1. Bendroji dalis

Visos sklendés ir voZtuvai turi bati skirti reikiamam darbiniam slégiui, Sklendés turi biti
skirtos nominaliam 10 bar slégiui Visi flandai greZiami reikalingam slégiui pagal DIN 2501 ar
analogiska.

Sklendés ir voztuvai turi biiti patvirtinti ir i¥bandyti pagal LST EN ir LST ISO standartus. Jie
turi biiti pagaminti gamintojo, galinéio uZtikrinti kokybe pagal ISO 9001 sistemos reikalavimus.

Visi voztuvai ir sklendés turi buti atspariis korozijai vyraujanéiomis salygomis, Jei kuri nors
detalé pagaminta i§ korozijai neatsparios medziagos, ji turi turéti antikorozing danga.

Jeigu reikia, ant rankiniy sklendZiy valdymo raty turi bGti jrengta krumpliné pavara
(reduktorius), kad uZtikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo rata, nevir§ys 250N (25kg). Valdymo
ratai turi biti Iyghs ir tokio skersmens, kad vienas Zmogus galéty valdyti sklende. Ant valdymo rato turi

23

23t



biiti idlietas jo uZdarymo krypties Zenklas. UZdarymo kryptis turi buti pagal laikrodZio rodykle.

Rankenélés ir rankiniai stabd¥iai turi bt su pakabinamomis spynomis ir grandinémis, kad
nebiity galimas neleistinas panaudojimas.

Sklend#iy rankiniai valdymo ratai turi biiti jrengti ne auk¥€iau kaip 1800 mm vir§ grindy ar
platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis biity 1000 mm vir§ darbinio lygio.
Jeigu sklendés jrengtos aukitiau kaip 1800 mm vir¥ darbinio lygio, jose turi biti jrengti nuotolinio
valdymo jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas ir kt.

Visoms sklendéms turi biti atlikti slégio bandymai pagal atitinkama standarta ar jy slégio
nominalg, kuriam jos yra pagamintos. Nuotékis neleidziamas.

Prie§ pristatant armatiirg | statybvietg, visi darbiniai paviriai turi biiti Svariai nuvalyti, o jei jie
metaliniai - turi biiti padengti tepalu. Rangovas turi witikrinti pradinj padengima, biiting teisingam
sklendziy, atbuliniy voZtuvy nustatymui ir veikimui.

Tpakavimas turi uZtikrinti visiSkq apsaugg gabenant ir sandeliuojant. Sklendziy ir voztuvy
angos iki pat jy montavimo turi biti uZsandarintos.

Did¥iausias leidziamas vandens greitis per sklendes ir uZdorius - 2,5 m/s.

Sklend¥iy atstumas iarp flangy turi bati pagal LST EN 558.

Sklendziu, voztuvy flan¥ai turi biiti pagal LST EN 1092 reikalavimus.

Visos sklendés ir atbuliniai voZtuvai turi biiti pateikii tik kokybe pagal LST EN ISO 9001
sistema uZtikrinti galindio gamintojo.

Ipakavimas turi uZtikrinti visiska apsauga gabenant ir sandéliuojant. Sklendziy ir voZtuvy
angos iki pat jy montavimo turi biiti uZsandarintos.

4,72, Sklendés ir uzdoriai
Visy tipy sklendés ir voZtuvai turi biiti parinkti i§ tokiy med¥iagy, kurios yra atsparios korozijai
esant specifikacijose nurodytoms aplinkos salygoms. Sklendziy korpuso detalés i§ vidaus ir i§ iSores

padengtos korozijai atsparia danga, kurios storis ne maZesnis kaip 250 mikrony; antikorozine danga turi
atitikti GSK standarta ir turéti RAL-GZ 662 sertifikata.

4.7.2.1. Ylanfinés plei§tinés sklendés

Sklendés turi biiti skirtos darbui su nuotekomis ar vandeniu. Sklendés turi tenkinti tarptautinio
standarto 1SO 9001 reikalavimus ir gali biti renovuojamos po slégiu atidarytoje padétyje. Nominalus
slégis — 10 bar. Visos sklendés turi biiti nepralaidZios laSams, kai slégis yra 10 bar.

Sklendés velenas turi biiti neiskylantis, pagamintas i nertidijanéio plieno, kurio kokybe turi atitikti
EN 1.4301, kanalas tiesus. Korpusas pagamintas i§ kalaus ketaus, iSorinis ir vidinis padengimas
epoksidine danga — ne maziau kaip 250 mikrony storio. SklendZiy, naudojamy vandentiekyje, pleiStas
turi biti padengtas EPDM. Sklendziy, naudojamy nuotekoms, pleistas turi biiti padengtas nitriline danga.

Sklendés jungiamos flanais. SklendZiy flandai pagal DIN 2501 —PN10 reikalavimus.

Kito tipo sklendés gali bti naudojamos tiek ilgos tiek trampos, taip pat sklendZiy gabaritai gali
biiti analogiski seniems rusikiems standartams.

4.7.2.2. Tvadinés (prieZitiros) sklendés PE vamzdziams
[vadings sklendés PE vamzdziams jungiamos movomis. Sklendiy nominalus siégis turi biiti
nemaZesnis uz darbinj ir skirtos jos tik geriamam vandentickiui. SklendZiy korpusas ketinis, jungimas
srieginis arba movinis,

4,7.2.3. Prailginimo velenas
Uzdaromoiji sklendé valdoma su prailginimo 1,3 + 1,8 m teleskopiniu velenu.
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Prailginimo veleno strypas i§ galvanizuoto plieno St0033 jmontuotas apsauginiame vamzdyje i8
PE. Veleno galvuté ir mova i§ kalaus ketaus GGG 400.

Lauko dangtis statomas ant atraminés plok3tés i§ galvanizuoto plieno. Kapa tinkama sunkiam
transportui pagaminta i§ pilkojo ketaus GG 200, padengta bitumu,

4.7.2.4. Peilinés sklendés

Sklendés turi biti suprojektuotos praleisti geriamam vandeniui, neapdorotam vandeniui,
neapdorotoms nuotekoms arba kitiems skys¢iams. SklendZiy korpusas turi blti sujungtas tvirtinant
varZtais su SeSiakampémis galvuiémis arba be ju.

Sklendés skirtos darbui su nuotekomis, montuojamos ant nuoteky vamzdyny. Peilinése sklendése
turi biiti jrengti tinkami drenaZiniai kai§¢iai, sklendZiy flanSo pavirsiaus profilis ir tvirtinimo kiaurymés
- pagal LST EN1092.

Sklend#iy korpusas ketinis, padengtas epoksidine danga. Sklendziy skirty nuoteky vamzdZiams,
uZdarantis elementas turi biiti padengtas nitriline danga. Peilinis uZdoris i§ nertidijancio plieno SS 2343
su i8kylan&iu j i%or¢ chromuoto plieno velenu.

Sklendés jungiamos flansais DIN 2501, slégio klasé ne maZesné uZ? vamzdyno slégio klase arba
PNG.

Geriamam vandeniui skirty sklendZiy, iki 400 mm skersmens, uZdarantis elementas turi biiti
padengtas elastinga danga, o vidinis ir iorinis pavir§ius padengtas EPDM danga.

4.7.3. Automatinis oro ifleidimo voZtuvas

Oro i$leidimo voZtuvas montuojamas auk$Ciausiose sléginio tinklo vietose susirenkantiam orui
isleisti. Automatiniai oro voZtuvai turi biiti instalivojami sausose patalpose arba Suliniuose. Susikaupus
vamzdyne orui, oro i¥leidimo voZtuve esantis rutulys nusileidZia ir voZtuvas atsidaro. Vamzdyno atSaka
ir uzdaromosios sklendés skersmuo turi biiti ne maZesni negu oro iSleidimo voZtuvo nominalus
skersmuo. UZdaromoji sklendé leidZia bet kuriuo laiku patikrinti oro i§leidimo voZtuvo funkcionaluma,
i8ardyti ar prijungti oro i8leidimo mazga.

Pries oro isleidimo voZiuvo jrengimg, bitina praplauti vamzdyna, kad droZlés pjuvenos ir kt.
neuzkimity voZtuvo.

Oro i8leidimo voZtuvas turi biiti apsaugotas nuo UV spinduliy. Visos jo mechaninés detalés turi
biiti apsaugotos nuo korozijos. Kai vamzdynas pripildomas, oras turi biiti i8leidZiamas dideliais kiekiais.
Normalaus darbo metu, voZtuvas turi palaikyti suspausto oro pagalve tarp sandarinimo sistemos ir
vamzdyno skys¢io ir i§leisti jj maZais kiekiais.

VoZtuvy korpusai, Serdys, ir gaubtai turi biiti pagaminti ir ketaus pagal DIN 1691. Pliidés, pliidZiy
kreiptuvai, svirtys, ir atraminiai Ziedai turi biiti pagaminti i§ ABS plastmasés, nailono ar kity sintetiniy
medZiagy. Sandarinimo pavir§iai turi biiti i§ EPDM gumos. Jeigu nenurodoma kitaip, nuotinimo
voZtuvai turi biiti tickiami kartu su uZkertamosiomis pasukamosiomis sklendémis arba vZdoriais.

Automatiniai oro i8leidimo voZtuvai jungiami flandais arba sriegiu. Flansai greZiami pagal DIN
2510, slégio klasé ne maZesné uz darbing PN 10, Visos verZlés, poverZlés turi biiti lengvai prieinamos.

Vandentiekio tinkluose automatinis oro i8leidimo voZtuvas turi bati skirtas tik $variam vandeniui.

Nevalyty nuoteky sléginiuvose vamzdynuose oro voZtuvai turi turéti veikianCig pluding kamera
skyséiui visomis darbo salygomis. Plidiné kamera turi biiti suprojektuota tokiu bldu, kad neleisty
uzsikimdii voztuvo detaléms ir uztikrinty patikima voZtuvo darbg visg laika. Sie voZtuvai turi tureti dvi
kiaurymes. Jy med¥iagos ir darbo parametrai turi atitikti tuos pacius kriterijus, kurie taikomi vandens
tiekimo vamzdZiy oro voZztuvams.
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4.7.4. Atbuliniai veZtuvai

Atbuliniai voZtuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalenti¥ky standarty reikalavimus. Ant buitiniy
nuoteky sléginiy linijy turi biiti naudojami rutuliniai atbuliniai voZtuvai, skirti nuotekoms. Svariam
vandeniui- diskinio tipo atbuliniai voZtuvai.

Atbuliniai voZtuvai turi biti patikrinti gamintojo jmongéje pagal atitinkamg galiojantj standarta. DN
150 ir didesnio skersmens vamzdynuose atbuliniai voZtuvai turi biiti jrengti su antsvoriais, siekiant
sumaZinti hidraulinius smiigius, Kur reikalinga turi biiti jrengti minksto uzdarymo jtaisai.

Vortuvai turi biti skirti nemaZesniam kaip PN 10 darbiniam slégiui. Korpusas - kalusis ketus
(pagal DIN 1691), su specialaus metalo jtvarais(uXdoris ir korpusas), suklys gaminamas i3 nerlidijan¢io
riig&tims atsparaus plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4404, montuojamas ant bronziniy guoliy ir
sandarinamas uZmaunamu riebok$liu, ( sandarinimas - NBR Ziedine tarpine), rutulys i§ poliuretano,.
Antikoroziné danga turi biiti epoksidiniai daZai, tepami ant $varaus nuslifuoto metalinio pavirSiaus,
sausos plévelés storis ne maZiau 250 pm; antikoroziné danga turi atitikti GSK standartg ir turéti RAL-
GZ 662 sertifikata,

Jungiamas flangais. Flandai turi atitikti LST EN 1092, DIN standartus, slégio klasé turi biiti ne
mazesné uz darbing slégio klase.

Atbulinis voZtuvas atidarytoje padétyje turi uZtikrinti tiesiasrovi vandentaki be klit¢iy. Rutulys
turi nejstrigti ir voZtuvas neuzsikimiti, NeleidZiami jokie rutulio svyravimai.

4.7.5. Balnai PE vamzdZiams
Ataky ant vandentiekio magistralés jrengimui turi biiti naudojamos balninés jungtys.
Dazniausiai naudojami balnai PE vamzdZiams su vidiniu sriegiu ir kieta apkaba arba su kieta
apkaba ir flandine atSaka. Korpusas turi biiti pagamintas i§ kalaus ketaus GGG, padengtas epoksidine
milteline danga; danga turi atitikti GSK standartg ir turéti RAL-GZ 662 sertifikata. FlanSai — pagal DIN
2501 — PN nemaZesnis uz 10. Varztai neridijanéio plieno, verzlés riig§éiai atsparaus plieno.

4,7.6. Apsauginiai déklai projektuojamiems vamzdZziams

Apsauginiai déklai jrengiami vykdant statybg uzdaru arba atviru biidais.

Apsauginiai deéklai gali bati jrengiami i§ plastikinio vamzdzio (PE100 PN10 vamzdziy, PP
gofruoty vamzdZiy, stiprumo klase¢ T SN (8)) arba plieninio vamzdZio.

Anglinio plieno vamzdziai turi biiti pagaminti i§ anglinio plieno laksty, ST 360 ruSies, ISO 559
standarto ar ekv., takumo jtempis ne maiau 225 N/mm?,

Minimalus plieno laksto storis pagal jvairius vamzdZio skersmens nominalus, turi biiti kaip
nurodyta ISO 539, 6 lentele, C serija ar ekvivalentiSkas.

Anglinio plieno vamzdZiai naudojami kaip déklai. Jie i§ vidaus ir iSorés turi biiti padengti
sustiprinta antikorozine danga: epoksidinis gruntas su cinku, atspari epoksidiné akmens anglies derva.

VamzdZiai jungiamj suvirinimo biidu, pries tai, suvirinimo vieta nuvalant nuo ne§varumy ir riidZiy,
VamzdZiai turi turéti jy kokybe liudijandius dokumentus, sertifikatus.

4,7.7. Flansiniai sujungimai

Visos jungés turi atitikti ISO standartus vandentiekio sistemoms. Nominalus slégis tam tikroms
jungéms turi bti bent jau lygus aukCiausiam leistinam vamzdZiy, prie luriy jos tvirtinamos, slégiui,
bet minimalus nominalus slégis turi bt PN10.

Flan¥ai turi atitikti LST EN 1092 standarta.

Tarpings ir sujungimy Ziedai turi biti pagaminti i§ natGralios arba aprobuotos sintetinés gumos.
Atitinkandios ISO vandentvarkos darby standartus, Flan§iniy sujungimy turi biiti vidinés varZto
kiaurymes tipo, jeigu nenurodyta kitaip.
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FlanSai arba flanginiai sujungimai nustatomi tiksliai i reikiamg padétj, o ju sudedamosios dalys,
iskaitant tarpine, turi biti i¥valytos ir i¥dZiovintos. Tarpinés dedamos taip, kad visiSkai priglusty prie
flan3o, nesusidaryty rauksliy ir klos¢iy. Pavirgiai ir varzty skylés kiek jmanoma suglaudziami draugén,
sujungiama tolygiai verziant priedingose padétyse esandius varZtus. VarZtai verZiami tik standartinio
ilgio verZliarakd¢iais.

4.7.8. Universalis sujungimai (adapteriai)

Skirtingy medZiagy vamzdZiai lauke jungiami naudojant universalias jungtis (adapterius), turincias
reikiamg tolerancija. Renkant jungtis turi biiti atsizvelgiama j vamzdZiy medZiagas, iSorinj skersmenj,
slégj. Sléginiy vamzdyny sujungimui turi biti naudojamos universalios jungtys, kurios yra atsparios
tempimui ir kuriy slégio klasé yra neZemesné kaip PN10. Universalios jungtys (adapteriai) turi biiti i8
kalaus ketaus, su antikorozine danga, turin¢ia RAL-GZ 662 sertifikata,

4.7.9. Vamzdziy transportavimas

Visos transporto priemonés, kuriomis transportuojami vamzdZiai, privalo turéti tokio ilgio kebula,
kad vamzd¥iai nekaboty. VamzdZiais turi buti tvarkomi pagal gamintojo rekomendacijas. Turl biiti
naudojami tik patvirtinti dirZai, o visi kabliai, sgvarZos ir kitos metalinés dalys naudojamos atitinkamai
i§ vidaus padengtos. VamzdZio gale ant vidinés sienelés pavirfiaus uzkabinti kabliai nenaudojami.
VamzdZiy tvarkymo jranga turi biiti geros biikles ir bet kuris jrengimas, kuris InZinieriaus nuomone gali
paZeisti vamzdzius, yra nenaudojamas kaip netinkamas.

Jokiomis aplinkybémis neleidZiama numesti vamzdziy, mesti ant kity vamzdziy, laisvai juos
ridenti arba tempti Zeme,

4.7.10. VamzdZiy sandéliavimas

Visi vamzdZiai turi boti sandélivojami pagal gamintojo rekomendacijas, siekiant apsaugoti ju
kokybg ir biikle, kad atitikty §ioje specifikacijoje nurodytus standartus. Ypatinga démesj reikéty skirti
HDPE ir GRP vamzdZiams.

VamzdZiai ir sujungiamosios vamzdyno dalys sandélivojami pakélus nuo Zemeés ir ripestingai
params&ius minkstais tarpikliais ir pleiStais. Vamzdziai negali guléti tiesiogiai vienas ant kito, ir negali
biiti kraunami daugiau nei po keturis vamzdzius | aukstj, o didesniy nei DN 500 daugiau nei po du
vamzdZius i aukst]. Movos ir jungtys (ir visi kiti komponentai) ir panadios dalys sandéliuojami sausose
salygose, pakelti nuo Zemes, pridengtose arba uZdengtose vietose,

Jeigu vamzdZziai sandélinojami statybvietéje, jiems skirtas plotas turi buti lygus, be iskyly,
Naudojant medines atramas, atramos turi biiti 80 mm. ploéio ir i§deéstytos ne rediau kaip kas 1 metra,
vamzd¥iams kuriy skersmuo nesiekia 150 mm ir kas 1,5 m vamzdZiams, kuriy nominalus skersmuo
vir¥ija 150 mm. Jeigu atramos nenaudojamos, apatinés eilés atvamzdZiams turi biiti padaryti pagilinimai
grunte, Jeigu kraunama piramideé, apating vamzdzZiy eilé turi biiti saugiai jtvirtinta, kad rietuvé nesugritity
uzkraunant aukgtesnes eiles. Bet kokia vamzdZiy rietuvé neturi virdyti 2 m auk$&io arba 2 vamzdZiy
aukicio, pasirenkant didesniaja reik¥meg.

Sandéliavimo vietos turi biiti kruopi€iai paruostos taip, kad biity patogu iSkrauti, pakrauti ir
patikrinti medZiagas i skirtingy partiju, kurios sukraunamos arba sandéliuojamos atskirai su gerai
matomomis identifikavimo atZymomis.

4.7.11. VamzdZiy jungimas - bendrieji reikalavimai
Kickvienas vamzdis prie§ montuojant jj i vamzdyno sistema turi biiti nuvalomas ir atidziai
patikrinamas jo stiprumas. PaZeisti vamzdZiai, kurie InZinieriaus nuomone negali biiti tinkamai pataisyti,
yra atmetami ir paSalinami i§ statybos aik3telés.

27

L9



Jei InZinierius mano, kad nepriimtina vamzdZiy proporcija nepragjo slégio i¥bandymo, Rangovas,
pries tiesiant vamzdius, gali biiti paprafytas atlikti kiekvieno vamzdZio ir jungties hidraulin iSbandyma
pagal vietos i¥bandymo slégi. Sivo atveju bandymo rezultatai turi buti pateikti InZinieriui ir pastarasis
turi juos patvirtinti prie¥ tai, kaip bus paklotas bet kuris vamzdis. Individualus vamzdZio i8bandymas
atlickamas Rangovo saskaita. VamzdZiy sujungimai turi biti atliekami grieztai prisilaikant gamintojo
montavimo instrukecijuy. Jeigu gamintojas rekomenduoja naudotis specialia jungimo jranga, Rangovas
privalo pasinaudoti ja atlikdamas visus vamzdZiy sujungimus. Prie§ atliekant be kokj sujungima, visi
jungiamieji pavir$iai turi biti kruopiiai nuvalomi bei palaikomi S$varlis, naudojant gamintojo
rekomenduotas sujungimy tepimo priemones.

In¥inierius turi patikrinti visas jungtis, ir jokia tran¥éjos dalis, nepriklausomai nuo jungéiy tipo,
negali biiti uzpilta tol, kol tai atlikti tiesiogiai nenurodys InZinierius.

InZinierius gali nurodyti, kad klojimas ir uZkasimas gali vykti netikrinant jungiy, tadiau tai
neatleid¥ia Rangovo nuo atsakomybés, jei tai biitina, vamzdyno i§bandymo metu atkasti ir atlikti jungéiy
igbandyma,.

4.7.12. Vamzdziy tiesimo darbai klojimas
4.7.12.1. Bendrosios nuostatos

Vamzdyno klojimo darbai apima trandéjy iskasima, vamzd¥iy bei sujungiamyjy vamzdyno daliy
tiekimo, klojimo it sujungimo darbus, pagrindy, Suliniy ir kity elementy vamzdyne jrengima, bandymus,
tran¥éjy urkasimo darbus ir atidavimg eksploatuoti.

VamzdZiai turi biiti klojami remiantis:

. nesléginiai vamzd#iai - LST EN 1610, STR 2.07.01:2003;

. sleginiai vamzdziai - LST EN 805, STR 2.07.01:2003.

Visa jranga, veiksmai ir pargabenimas i§ tiekimo 3altinio ar sandélio, reikalingi pristatyti
vamzd¥ius, sklendes ir t.t. i jy klojimo ar tvirtinimo viets, jskaitant visus iSkrovimus laikinose
sandéliavimo vietose ir bet kokius véliau vykdomus perkrovimus nugabenimui j klojimo vietg, turi bati
jtraukta i vamzdZiy ir sujungiamyjy vamzdyno daliy tiekima.

Instaliavimo metu vamzdZiai turi biiti tinkamai jtvirtinti, kad i¥vengti jy iSplaukimo prie¥
uzkasima,

Rangovas turi pateikti InZinierivi patvirtinti jo sililomg vamzdZiy paklojimo, iSlaikant teisingus
aukiéius ir horizontalias projekcijas (trasas), kontrolés metoda.

Visi vamzd¥iai klojami ir tvarkomi tiksliai pagal gamintojo nurodymus. VamzdZiai trandéjoje turi
biti klojami ant specialiai paruoto pagrindo ir jungéiy. Instaliavimo metu atidZiai atlickami patikrinimai
ir prieZifira turi uZtikrinti, kad vamzdZiai biity pakloti teisingomis linijomis ir nuolydZiais, bei tinkamai
uzsandarinti kiekvienoje jungtyje, sujungiamojoje vamzdyno dalyje, at§akoje ir Sulinyje. NuolydZio ir
vamzdZio lygis patikrinami lazeriu.

4.7.12.2. Kasimo darbai vamzdziams transéjose

Nepriklausomai nuo to, ar transéjos vamzdZiams kloti formuojamos su vertikaliais, nuoZulniais
arba laiptuotais kratais, ta trani&jos dalis, kuri yra nuo struktiros lygio ne maZiau nei 300 mm vir§
teisingoje padetyje pakloto vamzdZio virutinio tasko, i trand¢jos dalis, jei néra nurodyta kitaip
specifikacijoje arba nurodyta InZinieriaus, formuojama su vertikaliais kraStais iSlaikant maZiausia
praktiskai galimg atstuma,

Minimalus tran$éjos plotis turi biiti pagal standarto LST EN 1610 1 lenteléje nurodytus
reikalavimus. Jei tran3éjos gylis didesnis nei 1,5 metrai, naudojama sutvirtintos tran3€jos sistema.

Vamzd¥iy tran$¢jose, kiek tai jmanoma, neturi biiti pavir§inio ar gruntinio vandens.

Keliuose, péstiyjy takuose ar 5 m nuo esamuy arba planuojamy statiniy ar kity jrenginiy neturi biiti
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vykdomi jokie kasimo darbai su §laitiniais kra$tais.
I8 tran3ejy i8kastos medZiagos rlipestingai tvarkomos, atskirai supilant Zemes su asfalto, akmeny
blokais, nuolauZomis ir akmenimis, likusiais nuo keliy statymo ar ardymo bei med¥iagas i§ natiiralaus

grunto.

4.7.12.3. Pagrindai ir pamatai

Jei nenurodyta kitaip, vamzdynai turi biiti klojami Zeméje i8kastose {rani&jose pagal aukiéiau
iSdéstyta skyriy ,,Kasimo darbai®. Tran$¢jos kasamos 150 mm Zemiau vamzdyno korpuso (nebent
netikétai biity susidurta su netinkamu gruntu) ir paruo§iamos pagal Zemiau iSdéstytus nurodymus.

Tran¢jos dugne paklojamas 150 mm sutankinto smélio storio pagrindas. Pagrindui naudojamas
smélis turi atitikti LST EN 1610 reikalavimus. Betoniniams vamzdZiams skirtame pagrinde turi biiti ne
daugiau nei 0,3% sulfato. Pagrindas turi biiti sutankintas iki 95% standartinio maksimalaus sauso tankio.
Pagrindo lygio tolerancija - 10 mm.,

Didesniems nei 400 mm skersmens vamzdZiams skirti pagrindai turi biiti 5% skersmens dydzio
storesni nei 150 mm. UZpildomasis sluoksnis suformuojamas koncentruotai apie vamzdj idilgai palei
pagrindo kampa. Tose vietose, kur vamzdZiai sujungiami, pagrinde suformuojamos pakankamo dydzio
varpo formos ertmés, sickiant uZztikrinti tolygy kiekvieno vamzdZio atrémima per visg jo ilgj ir padaryti
galimybg atlikti sujungima. Ant tam skirty réminiy bloku vamzdZiai klojami tik ten, kur naudojamas
betono pagrindas arba atrama. VamzdZio pagrindas turi biiti jrengtas taip, kaip nurodyta bréZinivose.

VamzdZio pagrindg i statybos aikstele reikés atveZti.

Granulivotos medZiagos turi biiti paskleidZiamos visu strukiiiros plo¢iu ir lengvai rankomis
sutankinamos iki tokio laipsnio, kuris yra Siek tiek didesnis nei vamzdZio korpuso apadioje esantis, taip
sudarant salygas vamzdZiui nusésti teisingame lygyje.

Toliau granulivota medZiaga pilama j tran¢ja, ypatinga démesj skiriant tam, kad biity uZpilta po
apatine vamzdZio dalimi, taip uztikrinant pilng salytj su vamzdZio korpusu, bet palickant atvira jungtj
mazdaug 200 mm | kiekvieng pus¢ nuo protarpinio, riebokslio, movos. Tuomet granulivota medziaga
turi bti tolygiai sutankinta i§ abiejy vamzdZio pusiy.

Smélio pagrindo ir uZpylimo sméliu galima nejrengti naudojant dvisluoksnius/daugiasluoksnius
PE vamzdZius. [rengiant vamzdZius uzdaru biidu turi biti naudojami dviluoksniai/ dangiasluoksniai PE
vamzdZiai.

Molio ar kiti sandardis patvirtinti barjerai turi biiti jrengiami siekiant apriboti i3tisinj granuliuoto
pagrindo ir uzkasimo ilgj daugiausia iki 500 m. Siy darby kaing biitina jtraukti j specifikacija.

4.7.12.4. Sujungimas ir pjovimas

Visos jungtys turi bati atlickamos pagal atitinkamy tarptautiniy standarty nuostatas ir pagal
gamintojo rekomendacijas bei &ia pateiktas specifikacijas,

Flanginés jungtys, prie§ uZverZiant varZtus, turi biti tinkamai i¥tiesinamos. Flansiniy jungéiy
tarpinés turi biiti vidinio varZto apskritimo tipo. Darant flangines jungtis, negali biiti naudojami sudétiniai
sujungimai, iSskyrus tuos, kurie palengvina vertikaliy junggiy atlikima, tarpinés gali biti laikinai
pritvirtintos prie vienos flanfo puses, nandojant minimaly gryno gumos tirpalo kiekj. Var#to sriegiai turi
biiti apdirbami grafito pasta, o verZlés tolygiai uZverZiamos diametraliai pricdingomis poromis. Verglés
turi biiti sutvirtintos, kad dél vibracijos neatsipalaiduoty.

Vandens ir nuoteky vamzdyny jungéiy guminiai Ziedai turi biiti jsigyjami i§ vamzdiu gamintojo.
Jungtiy tepalai, naudojami vandentiekio vamzdziy sujungimuose, turi biiti atspariis bakterijy augimui,
neturi suteikti vandeniui skonj, spalvg ar kitaip paveikti jo kokybe, dél ko buty padaryta Zala sveikatai.

Jei nenurodyta kitaip, jungtys, kuriose yra atviri mink3to plieno komponentai, turi biti nuvalomos
ir nuo jy paSalinamos visos nesuridtos riidys. Angu, kurios buvo paliktos jungiai atlikti, vidinio
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pavir§iaus aptaisymas uzbaigiamas pagal patvirtintas tiekéjo rekomendacijas, nebent bty nurodyta
kitaip. I$otine apsauga sudarys ne maZesniu nei vieno milimetro storiu ant iforinio jungties pavirSiaus
uZteptas bitumo sluoksnis, po kurio, ten kur tinkama, uZvyniojamas spiralinis apvalkalas.

Kad uZbaigti atkarpas, gali biiti biitina nupjauti vamzdZius i$ jvairiy medziagy, VamzdZiai turi biiti
nupjaunami tokiu bidu, kad bity gaunamas $varus plok$tumos profilis, nejskeliant ir nesulauZant
vamzdZio sienelés, ir kuris kelia maZiausig pavojy apsauginiam padengimui. Ten kur batina, nupjauti
vamzdZiy galai uwapvalinami, kad tikty naudojamam jungties tipui, o visi apsauginiai padengimai
atlickami kaip pridera.

Ten, kur norint suformuoti nestandartinj ilgj reikia pjauti kaliojo ketaus vamzdzius, kuriy skersmuo
didesnis nei @450 mm, Rangovas turi laikytis gamintojo nurodymy dél nupjauto lygaus galo ovalumo
koregavimo,

Nupjaunat betono vamzdZius, visa atsivérusi armatiira uZsandarinama tam skirta epoksidine derva.

4.7.12.5. Nukreipéjai ir alkiinés

Ten, kur jmanoma, vamzd¥iai klojami tiesiomis linijomis. Didelio spindulio nukreipimas gali buti
gaunamas kreipiant jungg&iy vietose. Tadiau tam tikslui daromas kreipimas jungiy vietose turi biiti
nedidesnis nei 50% maksimalaus nuokrypio, kuri atitinkamam jungties tipui nurodo vamzdZio
gamintojas. Ten, kur reikalingo krypties pakeitimo kreipiant per jungtj pasiekti nejmanoma, turi biiti
naudojamos surenkamos alkiinés.

Betoninés atramos turi biiti jrengiamos tose sléginio vamzdyno vietose, kur jrengti peréjimai,
tri§akiai, t.t ir nukreipéjai ar alkiinés su nukreipimo kampu 11,25° arba didesniu i§skyrus tas vietas, kur
naudojami suvirinto plieno vamzdZiai arba inkaruotos jungtys. Atramy tipas ir dydis turi atitikti
brézinius arba biiti toks, kaip patvirtino projekto vadovas.

Betonas, naudojamas atramoms turi atitikti visus skyriuje ,,Betonavimo darbai® iSdestytus
reikalavimus. Betoninés atramos turl buti afsargiai jrengiamos ant tinkamos nejudintos Zemés ar
patikimos atramos ir visais atvejais turi biiti storio ne maZiau kaip 150 mm iki vamzdZio. Betono klasés
C8/10. Liejant atramas, negalima uZdengti jokiy movy ar jung®iy ir, jei bitina, vamzdis su
sujungiamosiomis vamzdyno dalimis turi biiti tvirtai vzfiksuotas prie atramos tam panaudojant tinkamg
prie atramos tvirtinamg neriidijandio plieno juosta. Ten, kur buvo naudojami medienos klojiniai, tokia
mediena prie§ uzkasima turi biiti i¥imta. Iki to, kol vamzdynas bus pradétas veikti kokiu nors slégiu,
betonui turi bliti leista jgauti reikalingg stipruma.

4.7.13. Apsauga ir uzkasimas

[3kasus tran$éja, padéjus ir sutankinus pagrinda, paklojus vamzd;j ir iSbetonavus atramas, vamzdis
turi biti apipilamas uZpildu arba betonu. Jei kitaip nenurodyta, erdve tarp trand¢jos krasty ir vamzdzio
turi biti uZpilta tokia pat medZiaga, kaip buvo panaudota pagrindui. Si medziaga turi biti paklota ir
sutankinta laikantis skyriuje ,,UZkasimas ir uZpylimas® nurodyty reikalavimy. Ypatingai atsargiai reikia
i§ abiejy vamzdZio pusiy jj tolygiai ukasti, kad vamzdis biity tinkamai paremtas ir nesideformuotu. Jei
nenurodyta kitaip, vamzdZio apipylimas daromas iki 200 mm lygio vir§ vamzdZio virSutinés dalies.
Sluoksniai turi biiti sutankinami kiekvienoje vamzdzio puséje sluoksniais, nevir§ijanéiais 100 mm storio
po sutankinimo, naudojant maza rankomis valdomg sutankinimo jrangg. Pagrindinio uZkasimo
mechaninis sutankinimas tiesiai vir§ vamzdZio nepradedamas tol, kol bendras apsauginio sluoksnio
storis nesiekia maZiausiai 300 mm vir§ vamzdZio virSaus. Vietoje turi biiti atlickamas bandymas,
patvirtinantis sutankinimo metodo efektyvuma tokiais intervalais, kuriuos nurodé InZinierius.

Trandé¢ja vir§ uZbaigto vamzdZio apipylimo turi biiti uZpilama uZpilu, kuris atitinka skyriuje
Zemés darbai® i¥destytus reikalavimus, ir sutankinama iki emés lygio pagal skyriuje ,,Uzkasimas ir
uZpylimas® i§déstytus reikalavimus. Tran3¢jos atramos turi biti palaipsniui i$traukiamos atsizvelgiant j
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tai, kaip vyksta uZpylimas ir su salyga, kad jy i$traukimas nepadarys Zalos visiems darbams.

4.7.14. Baigiamieji bandymai

Rangovas atlieka visy vamzdZiy bandymus slégiu ir sandarumo bandymus. Rangovas pasirfipina
visa bandymams reikalinga darbo jéga ir iranga. Uz vandenj moka Rangovas, taip pat jis turi numatyti
galimas gabenimo ar siurbimo i$laidas.

Rangovas pateikia visus sléginius siurblius, vamzdziy kam§¢ius, aklinuosius flansus, manometrus
ir kt., reikalingus i$bandyti slégiu visg Sutarties apimama vamzdyng. Bandymai slégiu ir jy registravimas
atliekamas pagal Lictuvoje galiojancias normas ir taisykles.

Dél mechaniniy ir elektros jrengimy galutinio i§bandymo ir priémimo tvarkos nesitariama tol, kol
visi vamzdZiai neisbandomi slégiu InZinieriy tenkinaniu biidu.

Reikiamai priémus visus vamzdynus ar juy dalis, pasiruodiama vamzdyny perdavimui
eksploatuojandiai jmonei.

~Medziagy ir kiekiy Ziniaradtyje* numatomos i¥bandymo kainos turi maZiausiai apimti $ivos
darbus:

1. Patekimas { i¥bandymo vieta

2. Isbandymui skirtos jrangos sumontavimas

3. Apriipinimas vandeniu

4. Apriipinimas reikiamomis atramomis, sutvirtinimais ir kt.
5. I8bandymo atlikimas

6. InZinieriaus patvirtintas bandymy paZyméjimas.

4.7.15. Sléginiy tinkly isbandymas

Visi sléginiai vamzdynai i$bandomi pagal LST EN 805 reikalavimus.

Kickviena atkarpa pamaZu pripildoma vandens, pamazu i$stumiant ora i§ vamzdziy. Turi boti
i¥bandoma ir visa vamzdZiy armatira. Si bandymo proceddra vykdoma pumpuojant vandenj is
bandomos atkarpos Zemiausio tafko. Rangovas pasiriipina Siems bandymams reikalingais slégio
matuokliais. Kiekvienas turi bliti patikrintas ir jo tikslumas sertifikuotas, pazymint datg. Sertifikatas
pateikiamas UZsakovo atstovui.

Rangovas apie numatomg vamzdziy i$bandyma pranesa prie§ savaite.

Vandentiekio linijy bandomasis slégis turi biiti apskaiCiuotas pagal didZiausig projektinj slegi:

STP (bandomasis slégis) = MDPa (didziausias ar maksimalus projektinis slégis) x 1.5,

arba STP = MDPa +500 kPa.

4.7.16. Nesléginiy tinkly iSbandymas

Nesléginiy linijy (savitakiniai nuoteky vamzdziai) i§bandymas turi biti atliekamas pagal LST EN
1610 reikalavimus.

I$bandymas vandeniu

Vamzdynas turi buti pripiltas vandens ir min. 2 valandoms paliktas, tada vanduo papildomas i3
matavimo indo 5 min. intervalais, registruojant vandens kiekj, reikalingg pirminiam vandens lygiui
palaikyti. Jei nenurodyta kitaip, vamzdyno tarpas tampa iSbandytu ir priimamas, jei po 30 min.
uZpildytas vandens kiekis yra maZesnis nei 0,5 ltr. vienam tiesiniam mefrui it vienam nominalaus
skersmens metrui.

Infiltracija

Po uZpylimo nesléginiai vamzdziai ir $uliniai turi biti i8bandomi, patikrinant infiltracijg. Visi
jleidimai j sistema turi biiti veiksmingai uzdaryti ir bet koks likutinis jtekéjimas latkomas infiltracija.

Vamzdynas su Suliniais pritmamas, jei infiltracija, isk. infiltracija j $ulinius, po 30 min. nevirSija
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0,5 ltr. vienam linijiniam metrui ir vienam nominalaus skersmens metrui,

Neitirint sékmingo $io bandymo atlikimo, jei yra koks nors pastebimas vandens jtekéjimas i
vamzdyna taske, kurj galima nustatyti vizualiai ar TVD patikrinimo bidu, Rangovas imasi reikiamy
priemoniy tokiai infiltracijai sustabdyti,

4.7.17. Geriamojo vandens vamzdyny dezinfekavimas

Naujai pakloty ir rckonstruoty geriamo vandens paskirstymo sistemy dezinfekeija turi biti
atliekama pagal LST EN 805 reikalavimus.

Rangovas atsako uZ visy vamzdyny ir jvady, kurie bus naudojami miesto vandentiekiui, daliy,
kontaktuojanéiy su vandeniu, riipestinga i§valyma ir dezinfekavima pagal falies jstatymus ir vandens
tiekimo jmonés nustatytas taisykles.

Rangovas dezinfekuoja vamzdynus pripildydamas juos vandeniu, i kurj jdéta dezinfekuojantios
medZiagos (pvz.: natrio hipochlorido, chloro). Dezinfekavimo priemones reikia parinkti atsiZzvelgiant
toldus veiksnius kaip laikymo terminas ir vartojimo paprastumas (kenksmingumo darbuotojams ir
aplinkai po¥ifiriu). Be to, atsizvelgti | dezinfekuojantios medZiagos risj, tirpalo koncentracija, kieki,
maiausig salydio trukme, tekéjimo greitj, bei pasiiilo Rangovas InZinieriui patvirtinti, atsizvelgiant |
vandens savybes. Minétos priemonés neturi sukelti vamzdZiy ir jrangos vidaus korozijos.

Baigus dezinfekavimg proces sistema praplaunama ir vél pripildoma vandeniu i§ vietiniy
vandentiekio tinkly. Paimami méginiai bakteriologiniai analizei. Jei analizés rezultatai parodo, kad
sterilizavimas nebuvo veiksmingas, procesas kartojamas tol, kol gaunami patenkinami rezultatai. Tik
tada vandentiekj galima pradéti eksploatuoti. Visas su tokiu kartojimu susijusias sanaudas padengia
Rangovas.

4.7.18. Nuoteky vamzdyno patikrinimas TV diagnostika
Atlikus vamzdyny i¥bandymg, Rangovas pateikia InZinieriui ir UZsakovui uZbaigto nuoteky
vamzdyno vidaus biklés TV diagnostikos medZiaga. Televizing vamzdyny diagnostika turi biiti
vykdoma pagal Lietuvos STR 2.07.01:2003.
Reikalavimai televizinei vamzdyny diagnostikai (TVD):
» Darbai vykdomi jmonés, turingios $ioje stityje darbo patirt] ir televizinés diagnostikos darby
atlikimui atestata,
» Naudojama mobili televizijos studija, skaitmeninés vaizdo kameros.
» Duomenys surafomi naudojant programing jrangg.
= Vamzdyno defekto objektyvaus jvertinimo biidas - lazeriné defekto dydZio nustatymo sistema -
tikslumas +/- 0,1mm;
= Atkarpoje tarp $uliniy patikrinamas nuolydis ir nubraiZzomas grafikas (procentinis ir
absoliutinis).
»  Video jrafas pateikiamas jra¥ytas | CD arba DVD kompaktinius diskus VMF arba AVI
formatais.
»  Nufilmuota medZiaga protokoluojama, pateikiama televizinés vamzdyny apZitiros ataskaita.
»  Personalas turi biiti apmokytas jimonéje gaminancioje TVD jrangg ir turéti tai patvirtinant]
dokumenta,
Telediagnostika turi biiti atliekama paklojus tinklus, InZinieriui bei UAB ,,Pasvalio vandenys®
pateikiama:
»  spalvoto vaizdo jrasas elektroniniame formate DVD laikmenoje;
= darbo ataskaita pagal Lietuvos ir ES standartus, pateikiant nustatyty defekty viety
spalvotas nuotraukas,
* tinklo nuolydzio grafikai.
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Priimami naudojimui tinklo ruoZai, kuriuose nenustatyta Zymiy nukrypimy nuo projektinio
nuolyd#io ir néra esminiy montavimo defekty.

4.7.19. PoZeminiy komunikacijy zyméjimo Zenklai

PoZeminiy komunikacijy Zyméjimo Zenklai statomi nuoteky ir vandentiekio 3uliniams,
poZeminéms sklendéms ir jrenginiams paZzyméti vietoje.

Suliniy ¥yméjimo lentelés

Pagal EN4067, Lentelés yra sekanéiy spalvu: vanduo — meélynas pagrindas, nuotekos — Zalias
pagrindas, skaidiai ir raidés baltos spalvos. Visi elementai lieti po spaudimu i§ plastike atsparaus
ekstremalioms oro sglygoms, temperatiirai, smiigiams ir UV (ultravioletiniams spinduliams). Lentelés
turi biiti i§ neblizgaus matinio pavir§iaus, kurio déka uZrafai lengvai jZitirimi ir i¥skaitomi i8 toli.

Lentelés tvirtinamos pric plok$tumos keturiais tvirtinimo elementais. Zenklams pritvirtinti
naudojamos pastaty sienos, metalings ir gelZzbetonines elekiros tinkly atramos, tvoros. Zenklai tvirtinami
nuo 1.5 iki 2.2m auk$tyje. Tais atvejais, kai néra pastaty ir atramy, jie montuojami ant gelZbetoniniy
arba cinkuoty metaliniy stulpeliu. Siuo atveju Zenklai statomi 0,75 aukdtyje.

Lenteliy tipai

Standartinés lentelés i¥matavimai 140 x 100mm. VirSuje defingje numatyta vieta diametry ir
papildomos informacijos Zyméjimui (3e8i simboliai 10mm auks¢io). VirSuje kair¢je numatytos dvi vietos
papildomos informacijos Zymeéjimui,

Komunikacijy zenkly stovai

» Pagamintas i§ vandens — dujy apvalaus plieninio vamzdzio, kurio iSorinis diametras
d=32mm,

» Minimalus sieneliy storis 2.9 mm;

» Tvirtinimo plokstelé i§ plieno, minimalus storis 1.5mm. Tvirtinimo plok3tés apatioje ir
vir§uje uZlenktos briaunos, kurios apsaugo Suliniy Zyméjimo lentelg nuo i3orinio fizinio
poveikio. UZlenktos briaunos plotis yra 15mm. Tvirtinimo lentelé yra pritvirtinta prie
stovy;

=  Stovo apatioje (100mm nuo vamzdZio apadios) pritvirtinta armattira min 10mm diametro;

» Tvirtinimo plokdteléje padarytos 4 skylés Smm diametro Suliniy Zyméjimo lenteléms
pritvirtinti; '

» Po to visas komunikaciju Zenkly stovas yra kardtai cinkuojamas uZtikrinant antikorozines
savybes;

Zenkly matmenis ir formg papildomai derinti su UAB ,,Pasvalio vandenys®,

4.7.20. Suliniai, kameros, dangtiai
Visos sklend¥iy kameros turi biiti i§ surenkamy gelZbetoniniy elementy ir atitikti LST EN
1917:2003 ir LST EN 13369:2013, STR 2.07.01:2003 reikalavimus. '
Suliniai, statomi i§ surenkamy gel¥betonio elementy, turi atitikti LST EN 1917, STR 2.07.01:2003
reikalavimus. Plyty miiro $uliniai negali biiti naudojami. Jei nenurodyta kitaip, jie turi bati tickiami kartu
su gelZbetonine perdengimo plokdte, kaliojo ketaus dangéiu ir ketiniu jo rému arba kaip nurodyta
bréZinivose. Jlipimo anga $viesoje nemazZesné kaip 600 mm skersmens. Danggiai, esantys vaZiuojamoje
dalyje turi atlaikyti maZiausiai 40 tony apkrovg (klas¢ D400) ir maZiausiai 12,5 tony apkrovg (klase
B125) nevaZiuojamoje dalyje bei atitikti LST EN 124 reikalavimus. Asfaltbetonio danga dengtoje
variuojamoje dalyje esandiy uliniy liuky danggiai dedami viename lygyje su vaZiuojamosios dalies
pavirgiumi. Suliniy liukai gazonuose ir vejose turi biiti pakelti auk3giau Zemés pavirSiaus:
e (atvése ir Saligatviuose — 0,0m;
e uZstatytose teritorijose — 0,05m;
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¢ neuZstatytose teritorijose — 0,20m,

Minimalus uZpylimo aukstis vir§ §ulinio perdengimo plokstés 0,5m.,

- Suliniai ant savitakiniu vamzdyny turi biiti statomi tose vietose, kur yra nuolydZio, skersmens ar
krypties pasikeitimas, DidZiausias Suliniy i¥déstymo intervalas nurodytas STR 2.07.01:2003. Ne
mazesnio nei @1000 mm skersmens Suliniai turi bhti jrengti sankirty vietose.

Visas betonas turi biiti C20/25 klasés. Betonas turi biiti atsparus vandeniui, storis ne maZiau 200
mm.

Nusileidimui j $ulinj turi biti jrengtos metalinés lipynés. Jos turi atitikti LTS EN 124 reikalavimus.
Jy dydis ir stiprumas turi biiti toks, kad galima bty patekti j $ulinj. DidZiausias vertikalus atstumas tarp
pakopy - 350 mm vertikalioje padétyje.

VamzdZiy pragjimui per ulinio sienele turi biiti naudojamos tam skirtos kaliojo ketaus tiesiosios
fasoninés dalys, plastikiniai protarpiniai ar plieniniai riebok3liai. Alternatyvias priemones, turintias
apsaugoti nuo vandens patekimo, turi patvirtinti InZinierius. Lanksti jungtis turi biiti jrengiama kuo
aréiau i§orinés Sulinio ar bet kurio kito jrenginio pusés.

[rengiant Sulinius ant judinto grunto turi butl pasiektas normatyvinis sutankinimas rodiklis.
Negalima dauzyti angy Suliniy Zieduose vamzdZiy pajungimui, jos turi biiti iSgreZiamos arba
1§pjaunamos.

Sulinio dugno latakai nuoteky, drenaZo vamzdZiams turi buti formuojami i C20/25 klasés betono,
i¥laikant tokj pati nuolydj ir skersmenj, kaip ir prijungiama vamzdyno sistema, glotniai atliekant jy
apdaila,

Drégnuose gruntuose (kai gruntiniy vandeny lygis auk$¢iau Sulinio dugno) turi biiti atlikta Sulinio
dugno ir sieny hidroizoliacija, kurios vir§us turi biti neZemiau kaip 0,5 m vir§ auk8¢iausio gruntinio
vandens lygio.

Savitakinéje buitiniy nuoteky sistemose taip pat galima naudoti £1400/425, 2600/630, Z1000mm
plastikinius Zulinius, atsparius grunto poslinkiams, gruntiniam vandeniui, j3alui, vertikalioms
apkrovoms.

4007425 Xuliniai jrengiami i§ PVC/PP gofruoto vamzdZio. J600/630 —i8 PP gofruoto vamzdZio.
Gofruotg vamzdj galima sutrumpinti pjaunant paprastu rankiniu pjiiklu arba prailginti naudojant
specialias mova. Visos Zulinio elementy jungimo vietos sandarinamos specialiomis tarpinémis,
apsaugan&iomis nuo infiltracijos ir atvirk$&iai. Sulinio dugnas pagamintas i§ PP. Jis turi biiti su movomis
plastikiniams vamzdZiams prijungti ir su gamykloje reikiamu nuolydZiu isformuotais latakais. Visos
Sulinio jungtys turi atlailyti 0,5bar slégj.

Suliniy liuky dang®iai (visy sistemy kameroms, bei $uliniams) — vandentiekio ir nuotekynés —
ketiniai, plaukiojangio tipo. Danggiai turi atlaikyti apkrovas kaip paminéta auk¥tiau. Liuko Zenklinimas:
gaminio klasé, gamintoji identifikacija, sertifikavimo jstaigos Zymuo, europinio standarto Zymuo,
medziagos klasé. UZradas ant dangSio PASVALIO VANDENYS ir bendrovés logotipas (galutinj
varianta derinti su UZsakovu). Gaminys yra sertifikuotas ir patvirtintas tre¢iosios Salies (sertifikatas
i§verstas i lietuviy kalbg).

Intensyvaus eismo gatvése su asfalto danga ketiniai dangiai turi biiti su papildomu uZraktu ir
specialia SBR (Butadieno Stireno kopolimero) tarpine, uZtikrinandia dangCio stabiluma ir tyluma,
Tarpiné turi biiti vientiso Ziedo formos, ne maZiau 10 mm. storio ir ne maZiau 20 mm. plogio, Tarpinés
konstrukeija turi uZiikrinti, kad liuko rémo ir dangtio metaliniai pavir§iai veikiami apkrovos nesiliesty
nei horizontaliai, nei vertikaliai ir nekelty triuk§mo. Tarpinés med¥iaga turi biiti ilgaamZe, labai atspari
trinéiai veikiant didZiausioms apkrovoms. Tarpiné turi uZtikrinti, kad Suliniy liuky dangCiy naudojimo
metu liuky dangtis biity viename lygyje su rému. Tarpine turi bliti keifiama, Turi bt galimybé
papildomai jsigyti tarpines po liuky dangéiy garantinio laikotarpio pabaigos.

Suliniy liuky danggiai skirti montuoti naujai arba susidévéjusiy seny liuky keitimui vazinojamoje
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kelio dalyje, automobiliy stovéjimo aikstelése, kiemuose, Zaliosiose vejoje ir pan. Suliniy lukai turi
atitikti visus Lietuvos standarto LST EN 124 reikalavimus. Rangovas turi pateikti afitikties sertifilato
kopija ir internetinio tinklapio nuoroda,

Liuky danggiai turi bti D 400 klasés ir atlaikyti 40 t. apkrovas, jstatomi »plaukiojandio™ tipo.
Tlipimo anga turi biiti taisyklingos apskritimo formos. Dangéiuose neturi biti ventiliacijos angy. Livko
dangtis su rému jungiamas arnyru, atidarytas dangtis patikimai fiksuojamas statmenoje padétyje.
Atidarytas ir u#fiksuotas dangtis turi biiti saugus nuo atsitiktinio uZdarymo. Turi biiti numatyti galimybe
idimti dangtj i§ rémo.

Suliniy liuky rémas ir dangtis turi biiti pagamint i¥ kaliojo ketaus. Gaminio, medZiaga turi atitikti
EN-GJS-500-7 arba lygiaverdius reikalavimus. Rangovas turi pateikti kokybe patvirtinaniy dokumenty
kopijas arba internetinio tinklapio nuoroda. Rémy ir danggiy pavirSius turi biiti pilnai padengtas juodos
spalvos antikoroziniais daZais. Liuko rémo ir dangio atraminiai pavirSiai turi tikti viena prie kito.
Sulinio liuko konstrukcija ir dangdio masé turi garantuoti stabilia ir nejudamg danggio padetj liuko rémo
atzvilgiu. Konstrukcija turi utikrinti, kad pravaziuojandio ransporto oro srautas ar automobilio padangy
trinties jéga nepakelty danggio ir uztikrinty saugy eisma.

Liuky danggiy bendras aukstis ne maZiau 200 mm. Rangovas turi pateikti $ulinio liuko bréZinj su
matmenimis ir svoriais arba internetinio puslapio nuoreds,

Suliniy prieZifiral ir darbams juose atlikti, liko dangdio konstrukcijoje turi biiti jrengtos
nesudétingos ir universalios priemonés saugiam ir efektyviam dangéio uzdarymui, atidarymui ir
{#lelimui (nenaudojant specialios konstrukcijos lauZtuvo ar kablio skirto tik konkre¢iam Suliniy dangiy
tipui).

Sulinio dangtis turi pilnai uZsidaryti (dangtis viename lygyje su rému) veikiamas danggio svorio,
be papildomy mechaniniy fiksacijy.

Dangg&io wrdarymui nereikalinga papildoma jéga dangio prispaudimui. Dangdio rakinimui turi
bt numatyta vieta su galimybe nesudétingai jrengti mechanini uZraktg su nestandartiniu raktu.

Suliniy liuky danggiai turi biti be defekty, galintiy paveikti juy tinkamuma naudoti. Gaminiy
kokybei uztikrinti gamintojas turi biiti jdieges kokybés vadybos sistemg ir nepriklausomai sertifikaves
gaminj(turéti nepriklausomos sertifikavimo jstaigos kokybés konirole) Pateikti atitikties sertifikaty
kopijas arba internetinio tinklapio nuoroda.

Suliniy liuky montavimui ir priezitrai turi biiti gamintojo parengta ir patvirtinta montavimo ir
saugaus linky dangéiy naudojimo dokumentacija. Dokumentacijoje turi biiti pilna informacija kaip liuky
dangéius montuoti naujai, pakeiti senus, susidévéjusius kartu pakeliant arba pazeminant kelio danga,
jvertinti darby saugos reikalavimai,

Liuky dangdiy garantija ne ma¥ian 10 mety. Garantija apima visus Suliniy elementus: rémus,
danggius, tarpines ir liktas liuky dang&iy sudedamgsias dalis.

Perkandios organizacijos reikalavimu, sitilomo gaminio vienas pilnas komplektas (rémas, dangtis,
urraktas) turi biiti pateikias jvertinimui UZsakovo nurodytu adresu. Pristatomas apZifirai gaminys gali
neturéti urado ir jmonés logotipo.

Tiekéjo sifilomi danggiai turi biiti tiekiami Lietuvos rinkai ne maZiau kaip 3 metai, uZzsakovui
papragius nurodyti pirkéjus.

4.7.21. Leistinasis nukrypimas
Vamzd¥iai turi biti klojami tiksliai pagal projekte nurodytas trasas ir auksgius. Maksimaliai
vamzdynams lcistinas nukrypimas nuo nurodyto aukscio atskiriems skersmenims yra +-10 mm.

4,7.22. Masyvieji rams¢iai
Tiskyrus atvejus, kai naudojami suvirinti plieniniai vamzdZiai arba savaime prisitvirtinantys
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sujungimai, sléginiy linijy alkiniy ir atvamzdZiy sukeliamoms a$inéms apkrovoms atlaikyti turi biiti
numatytos betoninés atramos, besiremianc¢ios i nesujudintg grunta.

Visas papildomas kasimas, reikalingas atramoms, atlickamas sumontavus alkiing ar atSaka. Prie§
pat betonavima atraminis pavirdius suploninamas nuimant visg, atsilaisvinusia ar atmosferos paveikta
medziaga.

Prie¥ sukuriant vamzdyne vidinj slégj atramoms turi biiti leista jgyti reikiama stipruma.

Plastikiniams vamzdZiams skirty atramy betonui neturi buti naudojamas greitai kietéjantis
cementas,

Plastikiniai vamzdZziai apvyniojami plastikinio apvalkalo sluoksniu, tik tada aplink dedamas
betonas.

4.7.23. Valymas
4,7.23.1.  Nauji vamzdziai
Prie§ sujungiant i§ vamzd#io vidaus i¥valomi visi ne§varumai. Prie§ atliekant vamzdziy atkarpos
bandymus vamzdyno vidus i§valomas, kad nelikty jokiu paSaliniy medZiagy. Sléginiams vamzdZiams
valyti gali biiti naudojamos plausinés ar kitos priemonds, Rangovui imantis visy reikiamy atsargumo
priemoniy.

4.7.23.2. Esami vamzdynai

Ten kur numatoma esamy vamzdyny rekonstrukcija arba prisijungimas prie nenaudojamy
vamzdyny at¥aky reikalinga atlikti esamy vamzdyny i§valyma. Tam kad iSvengti naujai pakloty ruozy
uZter§imo.

Jei Rangovui pagal Sutartj reikia i¥valyti esama nuoteky vamzdyna, jis turi pasifilyti tinkamg
metoda, kuris jokiu boidu neturi paZeisti vamzdziy. Valymo metoda turi patvirtinti InZinierius ir
UZsakovas UAB ,Pasvalio vandenys“. Rangovas turi iStaisyti visus esamo vamzdyno paZeidimus,
padarytus valant, Jei, InZinieriaus ir UAB ,,Pasvalio vandenys* nuomone, paZzeidimas jvyko ne del
Rangovo aplaidumo, jis nurodo apmokéti Rangovui atliktus taisymo darbus. Dél savo kaltés padaryty
paZeidimy taisymg Rangovas atlieka savo saskaita.
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5. Statybiné dalis
5.1 5.1. Bendrieji statybos darby vykdymo nuostatai
5.1.1. Reikalavimy taikymo sritis
Siy techniniy specifikacijy reikalavimai apima tokias statybos sritis:

. statybos darby organizavimas;

* statybos paruo$iamieji ir iSmontavimo (griovimo) darbai;

o visy rii§iy statybos aiksteléje vykdomi statybos ir montavimo darbai, izoliacijos darbai
(vykdymas ir darby kokybés kontrolé);

. pramoniniy statybiniy konstrukeijy, gaminiy, dirbiniy ir medziagy gamyba (vykdymas ir
jvertinimas);

. pagrindiniy konstrukeiniy medZiagy (betono, skiediniy, armatiirinio plieno), o taip pat

izoliacijos medZiagy bandymas.
Todél techniniy specifikacijy reikalavimai privalomi Rangovui, Subrangovams, pramoniniy
statybiniy konstrukeijy gamintojams, statybiniy medZiagy gamintojams ir tiekéjams.

5.1.2. Bendryjy statybos darby risys
Statant naujus ir rekonstruojant esamus statinius, biitina atlikti $iuos bendruosius statybos darbus:

. paruo¥iamuosius darbus: ardymo (i$montavimo) darbai ir aikStelés valymas;
. zemeés darbus: statiniai i§ grunto, inZineriniy tinkly statyba;

® projekte numatyty monolitiniy konstrukeijy jrengima,

. projekte numatyty konstrukeijy hidroizoliacijg.

5.2. Reikalavimy struktiira, nuorodos, prioritetai
5.2.1. Statybos normatyviniy dokumenty reikalavimai

Rangovai turi vadovautis $iais Lietuvos statybos normatyviniais dokumentais, susijusiais su
statybos organizavimu, vykdymu ir priezitra.

5.2.2. Standarty reikalavimai
Turi biiti taikomi $iy standarty reikalavimai:
e Lietuvos standartai LST, LST EN, LST ISO;
e buve SSSR standartai GOST, OST, TU (jei jie nepakeisti atitinkamais Lietuvos
standartais).
Standarty reikalavimai taikomi $ioje sferoje:
¢ statybiniy medZiagy, gaminiy ir dirbiniy gamyba;
e bandymai (pvz. betono, skiediniy).
Taikomy standarty Ziniara$Ciai (lentelés) pateikti atskiry bendryjy statybos darby techninése
specifikacijose. Nuorodos i #iuos standartus yra duotos atitinkamuose techniniy specifikacijy tekstuose.

5.2.3. Kiti reikalavimai

Turi bati taikomos specialiy statybos med#iagy, kuriy konkreti marké (sistema) parinkta pagal
techniniy specifikacijy reikalavimus Konkurso (atrankos) blidu, gamintojo technines jrengimo
instrukcijas (pvz. remontiniy — hidroizoliaciniy dangy jrengimo instrukcija).

5.2.4. Reikalavimy prioritety tvarka
Si specifikacija turi biiti skaitoma drauge su bréZiniais. Jei tarp bréiniy ir specifikacijos iskyla
kokiy nors skirtunmy, svarbesne laikoma specifikacija. Tagiau Rangovas turi atkreipti UZsakovo démesj
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i visus didesnius neatitikimus prie§ spresdamas apie konkrecig interpretacijg.

Jei kokiy pakeitimy atsiranda nuostatuose, teisinivose dokumentuose, standartuose 1ir t.t,
svarbesniais laikomi bréZiniai ir specifikacijos. Tagiau Rangovas turi informuoti UzZsakova apie visus
tokius neatitikimus prie§ nuspresdamas apie konkredia interpretacija, ypad teisiniy dokumenty, nuostaty
ar standarty atzvilgiu.

5.3. Statybos darby organizavimas
Rangovas, vadovaujantis techniniame projekte pateikiais bendrais statybos paruo¥imo ir
organizavimo principais, techninemis specifikacijomis ir bréZiniais, privalo parengti darby vykdymo
projektg ir vykdyti darbus pagal ji.
Darby vykdymo projekte numatyti statybos metodai, technologijos ir darby eiliskumas turi
uZtikrinti:
e nepertraukiamg technologinj procesa esamuose statiniuose, vykdant juose numatytus
rekonstrulkeijos darbus bei dalinj i¥montavimg (i8ardyma);
e esamuy statiniy stipruma ir stabiluma, vykdant naujy statiniy statybg greta ju;
o darby saugg, vykdant esamy statiniy rekonstrukcijos darbus ir naujy statiniy statyba greta
14

5.4. Medziagos ir gaminiai
5.4.1. Bendri reikalavimai

Visi statybiniai gaminiai, medZiagos ir priedai turi atitikti nurodytus dokumentacijoje ir turi bufi
nauji.

Visos medZiagos ir gaminiai turi biiti pateikti su:

® gamintojo rekvizitais, firmos atpaZinimo Zenklu;
. specifikacija;

. nuoroda kam skiriama;

° pagaminimo data,

Uzsakovas turi teise atmesti medZiagg be jokiy papildomy i8laidy UZsakovui, jel ji neatitinka
specifikacijos reikalavimy. Tokiu atveju, Rangovas turi pateikti kitas medZiagas ir jrengimus, kurie
atitinka specifikacijg ir kuriy pageidauja UzZsakovas.

5.4.2. Med¥iagy ir gaminiy kokybés reikalavimai

Visi gaminiai ir med¥agos turi atitikti specifikacijoje ir bréZiniuose nurodomus  kokybeés
reikalavimus. Juy jpakavimai ar pristatymo dokumentai turi nurodyti, jy kokybe arba tokia pati
informacija turi biti nurodoma kokiu nors kitu biidu.

Specifikacijoje pateikiami bendrieji kokybés reikalavimai. Tokiu atveju, jei konkreéiai nebus
nurodyta med¥iaga, pvz. nenurodant medziagos pavadinimo ar standarto, prie¥ ja perkant ji turés buii
pateikiama UZsakovo patvirtinimui.

5.4.3. Med¥iagy ir gaminiy atitikties nuoredos ju montavimo metu

Galimi gaminiy ir med¥iagy atitikties nurodymai montavimo stadijos metu neturi bti uzdengiami

arba, jei negalima palikti jy matomais, turi biiti lengvai ir visidkai atidengiami,

5.4.4, Medziagy ir gaminiy pristatymas

Gaminiy ir med¥iagy pristatyma reikia koordinuoti pagal statybos darby grafika, Reikia vengti
nereikalingo saugojimo statybos aikteléje. Visi tiekiami gaminiai ir medZiagos turi biti su tinkamais
dokumentais.
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5.4.4.1.Pristatymo patikrinimas
Atvezty prekiy i§vaizdg, galimus defektus ir Zalg reikia patikrinti vizualiai. Visos pretenzijos turi
bati pateikiamos prekiy Tiekéjui.

5.4.4.2.S8augojimas aik§teléje

Gaminiai ir statybinés medZiagos turi biiti saugomi taip, kad nepablogeéty ju kokybé. Reikia laikytis
kiekvienos medZiagos nurodyty saugojimo reikalavimu ir gamintojo pateikty galiojanciy nuorody.

Statybos aiksteléje prekés turi buti laikomos tinkamose ir jei biitina, izoliuotose, sausose,
Sildomose ir tinkamai védinamose patalpose taip, kad kickviena medZiaga biity padéta teisingai ir
lengvai patikrinama.

MedZiagos ir prekeés, paZeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aikSteléje, turi biti
pakeistos naujomis Rangovo saskaita.

5.4.4.3.Atsakomybé
UZ medziagy ir gaminiy nuostolius arba apgadinimus atsako Rangovas.

5.5. Statybos jranga ir statybos metodai
Visa jranga, technika, priedai ir statybos metodai turi tenkinti Lietuvos Respublikos darbo saugos
reikalavimus.

5.6. Matavimai

Visi matavimai ir dydZiai turi bl nustatyti ir paZymeéti taip, kad jais biity lengva naudotis.
Matavimy tikslumag reikia sutikrinti atliekant kryZminius matavimus arba matavimus atlickant i naujo
i3 kitos stebéjimo padéties.

Aikiteléje laikomuose bréZinivose turi biti nurodytos bazinés ir papildomos koordinatés, o taip
pat jy i8sidéstymas lyginant su oficialiy koordina¢iy padétimi.

Rangovas turi laikytis visy pateikty statybos paklaidy reikalavimy.

Biitina jvertinti paklaidy susikaupimo galimybe ir uZtikrinti, kad jos nebiity besisumuojancios tik
i vieng puse.

Rangovas yra atsakingas u¥ statybiniy medziagy paklaidy suderinamumo laikymasi.

Statybos darbuose reikia laikytis Lietuvoje galiojan¢iy matavimo normatyvy.

5.7. Statybos ir montavime darby vykdymas
Visi darbai turi biti atliekami taikant bendrai naudojamus ir pageidautinus darbo metodus,
patyrusig ir tinkama darbo jéga.

5.8. Darby keordinavimas

Rangovas yra atsakingas uZ darby aikdteléje koordinavima su tiekéjais ir kitais subrangovais.
Rangovas statybos darby metu turi uZtikrinti, kad instaliavimas vykty teisingai ir pagal projekto
sumanyma,

Visi darbai turi biiti atliekami pagal dokumentacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas bei taikant
tinkamus darbo metodus.

5.9. Bandymai
Tokiu atveju, jei bandymo rezultatai yra blogesni, negu nurodyta reikalavimuose, Rangovas
nedelsdamas privalo informuoti visas suinteresuotas alis. Jei rezultatai nepatenkinami konstrukeijy ar
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kurio nors kito materialaus turto saugumo faktoriy atzvilgiv, kurie turi esming svarbg darbo rezultatams,
Rangovas privalo nedelsdamas apie tai informuoti suinteresuotas Salis ir organizuoti susitikima
sprendimy priémimui dél bisimy darby organizavimo. Jei biitina, reikia imtis saugumo priemoniy,
siekiant i§vengti bet kokios Zalos ir pavojaus. Bet kokio bandymo rezultaty slépimas yra sunkinanti
aplinkybé.

5.10. Paslépti darbai
Rangovas privalo informuoti Uzsakovo atstovus ir techninés prieZitiros inZinieriy kada galima
tikrinti med¥iagy ir jvairiy stadijy darby kokybe, prie$ jrengiant sekan¢ias konstrukeijas ar darbus.

5.11. Apsauga

Nebaigtos ir uZbaigtos statiniy dalys turi biiti saugomos nuo apgadinimy tolimesniy darby metu.
Turi biiti saugoma nuo mechaninio poveikio, nuo purvo, korozijos, lietaus, drégmés, sniego, ledo,
uzSalimo, per didelés kaitros ir per greito dzifivimo.

5.11.1. Angos ir nifos

Konstrukciniuose bréZinivose nenumatyty angy at nidy laikanéiose konstrukcijose jrengimas be
InZinieriaus sutikimo ra$tu neleidZiamas.

Jei bus atliekamas skyliy i¥musimas, pjovimas ar atitinkami veiksmai, darbai turi biiti atlickami
taip, kad pabaigus juos, konstrukcijos likty nesugadintos. Darbo aplinka turi biiti sutvarkoma, kad
atitikty aplinkos reikalavimus.

5.11.2. RiebokSliai (protarpiniai) ir déklai

Ricboksliy (protarpiniy) ir dékly galai konstrukeijoje turi siekti galutinj lygj.

Tarpai tarp laidy, vamzdZiy ir tieboksliy/protarpiniy (dékly) izoliuojami naudojant atitinkancius
priedgaisrinius reikalavimus mineraling vata ir tamprius glaistus, jei dokumentuose nenurodyta
konkrediau,

Jei izoliaciniai vamzdeliai yra tarp dviejy kar¥&io zony, izoliacinis vamzdelis turi biiti dengiamas
betono skiediniu ar specialia medZiaga, kuri leisty atlikti tolesnius aptaisymus.

5.11.3. Tvirtinimai ir atramos

Visy tvirtinimo elementy ir t.t. dydis, stiprumas, skaitius ir kitos savybés turi bliti sukonstruoti
taip, kad atlaikyty numatytas apkrovas, i$laikant saugumo rejkalavimus, ir nesilpninty pagrindo ar
konstrukcijos, kuriai leistina tokia apkrova.

D&l bet kurio tipo varZty, tvirtinimy, atramy ir t.t, kurie nenurodyti specifikacijose panaudojimo,
Rangovas turi gauti leidima pas UZsakova,

Visi tvirtinimo elementai, pagaminti i§ plieno, turi biiti apsaugoti nuo korozijos ar pagaminti i3
neridijandio plieno, i¥skyrus dalis, lickan&ias betone. Korozijos apsauga betonu turi biiti ne maZiau kaip
20mm.

5.11.4. Defekty taisymas

Jei nenurodyta kitaip, visos angos, jdubimai ir panagiis pavirsiai turi biiti uZlyginami ir apdailinami.
Pavirgiy savybés ir i§vaizda turi biiti identifka supantiems pavir§iams. Kur jungiasi dvi dalys, junggiy
stiprumas ir i¥vaizda turi atitikti jiems nurodytus reikalavimus,

Remontas leidZiamas tais atvejais, kur tokia procediira nesusilpnins konstrukeijos ar nepablogins
i8vaizdos.

Jei remonto kickis ar mastas pasirodo ypaiingai didelis ar konstrukeija nepatenkina nurodyty
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reikalavimy, tokias konstrukeijas biitina perstatyti.

5.11.5. Dazymas ir apdaila

Sumontuotos plieninés konstrukeijos, sistemos vamzdynai, vamzdZiy kron3teinai ir atramos,
pakabinimo prietaisai ir kiti plienc dirbiniai turi biiti su antikorozine danga.

Visy plieniniy dirbiniy paviriai, jskaitant vamzdynus, pakabinimo mazgus, atramas, ankerius,
rémus, dangtelius ir t.t., kurie neturi biti izoliuoti, turi biti gruntuoti ir nudaZyti 2 sluoksniais geros
kokybés sutartos spalvos dazy.

5.12. Pridavimas eksploatacijai

Priduodant projekto darbus turi biiti pateikti visy panaudoty medZiagy ir konstrukeijy sertifikaty,
techniniy pasy ir kitos informacijos rinkinius, dengty darby ir laikantiy konstrukeijy pridavimo aktus,
lauko inZineriniy tinkly i¥pildomuosius bréZinius ir kita dokumentacija, kurig pareikalaus valstybines
institucijos, besiremiangios Lietuvos Respublikos jstatymais ir norminiais aktais.

Statybos metu Rangovas turi pastoviai vesti Lietuvoje nustatytos formos statybos darby Zurnala.
Statybos Zurnalg pasirago statybos vadovas ir statinio statybos techninis priZifirétojas.

5.13. Statybos uzbaigimas

Rangovas turi organizuoti statybos uZbaigima pagal STR 1.11.01:2010 ,,Statybos uZbaigimas®.
Akte turi biiti nurodyti nebaigti darbai ir defekty taisymas. Tie, kuriuos UZsakovas sutinka pataisyti
véliau, per defekty Salinimo laikotarpj, turi biti registruojami atskirai,

Darbai pagal patikrinimo jradus, i¥skyrus Salintinus véliau, turi biiti atliekami neatideliotinai ir
tikrinami atskirai bei patvirtinami pagal galutinio statybos uZbaigimo akto reikalavimus.

5.14. Garantija

Garantija atitinka bendry sutarties nuostaty reikalavimus,

Rangovui tenka Lictuvos Respublikos jstatymy numatyta administracing, civiling ir baudZiamoji
atsakomybé u¥ blogai atlikty statybos darby padarinius statybos metu ir per rangos sutartyje nustatytg
statinio garantinj laikg (kurio pradZia skaitiuojama nuo statinio atidavimo naudoti dienos), bet ne
trumpesnj kaip:

. paslépty statinio elementy (konstrukeiju, vamzdyny ir t.t.) darbai - 10 mety.

Rangovas privalo garantiniu laikotarpiu savo sgskaita skubiai iStaisyti trikumus, kilusius dél
nepakankamos darbo kokybés, blogos konstrukcijos ir nestandartiniy medZiagy. Garantija apima ir
reikalingg techninj veikima.

5.15. Pranesimas apie Zemés darbu pradzia

Pateikes visus privalomuosius dokumentus ir perémes statybviete, Rangovas ne vélian kaip pried
3 dienas informuoja InZinieriy ir U¥sakova apie Zemés darby pradZig bet kurioje statybvietés vietoje
(toje vietoje, kur bus atliekami Darbai), kad InZinierius galéty patikrinti auks¢ius ar kitus matmenis.
Zemés darbai pradedami tik gavus rastiska InZinieriaus ir miesto tkio jmonés leidimg,

5.15.1. Zemés darbai
5.15.1.1. Bendros nuostatos
Prie§ statybos darby pradZig ir statybos eigoje bitina laikytis ,,Saugos ir sveikatos taisykliy
statyboje (DT 5-00) reikalavimy. Ypatingai reikia atkreipti démesj i tai, kad darbus gali reikti vykdyti
sunkiomis geologinémis ir hidrogeologinémis salygomis, nes galimas aukstas gruntinio vandens lygis.
Jei Dalyvis bus pripaZintas konkurso laimétoju, joks jo reikalavimas pakeisti pasitlymo kaing,
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grindziamas esamos situacijos neZinojimu, kiaidomis ar praleidimais dalyvio pasiilyme ir
jsipareigojimuose, nebus priimtas.
Rangovas yra atsakingas uZ Zemés kasimo darbus ir i8kasty medZiagy pafalinima kaip to reikalauja
statybos darbai, §iame dokumente nurodomi kaip Zemés darbai.
Lietuvos standartai, kuriy biitina laikytis, yra $ie:
e  STR 1.07.02: 2005: Statybos darbai. Statinio priezitira.
e [.STLENV 1997-1:2001 Eurokodas 7: Geotechninis projektavimas. Dalis 1: Bendrosios
taisykles;
e LST L ENV 1997-2:2001 Eurokodas 7: Geotechninis projektavimas, Dalis 2:
Projektavimas, atlickant laboratorinius tyrimus;
e  LSTLENV 1997-3:2001 Burokodas 7:  Geotechninis projektavimas. Dalis 3:
Projektavimas, atliekant lauko tyrimus.
Rekomenduojami §ie seni standartai, kol nebus patvirtinti naujieji standartai:
e  SNiP 2.02.01-83* Pastaty ir jrenginiy pagrindai;
¢  SNiP 3.02.01-87 Zemés jrenginiai, pamatai ir pagrindai.

5.15.1.2, Zemés darby atlikimas atsiZvelgiant j lygius

Visi emeés darbai, susije su statiniais, atliekami pagal dydZius ir auk$€ius, nurodytus InZinieriaus
patvirtintuose ar pateiktuose projektiniuose bréZiniuose ir specifikacijose. “Altitudé” Siame kontekste
reiskia Yemés pavir§iaus lygj pries pradedant darbg bet kurioje vietoje po (augmenijos) i8kirtimo.

5.15.1.3. Objekto statybos vietos paruofiamieji Zemés darbai

Tose zonose, kuriose pagal projekto bréZinius yra numatyti statiniai, nuimamas virutinis augalinis
sluoksnis, aknys, augmenija. Sis gruntas turi biti sandéliuojamas projekte numatytoje vietoje.
Teritorijose, kur yra esamos poZeminés komunikacijos, o ypal elektros, kontrolés kabeliai, kanalai,
Rangovas turi imtis visy atsargumo priemoniy dirbant su Zemés kasimo jrenginiais. Tose zonose, kur
pavojus paZeisti tokius jrenginius yra realus, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu budu. Zemés kasimo
maginy panaudojimas tokiose zonose, kur tie jrenginiai veikia, galimas tik leidus ty komunikacijy
Seimininkams.

Vykdant kasimo darbus $alia poZeminiu jrenginiy, pamaty, $uliniy, kanaly, komunikacijy ir keliy,
juos reikia sutvirtinti atitinkamomis palaikantiosiomis laikinosiomis konstrukcijomis arba jrengti
klojinius (jtvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas poZeminius darbus, susiduria su projekto bréZiniuose
nenurodytais jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti InZinieriy dél mincty
jrenginiu dispozicijos ir InZinieriaus nurodytais budais apsaugoti, iSlaikyti arba paSalinti minctus
irenginius arba komunikacijas. Tik tada leidZiama testi darbus toje zonoje.

Visos #emés darby zonos turi biiti aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, jog
netoliese yra pavojaus zona.

Prie¥ atliekant gruntinio vandens paZeminimo darbus, biitina apZitiréti greta esanciy pastaty
technine biikle, bei patikslinti poZeminiy komunikacijy vieta darby zonoje.

Pazeminant gruntinius vandenis biitina numatyti priemones, apsaugancias nuo grunto i¥purenimo,
taip pat duobés 3laity ir greta esandiy statiniy, pastaty pamaty stabiluma.

Gruntinio vandens paZeminimas arba pamaty duobés apsauga nuo pavir§inio vandens turi uZtikrinti
pamaty duobés stabiluma it neleisti pagrindo gruntui dugne i$mirkii, Slaitams nuslinkti ir pan.

Griaunant poZeminius ir antZeminius objektus, kurie yra nurodyti bréZiniuose arba Rangovo
paruodtuose darby vykdymo projektuose, turi biiti nurodytas minimalus jy paSalinimo gylis.
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5.15.1.4. Virsutinio dirvos sluoksnio nuémimas

Dirvo¥emiu laikomas bet kuris gruntas, kuris vizualiai atrodo esgs paveiktas Zemes tkio veiklos ir
(ar) kuriame gali augti augalal. Jei InZinierius nenurodo kitaip, $iuo atveju darbus sudaro dirvos
vir§utinio sluoksnio nuémimas nuo pirminio pavirSiaus,

Jei InZinierius mano kad tai biitina, sluoksnio nuémimo darbai organizuojami tose vietose, kur
nedelsiant turi biiti pradeti darbai arba kitose InZinieriaus nurodytose vietose.

Dirvozemis nuimamas 250 mm sluoksniu ar iki kito su InZinieriumi suderinto gylio ir pilamas
patvirtintose savarty vietose, nevir$ijant 3 m auksdio.

5.15.1.5. Transéjy kasimas

Trandéjos vamzd¥iams kasamos pagal bréZiniuose parodytus ar InZinieriaus nurodytus pjavius,
linijas ir auk¥&ius. UZ per gilias i¥kasas $uliniams, kameroms ar kitiems statiniams atskirai nemokama.

Did¥iausias leistinas igkasos $laito nuolydis nustatomas pagal saugumo technikos reikalavimus ir
Rangovo pateiktus skai¢iavimus, suderintus su InZinieriumi.

I¥kastos tran$éjos turi biti tokio dydio, kad jose tilpty vamzdZiai ir jy pagrindai, taip pat kad,
esant reikalui, galima biity trangéjas sutvirtinti, panaudojant jtvirtinimus.

Rangovas turi jtraukti j savo nurodyta kaing reikiamy sutvirtinimy ir spyriy jrengimg ir laikosi
Salyje galiojandiy saugos reikalavimy.

Jei, norint i¥kasti tran$éjas, reikia iSardyti keliy, gatviy, Saligatviy pavirdius ar $alikeles visi minéti
paviriai turi biti igardyti iki pilno trandéjos plogio ir per visg dangos gylj tokiu biidu, kad nenukentéty
Yalia esantys pavirSiai. Paliktas pavir§iy krastas turi biiti astrus, lygus, vertikalus ir atitikti linija. Akmens
luitai, organinés ir kitos trukdangios medziagos, atsidurusios trangéjos dugne, turi biiti pasalintos, kad
pavirgius atitikty nustatyta linijg ir biity lygus. Tran¥&jos dugnas turi buti uzpildytas maZiausiai 100 mm
smeélio sluoksniu.

Tran¥¢jos vamzd¥iams nepradedamos kasti tol, kol | statybvietg nesuveZamos visos vamzdynui
reikalingos medZiagos.

5.15.1.6. Vandens pa¥alinimas ir laikinasis nuoteky i§siurbimas

Per visa Darby laikotarpj i8kasos turi buti priZitirimos, kad jose nebiity vandens. Rangovas turi
atlikti visus vandens pa$alinimo, gruntinio vandens lygio paZeminimo, iSsiurbimo, laikinojo drenaZo ir
kitus darbus, kurie gali bati reikalingi vandeniui i§ i¥kasy paSalinti ir uZtikrinti reikiamg pagrindg
statybai. Rangovas privalo paialinti visg vandenj, kuris patenka j iSkasas neatsizvelgiant j jo Saltinj, ir
tvarko bei Zalina tokj vandenj InZinieriaus patvirtintu bidu.

Vandens pafalinimas i¥ i¥kasos gali biiti naudojamas vienas i¥ Zemiau pateikty bidy:

e Vandens pasalinimas siurbiant i§ surinkimo Suliniy,
e Siurbimas tiesiogiai i$ i¥kastos duobés;

o Siurbimas i3 i8greXty filtraciniy Suliniy;

o Siurbimas i¥ adatiniy filtry sistermy.

Rangovas tuti parfipinti visus jrengimus, jranga, masinas, darbo jégq ir medZiagas, reikalingus diam
tikslui, ir yra laikoma, jog Sios sanaudos yra jtrauktos | Rangovo nurodytus jkainius. Rangovas turi
atkreipii ypatinga démes; | darbus, atlickamus greta paviriaus vandens telkiniy, kur gali buti reikalingos
specialios vandens $alinimo procediiros. InZinieriui patvirtinus statybos metoda, tokius darbus Rangovas
atlieka savo saskaita, stengdamasis nepaZeisti esamy statiniy ir vandens telkiniy.

Rangovas turi numatyti visy nuoteky srauty, kuriems daro jtakg statybos darbai, tvarkyma.
Nuotekos neturi tekéti j vamzdiy tran¥éja ar uZtvindyti Zemés pavirSiaus. Nuoteky srautams tvarkyti
turi biiti atgabenti laikinieji reikiamos galios siurbliai.
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5.15.1.7. Pagrindo paruo$imas

Baigus kasimo darbus iki nurodytos altitudés, pagrindas patikrinamas, ar néra silpny grunty,
i¥mirkusio grunto, i¥musy, uZkasty nuolauzy. Tokie gruntai turi biiti padalinti iki InZinieriaus nurodyto
gylio ir uzpilami tinkamu gruntu, jj sutankinant arba panaudojant liesa betona, kaip sutankinto grunto
pakaitala,

Pagrindas vamzdZiams turi bati 1% granulivotos medZiagos, griideliy dydis nuo 0 iki 16 mm.
Pagrindo mediaga klojama 100 mm Zemiau vamzdZio apatios. Visas pagrindo plotas planiruojamas,
drégme turi atitikti standarta ir plotas kruopd¢iai sutankinamas nemaZiau kaip 95% standartinio
maksimalaus sauso tankio.

Taip paruofus pagrinda, turi biiti suraytas dengty darby aktas, leidZiantis statyti pamatus ir kloti
vamzdzius.

Tais atvejais, kai susidaro Zymis netinkamo pagrindui grunto kiekiai, gali buti ckonomiskiau
pagerinti esamo pagrindo statybines charakteristikas, Tarp eilés rekomenduojamy metody, betony
grunty kokybei bei charakteristikoms pagerinti vietoje, siilomi Sie:

e pagrindo grunto tankinimas (jei pagrindo gruntas tanklus);
e atlikti zonos apkrova, panaudojant laikinus papildomus svorius, dedamus ant pavirSiaus;
¢ geotechniniy andiniy uzdéjimas;
o atveZty medZiagy jterpimas ar sumai§ymas.
L]
5.15.1.8. Per gilus i$kasimas

Jei Rangovas dél savo klaidy iskasa uZ bréZiniuose pateikty ar InZinjeriaus nurodyty linijy ir lygiu,
jis privalo i¥taisyti klaidas naudodamas 15 markés betong ar InZinieriaus patvirtinta reikiamai sutankintg
medziaga. Sio darbo i§laidas turi padengti Rangovas.

5.15.1.9. Darbinis plotis

Darbinis plotis keliuose sumaZinamas iki minimumo suderinus su InZinieriumi ir (ar) susijusia
valdZios institucija/savininku, Rangovas savo kainoje turi numatyti visas sanaudas, susijusias su datbu
apribotose teritorijose.

Atvirose teritorijose darbinis plotis paprastai yra 10 m, tadiau apribotose vietose turi biti
sumazintas.

Jei Rangovui reikia daugiau ploto, jis susitaria dé¢l to su valdZios institucijomis ar Zemes
savininkais. Visas mokétinas kompensacijas turi padengti Rangovas.

5.15.1.10. I8kasos plotis
T8kasos plotis visais atvejais turi bliti minimalus — tik tiek, kiek reikia statybos darbams ir tur
atitikti darby saugos reikalavimus. Statomy atviry kanaly ir tran3¢jy ilgis apribojamas InZinieriaus rastu
nurodytu ilgin. Rangovas, prie§ pradédamas dirbti kitoje atkarpoje, turi patenkinamai uZbaigti darbg
patvirtintojo ilgio kanale/tran3gjoje.

5.15.1.11. Netinkamy medziagy iSkasimas
Jei kasimo metu Rangovas randa netinkamos medZiagos, tokios, kaip medZiy $aknys, organinés
med¥iagos, purvas, gipsas, smélis, atlickos ir pan., jis jas i§veZa ir $alina InZinieriui leidus. Jei InZinierius
nenurodo kitaip, dél to susidariusias ertmes Rangovas uZpildo:
o (10 klasés betonu (kai yra statiniy pamatai); arba
o sutankintu granulivotu uZpildu (kai statiniy néra).
Rangovas, kasdamas rades tokiy netinkamy medziagy, nedelsdamas nutraukia darbg ir informuoja



InZinieriy. InZinierius radtu nurodo Rangovui, kaip elgtis.

5.15.1.12.  Griitys ir nuofliauZos

Rangovas turi imtis visy reikiamy priemoniy grifitims ir nuoSliauZoms prie iSkasy iSvengti.
Atsiradus nuo$liauZai Rangovas turi nutraukti darbus ir nedirbti tol, kol InZinierius priima sprendima,
Jei nuosliauzos atsirado dél Rangovo aplaidumo, Zemés darbus Rangovas atlieka savo sgskaita.

5.15.1.13. UZpylimas ir sutankinimas

U#pylimas atliekamas pagal Lietuvoje galiojandias normas ir taisykles.

Bendroji dalis

Tran$éjos neuzpilamos tol, kol i% juy nepasalinamos visos atliekos ir kitos trukdancios medZiagos.

Bitina uZtikrinti, kad vamzdZiai vienodai gulty ant pagrindo. Su vamzdZiais jokiu bidu negali
liestis dideli akmenys ar kiti kieti daiktai. Pagrindas turi biti toks, kad po kiekvienu moviniu sujungimu
biity tinkamos duobes.

Sumontavus ir patikrinus vamzdZius, statinius ir pagrinda, aplink vamzdZius ir vir§ jy, 150 mm
sluoksniais pilama pirminio uZpylimo medZiaga.

Pirminiam tran$éjy uZpylimui naudojamas smeélis. Smelis turi blti geras, ¥varus, neuZter§tas,
vienodo smulkumo, max. daleliy dydis 16 mm. 8-16 mm daleliy bei maZesniy nei  0.02 mm daleliy
kiekis neturi virdyti 10%. Be to, smélyje neturi biiti kenksmingy ir Zalingy medZiagy, jame negali biti
daugiau nei 15 % molio ar dumblo pagal svorj (pavieniui ar kartu),

Uzpylimo medZiaga turi biiti pilama vienu metu maZdaug tokiame paiame gylyje i¥ abiejy
vamzdZio pusiy, apZiiros $uliniy, atramy, rams¢iy ir sieny. Vamzdis arba apZitiros Sulinys turi biiti
statomas nustatytame aukétyje ir vietoje. UZpilama atsargiai ir ne storesniais nei 150 mm sluoksniais.
Kiclkvienas sluoksnis atskirai sutankinamas iki tankio, kuris turi siekti ne maZiau, nei 95% maksimalaus
tankio, gauto modifikuotu Proctor’o testu ten, kur egzistuoja keliai, ir ten, kur bus tiesiami nauji keliai
ir nc maziau, nei 90 % ten, kur virSuje eismo néra. Pradinis uZpylimas vir§ vamzdZio turi biiti 300 mm.

Likes uzpylimas iki pavir$iaus lygio turi bt pilamas ir tankinamas ne storesniais nei 300 mm
sluoksniais.

Sunkiy tankintuvy negalima naudoti 300 mm atstumu vir¥ ty vamzdZiy, kuriy skersmuo <200
mm, ir 500 mm atstumu, kai vamzdZiai didesni.

Uszpylimui naudojamas gruntas turi biti nurodytas projekte. Negalima naudoti grunty, jei juose yra
organiniy ar kity priemai¥y bei neturi bti grunte tirpstanéiy drusky, kurios gali sukelti agresyvy poveik]
greta esantiems pamatams, vamzdynams ir pat.

Tkasta ar atvezta medZiaga bendram uZpylimui turi biti be $laky, peleny, organiniy medZiagy,
purvo ar kity teraly, ji turi biiti granulivota ir reikiamai susmulkinta, kad biity jmanomas reikiamas
sutankinimas, joje negali biiti akmeny ar susmulkinty volieny, kuriy didZiausias skersmuo neturi vir§yti
20 mm.

Draud¥iama pilti tankinamaji gruntg i vandenj. Jeigu tai atlikti biitina, reikia gauti kvalifikuoto
geotechniko rekomendacijas, darby technologijg ir atlikimo kontrolg.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uZtikrinti projekte numatyta sutankinto grunto kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aikiteléje nustatoma su InZinieriumi suderintais prietaisais.

Keliy, gatviy, $aligatviy ir pan. Dangy paviriius nuémus vél turi biiti atstatytas, i§laikant pirminj
ar InZinieriaus nurodyta lygi.

Statybinis gruntas uzpylimui

Projekte turi biiti nurodytas grunto sutankinimo laipsnis, iSreik§tas sutankinimo koeficientu, kuris
gali biti nuo 0,90-0,98, arba sutankinto grunto deformacijos moduliu E. Jei projekie nenurodytas
sutankinimo koeficientas, tai sutankinimas atliekamas iki K>0,90.

Tankliis gruntai yra puriis ir vidutinio tankumo sméliai, nepaisant jy drégnio, iSskyrus vandeniu
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prisotintus dulkinius smélius. Tanklis yra supiltieji moliniai gruntai, kuriy drégnis yra maZesnis uZ
plasti¥kumo drégnj, W<Wp. Netankliis yra moliniai gruntai, kuriy drégnis yra didesnis uz plastiskumo
drégnj, W>Wp.

Pamaty uzpylima atlikti:

o smeéliniu gruntu, kai pamatai jrengiami smélinivose gruntuose;

. vietiniu priemoliu ar priesméliu, apsangant ji nuo i¥mirkimo ir pilnai sutankinant iki

nustatyto projekte koeficiento.

Bandomajj tankinimg reikia atlikti, kai tankinamojo grunto tiris didesnis kaip 10000m3, jei
projekte nenurodyta kitaip.

Gruntas sutankinimui pilamas sluoksniais, kuriy storis 150-300mm priklavsomai nuo naudojamo
grunto, tankinimo mechanizmo. Jei projekte nenurodyta kitaip, sutankinto sluoksnio kokybeé tikrinama
prietaisais ne rediau kaip 500 m? sutankinto ploto, atliekant ma¥iausiai 5 bandinius. UZpylimo ir
tankinimo metu Rangovas, InZinieriaus priZiGrimas, turi atlikti refkiamus bandymus, kad biity uzfikrinti
reikiami sutankinimo parametrai, I¥bandymo reikalavimus nustato InZinierius, atsizvelgdamas i
urpylimo medZiagos charakteristikg. Jei méginys neatitinka minimaliy sutankinimo reikalavimuy,
nuolatiniams darbams panaudota medZiaga tankinama toliau arba visidkai paSalinama ir pakeiCiama
nauja.

Galima pilti ir tankinti sekantj grunto sluoksnj, kada yra sutankintas ir patikrintas apatinis
sluoksnis.

Uzpylimo kontrolé¢

Rangovas turi kontroliuoti uZpylima ir uZtikrinti, kad per visg prieZitiros laikotarp] visi uZbaigti
lygiai atitikty Projekte numatytus lygius.

AtveZta uzpylimo medziaga

Jei to reikalauja “Specifikacijos” arba InZinierius, darbams reikalinga uZpylimo medZiaga
paunama i§ legaliy 3altiniu. Rangovo pareiga yra surasti tokius #altinius. Rangovas ra$tu informuoja
InFinieriy apie pasirinktg vietg it pateikia sitllomy naudoti medZiagy méginius.

515.1.14.  Perteklinés medZiagos Salinimas
Rangovas turi pasalinti i¥ statybvietés visa pertekling medZiaga, iSveZdamas | susijusiy
institucijy patvirtintas vietas. Tal neturi turéti jokios neigiamos jtakos vietiniams gyventojams ir
aplinkai.

5,15.1.15. Laikinyjy atramy palikimas
Rangovas turi parGipinti visas laikingsias atramas, kurios biitinos Darby ir i8kasy teritorijoje
dirbangiy Zmoniy saugumui wZtikrinti. Jei, InZinieriaus nuomone, laikinujy atramy nejmanoma paSalinti
nestatant i pavojuy Darby vientisumo ar Zmoniy bei Rangovo jrangos saugumo, tuomet InZinierius radtu
nurodo Rangovui palikti visas laikinasias atramas vietoje ir uZpilti i§kasas.

5.15.2. Pavir§iy atstatymas

Visus valstybiniy ar priva¢iy keliy, taky, lauky, sodu, borditiry pavirSius, kurie buvo paZeisti Darby
metu, Rangovas pilnai atstato, prie¥ tai reikiamai sutankinus uZpilta medZiaga. Kelio darbai turi biiti

atlieckami pagal keliy atstatymo Lietuvoje galiojancias taisykles ir leidimo nurodymus.
Visi pavirsiai turi biiti atstatyti iki biiklés, ne prastesnés uZ bukle, buvusig pried pradedant darbus.
Jei Rangovas nekokybi¥kai arba nepilnai pagal pirming padétj atstaté dangas, tal Inzinieriaus arba
valdZios institucijos savininko reikalavimu Rangovas turi iStaisyti trikumus savo saskaita. Jei Rangovas
negali ar nenori i3taisyti trikumy InZinieriaus nurodymu, InZinierius gali Siems darbams pasamdyti kitg
rangova, Pirmasis Rangovas turi padengti su tuo susijusias islaidas arba jy suma i¥skaitoma i§ Rangovui
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mokeétino atlyginimo.

5.15.3. Betono ir gelzbetonio darbai
5.15.3.1. Bendroji dalis
Taikymo sritis
Sis skyrius apima pagrindinius reikalavimus statiniuose numatyty betono ir gelZbetonio
konstrukeijy betonui, armatiiros plienui, betono konstrukeijy gamybai, betonavimo ir armavimo
darbams, medZiagy ir darby kokybés kontrolei.

5.15.3.2. Betonas
Bendroji dalis

Betonas j statybos aikstele turi buti tiekiamas 1§ atestuoty betono mazgy. Jo kokybé ir savybés turi
atitikti LST EN 206-1:2002 ir §iy techniniy specifikaciju reikalavimus.

Betono miginio sudétis ir komponentai (cementas, uZpildai ir kitos medZiagos) turi atitikti visas
miginio ir sukietéjusio betono savybes (plastiskuma, tankj, stipri, ilgaamZikuma, armatliros apsaugg
nuo korozijos).

Betonoe mi§inys

Betono miginiai turi atitikti LST EN 206-1:2002 reikalavimus.

Betono mifinio sudétis ir komponentai (cementas, uZpildai ir kitos medZiagos) turi atitikti visas
misinio ir sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tanki, stipri, ilgaamZiSkumg, armatiiros apsauga
nuo korozijos). Sudétis turi biiti tokia, kad miSinys nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono mifinio sudétis turi biiti tokia, kad ji sutankinus betono struktira blity tanki, t.y. sutankinus
standartiniu biidu oro neturi biiti daugiau kaip 3%, kai uZpildai stambesni negu 16mm ir ne daugiau kaip
4%, kai uZpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai i uZpildo poras jtraukto oro.

Betono misinio konsistencija turi biiti tokia, kad jis gerai uZpildyty formg, tarpus tarp armatiiros,
nesisluoksniuoty ir galéty biiti tinkamai sutankintas esamomis priemonémis.

Nesukietéjusio betono klojimas turi biiti nustatomas pagal LST EN 12350-2:2003.

Monolitinio betono klojimas pagal kiigio nuosliigj, priklausomai nuo konstrukcijos pavirSiaus
kategorijos, nuo armavimo tankumo ir konstrukcijos gabarity turi afitikti IS8T EN 12350-2:2003
reikalavimus ir turi bti:

¢ masyvioms konstrukcijoms ne daugiau S0mm (S2 klasé), £20 mm (lentelé Nr.11 LST EN
206-1)
¢ uZtaisymams ir kitoms konstrukcijoms 50-90mm, £20 mm (lentelé Nr.11 LST EN 206-1).

5.15.4, Hidroizoliacija
5.15.4.1. Reikalavimai izoliuojamam pagrindui. Bendroji dalis
Nuo izoliuojamo pagrindo turi biiti nuvalytos $iuk§lés, dulkés. Jis turi biiti sausas, Svarus, bet kokie
plygiai ir nelygumai, virSijantys leistinus turi bati uZpildyti ir i8lyginti. Pavir§iy gruntavimas, kur tai
reikalinga, turi biiti i$tisas. Gruntuoté turi gerai susiriSti su pagrindu.
Dengimo biidas, sluoksniy kiekis ir kiti reikalavimai turi atitikti parinktos sistemos ir tiekéjo
technines instrukcijas.

5.15.4.2. Reikalavimai medZiagoms
Med¥iagos turi maksimaliai apsaugoti statiniy konstrukcijas nuo vandens.
Apsauginés hidroizoliacinés dangos (medZiagy sistemos) bus taikomos:
e atidengtos armaifiros antikoroziniam padengimui ir i¥trupéjusio apsauginio betono
sluoksnio atstatymui,
47

264



bendram rekonstruojamy statiniy gel¥betonio ir betono konstrukcijy apsauginiam
hidroizoliaciniam padengimui.

MedZiagos turi biiti netoksitkos ir savybés turi uztikrinti:

nesudétinga paruodimg ir dengima,

galimybe dengti rankiniu arba purkimo biidu;

gerg sukibima, be sukibimo sluoksnio panaudojimo (15-17MPa, po 28 pary);

gerus patvarumo parametrus (atsparumas tempimui 9-10MPa, po 28 pary; aisparumas
gniuzdymui 50-55MPa, po 28 pary);

didelj atsparuma sieros korozijai;

didelj atsparumg vandens ir chloridy prasiskverbimui.

5.15.4.3. Teptiné hidroizoliacija

Teptiné poZemiy irenginiy hidroizoliacija - vienalytis vandeniui nelaidus hidroizoliacijos
sluoksnis, dengiantis izoliuojamg konstrukcija. Gali biiti naudojama 2 sluoksniy bitumine emulsija
"Plastimul” tipo arba kitokia analogisky savybiy mastika, pagal LST1266-92.

Reikalavimai teptinei hidroizoliacinei dangai:

storis 3-4 mm
nepralaidumas vandeniui geras
atsparumas veikiant agresyviai terpei geras
atsparumas puvimui aukstas
orientacinis ilgaamZi$kumas grunte 5-8metai

Hidroizoliacija ant pavir§iaus uZne$ama tinkuojant.
Tzoliacijos paviriius turi biiti i§lygintas uZtrynimu ar kitokiu budu.

5.15.4.4. Reikalavimai izoliuojamam paviriui

Nuo izoliuojamo pagrindo turi biiti nuvalytos Siuks]és, dulkés. Jis turi biti sausas, Svarus, bet kokie
plySiai ir nelygumai, vir§ijantys leistinus turi biti uZpildyti ir i8lyginti, Pavir§iy gruntavimas, kur tai
reikalingas, turi bati i§tisas. Gruntuoté turi gerai susiri$ti su pagrindu.

Ruogiant pagrindg turi biiti jvykdyti Sie reikalavimai:

Techniniai reikalavimai pagrindui Ribiniai nuokrypiai Kontrolé
Mastikinés izoliacijos pagrindo pavir¥iaus leistini nuokrypiai: Matuojant lininote
idilgai nuolydZio ir horizontalaus pavirSiaus + 5 mm
skersai nuolvdZio ir vertikalaus pavirSiaus + 10 mm
Nelygumy skai¢ius 4 m? plote (nelygumo kontiiras ne daugiau 150 mm Ne daugian 2
ilgio}
Gruntuotés storis: 5% 10% Vizualinis
gruntuojant sukietéjusi i§lyginamaji sluoksnj — 0,3 mm apZiaréjimas
gruntuojant i¥lyginamajj sluoksnj po 4h kietéjimo — 0,6mm

Hidroizoliacijos sluoksniy storis ir skaiius:

Techniniai reikalavimal pagrindui Ribiniai nuokrypiat Kontrolé

Teptinés hidroizoliacijos;
vieno sluoksnio storis(bituminé mastika) + 10 %
dviejy sluoksniy storis — 4 mm +10%

Teptiné bituming mastika turi biiti uZne§ama 2 sluoksniais taip, kad susidaryty vienalytis nelaidus
vandeniui sluoksnis.
Darant izoliacija, hidroizoliacinis skiedinys ant izoliuojamo pavirSiaus vZtepamas 2-4 mm storio
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sluoksniais. Kitoks sluoksnis dengiamas tik sudrékinus sukietéjusj ankstesnjjj sluoksnj.

Sutvirtéjus paskutiniam hidroizoliacijos shuoksniui, drégnas pavir§ius uZglaistomas 3-5 mm storio
skiedimo sluoksniu, pabarstoma sauso cemento, kuris metalinémis laistyklémis gerai jtrinamas i
pavirgiy.

Dzinstantj hidroizoliacing danga turi biiti apsaugota nuo mechaniniy pazeidimy.

5.154.5. Hidroizoliacijos darby vykdymas Ziemos metu
Kai temperatira Zemesné kaip +5°C, izoliacines dangas galima jrengti tik taikant specialiy
priemoniy kompleksg (ildant pavirsius, izoliacines medziagas, vartojant priedus). Darbo vieta turi bGti
apsaugota nuo krituliy, o izoliuojami pavir§iai i§dZiovinami.

5.15.4.6. Angy vamzdZiy pravedimui hermetizavimas

Hermetizavima galima atlikti tik kai oro temperatiira ne Zemesné kaip +5° C. darbo vieta turi biti
apsaugota nuo atmosferiniy krituliy. Galima hermetizuoti, kai monolitinio betono stiprumas pasieké 70
% projektinio stiprumo.

Hermetinés mastikos turi gerai lipti prie sandliry paviréiy, sukietéjusios turi gerai deformuotis,
nesenti. Turi blti naudojamos mastikos poliuretano pagrindu.

Darbus pradéti tik po vamzdZiy sumontavimo ir pritvirtinimo, | sidile jdedami profilivoti intarpai,
ant jy dedama paruo$ta mastika ir uZtaisoma polimercementiniu skiediniu.

Hermetikas turi biiti tinkamai i$maiSytas. Jis turi baii jterptas taip, kad patikimai sukibty su
protarpinio ir vamzdZio pavirSiais. Iki hidrauliniy bandymy turi biti jvykdyta kokybés vizualiné
kontrole.

Paruosti izoliavimui pavir$iai bei kiekvienas jrengtos izoliacijos sluoksnis priimami atskirai,
dalyvaujant Techninés prieziliros atstovui.

Atlikus poZeminiy konstrukcijy izoliavimo darbus, juos turi priimti InZinierius. Turi biiti
suraSomas paslépty darby aktas, pridedant izoliaciniy ar hermetiniy medZiagy techninius pasus.

6. Keliai
6.1 6.1 Bendroji dalis

Gatviy atstatymo statybos darbai turi biti vykdomi tiksliai pagal projekts, vykdant statybos
priezilirg vykdandiy tarnyby reikalavimus, turint gaminiy sertifikavimo arba kitus kokybe jrodan¢ius
dokumentus.

Techninio projekto sprendiniai turi bti patikslinti darbo projekte. Projekte numatyti reikalavimai
medZiagoms, gaminiams bei darby vykdymui pagal turimus pradinius duomenis. Statybos metu
atsiradus nenumatytoms aplinkybéms, $ie reikalavimai gali biiti pakeisti.

6.2 6.2 Zemés darbai

Prie§ pradedant jrenginéti dangas turi biiti jrengtos visos inZineringés komunikacijos, lovio pavir§ius
- ilygintas. Pilant sankasa, gruntai turi biti paskleidZiami stuoksniu per pylimo plotj ir tolygiai
sutankinami. Po vaZiuojamosios dalies danga sankasos virfuting dalj reikia jrengti i§ Salé¢iui nejautriy
grunty. Natiiralis ir supilti gruntai turi biiti sutankinti prisilaikant R 33-01 2 lentelés reikalavimy.

Zemés sankasos ir iskasos pavirdiai turi bati lygis, atitikti projektinius auk3&ius, iSilginius ir
skersinius nuolydzius. Pavir§ius gali nukrypti nuo projektiniy aukséiy ne daugiau kaip +/- 5.0cm.

Statybiné organizacija privalo w’tikrinti jrengiamy pagrindy stabiluma. Netinkami statybai gruntai
turi biiti pakeisti tinkamais, atitinkandiais techninius reikalavimus,

Po numatomomis dangomis Zemés sankasos vir§aus deformacijos modulis Eva:
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. nereglamentuojamas klojant IV — VI klases asfaltbetonio konstrukcijos danga, bei klojant
péséiujy taky danga. Grunto sutankinimo rodiklis Dpr turi bati pasiektas pagal STR
2.06.03:2001 14 lentele.

. turi biiti pasiektas >45MPa klojant 8V — 1II klasés asfaltbetonio konstrukcijos dangg.
Grunto sutankinimo rodiklis Dpr turi biiti pasiektas pagal STR 2.06.03:2001 14 lentele.

6.3 6.3 Kelkra¥éiai, grioviai ir pakraddiai

Nuimtieji bet kurio ilgio elementai turi biiti riipestingai nuvalyti ir apdailinti pagal
eksploatuojandiy tarnyby reikalavimus bei pakloti ir sujungti, naudojant cemento skiedinj.

Rangovas gali organizuoti naujy kelkra¥¢iu, grioviy ir pakra$&iy borty ir elementy tiekimg, kad
pakeisti paZeistas atkarpas, kurios turi atitikti eksploatuojandiy organizacijy reikalavimus,

Klojinys ir uzpildas turi biiti i§ betono (marke C15/20). Vaziuojamosios dalies kelkra¥¢iai turi biti
150 mm klojinyje ir uzpildyti iki 75 mm nuo vir$aus. Pakra$tiv, taky bei takeliy kragtai turi biiti 50 mm
storio klojinyje ir turi biti uzpilti iki 25 mm nuo virSaus.

Jeigu reikalinga kelkrad8iai gali biti vietoje temontuojami naudojant betong (marke C15/20) ir
taip kad jie biity vienody linijy ir aukstio su esamomis Salia kelkra¢io dalimis.

Jeigu néra kelkra3diy ar panagiy kradty Rangovas turi tvarkingai i¥lyginii atstatyto kelio pakrast],
kad atitikty jau esandio kelio linija.

6.4 6.4 Dangy jrengimas
6.4.1 Asfaltbetonio danga (JII-V klasés dangos konstrukeija)
Dangos konstrukcija turi biiti pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy
irengimo taisykles IT ASFALTAS 08.

6.4.2 Asfaltbetonio dangos rekonstravimas
Rekonstruoti asfaltbetonio dangai naudojamas 0/16-V asfalibetonis.
Naujas asfaltbetonio sluoksnis klojamas tik ant sausos ir §varios esamos dangos. Prie$ klojant nauja
asfaltbetonio stuoksnj, esama danga frezucjama, i¥lyginant dangos nelygumus. Minimalus naujai
klojameo asfaltbetonio sluoksnio storis — 4 cm.

6.4.3 Asfaltbetonio dangy sujungimas
Senos asfaltbetonio dangos armavimui ir sujungimui su nauja danga numatyta panaudoti
geotekstilés audinj. Armuota neaustiné stiklo audinio pluoito tekstilé i¥ propileno klojama uZleidziant
po 1,0 m plodio juosta ant navjos dangos apatinio asfaltbetonio sluoksnio ir esamos dangos. Pried klojant
geotekstilés audinj esama asfaltbetonio danga iSfrezuojama 4 cm gyliu, nuvaloma ir gruntuojama bitumo
emulsija. Klojant geotekstilés juostos uZleidZiamos viena ant kitos 20 cm.
Geotekstiles charakteristikos:

* atsparumas tempiant (i3ilginis/skersinis) — ne mazian 50/50 kKN/m;
. darbiné maksimali temperatira — 165 °C;
. masé — ne maziau 300 g/m?.

Vietoje i$frezuotos asfaltbetonio dangos klojamas asfaltbetonis 0/16 S-V arba 0/16-V. Sluoksnio
storis 4 cm.

6.4.4 Betono plyteliy danga

Dangos konstrukeija turi biti pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i trinkeliy ir ploks¢iy
jrengimo metodinius nurodymus MN TRINKELLS 14,
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6.4.5 Zvyruoty kelio dangy sluoksniai
Dangos turi biiti jrengtos pagal Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukeijy projektavimo
taisykles KPT SDK 07, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2008 m. sausio 21 d. jsakymu Nr, V-7.

6.5 6.5 Vejos irengimas
Plotai, kuriuose bus pilamas dirvoZemis, atstatomi iki buvusios Zemés pavirsiaus altitudés ir pries
pilant dirvoZzemi tolygiai i§lyginami. DirvoZemis tolygiai supilamas ir paskleidZiamas per vieng karta,
Sek tick sutankinamas, tada supurenamas aké&iomis ar kitomis priemonémis. Visi grumstai ir luitai
kruopstiai susmulkinami, didesni nei 50 mm akmenys ir pafalinés medZiagos pasalinami nuo pavirSiaus.
Augalinio grunto sluoksnio storis ne maziau 15 cm. Séjama reikiamu mety laiku ne maZeniu kaip
30 g/m? tankumu. Séjamas Zoliy miginys:
e raudonasis erai¢inas (Festuca rubra L.) - 65%;
e pieviné miglé (Poa Pratensis L.) - 25%,
¢ paprastoji SunaZol¢ (Dactylis Glomerata L.) -10%.

e —
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7.

Techniniai reikalavimai elektros ir automatikos darbams

Privalomuyjy techninio projekto rengimo dokumenty ir pagrindiniy normatyvy statybos techniniy

dokumenty saradas.

Rengiant projekts turi biti vadovaujamasi Siais privalomaisiais techninio projekto rengimo ir

pagrindiniais normatyviniais bei statybos techniniais dokumentais:

,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés", 2012;

LApsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés® 2011;

,,Galios el. jrenginiy jrengimo taisykles™ 2012,

Specialiujy patalpy ir technologiniy procesy elekiros jrenginiy jrengimo taisyklés®, 2013;
,Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius®, 2010;

Elektros energijos gamintojy ir vartotojy elektros jrenginiy prijungimo prie elektros tinkly tvarkos
apraSas, 2012;

STR 2.01.01 (2): 1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai, Gaisring sauga™;

RSN 139-92 ,,Pastaty ir statiniy Zaibosauga®;

STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo Zaibo, Iforine statiniy apsauga nuo Zaibo";

Gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés;

LST 1569:2000 (Lietuvos standartas. Statinio projekias, lauko inZineriniy tinkly grafiniai zenklai);
LST 1516:1998 (Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai);

Elektroniniy ry$iy infrastruktiiros jrengimo, Zyméjimo, prieZiiros ir naudojimo taisyklés.

7.1 Bendri reikalavimai
Sios specifikacijos apibréZia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei tickiamai

valdymo sistemai. Elektros tickimo sistema turi tenkinti technines salygas bei AB ,,ESO“ reikalavimus.

Elektros tiekimo sistema turi biiti sudaryta maZiausiai i§ $iy daliy:

Vienas arba du (priklausomai nuo el tiekimo kategorijos) komplektai Zemos jtampos
komutacinés jrangos su pagrindiniais automatiniais jungikliais, automatiniais pagrindiniais ir
$alutiniais rezerviniais jungikliais (ARI) bei automatiniais jungikliais kiekvienam varikliui ir
kistukiniy lizdy linijai;

Prie pastato jrengtas kistukinis lizdas elektros generatoriui pajungti;

Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad kiekvienai
sekcijai cosp = 0,98-1, su reaktyvios energijos grizimo | tinklg prevencija;

Nepertraukiamo maitinimo ¥altiniai (Online UPS), valdymo ir duomeny perdavimo sistemoms;
Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy i3oréje;

Prisijungimas prie varikliy komutacinés jrangos ir PLC;

Aikstelés ploto ap§vietimas ir $viestuvai ant pastatuy;

[2eminimas vir§itampiy ribotuvai Zemos jtampos sistemoms;

Pastaty Zaibosaugos tinklai;

Valdymo sistema technologiniy procesy valdymui su duomeny perdavimu j centring dispeterine;
Duomeny perdavimo sistema;

Operatoring, jrengiama atskirose patalpose valdymo sistemos montavimui ir vietiniam jrengimy
valdymui;

Apsauginés ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos;

Visa jranga turi turéti maZiausiai 15 % rezervinio galingumo.
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7.2 Iranga
Visa jranga ir medZiagos, naudojamos darbams, turi biiti naudojama nauja, kokybigka produkeija,
Visa jranga ir med#iagos turi biiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomi¥ko dizaino. Visi
komponentai turi biti pazymeéti matomai ir aiSkiai.
Rangovas yra atsakingas u¥ visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir
koordinavimo darbus, atlickamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei instrukeijas.

7.3 Rangove pateikti bréziniai

Rangovas uZsakovo suderinimui turi pateikti pilna bréZiniy komplekts pagal grafika. Rangovo
bréziniai turi biiti geros kokybés bei turi rodyti visas detales bei prijungimus.

Turi bati pateiktos vartotojy instrukcijos 3 egz., PLV (valdikliy) galutinés programos versijos
CD laikmenoje. PLV su PC pasijungimo laidai. Principinés ir linijinés elektros schemos ACAD
aplinkoje, popieriniame ir skaitmeniniame formate. Turi biti pateikii jrangos jZeminimo, varZy
matavimo protokolai.

Trangos ir elekiros grandiniy kodai turi biiti pateikti ant Rangovo bréziniy. Turi buil aifkiai
nurodytos Reikalingos jrangos charakteristikos bei detales.

Puslapiai ar bréZiniai, kurie yra i§ gamintojo katalogy ir jrangos vadovy, yra nepriimtini. Tai gali
biiti priimtina tik kaip papildoma informacija.

7.4 MedZiagos ir jranga

Visos medZiagos ir jranga, tiekiama pagal sutartj, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus fioje
specifikacijoje, bei turi biiti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. [ranga turi biiti
moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos clektros instaliacijos/jranga turi bati patikrinta ir
i¥bandyta gamykloje. UZsakovo pra§ymu specialus bandymas turi biti atliktas instaliavimo metu.
Statyby metu jranga turi biiti sandéliuojama nepaZeidZiant gamintojo numatyty reikalavimy.

Visos medZiagos, jrankiai ir jranga turi biiti sertifikuoti Lietuvoje.

Be jau pateiktos su pasifilymu techninés informacijos, Rangovas turi pateikti §ig informacija apie
visas tiekiamas medZiagas ir jrangg.

o Gamintojo pavadinimas ir adresas;

° Prekés Zenklas, modelis ir kataloginis numeris;

. Pastatymo vieta, apra§ymas ir bandymo duomenys originalo ir lietuviy kalbomis;

. Gamintojo instaliacijos ir eksploatacijos instrukcijos originalo ir lietuviy kalbomis.

7.5 Apmokymai

Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uZsakovo personalg darbui su
instalivota iranga.

Personalo apmokymai, susije su jrangos eksploatacija ir prieZilra, turi bati vykdomi jrangos
instaliavimo, montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biiti tiek teoriniai, tiek prakiiniai.
Apmokymy programos, patikrinti bréZiniai bei eksploatacijos ir prieZitiros vadovai su lietuviskais
apraiymais turi biti pateikti UZsakovo suderinimui prie§ apmokymy pradZi.

7.6 Elektros sistemos charakteristikos
7.6.1. Trumpo jungimo srovés
Zemos jtampos jranga elektri¥kai ir mechanidkai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo
jungimo srovés dydZziams.
Elektros instaliacijy dinaming ir terminé apkrova turi bti apskai¢iuojama, o medZiagos turi bati
parenkamos pagal apskaiCiuotas reikSmes. Rangovas apskaidiuos trumpg jungima bei Zemiausios srovés
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ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungima. Rangovas taip pat apskailivos didZiausias apkrovas, esant
did¥iausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés srovés jtampos kritimui kabeliy galuose. Turi buti
naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengta elektros sistemos projekta, vietines jégos tinklo
charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly reikalavimus. Apskaidiuojant trumpo jungimo vertes, turi
biiti atsizvelgta j asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy poveik].

7.6.2. Sistemos DaZniai ir Jtampos
DaZnis....coveeiercivnrecinireseneecnnen 30 H2
ApraSymas Jtampa
Zemos jtampos-varikliai ir
Zemos jtampos paskirstymas ... 400/230V

Valdymo jtampa........c.coveenenn. 230V
UPS...... verrerreeennnnn 24 ar 230V
Valdymo 1tampa s 24V
ApSvietimui, 11zdams ir kt ....... 400/230 V

7.6.3. Maitinimas
Rangovas turi atlikti visus Yemés kasimo darbus kabeliams ir visa jZeminima. Visa elektros
jranga turi biiti iZeminta. Jrenginivose kas kickvienus 20 metry turi buti plokStiniai jZemikliai, o visas
plienas ir vamzdZiai turi bati pajungti j jZeminimo sistema, jskaitant ir armatiirg. Turi biiti galimybé
nustatyti vienoda varZa kiekvienam plokgtiniam jZemikijui. JZeminimo varZa turi biiii ne didesné nei
4 omai.

7.7 Elekiros jranga
7.7.1. Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis — elekiros energijos paskirstymui kintamos 380/230 V jtampos, 50 Hz daZnio tinkluose
su j¥eminta neutrale bei nueinanéiy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos
skydelivose turi biiti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatiira. Visi pavirSiuje sumontuoti
instaliacijos elementai turi bati pateikti sukomplektuoti su atitinkandiomis to paties gaminiojo
montavimo déZutémis.

Skydas turi biiti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai, ir chemifkai agresyvioms aplinkoms.
Darbiné skydo temperatiira ~50...150°C. Turi biti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal IEC62208
standarta, Taip pat turi atitikti &iuos standartus: IEC60695-2-1 (ugnies ir kar§¢io priedinimas ir saves
gesinimas prie 960°C laipsniy), IEC60529 Apsaugos klase, skirta apsaugoti nuo skysciy ir dulkiy IP65
(pilnai uZdaras skydas) arba IP54 (ventilinojamas skydas).

Skydas komplektuojamas su vidinémis aliuminio durimis, ant kuriy tvirtinasi valdymo ir
signalizacijos elementai: mygtukai, lemputés, matavimo ir valdymo panelés ir t.t.

Skydas komplektuojamas su to paties gamintojo klimato palaikymo sistema. Klimato palaikymo
sistema sudaro;

e Dvigubas termostatas — védinimo ir ildymo temperatiiros nusiatomos atskirai;
s Ventiliatoriai ir grotelés ne maZiau kaip IP54 klasés;
¢ Elekiriniai ildytuvai su integruotais ventiliatoriais.

Sistema turi uZtikrinti, kad skydo viduje temperatiira bitu palaikoma 0...40°C ribose ir uZtikrinti,
kad skydo viduje nesusidarytu kondensatas. (agresyvioje aplinkoje oro recirkuliacija skyde turi buti
organizuota i§ lauko).

Visi skydai turi biiti to paties gamintojo ir to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas 3alia kito,
turi bti vieno gylio ir, pagal galimybe, vienody matmenu. Po montavimo darby skyduose turi likti 20%
laisvos vietos.
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Sujungimy schema turi biiti laminuota ar pagaminta i plastiko ir turi biti pritvirtinta kiekvieno
paskirstymo skydo vidingje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:
$ynos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove: vidaus jungiamyjy laidy izoliacija jtampai
660 V, o izoliacijos varZa turi bGti ne maZesné kaip 1 MQ.

7.7.2. Suvartojamos elektros energijos apskaitos prictaisai
Suvartojamos elektros apskaitos prietaisai turi blti jrengiami taip, kad bty galima i¥matuoti
technologijai suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su Pasiiillymo garantijose
pateiktu suvartojamo elektros energijos kiekiu (duomenis matyti per ,,Scada® sistema).

7.7.2.1.Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi bOti identifikuojami pagal uZmaunamas sunumeruotas movas,
Standartinis valdymo grandinés kabelis turi biti gryno vario 1,5 mm?. Visi kabeliai turi biiti pakloti
plastikiniuose kanaluose. Laidy trasa turi biiti lengvai prieinama priezifiros prasme. Kabeliai esantys
vamzdzZiuose turi biiti lengvai pakei¢iami.

Smulkiis laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biiti pajungiami naudojant nuZymétas ir
atitinkamo dydZio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm vir§
grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi biti fiksuojami varztais, Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

7.7.2.2. Etiketés
Etiketés turi bati i8 plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uZra¥o formavimo metodas
turi atitikti standarta IEC 61293, Etiketés turi bati tvirtinamos zemiau atitinkamos jrangos maZiausiai
dviem varztais. Etiketés turi bOti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip reléms, kontaktoriams,
taimeriams, i$vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.
Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirti, skerspjiivj, viskas turi biiti uZraSoma lietuviy kalba.
Pavojaus Zenklai turi bti talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi biiti jrengti
ant nuimamy $yny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.
7.7.3. Zemos itampos galios paskirstymas
Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,
kiekvienas i$ kuriy;
o gali pertraukti bet kokig maksimalia srove iki ir jskaitant numatoma trumpo jungimo srove
instaliacijos vietoje. Skai¢iuojant trumpo jungimo srove, turl biti atsiZvelgta ] dideliu
varikliy jtaka. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varZg, nereikia atsizvelgti i
kity grandinés prietaisy srovés apribojimo efektus;
e darbiné srové nevirsija: 1,45 x nominali (nustatyta) stové,
e yraatsparus visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad sukelty
perkaitima ar Zala grandinei;
e apsaugoty ilgiausia kabelj ir prietaisg linijos pabaigoje.

Apsaugos prietaisy charakteristikos turi biiti pasirinktos tokios, kad selektyvumas bfity palatkomas
visiems vir§sroviams iki trumpy jungimu.
Visos grandinés turi turéti tokig jZeminimo gedimo kontro pilnuting varza, kad trumpas jungimas
i zeme sukelty apsaugos prietaisy atsijungima 5 sekundZiy laikotarpyje. 18skyrus grandiniy maitinimo
kigtukinius lizdus, kurie nuo pavojingy jZeminimo gedimo sroviy turi biti apsaugoti nuotékio rele, kurio
atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovel.
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Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekcijos jrenginj, kuris sudarytas i§
reikiamo dydZio kondensatoriy, norint galios koeficienta palaikyti minimaliai 0,98, o taip pat turi buti
uZtikrinta, kad reaktyvioji galia nesugrjzty j tinklg.

7.1.4. Zemos itampos varikliai ir juy paleidikliai
Varikliai turi atitikti IEC 60034 standartg. Visi panardinami varikliai turi turéti drégmé statoriuje
ir atsistatan¢ius terminius jutiklius. Jtampa turi bati 400 V, o mazy varikliy mazesniy nei 0,5 kW gali
biiti 230 V.
Ant varikliy ir ju sukamyjy mechanizmy turi bti pazymeéta sukimosi kryptis. Ant varikliy
jjungimo jtaisy turi biiti uZradytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali biti sistemingai perkraunami dél techniniy priezasCiy, jrengiama
apsauga nuo perkrovimo. Dél paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy atjungimo
gebos kaip apsaugos priemoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami kartu su
automatiniais jungikliais arba §iluminémis relémis, atjungia granding tik esant dideliai trumpojo jungimo
srovei. Saugikliy lyduky vardiné srové parenkama pagal vardinés jtampos ir srovés salygas:

b o pal ,
Ivd a
ia: o — koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo sglygas, kai paleidimo

salygos lengvos (variklis paleidziamas retai, jsibégéjimo laikas po paileidimo trumpas, apie 2-5 s),
o = 2,5; kai paleidimo salygos sunkios (jsibégejimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.

Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra i§jungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apZitiréjus
ir i¥matavus izoliacijos varza. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik apZidrejus
i§ iSorés. Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos i§jungé apsaugos, galima tik i3siaiSkinus i§jungimo
priezastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi biiti ne didesné kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.

Varikliai turi biiti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali biiti paleisti maZiausiai 15
karty per valanda, nebent kitur nurodyta kKitaip.

Nuolatiné paleidimo sroveé neturi vir§yti 7,5 x pilnos apkrovos srovés.

Dulkétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi buti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo j
ju vidy. Jie turi biiti ne mazesnio kaip [P 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami Svariu oru.

Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo vandens
ir vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi biti
atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne mazesnis kaip IP X4. Varikliai,
jrengiami vandenyje, turi bati I[P X8 apsaugos laipsnio.

Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapuciamo tipo arba
turi boiti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medziagy poveikiui atsparia
izoliacija ir ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.

[zoliacija turi bti F klasés su B klasés temperattiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daZnio + 6 % tolerancija, jtampos
+ 6 % tolerancija ir kombinuotai + 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detaliuose
reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad biity atsparios tepalams ir vandeniui.
Visi apvijy galai turi bati istraukti j atskirus gnybtus variklio gnybty dézuteje.

Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biiti tepalo atvamzdis.

Kur naudojama paprasta gnybty dézuté tiek pagrindinés galios maitinimui ir Sildytuvo galios
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maitinimui, turi biiti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty déZutés i¥oréje: ,Izolivoti variklj ir
variklio ildytuva prie§ nuimant dangcius®.

Gnybtai ir matavimo kontaktai turi bti izolivoti nuo kity gnybty,

Gnybtai turi biiti paZzyméti ir faziy Zyméjimas turi atitkti IEC 61293 standarts.

Visi varikliai, kuriy nasumas vir§ 37 kW, turi biiti su anti kondensaciniais 3ildytuvais. Visi
varikliai, kuriy nafumas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daZznio keitikliais, turi bliti pagaminti
maZiausiai su $ediais tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.

Visiems varikliams turi biiti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. Izoliatoriai turi biiti su
papildomais kontaktais informacijai apie biiklg perduoti valdymo sistemai.

Visi varikliai turi bati apriipinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jZeminimo laido prijungimui.

Varikliy it mechanizmy keliamas triuk§mas turi nevir$yti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy verdiy,

Elektros varikliai ir elektros aparatai turi biiti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiuju medziagy ir degiyjy statiniy konstrukciju bity ne maZesni kaip 1 m. Jeigu tokiy atstumy
uZtikrinti negalima, tarp ju ir degiyjy medZiagy turi biti jrengti izoliaciniai nedegiujy medZiagy ekranai.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiska komutavimo aparats. Komutavimo aparatai
vienu metu turi atjungti visus jtampa turinéius laidininkus (polius).

Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biiti jrengtas
avarinio i§jungimo aparatas, neleidZiantis nuotoliniu bidu arba automatiskai paleisti elektros variklio,
kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.

Avarinio i§jungimo aparaty nebitina jrengti mechanizmams:
1. jrengtiems tiesioginio matomumo i§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;
2. prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;
3. kuriy konstrukcija neleidZia prisiliesti prie judandiy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,
informuojantys apie galima automatinj arba nuotolinj paleidima,
4. su fiksuojanéiais sustabdyma vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidZiama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba i%
kity maitinimo ¥altiniy, jeigu tai technifkai bitina. Tokiu atveju, kad biity iSvengta elekros varikliy
paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi blti jrengta blokuote,
automati¥kai atjungianti pagrindines grandines i$nykus jtampai ar sumaZgjus jai Zemiau leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés
nutraukimu turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodandias ,.jjungta® ir ,,i$jungta” padétis. Sviesos
signalizacija negali biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo priemong.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo, stabdymo,
reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi biiti atsparils skaiivotinoms
trampyjy jungimy srovéms.

Kidtukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rit¢s gali
biiti jungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés jtampos,
variklio grandinéje turi biiti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu metu. Grandinéje,
apsaugotoje saugikliais, turi biiti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba magnetiniam paleidikliui
atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas turi buti izolivotu laidininku
prijungtas prie maitinangios linijos nulinio laidininko arba tinklo nulinio tadko.

Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi bati jrengta signalizacija, jsijungianti pries
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paleidZiant mechanizma, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.

7.7.5. Sistemos galios koeficientas
Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir
kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi Zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uZtikrinta, kad reaktyvi
galia negri$ i tinkla. Turi biiti integruoti aukS$tesniyjy eiliy srovés harmoniky filtrai. (subalansuoja
linijines faziy sroves). Kondensatoriaus baterija turi biiti instaliuota Zemos jtampos komutacinéje
jrangoje. Kondensatoriaus baterija pasileis automatiskai, bei dirbs su reik8me prieSinga cos ¢.
Galios faktoriaus korekeijos jtaisai turi biiti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios
nuostolius.
7.7.6. 0,4kV jtampos 0.5-63A automatiniai jungikliai
Visi automatiniai jungikliai turi atitikti §ivos standartus:
IEC/EN 60898-1; IEC/EN 60947-2; IES/EN 61008 — dif. apsaugai.
Pazyméti CE Zenklu, vardiné izoliacijos jtampa — 500V, varding impulsiné jtampa 6kV; tarnavimo
laikas 25 metai, garantinis laikas 18 mén.

7.7.7. 0,4KV jtampos 25-100A nuotékiy srovés jungikliai

Visi jungikliai turi atitikti $ivos standartus:

IEC/EN61008; IEC 60068-2-27 Smiigiai (daugkartiniai)( Pagreitéjimas 15g, impulso trukme 6 ms
Nenutraukiamas maitinimas / Nesuveikia).

Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skai&ius): Elektrinis — 15000 (16-63A) : 10000 (80-100A);

Mechaninis - 20000.

Pazyméti CE %enklu, vardiné izoliacijos {tampa — 440V, vardiné impulsiné jtampa 6kV; tarnavimo
laikas 25 metai, garantinis laikas 18 mén.

7.7.8. Integruoti variklio apsaugos ir valdymo jrenginiai 0,25...15kW
Integruotas variklio apsaugos ir valdymo jrenginys turi atlikti §ias funkcijas:

Izoliacija su galimybe uzrakinti atjungimo rankenéle

Varikliné apsauga nuo trumpo jungimo

Varikliné perkrovos (3iluming) apsauga

Tiesioginis 1 fazés ir 3 faziy AC varikliy valdymas
Matavimo, monitoringo, komunikacijos funkeijos su papildomais jstatomais moduliais
Irenginys turi uztikrinti variklio sroviy matavimus ir jy perdavimg analoginiu signalu arba per
komunikacijos tinklus be papildomy iSoriniy elementy kaip srovés transformatoriai, relés ir pan.
Integruotas variklio apsaugos ir valdymo jrenginys i§ dviejy pagrindiniy daliy: jégos bloko ir
kontrolés modulio.

Jégos bloko techniniai reikalavimai

Standartas EN(IEC) 60947-6-2, pilnas koordinacijos tipas.

Pazymeéti CE Zenklu, varding izoliacijos jtampa — 690V, vardiné impulsiné jtampa 6kV; atjungimo
pajégumas 50kA, mechaninis atsparumas susidévéjimui 15000000, atjungimo klas¢ 10, Maksimalus
darbo cikly skaicius per val. 3600.

Funkciniai reikalavimai:

e Trijy padédiy persijungimas: atidarytas atsijunggs-uzdarytas
¢ Integruota uZrakinimo su spynomis galimybe
s Darbinés biisenos indikacija priekinéje sieneléje
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e Iibandymo mygtukas, leidZiantis patikrinti, ar gerai veikia atsijungimo mechanizmas
o Papildomi kontaktoriaus kontaktai IN/A ir 1N/U kontaktai

Kontrolés modulio techniniai reikalavimai
Standartas EN(IEC) 60947-6-2.
Valdymo jtampa 110 V...240 V AC, 24 V...220 V DC, atjungimo klas¢ 10, 20, tvirtinimo biidas —
jstatomas jégos blokas.
Funkciniai reikalavimai:
« Integruotas L.CD ekranas matavimo reik¥miy atavizdavimui ir parametrizavimui
e Apsauga nuo faziy asimetrijos
e Apsauga nuo fazés dingimo
» Automatinis ir rankinis perkrovos numetimas
e Variklio apkrovos indikacija
¢ |statomi komunikacijos moduliai: Modbus, Profibus DP, CANopen.

7.7.9. Virjtampiy ribotuvai ,,B+C* Klasé
Atitikties reikalavimai: TEC 61643-1: EN 61643-11 1 tipo; IEC 61643-1: EN 61643-11 2 tipo.
Techniniai parametrai;
Tlimp(kA) (10/350) - (25/100) N/P;
Imax (8/20)kA — 40,
Reakcijos trukmé - <25ns
Visai jautriai jirangai naudoti ,,D* klasés ribotuvus.

7.7.10. Sklandaus paleidimo jrenginiai
Reikalavimai pagrindinéms sklandaus paleidimo jrenginio charakteristikoms ir funkcijoms:
e Maitinimo jtampa: 3 fazés 380 15% ...440 +10% V
¢ Maitinimo jtampos daznis: 50...60 5% Hz
o Darbo aplinkos temperatiira: 10 .. +400, C (be i%¢jimo galios mazéjimo);
¢ Variklio paleidimo ir lét&jimo budai: pagal jtampg ir sukimo momenta
e Srovés ribojimo funkeija: 200...700% nominalios variklio sroveés
o Jgjimai/ i%¢jimai:
v’ programuojami loginiai jéjimai
v' programuojami reliniai i8¢jimai
v' 1 PTC daviklio j¢jimas
e Irenginys turi utikrinti IEC 60947 4 1 standarto 1 koordinacijos tipa trumpo jungimo apsaugai
e naudojant atitinkamai koordinuota automatinj jungiklj be papildomy srovés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy
e saugikliu
e Automatinis pasileidimas po klaidos ar jtampos dingimo
¢ Automatinis klaidos numetimas
e Visy apsaugy iSjungimo funkcija aktyvuojama loginiu j¢jimu
s Antrojo variklio parametry rinkinys
o [renginys turéti sekanéias vidines apsaugas:
v variklio trumpojo jungimo apsauga
v’ variklio perkrovos apsauga
v" fazés dingimo ir fazés disbalanso apsauga
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v fazés sekos apsauga

v jtampos dingimo, per maZos ir per didelés jtampos apsauga
v’ per maZo apkrovimo/srovés apsauga

v' jrenginio perkaitimo apsauga

Sklandaus paleidimo jrenginiai turi turéti:
Integruota apéjimo kontaktoriy, Apéjimo kontaktorius turi suveikti pinai pasileidus varikliui.
* Varikliui pasileidus turi veikti visos variklio apsaugos ir matavimai.

¢ Irenginys turi uztikrinti kontroliuojama tiesine variklio tiek paleidimo tiek létéjimo kreive. Tam
o utikrinti jrenginys turi valdyti variklj pagal sukimo momenta

o Srovés ribojimo funkcija

o Integruota min 4 skaitmeny kodinj LED displéjy parametry suvedimui ir atvaizdavimui.

¢ Galimybe prijungti i¥ne$ama IP54/65 pultelj su LED displéjumi parametry jvedimui ir

e atvaizdavimui

¢ Integruotas EMC A klasés trikdZiy filtravimas — kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800 3

e Specialy vidiniy daliy padengimas agresyviai aplinkai TEC 60721 3 3, 3C2 ir 352

o Elektros variklio temperatiiros apsauga kai prijungtas PTC daviklis

e Integruota komunikacija sasaja ModBus.

7.7.11. Nepertraukiamo maitinimo 3altiniai

Produktas sertifikuotas EN60950-1, IEC/EN61000-6-2;

Nenutriikstamas elektros tiekimas turi biiti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés apsaugos bei
apsaugos nuo jsilauzimo sistemoms.

Tiekimas turi biti sudarytas i§ pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj
rezervinj jjungimg komponenty gedimo atveju.

UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuter] ir jo periferijg ir dar turéti 20%
atsarga. UPS turi biiti i¥baigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios prieZitiros, iSskyrus baterijy keitimg
visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biti ne maZesnis kaip deSimt mety. Rangovas turi pasirtipinti biitina
ventiliacija i$siskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo
ir inverterio gedimai.

Valdymo sistema turi biiti prijungta prie Online UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip
pat UPS turi maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. encrgijos tiekimo
nutrikima.

UPS techniniai duomenys

24VDC tezervinio maitinimo sistema susideda 1% maitinimo Saltinio, maitinimo Saltinio rezervo
modulio ir akumuliatoriaus. Sistema turi automatiSkai persijungti i akumuliatoriaus réZima dingus
maitinimui ir j maitinimo ¥altinio réZima atsiradus maitinimui. Sistema turi matuoti akumuliatoriaus
biiklg ir perduoti signalg j SCADA pasibaigus akumuliatoriaus resursui.

Maitinimo Saltinis
Turi turéti:
e Integruota harmoniky filtrg atitinkantj IEC 61000-3-2;
¢ I%&jimo apsaugas nuo - Siluminés apkrovos, padidintos srovés, nuo irumpo jungimo,
vir§jtampio;
e Liekamoji pulsacija - <200 mV,
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¢ Iflaikymo laikas - >40 ms prie 230 V;
e Recliniai i8¢jimai - Suveikia kai Uout>21,6V,
e Platus maitinangios jtampos diapazonas — 150 - 260 VAC.

Maitinimo $altinio rezervo modulis

I§¢jimo apsaugos nuo - nuo perkrovos, 1,5 x 1, nuo trumpyjy jungimy (avarinis baterijos maitinimo
re¥imas, automatinis numetimas), nuo trumpyjy jungimy, tiekiamas maitinimo reZimas.

Aktyvavimosi riba - Regulinojama 22...36VDC.

Liekamoji pulsacija - <200 mV.

Reliniai i¥¢jimai - 3 C/O i$éjimai: avarijos blisena, baterijos biisena, maitinimo Saltinio busena;

Vartotojo sasaja - 3 spalvy tekstinis/grafinis LCD ekranas.

Biisenos indikacija - Maitinimo $altinio/akumuliatotiaus réZimas, akumuliatoriaus jkrovimo lygis,
akumuliatoriaus keitimo indikacija.

UPS privalo turéti displéjaus panele, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspéti
{% anksto apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas iStaisyti nenormalias
salygas.

Baterijoms turi biti suteikiama ma%iausiai 10 mety garantija (gamintojo nurodytas tarnavimo
laikas),

7.8. Kabeliy tiesimas ir instaliacija
7.8.1. Bendrieji nurodymai

Elektros kabeliy linijoms turi biiti nustatyta didZiausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias auinimo salygas arba auk3tiausia aplinkos temperatiira turinciam, ne trumpesniam kaip
10 m trasos ruoZui. Didinti $ia apkrova leid%iama tik atlikus iluminius bandymus ir jsitikinus, kad
kabelio gyshy jSilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios temperattros.

Kur jmanoma, kabeliai turi biti tiesiami po Zeme tam, kad jic buty apsaugoti nuo gaisro ir
mechaninés Zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apgvietimo, valdymo ir jZeminimo kabeliai turi biiti su variniais laidininkais.

Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.

Laidai turi atitikti [EC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

7.8.2. Zemos jtampos kabeliai
7emos jtampos kabeliai, apSvietimo ir valdymo kabeliai turi biiti PVC- ar XLPE-izoliuoti,
apsaugoti PVC.
Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tiek vir§ Zemés. Galios ir ap3vietimo kabeliy
minimalus skerspjivis yra 2,5 mm?®
7.8.3. Valdymo kabeliai
Kai su jranga nepateikiami gaminiojo numatyti kabeliai, valdymo kabeliams turi buti naudojami
1,5 mm?.

7.8.4. Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy bei
keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius Sios klasés prietaisy
standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi biiti 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy laidininku,
su polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija,
sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga i§ virSaus.
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Daugiagysliai valdymo kabeliai turi biiti 600/1000 V jtampos 1,5 mm?* variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija. (Agresyvioje apltinkoje naudoti varinius ludintus (alavuotus) laidininkus).

7.8.5. JZeminimo kabeliai
[#eminimo kabeliai turi biiti dengti PVC, spalvoti geltoni/Zali, ant¥eminiam naudojimui ir pliki
poZeminiam naudojimui.

7.8.6. Laidai vamzdZiuose
Minimalus skerspjiivis turi bati 2,5 mm?, i¥skyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir apSvietimo
prietaiso, kur gali biiti taikomas 1,5 mm? skerspjivis, taiau parenkant pagal ilgalaike leisting srove ir
maksimaly jtampos kritima.

7.8.7. Kabeliy skersjuviai
Kabeliy skersjliviams nustatyti reikia atsiZvelgti i §iuos keturis aspektus:

) trumpo jungimo sroves;
. jitampos kritimas;
. sroveés dydis.

Jtampos kritimas kabeliuose neturi vir§yti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir
vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumazéjimas gnybtuose neturi
virgyti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skerspjuvius, reikia atsiZvelgti j maksimalig ilgalaike kabelio stovés apkrova,
atitinkandig jrangos naSuma.

7.8.8. Pozeminiai kabeliai
Lauko poZeminiai kabeliai turi buti tiesiami per vamzdziy sistema su Suliniais arba tranS¢jose.
PoZeminiai kabeliai turi bati klojami, uZtikrinant $iuos minimalius gylius:

. Kabeliai, nevir§ijantys Zemos jtampos 800 mm;
. Kabeliai, vir§ijantys Zema jtampg 1000 mm,
L}

7.8.9. Lauko kabeliy kanalai ir §uliniai
Kanalai/vamzdZiai ir Suliniai turi atitikti $iuos reikalavimus:

e VamzdZiai/kanalai turi biiti PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami tiktai 110
mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdZiai;

e [Kabeliai turi biiti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties poky¢iai priderinti
Sulinivose;

e VamzdZiai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i$siki%ti 40 mm vir§ grindy lygio;

e Vietose, kur kabeliai pereina i§ po¥eminio vamzdZio/kanalo i tran$éja, vamzdis turi buiti tgsiamas
maZiausiai 1m uZ kieto pavirSiaus, po kurivo vamzdis yra paklotas,

o Suliniai turi biti minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimalts i$matavimai
turi biti 800 mm % 600 mm ir, kur kabelial sukasi kampu, minimalGs i$matavimai
800 mm x 800 mm. Didesniy i¥matavimy turi bati naudojami, kai reikia palaikyti minimaly
kabelio lenkimo kampa. Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o Sulinio virSus nuo dulkiy ir
skyséiy turi buti uZsandarintas sunkiojo tipo flandiniu kalaus ketaus ar betoniniu danggiu;
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o Suliniai turi biiti atspariis 25 tony afinio slégio apkrovai, jei turi biiti jrengti vaZiuojamoje dalyje,
o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai,

s Jokia vamzdZio linijos atkarpa negali vir§yti 30 m ilgio, todél kur reikalinga turi biiti instaliuoti
tarpiniai $uliniai;

e Do instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi biiti uZsandarinti.

Prie§ kabeliy montaZg rangovas turi i§valyti visus vamzdziy kanalus,

Prie$ kabeliy montaZg InZinierius turi priimti vamzdZiy ir tranSejy iSvalyma.

Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdziy-kanaly kra&tus
pripildys tinkamu miginiu, kad uZsandarinty nuo agresyviy dujy ir vandens.

7.8.10. Tran¥éjos kabeliams
Kur kabeliai yra klojami tran¥éjose, instaliacijos turi tenkinti §iuos reikalavimus:

e Derlingas dirvoZemis turi biti atsargiai pa$alintas ir turi biiti i8saugoti dirvoZzemio atstatymui jy
natiiraliame pavidale;

e Pries kabeliy paklojima, transéjos dugnas turi biti Lygiai nivelivotas ir iSvalytas nuo sliigsanciy
ir i¥siki%andiy akmeny ir pan., o tada turi biiti padengtos minimaliu 75 mm smélio sluoksniu;

» Po kabeliy paklojimo trasos turi biiti laikinai paZymétos mediniais stulpeliais, kurie turi buti
palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padeta;

e Upylimas turi biiti pradétas, uzpilant kabelius 100 mm smélio stuoksniu;

e Likes uzpylimas turi biti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj sutankinant,
Rankinis sutankinimas turi biiti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o like sluoksniai turi
biiti sutankinti mechaniniu pliktuvu;

e 300 mm Zemiau pavirSiaus turi bati paklota geltona plastiking juosta su uZraSu ,FElektros
kabelis®;

e Pakloty kabeliy trasa turi biiti paZyméta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo vietose
betoninémis 300 mm % 300 mm x 100 mm storio plok§témis. Zymekliai turi buti pakloti
ploki¢iai 10 mm virs uzbaigto Yemés pavirSiaus su Zenklais LVIDUTINES [TAMPOS
KABELIAT* ar ,ZEMOS ITAMPOS KABELIAI, atitinkamai naudojant graviruotas raides
maziausiai 3 mm gylio ir 50 mm auk3¢io;

e Kabeliai negali biti kertami, ar kur ¥itai yra nei§vengiama, turi biiti jterptas papildomas smelio
sluoksnis.

7.8.11. Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai

Kabeliai turi biiti instaliuoti pagal IEC 60364.

Rangovas atsakingas u¥ visg kabeliy ir pan. i¥krovima ir prieZidra statybos aikstelgje, bei turi
uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai j statybos ailcStele turi biiti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali bati nuimti nuo ri¢iy ar instalivoti, kai temperatlira yra Zemesn¢ nei 0°C. Kur
kabeliai yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty biiti naudojami, kol temperatiira nepasicke 0°C
maZiausiai 24 valandy laikotarpyje.

Rangovas turi uztikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo mefu. Kur reikalingos virves,
tinkamos kabeliy jmovos turi bti naudojamos komplekte su sandariai uZtaisytu tempimo galu. Jei reikia
turi bti naudojami tinkamai i¥déstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi biiti ne
maFesnis nei adtuoni kabelio diametrai. I§ karto po instaliacijos kabeliai turi biiti patikrinami, o apie bet
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kokius gedimus turi bati nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems padalinti. Kabeliai turi biti
itempiami, kad visi uZsilenkimai ir nelygumai biity paalinti.

Kabelinés trasos turi biiti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi buti skirtas
kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis sglygomis kabeliai su kintama jtampa negali
biiti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi buti atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty
elektromagnetiniy ir radijo trukdZiy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi buti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, i§skyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopeciy, neturi virSyti:

Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali bati pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatiirinis pataisos
koeficientas yra maziausiai 0,93.
Kabeliai turi biiti pazyméti kiekvienoje kabelio trasos jung€iy puséje 2 m atstumu intervalais.
Zymejimuose turi biiti nurodyta kilme, paskirtis.
Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:
e Ant visy kabeliy einanéiy i§ masiny valdymo paneliy, neesan¢iy pagrindiniy paskirstymo paneliy
viduje, turi biiti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar didesniais laidininkais;
o Kickviena gysla turi biti individualiai identifikuota ir pazyméta identifikacijos Zymekliu,
wrikrinanéiu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be to, turi
biti pritvirtinti gofruoti kaistiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad i3sitariusios vijos nepatekty i
gnybty blokus.
e Kur kabeliai ilenda i§ kanalo ar trandéjos j siena, kabelis turi biiti apsaugotas nuo mechaninio
poveikio:
e Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais;
e Apsauga prasidés Zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m auk3¢io.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi biiti gerai aptaisyta
ugniai atsparia medZiaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopétéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy
kopetélés turi biti nutrauktos i§ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skyle aplink kabelius turi biiti
uzsandarinta ugniai atsparia medZziaga.

Kabeliy kopetélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali buti paZeistos, turi biiti
padengtos dang¢iu i§ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomenuy, telefono instaliacija turi biiti visiSkai atskirta elektros
instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aiksteléje turi atitikti tinkamas salygas
ir Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi biti atliktas lanksCiy vamzdziy,
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nevirfijanéiy 300 mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy déZutése tuxi biiti saugiai tvirtinami ir turi buti su dengtais gnybtais.

Kabeliy kanalai jeinantys i pavir§iaus vamzdZius ar aparatus, jie turi buti nutraukti atitinkamoje
padétyje ileisty sujungimy déZutése. Nugaringje vamzdZio ar aparato dalyje turi buti i¥kirsta tinkama
skylé, ir kabelis turi buti tinkamai jdétas j jvore.

Visos lauke montuojamos sujungimy déZutés, turi biiti cinkuotos, tarpinés turi bti IP 65 saugumo
klases,

7.9. Kabeliy montavimo sistemos
7.9.1. Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi bti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir
kabeliy kopételiy montavimo sistemoms.

Visos atramos, sekcijos, kampai, posiikiai, jungtys, krongteinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo
sistemos dalis. Visi komponentai turi biiti kar§tai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami arciau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus
pavirgiaus ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirsiaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panaSaus dydzio
ir apiméiy kabeliy galéty biiti instalivoti ateityje.

Victose, kur kabeliy kanaly/kopételiy sistemos yra negalimos, turi biiti sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo kar$tai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirta
struktiira. Visos detalés turi biiti pateiktos darbo projekte.

7.9.2. Perforuoti kabeliu kanalai

Nominalus plieno laksty storis turi biiti ne maZesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra mazesni nei
310 mm, ir turi vir§yti 2,0 mm, kai plotis vir$ija 310 mm.

Jokios skylés neturi biiti i¥kirstos kanale kabeliy pragjimui. I3skirtiniais atvejais, kai suderinta,
skyles gali bati i¥kirstos dugne uZtikrinant pakankama kabeliy apsaugg nuo mechaninio paZeidimo.

Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais,

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevir$ijandiais 1,2 m didesnio plodio
kanalas turi biiti atremtas intervalais nevirSijandiais 1,5 m.

7.9.3. Kabeliy kopetélés
Kabeliy kopetéliy sistemos turi biti naudojamos, kai jmanoma. Kopetelés turi biiti tokio stiprumo,
kad maksimalus nuokrypis nevir§yty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.
Atstumas tarp kopééiy laipteliy turi nevirSyti 300 mm.
Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopééiy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame,
ir kas tredio laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi buti atliekamas specialiomis
kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemoneniis.

7.9.4. PVC kanalai
PVC kabeliy kanalai turi biiti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar
IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatiira gali vir$yti +40°C ar gali buti Zemesne
nei -5°C.
Jungtys ir galai turi biiti pagaminti taip, kad gautume standZius, vandeniui nelaidZius sujungimus,
i¥skytus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas i$sipletimui.

Tolerancija dél i¥siplétimo turi biiti priimta, jei I3siplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjanéius
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klijus, turi biiti naudojamas visiems tiesiems kanalams, vir$ijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali biiti atliekamas su spec. jranga, kai kanaly dydZiai nevirsija 25 mm.

Kur atsiranda auk3tos vietinés temperatiiros, turi biiti naudojamos specialios kar$¢iui atsparios
fasoninés dalys.

Turi biiti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios déZutes svoris nevirSyty 3 kg.

Lankstiis kanalai turi baiti su nenutriikstamu i$oriniu futliaru. Jie turi bati atspariis vandeniui su
vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.

7.10. Pastaty elektros instaliacijos priedai
7.10.1. Bendrieji reikalavimai
Priedai, tokie kaip kistukiniai lizdai, jungikliai, lankstis kistukai ir pan. bei susij¢ komponentai
kaip montavimo déZutés, pan. turi bati pasirinkti i$ standartinés vieno gamintojo produkcijos, bei turi
derintis stiliumi ir i§vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.
Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus
baigti.
Priedai turi biti montuojami jy centro linijose §iuose auk3¢iuose vir§ galutinio grindy lygio:
e termostatai 1,6 m;
e ap$vietimo jungikliai 1,3 m;
e ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;
e kistukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus).

7.10.2. ApSvietimo jungikliai

Apévietimo jungikliy paskirtis — elektrinio apSvietimo valdymas. Klavisiniai jungikliai turi biti
vieno klavigo, klavidai jspaudziami, laidai priverziami. Nominalioji srové turi biti ne maziau 16 A,
250 V kintamosios srovés. Jungikliy konstrukeija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir
aplinkos salygoms bei jy kokybé turi atitikti IEC 60669-1 standarta.

Kur daugiau nei viena fazé yra viename priede, turi biiti instaliuoti fazes barjerai ir jspé&jimo
zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi biti tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar
rankenos puseje.

7.10.3. Kistukiniai lizdai

Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio ap3vietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kistukiniai lizdai turi bati su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos
srovés, nebent pazyméta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukeija ir ispildymas turi atitikti nominaliai tinklo
jtampai ir aplinkos salygoms. Kistukiniai lizdai skirti montavimui lauke IP56 apsaugos laipsnio, o
agresyvioje aplinkoje IP66, dvipoliai/tripoliai su trec¢iu/ketvirtu izeminimo kontaktu.

Komercinio tipo kistukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar [EC 60669-1.

Pramoninio tipo kistukiniai lizdai turi biti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A sroves su
jZeminimo kontaktu.

Kistukiniai lizdai nebus pajungiami nuo ap$vietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skaiCius ir
grandinés turi tenkinti tikima poreikj.

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi buti
maitinama nuo tvirtinamos instaliacijos, ta¢iau, kur reikalinga, gali biiti naudojami ir kiStukiniai lizdai.
Tame pagiame kambaryje negali bti vienfaziy kiStukiniy lizdy prijungty prie skirtingy faziy. Vienfaziai
jungikliai ir pan. negali buti isdéstyti ariau nei 3 m iki panasiy skirtingos fazés prietaisy, nebent yra
pritvirtinti atitinkami jspéjimo Zenklai.
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7.11. Apsvietimo jrenginiai ,

Apsvietimo jrenginiai turi biiti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galioj anc¢iy Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy bei instrukeijy reikalavimy. Dirbtinés, natliralios ir miSrios patalpy, darbo viety ir
atviry teritorijy ap$vietos maZiausios ribines vertés turi atitikti higienos norma. Montuoti it remontuoti
elektros ap#vietimo tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistamns. Avarinio ap§vietimo
$viestuvai turi skirtis nuo darbinio ap¥vietimo $viestuvy: jie turl buti paZymeti skiriamaisiais Zenklais
arba biti kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj ap$vietimg reikia prijungti prie skirtingy elektros 3altiniy arba naudoti tam
skirtus §viestuvus su akumuliatoriais.

Nelecid¥iama prie avarinio ap$vietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausandios avariniam
apSvietimui. Avarinio ap¥vietimo tinkle neturi biiti Sakutes lizdy.

Kilnojamujy viestuvy iki 30 V jtampos jjungimo $akutés turi netikti jjungti | aukstesnés jtampos
tinklg. Greta $akutés lizdy turi biiti uZraytas jtampos dydis.

Lempos galia turi biiti ne didesné nei nurodyta $viestuvo techningje charakteristikoje. NeleidZiama
nuimti ¥viestuvy $viesos sklaidytuvy, ekranuojandiyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo $viestuvy, laidy ,
kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros $viestuvy iki degiy medZiagy turi biiti
ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.

Sviestuvai

Sviestuvai skirti darbui kintamos sroves tinkle su nominalia jtampa 380/230 V, 50 Hz. Patalpos
ap§viestumas priimtas pagal higienines normas HN 98 — 2000. Sviestuvai turi ne tik paskirstyti $viesos
srautg erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei stabily darba, fiziskai apsaugoti lempas ir
ju paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo aplinkos poveikio bei mechaninio paZeidimo,
normaliomis darbo salygomis turi biiti patvariis ir ilgaamZiski,(5 mety gamintojo garantija) turi bt
elonomigki (LED su nemaZesniu kaip 1W/100lm galios-§viesos koeficientu). Sviestuvy konstrukcija it
{¥pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai, o darbinis diapazonas nemaZesnis kaip (100-255VACQC)
ir aplinkos salygoms bei kokybe atitikti EN 60598 standarta.

I¢jimo i¥ lauko apdvietimui turi biiti naudojami Sviestuvai IP 54 apsaugos laipsnio, naudojant
filamentines LED lemputes skirtas darbui lauke, skirti montavimui prie sienos.

7.12. Papildomos sistemos
7.12.1. Zaibosaugos sistema

Jrenginiuose turi biiti Zaibosaugos sistema, kuri turi buti nesujungta su jZeminimo sistema Zemos
jtampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo krasta turi bati paklotas plieninis laidininkas.
Kas kiekvienus 20 m turi biiti vertikalds laidininkai jungiantys laidininkg ant stogo ir jZzemiklius jkaltus
| Feméje. Visos geleZinés konstrukeijos esanios ar pastato sieny ant stogo turi biiti prijungti prie plieninio
jZeminimo laidininko.

Rangovas turi instaliuoti vir§itampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC,
taip pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio ry§io sistemoms,

7.12.2. Apsauginé ir pricigaisriné sistema
Visi sistemos komponentai turi biiti standartiniai vieno gamintojo, (tokie pat, kaip veikiantinose
objektuose) atitinkandio tarptautinius standartus, gaminys ir turi biiti suprojektuvoti taip, kad kartu veikty
kaip vieninga sistema.

Sistema turi biiti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi buti
priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi buti diimy detektoriai, 0 maZose patalpose gali biiti
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termodavikliai.

7.12.3. Zenklai, grafikai ir skelbimai
Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi bti apriipinta venklais. Zenklai turi biiti

tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodandiais jrangos numeracija ir pavadinimus, taip
pat jtampos ir stovés dydZius. Visi Zenklai turi boti lietuviy kalba. Visi varikliy valdymo centrai ir
paskirstymo spintos turi bGti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis, jlaminuotomis ar
atspausdintomis ant tvirto plastiko. Diagramos turi buti tvirtai pritvirtintos prie priefakinio dangtio
vidings pusés ar pritvirtinta prie sienos, uZra8ant $ig informacija:

e Jeinandio kabelio ir jungiklio dydis;

s Kiekvieno i¥einandio kabelio ir susijusios jrangos dydis;

¢ Kickvieno tirpuko naSumas ir nustatyta verte;

e Kiekvienos terminés relés naumas ir nustatyta verte;

e Kitos jrangos parametrai.

Rezerviniai gnybtai nebus pazymeéti, tatiau turi bati palikti tusti, Atitinkami Zenklai ar skelbimai
turi biiti rajomi $iais atvejais:

e [Zeminimo elektrodams ar gnybtams;
o Matavimo gnybtams;
s Kiekvienam priedgaisrinés sistemos jungikliui;
¢ Priéjimo durims i visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.
e Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis salygomis netickiama, didesné nei 230
V jtampa;
e Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus demesio prie$ eksploatacija;
e Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi buiti kiekvienoje skydinéje;
o Kabeliy jéjimo | pastatg ta¥kams;
¢ Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atlickami darbai;. [Zeminimas
Aptarnaujanéio personalo apsaugai nuo elekiros sroves, paZeidus izoliacija, visos elektriniy
irengimy metalinés dalys normaliai neesanéios po jtampa, bet paZeidus izoliacjja, galingios patekti, turi
biiti jYeminamos. NeleidZiama jrenginiy j j7eminimo granding jungti nuosekliai. El. jrenginiy jZeminima
atlikti  sutinkamai su EIJT. EL jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui taikoma TN-C-3
el. tinklo posistemé, Jvadinis paskirstymo jrenginys turi biiti prijungtas prie 30 Q jZemiklio. Jvadinis
apskaitos skydas turi bati prijungtas prie 10 Q jZzemiklio. Elektros jrenginiams jZeminti pirmiausiai turi
biiti panaudoti natiiralieji jZemintuvai.
Natiiraliaisiais jZemintuvais gali biti:
e vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti Zeméje, 1¥skyrus degivju skystiu, dujy ir sprogiujy
medZiagy vamzdynus;
o apsauginiai greZiniy vamzdynai,
o reikiamg salytj su Zeme turin€ios metalinés, gelZbetoninés statiniy konstrukeijos;
e metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;
e ne maziau kaip dviejy grunte pakloty kabeliy Svininiai apvalkalai (aliuminiai kabeliy apvalkalai
negalj biiti natliraliaisiais {Zemintuvais).

[¥emintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne maZiau kaip
dviem laidininkais.
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Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje
jrengti nebiitina, o reikia ja jZeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija tori buti
j¥eminta ne didesne kaip 30 Q varZa.

[#eminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. Ivady | pastatus ir
patalpas vietose j¥eminimo laidininkai turi bti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimu.

[7eminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jZemintuvo daliy (jZeminimo kontiiro,
iZeminamujy konstrukeijy) turi biiti privirinami. [Zemintuvo elementams is spalvotyjy arba jais padengty
metaly sujungimams turi biti naudojamos specialios jungtys, jZeminimo laidininkai prie apatatu,
konstrukeijy ir kt. gali buiti pritvirtinti priverZiant varZtais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi biti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos
reikia nudaZyti geltona/Zalia spalva.

ISorés jeminimo kontfiras montuojamas 0,5 — 0,7 m gylyje, i§ 40 x 4 mm plieno juostos irD14,2
mm variuoty jZeminimo elektrody,

T¥eminimo elektrodas | grunts jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama
kryZminés jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varzos butina didinti elektrody
skaiéiu, arba jy jgilinima.

Turi biiti galimybé imatuoti j#eminimo verte ir {Zeminimo poliy vertes. [Zeminimo sisterna 0,4 kV
turi biti TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. [Zeminimo sistema turi biiti pajungta
riedu aplink kiekvieng pastata. MedZiaga turi biiti varis ir storesnis nei 50 mm?,

Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su aukstos jtampos kabeliai i§ j&jimo poliy per Zeme
i vidutinés jtampos skirstykla. Jei Zemés varza yra pakankamai maZa, vidutinés ir Zemos jtampy
iZeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.

7.13. Valdymo sistema ir prietaisai
7.13.1. Bendros nuostatos

Valdymo sistema turi biiti jdiegta tam, kad uztikrinti aptarnaujanéiam personalui saugy ir efektyvy
objekto valdymg. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema* reiskia visa aparatGring ir programing
iranga susijusig su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH ir t.t.), vietinio valdymo sistemomis,
duomeny perdavimo magistralémis, sujungiandiomis perifering jranga su proceso stebejimo ir valdymo
jranga centringje dispeCerinéje.

Pagrindinis sudarymo kriterijus reikalauty, kad sistema biity tvirta, patikima ir lengvai
aptarnaujama. Sistema turi biti suprojektuota distanciniam stebéjimui ir vietiniam valdymui.
Automatinis valdymas turi biiti numatytas ten, kur tiksliis, kartotiniai veiksmai daro rankinj valdyma
nepriimiinu.

Valdymo sistemg sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu — PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai valdymo
jrenginiai rinks informacijg apie objekto darbg ir perdavinés jg | dispedering. Jie taip pat valdys procesa
pagal uzduotis, gautas i§ dispederinés.

7.13.2. Valdymo sistemos programiné jranga
Programiné jranga turi deréti su naudojamomis programomis. Patiekta programiné jranga proceso
valdymui turi apimti:
e operacinés sistemos programing jranga,
e tinkling programing jrangg bevieliam ryfiui;
o SCADA programing jranga;
e automatinio proceso valdymo programas PLC darbui;

o Taikomasias programas SCADA,;
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Programy ruo§imo paketus kurti ir testuoti naujoms programoms;
Diagnostikos priemones.

Reikia numatyti priemones autoriniy teisiy j programy i¥eities kodus, kurie pateikiami prieZiiros

tikslams, apsaugai. Ideities kodai mepateikiami standartinei programinei {rangai: operacinéms
sistemoms, kompiliatoriams duomeny baziy tvarkykiéms ir pan. Tadiau valdymo sistemos programinei
jrangai ir specifinéms projekto programoms turi biiti pateikiami trys iSeities kody egzemplioriai
komptiuteriu skaitomu formatu.

Turi bati pateikta standarting keleto vartotojy ir uZduodiy operacing sistema (Windows 10 ar

panasi), aptarnaujama Lietuvoje. Reikalaujama, kad programin¢ jranga bity patickta be jokiy
standartiniy programy modifikacijy.

Operacinés sistemos programos turl aptarnauti sistemos resursais keleta vartotojy vienu metu.

Sistemos darbo apsaugai bus jdiegtas identifikacijos ir slaptaZodZiy apsaugos rezimas. Kiekvienas
operatorius turi gauti atitinkama leidimo lygi, kuriuo jis naudosis registruodamiesi sistemoje:

Perzitireti duomenis ckrane;

Visos 0 lygio teisés + patvirtinti aliarmus;

Visos 1 lygio teisés + keisti proceso parametrus;
Visos 2 lygio teisés - keisti sistemos konfigiiracija.

7.13.3. Proceso langai

Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi

langai privalo turéti langus, kurivose matytysi:

Dabartiné data ir laikas;
10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;
Visi langai turi pasikeisti automatigkai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy kintamujy.

Turi biti suformuoti sekantys langai:

Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso elementui ir
bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematiSkai atvaizduoti proceso dinaminius duomenis,
kurie turi atsinaujinti automatiskai. Avariniy jmones ir kiekvieno objekto situacijy atvaizdavimui
turi biiti naudojamos spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys kiekvieno
objekto biiseng (atidaryta, uZdaryta, dirba, rankinis reZimas, nepasickiamas ir t.t.). Atvaizdavimo
langai turi buti apsprendZiami darbo metu, tadiau Rangovas turi paruosti eskizus InZinieriui
patvirtinti.

Diagramos: Turi biiti numatyta galimybé matyti ekrane maZiausiai keturias ,.gyvas* analogines
reik¥mes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama dydj, analoginj ar
skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi biti galimybé atvaizduoti iki keturiy grafiky
skirtingomis spalvomis. Analoginéms reik§méms turi biti parinkias atitinkamas mastelis,
skaitmeninéms reik¥méms turi bati rodoma biisena jjungta/i§jungta. Grafiky duomenys turi biti
saugomi atmintyje su galimybe perradyii j CD — ROM ar juosts ilgalaikiam saugojimui. Turi biiti
imanoma atstatyti tokiu biidu i¥saugotus duomenis vélesniam atvaizdavimui.

Turi biiti sukurti &ie langai:

Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eigg pelés mygtuku
parinkus konkredia pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;
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e Jéjimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng io lango objekta, turi atsidaryti $io objekto
valdymo langas;

o Varikliy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio biisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos, rankinio
ar vietinio re¥imo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines $io variklio avarijas;

o Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, sklendés
atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés biisenos laukas, nurodantis atidaryta/uzdaryts,
atsidarymo/uzsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio reZimo blisenas ir paskutiniy avarijy
laukas, rodantis paskutines ¥ios sklendés avarijas. Pozicionuojamoms sklendéms taip turi biti
numatyta pozicijos indikacija;

¢ Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi biti jvedami uzdavimo tadkai kickvienam reguliavimo
kontfirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie duomenys turi biiti
naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly generavimui. Sio Jango duomeny
keitimas turi biti apsaugotas auk3tesnio lygio slaptaZodziais.

7.13.4. Ataskaitos
Turi biti sudaromos $ios ataskaitos:

e paros ataskaita su valandos suminémis reik§mémis;

¢ ménesio ataskaita su pary suminémis reik§mémis;

o mety ataskaita su ménesiy suminémis reikSmeémis.
Kiekvienoje ataskaitoje turi biiti nurodytos minimali, maksimali, viduting ir sumine ataskaitos periodo
reik¥mes. Ataskaitose turi atsispindéti ¥ie dydZiai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt. Galutiniai
ataskaity variantai turi biti suderinti su UZsakovu.

7.13.5. Programuojamas loginis valdiklis

Programuojamas loginis valdiklis (PLC) turi valdyti vartotojo programa realiame laike pagal
sudaryta programa, o taip pat tvarkyti biisenos ir pavojaus signaly duomeny surinkimo operacijas.

PLC turi dirbti tinkamu procesui grei¢iu ir skanavimo daZniu, kuris tuxi biiti nustatytas tyrimo
biidu, uZtikrinanéiu sistemos skanavimo laikus.

PLC privalo turéti eile indikatoriy, rodanéiy modulio bisena. RUN indikatorius turi rodyti, kad
programa dirba arba yra sulaikyta ar sustabdyta. PL.C indikatorius turi rodyti, ar jrenginys darbingas, ar
sugedes, ar programa nesugadinta. /0 indikatorius turi rodyti, ar j¢jimo/is¢jimo moduliai darbingi, ar
sugede, COMS indikatorius mirksédamas turi rodyti, kad vyksta komunikacija su periferiniais
jrenginiais,

CPU privalo turéti valdymo raktus pervedimui j darbo rezimus RUN, HALT ir PROGRAM ir
jungti, leidZianéia susijungti su programavimo bloku ir jradyti programa | procesoriaus atmintj, jterpti ir
pakeisti nustatytus takus ir taimeriy/skaitikliy nustatytus dydzius bei parodyti analogines reik¥mes.

Valdiklio i%jimo grandinés turi biiti apsaugotos nuo kibirk§¢iavimo naudojant R-C modulius arba
vadovaujantis gamintojo rekomendacijomis, o jéjimo grandinés apsaugotos atitinkamo galingumo
saugikliais

Valdikliai turi atitikti $iuos standartus - EN/IEC 61131-2, EN/IEC 61010-2-201;

Valdiklio pagrindinés funkcijos:
e Atsparumas mikro trikdZiams — 10ms;
e Diskretiniy i¥¢jimy tipas - tranzistoriniai, 24 V DC; (turi turéti apsaugas, naudojant induktyvines
apkrovas)

.....
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e Duomeny atmintis - SD koretele;

e Baterijos tipas - BR2032 li¢io jony — jkraunama;

e Integruotos komunikacijos - Ethernet su RJ45 lizdu, Interface RS232/RS485, USB portas su mini
B USB 2.0;

e Komunikacijos protokolas - Modbus — RTU/ASCII arba SoMachine-Network.

7.13.6. Maitinimo Saltinio modulis

Maitinimo $altinio modulis turi biiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz sroves, ir pakeisti jg
itampas, reikalingas PLC, atminties sistemai ir j¢jimo/i$é¢jimo moduliams su pakankamu galingumu
esamiems ir ateityje numatomiems reikalavimams, kuriuos turi atitikti proceso elementas, valdomas
valdiklio.

Maitinimo %altinio modulis turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo $altinio (UPS), kad
PLC modulis i3laikyty programa savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny bazéje, kol
normalus maitinimas yra dinges, per aukstas ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti maitinima
kontroliniams instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voZtuvams turintiems induktyving
apkrova maziausiai 30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodantj, ar
yra maitinimas, ar maitinimo jrenginys darbingas ar sugedgs, ar baterijos pakrautos.

7.13.7. Ivesties ir i§vesties jrenginiai
Jvesties ir i§vesties jrenginiai turi buti sudaryti i§ keliy atskiry moduliy, patenkinan¢iy konkretaus
elemento proceso reikalavimus ir turinéiy maziausiai 20 % resurso atsarga kiekviename modulio tipe.
Turi biiti patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka §io proceso valdymui. Visi kanalai privalo turéti LED
indikatorius, rodanéius, kad kanalas yra aktyvus.

7.13.7.1. Skaitmeniniai jéjimai
Skaitmeniniai j¢jimai turi biiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti
nuo Zemes, ir apsaugoti nuo statiniy i8krovy.
Skaitmeniniai jéjimai turi biti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Jg turi
tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti Zemy dazniy filtras.
Skaitmeniniai j&jimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandingje.
Izoliacija tarp gamybos jéjimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV,
o tai pasiekiama optiniais atskyrikliais.
Skaitmeniniai jéjimai privalo turéti LED indikatorius, SviecianCius, kai signalas aktyvus.
Skaitmeniniai j¢jimai turi derintis su bet kokio tipo jéjimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC jtampai.
7.13.7.2. Analoginiai jéjimai
Analoginiai jéjimai turi buti 4-20 mA kintan¢iy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos
impedansas grandinéje turi bati 750 omai. Granding turi biiti maitinama arba i§ matavimo keitiklio, arba
i maitinimo $altinio, naudojant /O modulio maitinima ar atskira maitinima.
Analoginiai jéjimai turi toleruoti bendro pobudZio jtampas iki 50 VDC, bei apsaugoti nuo statiniy
iskrovy.
Analoginés reik§més turi biti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo).
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uztikrinti:
o Tiksluma geresnj nei 0,05 % =1 skaitmeninés reik$mes bitas;
e Temperatiirinj koeficientg geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;
e Nestabiluma nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo jtampos
pokyéio.
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7.13.7.3. Impulsiniai jéjimai
Impulsiniai jéjimai turi biti bejtampiniai, izolivoti nuo Zemés kontaktai,
Impulsiniai jéjimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varza iki 1000 omy.
Izoliacija tarp j&jimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biiti ne maZesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant
tai optiniais atskyrikliais. Maksimalus skait¢iavimo daZnis turi biiti ne mazesnis kaip 100 impulsy per
sekunde.

7.13.7.4. Skaitmeniniai iséjimai

Skaitmeniniai i¥¢jimo signalai turi biti bejitampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V
AC, 220 V AC ir 12, 24, 48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A aktyviniai, bei induktyviniai
apkrovai.

Skaitmeninius i§&jimus turi konfigiruoti (uZrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi
biiti trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos buklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i¥¢jimais ten, kur grandiné yra
i§éjimo signalai turi biti su optine izoliacija ne maZiau 1,5 kV.

Jtampa diskretiniams signalams turi ateiti arba 1§ maitinimo $altinio modulio esant 24 V DC, arba
tai turi biiti standartiné valdymo grandinés jtampa.

1.13.7.5. Analoginiai iSéjimai
Analoginis i$¢jimas turi biti 4-20 mA signalas, iduodamas i§ paties modulio, esant maitinimo
itampai 24 V DC.
Maksimalus apkrovos impedansas turi biiti 800 omy.
Apkrova turi biiti izoliuota nuo Zemeés, bei apsaugoti nuo statiniy iskrovy.
Analoginé reik§mé privalo turéti diskretiSkuma ne maZiau kaip 10 bity, neskaitant Zenklo,
tikslumas ne maZesnis nei 0,2 % nuo visos skalés,

.....

kito savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo.

7.13.8. Nepertraukiamo maitinimo $altiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biiti maitinamas 1§ neperiraukiamo
maitinimo $altinio (Online UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir ju
tiesioginés periferijos veikla iki pusés valandos, o likus 5% baterijy talpos ,tvarkingai® i§jungti
kompiuterj. UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuter] ir jo periferijq ir dar turéti 25%
atsarga. UPS turi buti i§baigtas jrenginys, nercikalaujantis jokios priezifiros, iiskyrus baterijy keitimg
visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZesnis kaip de§imt mety. Rangovas turi pasirGipinti biitina
ventiliacija i$siskirianGioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo
ir inverterio gedimai.

7.13.9, Valdymo skydai ir spintos
Valdymo skydai turi buti dispecerinése. Jie turi biiti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy plok&ciy,
sumontuoty ant plieninio kampuodio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovindia
konstrukcijg. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jra§ymo jranga turi biti
montuojami ant prickinio panelio, pagalbiné aparatiira montuojama ant galinés sienelés uZ rakinamy
dury. Skydai turi biiti apsaugoti nuo korozijos, galutiné spalva derinama su InZinieriumi.
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[3oriniai valdymo skydy matmenys turi bati suderinti su Rangovo reikalavimais, ta¢iau derinami
su InZinieriumi. [ranga ir prietaisai turi buti iSdéstyti ergonomiskai, kad baity lengva ir paprasta aptarnauti
ir suprasti. Prie$ valdymo panelj turi bati palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti lengvai ir saugiai,
maziausiai vienas metras turi biiti paliktas galinéje dalyje, kad galima blity prieiti prie gale sumontuoty
komponenty. Spintos gylis apsprendZiamas montuojamy prietaisy gabaritais, uztikrinant, kad jungiantys
ir iSeinantys laidai nebiity paZeisti.

Visi jeinantys ir ieinantys sujungimai turi bati i§vesti i rinkles apatinéje spintos dalyje, vir§
kabeliy jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy. Maitinimas
kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbin¢ jranga — maitinimo
Zaltiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turi biiti montuojami vir§utinéje spintos dalyje su pakankamais
tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi baiti atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti
loviuose ar trang¢jose. Ekranai turi biiti jzeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi bati atitinkamai kabinos ir laisvai stovinéio tipo. Jie turi
biti pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy lak$ty ir sutvirtinti, suformuojant tvirta konstrukeija.
I3oriniuose pavir§iuose neturi biiti i8linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal bréZinius. Vietinio valdymo skydeliai turi
biiti pastatuose prie vietos, su kuria jie susije.

Galutinio i¥dazymo spalva turi biiti suderinta su InZinieriumi, prie§ dazymga pavir$iai turi bati
pilnai nuvalyti nuo purvo ir riidziy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai turi
biiti pamerkti | geleZies fosfato vonia ir i¥dazyti elektrostatiskai naudojant epoksidinius poliuretano
miltelinius dazus.

[ranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno laksty pavirSiaus, kuris formuoja
panelio fasada, Sonus ir gala.

Turi biti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei
naudojami pakélimo varZtai, jie turi biiti nuimami, spintos virSus turi biti sustiprintas, jei biitina. Spintos
turi biti montuojamos ant savaime nusidrenuojanéiy cokoliy, kurie turi biti iSdéstyti taip, kad sudaryty
jdubusia nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSoréje, pavyzdziui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomaéiy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biiti pagaminti i§
patvaraus polikarbonato, suderinant spalvg su Inzinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio virSus
turi bti ne auk$¢iau, kaip 1,8 metro, o apadia ne Zemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo pavirSiaus. Pries
indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti numatytos jstiklintos durys. Montuojant skydelius
ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpa tarp skydelio dugno ir sienos.

Spinty ir skydy durys turi biiti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmeé nepatekty
i vidy. Vyriai turi biiti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia pasirapinti,
kad vanduo ir dulkes nepatekty i vidy. Ventiliatoriaus grandines turi turéti atskirg saugiklj ir valdomos
atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy plok$tes turi biti
pagamintos taip, kad biity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apadioje reikia numatyti tvirtinimg kabeliams ir gysloms, jskaitant ir
nenaudojamus. Rinklés turi biiti su varzteliais, prispaudzianciais laidg rinklés turi biti montuojamos ne
ar¢iau, kaip 50 mm vir$ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm. Rinklynai turi biiti iddestyti taip,
kad bity lengva prieiti prie laidy ir laidy Zyméjimai buty lengvai skaitomi. Ne maZiau, kaip 20 %
atsarginiy rinkliy turi biti palikta naudojamiems ir nenaudojamiems kabeliams. Visi atsarginiai laidai
turi biti izoliuoti, suzyméti ir identifikuoti Kontraktoriaus paruostuose bréZiniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe
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paprastai jjungti testerj ar savira§j prietaisg | grandine.
Maitinimo jvadas turi biti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi bati paZymeétas lentele su uZraSyta
darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.

7.14. Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uZ visos tiekiamos valdymo sistemos projektavimg ir tinkamag
funkcionavimag, Projekta turi patvirtinti UZsakovas; tafiau 8is patvirtinimas niekaip nesumaZina
Rangovo atsakomybés. Detalis projekto skai¢iavimai turi biiti pateikti ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi blti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir
temperatliry, jskaitant ir klimatiniy sglygu svyravimus.

7.15. Tipiniai PLC jéjimai/iSé¢jimai
7.15.1. Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi bGti numatyti 3ie signalai i§ PLC:

. Pilnai atidaryta, pilnai vzdaryta (2 DI);

. Automatinis darbas (1 DI);

. Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
. Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

L]

7.15.2. Reguliuojamos sklendés su elektros pavara
Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti 8ie signalai i§ PLC:

* Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);

) Fakting padétis 4-20 mA (1 Al);

. Automatinis darbas (1 DI);

. Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);
. Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

®
7.15.3. Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi biiti numatyti §ie signalai i§ PL.C:

» Variklis pasiruo3gs/ avarija (1 DI);
U Variklis dirba (1 DI);

. Automatinis darbas (1 DI);

. Komanda paleisti (1 DO}.

Variklio paleidéjo granding turi turéti apsauginj rakta jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo mygtuka.

7.15.4. Variklio valdymas su daZnine pavara
DaZnio pavarai turi biiti numatyti §ie signalai 1§ PLC:

* DaZnio pavaros suminis gedimas (1 DI);
] Variklis dirba (1 DI);

. Automatinis darbas (1 DI);

. Daznio uzdavimas 4-20 mA (1 AO);

® (reitis ar srové 4-20 mA (1 Al);

. Komanda paleisti (1 DO).
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Kabeliai turi tureti apsaugg nuo Zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj, Atviro kolektoriaus
i%éjimas § PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.

7.16. Projekto specifikacijos ir apraSymas
Rangovas pateiks uZsakovo suderinimui aprafymus SCADA valdymo sistemai, kurig sitilo
rangovas, pries pradedant bet kokius darbus ar prie§ uZsakant jranga.

7.17. Matavimo jranga

Montuojant ir i¥bandant/tiktinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir
rekomendaciju.

Rangovas turi uZtikrinti, kad jrangos tiekéjai pilnai biity susipaZine su aplinka ir medZiagomis, su
kuriomis jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi bati tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima biity lengvai prieiti
montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos galéty
prieiti prie matavimo jrangos, reikia pasiriipinti, kad biity $iam tikslui pagamintos aptarnavimo aik3teles,
kopécios ir pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i¥¢jimo 4-20 mA signalg su maksimalia 1000 omy varZa.

Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iforéje ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéti
apsaugos nuo Zaibo jrengini.

7.17.1. Debitomacdiai
Debitas vamzdZiuose su turi biiti matuojamas elektromagnetiniais debitomadiais.
Vidinis pavirfius turi biiti padengtas kieta guma, PTFE ar neoprenu, o elektrodai turi bati is
neriidijangio plieno ar aprobuoti lygiaveréiai, priklausomai nuo terpés.
Debitomatis turi biiti prijungtas prie jZeminimo sistemos variniu laidu.
Debitomatio tikslumas turi biiti ne maZesnis aip 1,0 % matuojamaojo dydZio,

7.17.2. Slégio matuokliai
Slegio daviklis turi biiti dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir
kuris turi 4-20A DC i§éjimg. Tikslumas turi biti £ 0,5 %.

7.17.3. Lygio matuokliai
Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gaminfojo rekomendacijas.
Analoginis lygio matavimas atliekamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai.
Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.
Ultragarso tipo lygio matuoklis gali biiti naudojamas tiktai neputojantiems pavir¥iams. Jutiklis
montuojamas flandiniu sujungimu arba tvirtinamas nerfidijancio plieno apkaba.
Reikalavimai lygio matuokliui:
o paskirtis - skyséiy lygio matavimas
¢ matavimo ribos: 0 + 500 m (pasirinktinai}
e matavimo tiklsumas: <= 0.3%
e stabilumas: 0.1% per metus
e i¥%jimo signalas: 4 + 20 mA, 0 + 10V (pasirinktinai)
e maitinimo jtampa: 10.5+36 'V
e terpés temperatiira: -25 + 40°C arba 0 + 75°C (pasirinktinai)
o korpuso medZiaga: Hasteloy C276 (SGE-25), neriid. pl. 316L (SGE-16)
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¢ I¥matavimai: 16.3x170mm - (SGE-16) arba ¢ 25x140 (SGE-25) (pasirinkinai)
e setifikatai; Ex 1T 1G, Ga EExia II C T4/T5/T6, jUrinis sertifikatas DNV

e integruota apsauga nuo Zaibo.

7.17.4, Temperatiiros matuokliai
Tempetatiiros matuoklis gali biiti kartu su pH matuokliu, Matavimo elementas Pt-100.
Matavimo skalé — 10-60°C.
Temperatiiros matuoklio tikslumas +0,1°C.

7.18. Telemetriniy duomeny perdavimas

Duomeny perdavimui naudojama - GSM/GPRS technologija. I§ nutolusiy taSky (nuotéky
siurbliniy, vakuumo stoties) duomenys perduodami | UAB ,,Pasvalio vandenys® esamg ir pagal poreik]
i¥plediama nutolusiy objekty valdymo ir kontrolés sistema (SCADA). Standartinis duomeny perdavimo
periodas derinamas su uZsakovu. Atsiradus aliarminiam pranefimui, duomenys i nutolusio ta8ko turi
biti siundiami tuoj pat, nelaukiant periodo pabaigos. Duomeny perdavimo sistema turi veikii
savarankifkai be papildomos priezitiros.
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EKSPLIKACIJA SUTARTINIS ZYMEJIMAS
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