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1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Tiekéjas turés atlikti Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei nuoteky valymo jrenginiy
statybos Krakiy k., Mazeikiy r. darbus, kurie reikalingi siekiat jgyvendinti projekta:
»Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétra ir rekonstrukcija MaZeikiuy
mieste ir rajone®, tinkamg finansuoti pagal ES 2014-2020 m. programos priemon¢ Nr. 05.3.2-
APVA-R-014 ,,Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy renovavimas ir
plétra, imoniy valdymo tobulinimas*.

Tiekéjas turés atlikti:

e pastatyti naujus buitiniy nuoteky valymo jrenginius Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen.,
Mazeikiy r. sav.

e pastatyti vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinklus Krakiy k., MaZeikiy apylinkés sen.,
Mazeikiy r. sav.

Nauji buitiniy nuoteky valymo jrenginiai turi buti statomi pagal Zemiau nurodytus
reikalavimus, Vandentiekio ir nuoteky $alinimo tinkly statybos darbai turés biti atliekiami
pagal parengta ir pridedama statybos projekta ,,Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly
Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen., MaZeikiu r. sav. statybos projektas*

Rangovas turés jrengti pagaminti, sumontuoti/iSmontuoti ir statybos metu priziiiréti informacinius ir
nuolatinius aiSkinamuosius stendus. Stendai turi bati parengti vadovaujantis 2014-2020 m.
struktirinés paramos gairémis ir kitais reikalavimais, kurie numatyti internete adresu
http://www.esinvesticijos.It/[t/2014-2020 ES_fondu_zenklas.

Jeigu UZzsakovo reikalavimuose yra nuorody j standartus, kitus techninius reikalavimus, konkrecius
modelius, prekés zenklus ir pan. — tai reikia suprasti, kad kiekviena tokia nuoroda pateikta kartu su
zodziais ,arba lygiavertis®, kaip to reikalauja Lietuvos Respublikos VieSyjy pirkimy jstatymo

nuostatos.
1.1 Projekto tikslai
1.1.1 Bendrieji tikslai

Bendrieji projekto tikslai yra:

1) padéti atitikti ES direktyvy, Nuoteky tvarkymo reglamento reikalavimus komunaliniy nuoteky
iSvalymo kokybei;

2) pastatyti naujus buitiniy nuoteky valymo jrenginius Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen.,
Mazeikiy r. sav.

3) pastatyti vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinklus Krakiy k., MaZeikiy apylinkés sen., MaZeikiy
r. sav.

1.1.2 Konkretius tikslai

Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen., Mazeikiy r. sav. reikia pakloti vandentiekio ir nuoteky $alinimo
tinklus bei jrengti (pastatyti) naujus nuoteky valymo jrenginius, kad buty jdiegtas nepertraukiamas,
patikimas ir stabilus nuoteky valymo procesas, uztikrinantis uzterSty buitiniy nuoteky iSvalyma iki
reikalaujamy kokybiniy parametry, uztikrintas nuoteky $alinimas ir geriamo vandens tiekimas.

Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen., Mazeikiy r. sav. buitiniy nuoteky valyklos teritorijoje turi biti
atlikti Sie pagrindiniai darbai:
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1. Suprojektuoti ir pastatyti naujg buitiniy nuoteky valykla, joje jrengiant visus
reikalingus statinius reikiamai isleidziamy nuoteky kokybei pasiekti, susidariusiy atlieky i§skyrimo,
apdorojimo, kaupimo jrenginius, pradinéje stadijoje numatant parengtinj nuoteky apvalyma nuo
tokiy stambiyjy terSaly, kaip jvairiis neSmenys, smélis (groty, sméliagaudziy jrengimas); sekancioje
stadijoje — nuoteky biologinj valymg veikliuoju dumblu (veikliojo dumblo reaktoriy, orapiitinés
jrengimas); valyty nuoteky atskyrimg nuo veikliojo dumblo (antriniy nusodintuvy jrengimas).
Biologinio valymo metu valykloje susidariusiam pertekliniam dumblui turés biiti jrengtas jo
stabilizavimas (aerobinio stabilizavimo jrenginiy jrengimas). Turi bati jrengti parengtinio nuoteky
valymo jrenginiai (mechaninés/automatinés grotos, sméliagaudé arba kompleksinis nuoteky valymo
jrenginys). Valykloje susidariusios vietinés nuotekos i§ trapy (jei bus tokie jrengiami) gali biti
nukreipiamos ] projektuojamame pastate jrengiamg slégio gesinimo kamera. Valyty nuoteky
apskaitai turi bati jrengtas komercinei apskaitai skirtas debito matavimo jrenginys. Taip pat,
nuoteky valykloje turi bti jrengtos ir kitos $iuose reikalavimuose nejvardintos inzinerinés sistemos,
kurios reikalingos pilnam visy valymo procesy funkcionavimui. Biologiskai i$valytos valykloje
nuotekos turés biiti nukreipiamos j atvirg pavirSinj vandens telkinj. Naujus valymo jrenginius turés
sudaryti maziausiai 2 lygiagrecios nuoteky valymo linijos.

2. Numatyti, suprojektuoti ir jrengti automatizuotg nuoteky valymo jrenginiy valdyma,
jgalinantj valykla veikti automatiniame reZime, be papildomos aptarnaujancio personalo priezitiros.
Valyklos elektrinius jrenginius apripinti elektros energija.

3. Numatyti, suprojektuoti ir jrengti naujos valyklos teritorijos ap$vietima, teritorijos
apsauging signalizacija bei Zaibosaugos - jzeminimo sistemas.

4. Sumontuoti, iSbandyti, suderinti visag SU nuoteky valymy susijusiag jrangg
(technologinius jrenginius, procesy valdymo ir automatizavimo jrenginius ir pan.)

5. Atlikti visus pastatytos nuoteky valyklos — derinimo darbus (jskaitant viso nuoteky
valymo technologinio proceso, automatizavimo, elektrotechnikos ir kitos jrangos iSbandyma,
paleidima, derinimg); parengti eksploatacijos instrukcijas, apmokyti aptarnaujantj personalg.

6. Irengti valyklos teritorijos aptvérima, privaziavimo kelig valyklos jrenginiy
aptarnavimui.
7. Numatyti, suprojektuoti ir jrengti duomeny apie nuoteky valymo jrenginiy darba,

matavimo prietaisy parodymy perdavimg j UAB ,,Mazeikiy vandenys* pagrinding dispecering
SCADA ,,WiNCC* sistemg ir ja prapleciant.

8. Po statybos darby susidariusias statybines atliekas i§ valyklos teritorijos iSgabenti |
tam pritaikytas specializuoty atlieky aiksteles.
9. Vykdomy statybos darby teritorijose atlikti gerbtivio darbus.

Tiekéjas turés Pagal parengta statybos projekta ,,Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly Krakiy k.,
Mazeikiy apylinkés sen., Mazeikiy r. sav. statybos projektas® pastatyti Vandentiekio ir nuoteky
Salinimo tinklus Krakiy k.

1.2 Gamtinés salygos

1.2.1 Klimatas

Zemiau pateikiamoje lenteléje nurodytos klimatiniy parametry reik§més, kurios gali biiti taikomos
projektuojant ir statant Krakiy k., Mazeikiy apylinkés sen., Mazeikiy r. sav., nuoteky valymo

jrenginius.
Parametrai Vienetai ReikS§més
Oro temperatiira Vidutiné metiné °C +5,9
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Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo
jrenginiy statyba Krakiy k., MaZeikiy r.

PIRKIMO DOKUMENTU
III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir

techninés specifikacijos.

Parametrai Vienetai ReikSmés
Maksimali (absoliutus maksimumas) °C +32,8
Minimali (absoliutus minimumas) °C -36,4
Santykinis oro drégnumas Metinis % 81
Véjo greitis Vidutinis metinis m/s 3,2
Maksimalus m/s 30
Kirituliy Kiekis Vidutinis metinis mm 788
Maksimalus paros (absoliutus maks.) mm 103,8
Sniego dangos storis per Ziema | Vidutinis cm 21
Maksimalus cm 72

Planuodamas ir projektuodamas darbus Rangovas turi tinkamai atsizvelgti j vyraujancius Lietuvos
meteorologines salygas ir jy poveiki darby vykdymui bei vandens gerinimo jrenginiy, jy irangos ir

sudedamyjy daliy darbui.
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1.2.2  InZinerinés geologinés salygos

Nuoteky Grunto apraymas Gruntinis vanduo
valykla
Krakiy k. Tikslinti pries statybos darbus Tikslinti prie§ statybos darbus

1.3 Statybos darby aikstelé ir sutarties ribos

Krakiy k. nuoteky valymo jrenginiy (valyklos) statybos darbai bus atlieckami suformuotame ir
nekilnojamojo turto registre jregistruotame sklype (Sklypo unikalus Nr. 4400-4461-9994).

1.3.1  Darby apimtis, Rangovo atsakomybés ribos

Darby apimtj sudaro Krakiy k. nuoteky valyklos ir jy jrengimui reikalingy reikmeny tiekimas ir
sumontavimas, visus darbus atliekant iki galo, jskaitant iSbandyma, preliminarinj jrengimy
paleidimg j darbg ir perdavimg eksploatuoti sutinkamai su sutarties dokumentais, kuriuose
reikalaujama pastatyti nuoteky valymo jrenginius, kurie atitikty visus jiems keliamus reikalavimus.
Rangovas atsako uz Statinio projekto parengimg ir jo patvirtinimg pagal Lietuvoje galiojancius
istatymus, visy darby vykdymui reikalingy leidimy gavima, faktinés pastatymo biklés bréziniy
eksploatuos jrenginius, apmokyma.

Rangovas po darby jvykdymo turi pateikti iSpildomuosius bréZinius ir kadastriniy matavimy bylas.

Rangovas neprivalo vadovautis konkurso dokumentuose pateiktais bréziniais. Bréziniai, pateikti
konkurso dokumentuose, yra skirti tik informacijai ir orientacijai, kadangi Rangovas,
igyvendinantis projekta ir statybos plang, yra atsakingas uz visg projektavima, o taip pat uz visy
pastatyty valymo jrenginiy darbg ir ekonomiskg eksploatavima.

Konkurso dalyviai, ruoSdami savo konkursinj pasiiilymg, gali naudotis visais Konkurso
dokumentacijoje pateiktais bréZiniais, schemomis.

Rangovas taip pat bus pilnai atsakingas uz Krakiy k. nuoteky valymo jrenginiy darba, reikiamus
pasiekti valyty nuoteky kokybiniy rodikliy rezultatus.

Rangovo atsakomybés ribos, susijusios su naujy nuoteky valymo jrenginiy statyba, apima visa
valyklos teritorija su visais joje jrengiamais naujais statiniais, jrenginiais, inZinerinémis
komunikacijomis.

Rangovas vykdydamas naujy nuoteky valymo jrenginiy statyba Krakiy k. turés atlikti visus darbus
reikalingus, kad pastatyta valykla galéty veikti visiSkai automatiniame rezime, uZztikrindama
pirkimo dokumentuose nurodytus valyty nuoteky kokybinius rodiklius, duomenys apie valymo
jrenginiy darbg, matavimo prietaisy parodymai biity perduodami ; UAB ,,MazZeikiy vandenys*
dispecering, biity uZtikrintas reikiamas jrenginiy apripinimas elektros energija, jrengtas
privaziavimo kelias, sutvarkytas gerbtivis.

1.3.2  Patalpos rangovo darbuotojams

Rangovas turi apriipinti patalpomis, bistais ir kitomis reikalingomis patalpomis tiek savo paties
darbuotojus, tiek ir visus tuos, kurie pagal sutartj dirba jo kontroliuojami, laikantis Lietuvos darbo
istatymy reikalavimy.
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1.3.3  Patalpos InZinieriui
Sia sutartimi nenumatoma.

1.4 Esamos nuoteky valyklos eksploatavimas

Krakiy k. nuoteky valymo jrenginiai bus statomi Zemés plote, be statiniy, todél nieko iSmontuoti
ir/arba nugriauti nereikés.

1.5 Teisés aktai, susije su projekto jgyvendinimu

Pagrindiniai teisés aktai, susij¢ su $io projekto jgyvendinimu yra:

. Tarybos Direktyva dél miesty nuoteky valymo 91/271/EEB 1991 m. geguzés 21 d. (su
paskutiniais pakeitimais ir papildymais, padarytais 1998 m. vasario 27 d. Komisijos direktyvoje Nr.
98/15/EB, 18 dalies pakeiciancioje Tarybos direktyva 91/271/EEB, dél jos I priede nustatyty tam
tikry reikalavimy);

. Lietuvos Respublikos vandens jstatymas (Zin., 1997, Nr.104-2615; 2003, Nr.36-1544);

. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr.5-75);

. Lietuvos Respublikos mokes¢io uz aplinkos ter§ima jstatymas (Zin., 1999, Nr. 47-1469;
2002, Nr. 13-474);

. Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatymas (Zin., 1995, Nr. 107-2391; 2004, Nr.
21-617);

. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 101-3597; 2002,
Nr.73-3093, Nr. 124-5625;...);

. PoZeminio vandens apsaugos nuo tar§os pavojingomis medziagomis taisyklés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. rugséjo 21 d. jsakymu Nr. 472. (Zin., 2001, Nr.
83-2906);

. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymas Nr. D1-515 dé¢l
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymo Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento
patvirtinimo® pakeitimo (Zin., 2007, Nr. 110-4522);

. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. birzelio 27 d. jsakymas Nr. D1-314 ,, D¢l
aplinkos ministro 2004 m. spalio 19d. Isakymo Nr.D1-543 , D¢l nacionaliniam saugumui uztikrinti
svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugas teikianCiy jmoniy fizinés ir informacinés
saugos reikalavimy patvirtinimo* pakeitimo® (Zin., 2006, Nr.76-2944);

. Vandeny tarSos prioritetinémis pavojingomis medziagomis maZinimo taisyklés,
jsigaliojusios nuo 2002 m. vasario 09 d. aplinkos ministro jsakymu Nr. 623 (Zin., 2002, Nr. 14-
522);

. Vandeny tarSos pavojingomis medZiagomis mazinimo programa, patvirtinta 2004 m. vasario
13 d. aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-71 (Zin., 2004, Nr. 46-1539);

. Nacionalinés sveikatos tarybos nuostatai, 2003;

. Statybos techniniai reglamentai:

STR 1.01.01:2005 “Kultiros paveldo statinio tvarkomyjy statybos darby reglamentai”

STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai‘

STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas*

STR 1.01.04:2015 ,,Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo
Istaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo jstaigy paskyrimas ir
paskelbimas*

STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys*

STR 1.02.01:2017 ,,Statybos dalyviy atestavimo ir teisé€s pripazinimo tvarkos apraSas®
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STR 1.02.09:2011 ,,Teisés atlikti pastaty energinio naudingumo sertifikavimg jgijimo tvarkos
apraSas‘

STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“

STR 1.04.02:2011 , InZineriniai geologiniai tyrimai Siaurés Lietuvos karstiniame rajone*

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*

STR 1.05.01:2017 ,,Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota statyba leidziantj
dokumentg padariniy Salinimas*

STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira“

STR 1.07.03:2017 ,,Statiniy technings ir naudojimo prieziiiros tvarka. Naujy nekilnojamojo turto
kadastro objekty formavimo tvarka“

STR 1.12.06:2002 ,,Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukme*

STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas. “Mechaninis atsparumas ir pastovumas”
STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga

STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga

STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.

STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo.

STR 2.01.01(6):2008 Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas.
STR 2.01.02:2016 Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas

STR 2.01.05:2003 Civilin¢ sauga. Zmoniy sanitarinio §varinimo punkty projektavimo reikalavimai.
STR 2.01.06:2009 Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo

STR 2.01.07:2003 Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triukSmo

STR 2.01.08:2003 Lauko salygomis naudojamos jrangos j aplinka skleidziamo triuk§mo valdymas
STR 2.01.10:2007 ISorinés tinkuojamos sudétinés termoizoliacinés sistemos

STR 2.01.11:2012 ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos

STR 2.02.01:2004 Gyvenamieji pastatali

STR 2.02.02:2004 Visuomeninés paskirties statiniai

STR 2.02.03:2003 Zuvy pralaidos. Pagrindinés nuostatos.

STR 2.02.04:2004 Vandens émimas, vandenruos$a. Pagrindinés nuostatos

STR 2.02.05:2004 Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos.

STR 2.02.06:2004 Hidrotechniniai statiniai. Pagrindinés nuostatos.

STR 2.02.07:2012 Sandéliavimo, gamybos ir pramonés statiniai. Pagrindiniai reikalavimai

STR 2.02.08:2012 Automobiliy saugykly projektavimas

STR 2.02.09:2005 Vienbuciai ir dvibuéiai gyvenamieji pastatai.

STR 2.02.11:2004 Saldomieji pastatai ir patalpos.

STR 2.03.01:2001 Statiniali ir teritorijos. Reikalavimai Zzmoniy su negalia reikméms.

STR 2.03.02:2005 Gamybos pramonés ir sandéliavimo statiniy sklypy tvarkymas

STR 2.03.03:2005 Inzinerinés teritorijy apsaugos nuo patvenkimo ir uztvinimo projektavimas.
Pagrindinés nuostatos.

STR 2.05.02:2008 Statiniy konstrukcijos. Stogai.

STR 2.05.03:2003 Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai.

STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir apkrovos.

STR 2.05.05:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.06:2005 Aliumininiy konstrukcijy projektavimas.

STR 2.05.07:2005 Mediniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.08:2005 Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Pagrindinés nuostatos

STR 2.05.09:2005 Miiriniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.10:2005 Armocementiniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.11:2005 Gaisro temperatiiry veikiamy gelzbetoniniy konstrukceijy projektavimas

STR 2.05.12:2005 Gaisro temperatiiry veikiamy gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas
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STR 2.05.12:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukeijy i§ tankiojo silikatbetonio projektavimas
STR 2.05.13:2004 Statiniy konstrukcijos grindys

STR 2.05.14:2005 Hidrotechnikos statiniy pagrindy ir pamaty projektavimas.

STR 2.05.15:2004 Hidrotechniniy statiniy poveikiai ir apkrovos

STR 2.05.17:2005 Gruntiniy medziagy uztvankos

STR 2.05.18:2005 Betoninés ir gelzbetoninés uztvankos ir jy konstrukcijos

STR 2.05.19:2005 InZzinerin¢ hidrologija. Pagrindiniai skai¢iavimy reikalavimai.

STR 2.05.20:2006 Langai ir iSorinés j¢jimo durys

STR 2.05.21:2016 Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai.

STR 2.06.02:2001 Tiltai ir tuneliai. Bendrieji reikalavimai.

STR 2.06.04:2014 Gatvés ir vietinés reikSmés keliai. Bendrieji reikalavimai.

STR 2.07.01:2003 Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerines sistemos. Lauko
inZineriniai tinklai.

STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas.

. Statybos normos:

RSN 26-90 ,,Vandens vartojimo normos;

RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija (Zin., 1994, Nr. 27-394, 2000, Nr. 96-423).

. Kiti dokumentai:

PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus
2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338 ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai‘.
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus
2007 m. vasario 22 d. jsakymu Nr. 1-66 (PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie
Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2009 m. geguzés 22 d. jsakymo Nr. 1-168 redakcija)
»Lauko gaisrinio vandentiekio tinkly ir statiniy projektavimo ir jrengimo taisyklés (nauja
redakcija)(aktuali redakcija)*.

Visi auksciau iSvardinti ir kiti, su Sio projekto jgyvendinimu susij¢ teisés aktai, turi biiti taikomi
kartu su jy paskutiniais pakeitimais ir papildymais.

1.6 Kokybés uztikrinimas

Rangovas turi biti atestuotas visiems pirkimo dokumentuose numatomiems atlikti darbams.
Rangovas, turintis patvirtintg kokybés uztikrinimo sistema, turi laikytis kokybés vadybos standarty
(ISO 9000 Kokybés kontrolés ir kokybés uztikrinimo standartai — Nurodymai dél atrinkimo ir
panaudojimo; ISO 9001 Kokybés sistema - Modelis kokybés uztikrinimui, plétojant sumanyma,
gaminant, jdiegiant ir teikiant paslaugas po pardavimo; ISO 9002 Kokybés sistema - Modelis
kokybés uZtikrinimui gaminant ir jdiegiant; ISO 9003 Kokybés sistema - Modelis kokybés
uztikrinimui kontroliniuose ir galutiniuose iSbandymuose).

Rangovas turi uztikrinti, kad kokybés kontrol¢ atitinka Lietuvos standartus.

Rangovas turi, ménesio laikotarpyje, skai¢iuojant nuo Pradéjimo datos, pateikti Vykdytojui
uzbaigta kokybés kontrolés Programa. Ji turi apimti visg strategija, procediras ir dokumentacija,
kurie reikalingi uZtikrinimui ir jrodymui, kad Jrenginiai bus pastatyti pagal galiojan¢ius Standartus
ir, kai statyba bus baigta, dirbs sutinkamai su UZsakovo reikalavimais.

Rangovas turi taip pat parengti kokybés kontrolés programa apimancia visg subrangovy atlickama
darba.

Rangovas turi vykdyti visus savo kaip rangovo jsipareigojimus, griezZtai laikydamasis savo kokybés
kontrolés programoje numatyty procediiry.
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Rangovas turi informuoti Vykdytoja apie bet kokias aplinkybes, kurios galéty trukdyti Sios sutarties
arba Projekto apskritai vykdymui, ir aplinkybes, kurios pareikalauty arba galéty pareikalauti
kokybés kontrolés programos pakeitimo. Jei programa biity revizuota, Rangovas privalo
nedelsdamas pranesti apie tai Vykdytojui.

1.7 Leidimai ir patvirtinimai

Rangovas turés parengti visus dokumentus, reikalingus kreiptis dél projekto ekspertizés atlikimo.
Ekspertize uzsako ir apmoka Uzsakovas )Statytojas). Ekspertizei pateikus pastabas parengtam
techniniam (ar techniniam darbo) projektui, Rangovas privalo pataisyti projekta.

Planuodamas savo darbg, Rangovas turi numatyti realius terminus deryboms su treCiosiomis
Salimis, atsakingomis uz leidimus ir pan.

Rangovas turi laikytis visy salygy, nurodyty bet kuriame i§ leidimy, kuriuos iSduoda treciosios
Salys, iskaitant sglygas, nustatytas Uzsakovo gautuose leidimuose.

2 TECHNINIAI REIKALAVIMAI PROCESO TECHNOLOGIJAI

2.1 Techniniai reikalavimai nuoteky valymo proceso technologijai

2.1.1 Bendroji dalis

Krakiy k. Rangovas turés pastatyti naujus nuoteky valymo jrenginius.

Nuoteky valykloje turi buti jrengtas apSvietimas su judesio davikliais. Numatyti valymo irenginiy sklypo
aptvérimg tvora. Tvoros segmentai turi bati i§ metaliniy zalios spalvos, cinkuoty ir milteliniu dazymu
padengtu strypu 5 mm storio. Jrengti dvivérius 4,0 m plocio rakinamus vartus i tos pacios medZziagos.
Irengti zvyro—skaldos privaziavimo kelig iki nuoteky wvalyklos, Zzvyro—skaldos aikstele jrenginiy
aptarnavimui UAB ,,Mazeikiy vandenys* transportui. Numatyti betono trinkeliy arba plyteliy dangos
takus su vejos bortais iki technologiniy jrenginiy bei betono trinkeliy arba plyteliy dangos nuogrindas
apie juos.

Duomeny perdavimas 18 naujy NV] turi biiti numatytas | UAB ,,Mazeikiy vandenys* centring dispecering.
Duomenys planuojama perduoti GSM (mobiliojo telefono) tinklo pagalba.

Valykloje turi biti numatyta vieta avarinio dyzelinio generatoriaus pajungimui.

Krakiy kaimas MazZeikiy rajono savivaldybeés teritorijoje, prie kelio Nr. 155 Kur$énai — Mazeikiai, 5 km
1 pietry¢ius nuo Mazeikiy, Ventos deSiniajame krante.

Krakiy k. nuoteky $alinimo tinkly néra. Sia sutartimi taip pat numatoma nuoteky tinkly plétra. Kaimas
taip pat neturi veikian¢iy valymo jrenginiy.

Elektros jvada Rangovas privalo suprojektuoti ir pastatyti nuo JAS.

Krakiy k. nuoteky valykloje reikalingy atlikti darby aprasymas:

1. Pastatyti lengvy konstrukcijy technologinj pastata, kuriame maziausiai turi buti jrengta:
parengtinio nuoteky valymo patalpa, oraptiCiy patalpa, elektros jvado ir automatikos valdymo patalpa;

2. Irengti  parengtinio nuoteky valymo jrenginus (mechaninés/automatinés grotos,
smeéliagaudé) arba kompleksinj nuoteky valymo jrenginj.

3. Irengti avarinio mechaniniy nuoteky valymo jrenginiy apvedimo linija su neSmeny
sulaikymo rankinémis grotomis. Pateikti neSmeny ir smélio kaupimui keturis konteinerius (2 neSmenims
+ 2 sméliui).

17



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

4. Irengti biologinés nuoteky valymo grandies apvedimo linija su plombuota sklende.

5. Irengti dvi vietas nuoteky bandiniy pasémimui: prie§ valymo jrenginius ir po biologinio
valymo jrenginiy.

6. Irengti stacionary nuolatinio veikimo nevalyty nuoteky pH ir temperatiiros matuoklj.

7. Irengti bent dvi lygiagrecias biologinio valymo technologines linijas. Biologinio

valymo jrenginiai turi biiti uzdaro tipo (jskaitant ir antrinius nusésdintuvus).

8. Kiekvienoje biologinio valymo linijoje jrengti po vieng stacionary nuolatinio veikimo
iStirpusio deguonies koncentracijos matuoklj.

0. Technologiniame pastate orapiitinés patalpoje jrengti tiek orapuciy, kiek numatyta

technologiniy linijy + vieng atsarging orapiite, kuri turi biiti prijungta j bendra oro tiekimo sistemg ir
galeéty dirbti pakaitomis su pagrindinémis orapttémis. Taip pat, turi buti jrengta dumblo stabilizavimo
oraputé. Orapti¢iy valdymas turi biiti reguliuojamas pagal iStirpusio deguonies koncentracijos jutikliy
parodymus arba pagal darbo laikg pasirinktinai.

10. Sumontuoti jranga, leisiancig tolygiai paskirstyti org j skirtingas aeracinés sistemos sekcijas.
Aeracinéje sistemoje turi biiti numatytos priemones, leisian¢ios pasalinti kondensatg i$ sistemos.

11. Irengti dengtus perteklinio dumblo tankinimo/ stabilizavimo jrenginius.

12. Nuoteky valyklos jrengimy darbo parametrus, praneSimus apie darbo sutrikimus ir

signalizacijos bikle perduoti | UAB ,,Mazeikiy vandenys* dispecering esancig nutolusiy objekty valdymo
ir kontrolés SCADA (,,WINCC®), ja atitinkamai iSpleCiant, o taip pat praneSimus apie sutrikimus — ]
nurodytus mobiliuosius telefonus. Nuoteky valykloje turi biiti numatyta galimybé jjungti/iSjungti atskirus
jrengimus ir ,,rankiniame* rezime.

13. Irengti valyty nuoteky debito apskaitos mazgg (elektromagnetinj).
14. Irengti valyty buitiniy nuoteky isleistuvg iki Ventos upés.
15. Irengti nuoteky valyklos teritorijos apSvietima, teritorijos apsauging II lygio signalizacija su

papildomu fizinés saugos reikalavimu — vaizdo steb¢jimo sistema fiksuojanti j apsaugos zong jeinancius
(iSeinancius) asmenis bei jvaziuojanciy (iSvaziuojanciy) transporto priemoniy indentifikacinius Zenklus,
bei numatyti Zaibosaugos - jzeminimo priemones.

16. Sumontuoti, iSbandyti, suderinti visg nuoteky valymo technologine ir automating jrangg.

17. Atlikti automatikos valdymo ir technologinio proceso paleidimo — derinimo darbus, parengti
eksploatacijos instrukcijas, apmokyti aptarnaujantj personalg.

18. Irengti privaziavimo kelig jrenginiy aptarnavimui.

19. Vykdomy statybos darby teritorijoje atlikti gerbtivio darbus.

Krakiy k. pastatytus naujus nuoteky valymo jrenginius eksploatuos UAB ,,MazZeikiy vandenys*®.

2.1.1.1 Pagrindinés prielaidos ir tikslai

Rengiant pirkimo dokumentus buvo daromos sekancios prielaidos:

o Krakiy k. artimiausius 20 mety gyventojy skaicius nedidés arba didés nezymiai.

o Krakiy k. bus atlickama vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra, sudarytos galimybés pasijungti
zymiam skai¢iui naujy vartotojuy;

Pagrindinis tikslas — Krakiy k. suprojektuoti ir pastatyti nauja nuoteky valykla, kurioje bty jdiegtas
biologinis nuoteky iSvalymas, laikantis Lietuvos Respublikoje galiojanciy reikalavimy nuotekoms, bet to
— ES nuoteky iSleidimo standarty. Suprojektuota ir pastatyta nuoteky valykla turés biiti pajégi iSvalyti
nuotekas iki reikiamy i§valymo rodikliy.

2.1.1.2 Nurodymai konkurso dalyviams, reikalavimai projektui

Konkurso dalyviai turi paruosti pasitlymus pagal principus, apraSytus technologiniuose reikalavimuose,
reikalavimuose mechaninei jrangai, kituose pirkimo dokumenty skyriuose.
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Konkurso dalyviai, ruoSdami savo konkursinj pasitilyma, gali naudotis visa Konkurso dokumentacijoje
pateikta informacija, savo nuozitura gali sitlyti nuoteky valymo jrenginiy, reikalingy valyklos statiniy,
vamzdyny i8déstyma valykly teritorijose ir pan.

Laiméje¢s konkursg konkurso dalyvis (blisimas Rangovas) bus pilnai atsakingas uz Statinio projekto
rengima, jo patvirtinima, projekto jgyvendinima, statybos planavimg, nuoteky valymo jrenginiy darba,
jrenginiy iSbandymus, valyklos paleidimo ir derinimo darbus, perdavimg eksploatuoti. Taip pat Rangovas
yra atsakingas uz butinus pasiekti valyty nuoteky kokybés rezultatus, faktinés pastatymo biuklés bréziniy

ir eksploatuos jrenginius, apmokyma.

Naujiems nuoteky valymo jrenginiams Rangovas turés paruosti Statinio projekts. Blisimas Rangovas
galés pasirinkti kaip jam organizuoti projektavimo ir statybos procesa, kad laiku buty gautas tiek
reikalingas statybg leidziantis dokumentas darby vykdymui, tiek laiku biity uzbaigti patys statybos darbai.

Rengiant nuoteky valymo jrenginiy Statinio projekta turi biiti atsizvelgiama j galiojan¢ius normatyvinius -
teisinius dokumentus.

Rangovas turi uztikrinti statinio projekto vykdymo priezitra.

Techniniai reikalavimai iSdéstyti technologiniuose reikalavimuose turi biiti traktuojami kaip minimalis
reikalavimai.

Nuoteky i§valymo procesams turi biiti naudojami gerai zinomi ir praktikoje pasitvirting valymo principai:

o Parengtinis valymas (neSmeny ir smelio Salinimas i§ nuoteky);

. Biologinis valymas veikliuoju dumblu.

Konkurso dalyvis privalo pateikti:

. siilomg nuoteky valyklos technologing schema;

o nuoteky valyklos jrenginiy iSdéstyma plane;

o plane pazyméti/nubrézti teritorija, kurioje galima buty perspektyvoje iSplésti nuoteky
valykla;

o nuoteky valyklos jrenginiy hidraulinius pjivius nuoteky ir dumblo tekéjimo kryptimis;

o 18samius technologinio proceso ir talpy tiiriy skai¢iavimus, jskaitant parengtinj, biologinj
nuoteky valyma bei dumblo apdorojima.

o perteklinio dumblo skaic¢iavimus.

Rangovas turi parinkti praktikoje naudojamg veikliojo dumblo proceso variantg, kad pavyzdziais galéty
pademonstruoti sitilomo proceso tinkamuma, valant panaSaus tipo (komunalines) nuotekas, kai jrenginiai
dirba Lietuvos klimatui biidingomis sglygomis. Turi biiti pateikta nuoroda bent j vienus pilnai jrengtus ir
daugiau kaip metus veikian¢ius nuoteky valymo jrenginius.

Labai svarbu, kad pasirinktas technologinis procesas, jrenginiai, jy iSdéstymas kiek jmanoma sumazinty
galimas valyklos eksploatavimo islaidas, taciau uztikrinty gera ir stabily nuoteky iSvalyma.

Sitlytojas savo projekto pristatyme privalo pabréZti, kad jis atsizZvelge ; minimalius reikalavimus.
Valyklos valyty nuoteky kokybés reikalavimai, iSdéstyti iSvalymo reikalavimuose, turi buti i$pildyti, kai
apkrova kinta nuo 40 % iki 100 % projektinés paros apkrovos.

2.1.1.3 Projekto koncepcija

Krakiy k. valykloje turi biiti numatyta tokia nuoteky valymo technologija, kad valykla dirbty stabiliai
gerai ir patikimai, esant didZiausiam jmanomam debito ir tarSos svyravimui.

Pagrindinis valyklos nuoteky valymo procesas turi biiti sudarytas i§ bent dviejy vienody lygiagreciy
technologiniy linijy. Tais atvejais, kai viena linija neeksploatuojama (uzdaryta remontui), nuotekos turi
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buti leidziamos per kitas linijas, kurios turi buti pajégios uztikrinti tos linijos 100%-inj hidraulinj
pralaidumg (t.y. jeigu technologija sudaryta i§ dviejy linijy, tai vienai linijai sugedus, kita linija turi
uztikrinti 50 % viso hidraulinio pralaidumo, jei technologija sudaryta i 3 technologiniy linijy tai
kiekeviena linija turi uztikrinti 33 % viso hidraulinio pralaidumo).

Nuoteky valykly statiniai turi biiti projektuojami 30 mety tarnavimo laikui. Mechaniné ir elektros jranga
vietinémis klimato salygomis turi gebéti dirbti tiek 24 valandas per para, tiek su pertrukiais. Ivairios
jrangos minimalus tarnavimo laikas turi btti toks:

2.1 lentelé Jrangos eksploatacijos trukmé

Techniné jranga Tarnavimo laikas
Statiniai 30 mety
Proceso jranga 20 mety
Skirstomieji jrenginiai 15 mety
Valdymo sistemos 10 mety
Proceso valdymas (PLC) 5 metai

Irangos iSplanavimas turi tenkinti geriausius Siuolaikinius reikalavimus: biiti gerai pritaikytas prie vietiniy
salygy, visus procesus ir jranga buty lengva pastatyti, naudoti, tikrinti ir prizitiréti. Visa patiekiama
mechaning ir elektros jranga, jei imanoma, turi turéti patvirtintus patikimo veikimo panaSiose salygose
dokumentus.

Rangovas, projektuodamas nuoteky valyklg turi numatyti priemones, kaip sumazinti nesklandumus,
atsirandancius dél gedimy ir techninés priezitiros.

Funkcionalumas, sauga ir patogumas turi biiti uztikrinti laikantis Lietuvos sveikatos ir saugos normy bei
igyvendinant §ias priemones:

geras pri¢jimas prie visy prietaisy ir jrangos;

jrangos kélimo jtaisy jrengimas;

visy darbo viety apsSvietimas;

visy dengty darbo zony ventiliacija kvapy panaikinimui;
mechanings jrangos apsauga;

tinkama elektros jrangos izoliacija;

triukSmo slopinimas ir izoliacija;

apsauga nuo Zaibo;

apsauga nuo gaisro;

laiptai, turéklai, gaubtai ir pan.
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2.1.1.4 Irangos patikimumas ir dubliavimas

Irengimai turi biiti suprojektuoti taip, kad skirtingos jy dalys buity universalios ir patikimos. Visa proceso
automatikg valdanti jranga (pagrindiné jranga, maitinimo tiekimo ir paskirstymo sistemos, valdymo pultai
ir centrai, duomeny apdorojimo sistemos ir kt.) turi biiti suprojektuoti su pakankamu 20% rezervu.

2.1.1.5 Normos ir standartai

Projektavimas ir statyba turi biiti vykdoma pagal Lietuvos Respublikoje veikianCius statybos jstatymus,
normas ir standartus. Jeigu tokiy standarty néra, rangovas turi laikytis Europos sajungos ar atitinkamus
Valstybinius standartus, tokius kaip BSI, DIN, ATV ir kiti. Reikia vadovautis Lietuvos Statybos
Techniniais Reglamentais ir kitais teisiniais aktais, paminétais III tomo 1 skyriaus 1.5 punkte.

2.1.1.6 Matavimo vienetai

Metrinés sistemos matmeny, naSumo ir kity parametry matavimo vienetai, taip pat nuoteky valykly
jrenginiy skai¢iavimams naudojamy parametry matavimo vienetai pateikti 2.2 lenteléje.
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2.2 lentelé. Matavimo vienetai

Pavadinimas Vienetai

llgis m

Plotas m?

Taris m3

Debitas 1/s, m*/h, m3/d
Greitis, pavir$iaus apkrova m/s, m*/ m*h
Temperatira °C

Slégis bar, mv. st.
Svoris kg

Energija kWh

Galia kw

2.1.2 Irenginiy projektavimo salygos

Rengiant Krakiy k. naujos nuoteky valyklos projekta, Rangovas turi vadovautis galiojanciais Lietuvos
Respublikos Statybos techniniais reglamentais, normatyvais, bei kitais teisés aktais, kuriy pagrindiniai yra
nurodyti III skyriaus 1 skirsnyje ,,Bendrieji reikalavimai 1.5 punkte.

2.1.2.1 Nuoteky valyklos projektinés charakteristikos
Nuoteky debitas ir terSaly Kiekis i nuoteky valykla

Nuoteky debitas, koncentracijos ir apkrovos buvo apskaicCiuoti remiantis prie nuotakyno numatomy
prijungti gyventojy skai¢iumi, vienam ekvivalentiniam gyventojui tenkanciu terSaly kiekiu. Projektiniai
nuoteky debitai ir apkrovos nuoteky valymo jrenginiams yra pateikti Zemiau lentelése. Lentelése pateikti
nuoteky debitai ir apkrovos yra projektiniai 2020 metams. Prognozuojama, kad projektinis nuoteky
valyklos debitas ir nasumas didés proporcingai (jrengus vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinklus,
gyventojai prisijungs palaipsniui) ir Konkurso dalyvis turi tai jvertinti.

2.3 lentelé. Krakiy k. nuoteky valyklos projektiniai parametrai:

Parametras | Mato vienetas | Apkrova “C?Et}?]\éi;lo Atit;gﬁgg;ﬁg;?;ekq

ChDScr kg ChDS/d 48,0 mg/I 800

BDSs kg BDSs/d 24,0 mg O/l 400

SM kg/d 27.0 mg/l 450
Bendrasis-N | kg N/d 4.8 mg N/I 80
Bendrasis-P | kg P/d 1,2 mg P/I 20

Krakiy k. nuoteky valyklos apkrova 400 GE

e

Valandos vidutinis debitas, Qn, vid. m/h 2,5
DidZiausias valandos debitas, Qh, max., saus. m3/h 11,9
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Didziausias valandos debitas lietingu oru, m/h 17.9
Qnh,max., liet.

Vidutinis paros debitas, Qq, vid. m3/d 60
Nuoteky projektiné temperatiira, °C °C 8
Nuoteky projektiné didZiausia temperatiira, °C °C 20

2.1.2.2 Reikalavimai valytoms nuotekoms

Krakiy k. nuoteky valymo jrenginiy projektui turi buti taikomi Sie su nuoteky valymu susij¢ teisés aktai,
statybos techniniai reglamentai:

o Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymas Nr. DI1-515 d¢l
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymo Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento
patvirtinimo* pakeitimo (Zin., 2007, Nr. 110-4522);

o 2004 m. liepos 8 d. Nr. D1-376 Statybos techninis reglamentas STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky
valyklos. Pagrindinés nuostatos®;
. 2005 m. gruodzio 21 d. Nr. D1-633 ,,PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir

veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasas‘;

Leistinos terSaly ribos gali biti virSytos tik ribotame méginiy skaiciuje, kuris nurodytas minétuose
reikalavimuose.

Nuoteky kokybés meéginio émimo vieta turi buti vandens tékmes kryptimi Zemiau valymo jrenginiy.
Nuoteky uzterStumo analizé turi bati atlickama pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius reikalavimus
nuotekoms tvarkyti.

Minimaliis reikalavimai i§leidziamos po valymo nuotekoms pateikti 2.4 lenteléje:

ISleidZiamy valyty nuoteky uZterStumai

2.4 lentelé
Vidutinio paros | Momentiné¢ DLK cy . .. Minimalus
. PR Ciwe . Vidutiné metiné .
. Matavimo méginio* DLK (didZiausias cave . iSvalymo
Parametrai . e qve e oy DLK (didziausias
vienetas (didZiausias iSvalymo o A efektyvumas,
o .. Lo iSvalymo laipsnis) .
iSvalymo laipsnis) laipsnis) procentais
Biocheminis
deguonies
suvartojimas mg/l O, - 30/34(15/17) 20/23 (10/12) -
BDSs/BDS; 2
(be nitrifikacijos)
Bendras fosforas mgP/I - - 2 80
Bendras azotas *° mgN/I - - 20 70-80

Pastabos:

! Tersalo koncentracija vidutiniame paros (proporcingame srautui arba laikui) méginyje.

2 Nuoteky valymo efektyvumas = ((atitekanciy tersaly kiekis — isleidziamy terSaly kiekis) / atitekanéiy
terSaly kiekis)x100.

Minimalaus iSvalymo efektyvumo reikalavimai netaikomi skai¢iuojant mokescius uz tarsg, t. y. LT per
ataskaitinj laikotarpj ir vidutiné metiné¢ LK negali biti virSijama nepriklausomai nuo to, ar buvo pasiektas

e

nelaikomas pazeidimu, jeigu virSijimo metu iSlaikomas minimalus i§valymo efektyvumas.

8 1 leidimg, projektavimo salygas ar pan. turi biiti jraSomas normatyvas pagal BDS7. Perskai¢iuojant
BDSs j BDSy, taikoma formulé: BDS7 = 1,15 x BDSs.

4 Bendras azotas — tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir
nitraty azotas.
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® Bendrajj azota taip pat galima kontroliuoti pagal dienos vidurkj. Siuo atveju dienos vidurkis negali biti
didesnis kaip 20 mg/l, kai nuoteky temperatiira yra 12°C arba aukstesné (taikoma tik vertinant valymo
jrenginiy atitiktj ES reikalavimams (teikiant ataskaitas ES).

® Vidutiné metiné koncentracija nustatoma pagal objekto faktines galimybes, bet negali biiti didesné uz
vidutinio paros méginio DLK.

Itekanciy } nuoteky valymo jrenginius ir i§ jy j gamting aplinkg iSleidziamy nuoteky méginiy émimo
daznis ir meginiy paémimo rusis pateiktas Aplinkos ministro jsakyme ,,Nuoteky tvarkymo reglamentas®
(Nr. D1-515; 2007-10-08, (Zin., 2007, Nr. 110-4522)).

2.1.2.3 Irenginiy projektai

Parengtas Krakiy k. nuoteky valymo jrenginiy projektas privalo atitikti Lietuvos jstatymus ir normas,
kartu laikantis bendryjy Rangovo jsipareigojimy. Taip pat Rangovas turi atsizvelgti j statybos techninio
reglamento STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky valyklos. Pagrindines nuostatos* reikalavimus bei kitus teisés
aktus, iSvardintus III tomo 1 skirsnio ,,Bendrieji reikalavimai® 1.5 punkte.

2.1.3 Nuoteky valymo sistemoms keliami reikalavimai

2.1.3.1 Bendroji dalis
Sioje dalyje pateikiami Krakiy k. nuoteky valyklai keliami techniniai reikalavimai.

Statybos darby specifikacijos iSdéstytos 3 skirsnyje ,,Techniniai reikalavimai statybos darbams®.
Reikiamos jrengti naujos mechaninés jrangos iSsamesnés techninés specifikacijos pateikiamos 4 skirsnyje
,»lechniniai reikalavimai mechaninei jrangai®. Irengtina elektros ir automatikos jranga apibrézta 5
skirsnyje ,,Techniniai reikalavimai elektros ir automatikos darbams*.

Uzsakovo reikalavimy 3, 4 ir 5 skirsniai apima daug bendry reikalavimy ir esant atvejui, kai tarp Siy
skirsniy bei 2 skirsnio atsiranda skirtumy, pirmenybé suteikiama 2 skirsnio reikalavimams.

Visa mechaniné jranga, esanti atvirame ore, turi biiti uzdengta ir apsaugota nuo susalimo. Jei tinkamai
uzdengti negalima, tai reikia numatyti priemones apsaugancias jrenginius nuo uzsalimo.

Rengaint valyklos projekta reikia jvertinti nuoteky valymo jrenginiy plétros galimybes ateityje.
Rangvovas projektuodamas nuoteky valykla sklype turi palikti laisva vietg biologinés grandiens plétrai.

2.1.3.2 Projektinis nuoteky valymo jrenginiy dydis
Nuoteky valymo jrenginiy teritorijoje turi buti numatyti nauji kompaktiniai valymo jrenginiai,
atitinkantys nasumus nurodytus 2.3 lenteléje.

Projektinés terSaly apkrovos pateiktos 2.3 lenteleje. Idiegti (pastatyti) nauji valymo jrenginiai turi
uztikrinti valyty nuoteky kokybe, kuri biity neprastesné negu yra nurodyta 2.4 lenteléje.

2.1.3.3 Parengtinio valymo jrenginiai

Grotos latake

Jei konkurso dalyvis sitilys nuoteky valykloje jrengti grotas latake, tai mechaniniy groty tarpas tarp strypy
turi biiti ne daugiau kaip 6 mm, naudojant sietus, akuciy skersmuo ne daugiau kaip 8 mm. Metalinés groty
konstrukcijos turi bti i§ nertidijancio plieno, EN 1.4301 klasés.

Mechanings grotos turi biiti ne mazesnio naSumo nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu.

Laiko intervalai tarp nuogrieby Salinimo turi biiti reguliuojami nuo slégio nuostoliy grotose ir laiko. Turi
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biiti taikoma uzdara nuogrieby Salinimo sistema. Nuogriebos sraigtiniu presu per uzdarg Salinimo sistema
turi buti Salinamos | atitinkamus konteinerius (po 0,24 m?). Prie§ kraunant nuogriebas j konteinerius, jos
turi biiti nusausintos.

Kompleksinis nuoteky valymo jrenginys

Nuoteky valykloje jrengiamo (jei konkurso dalyvis sitilys) kompleksinio jrenginio groty tarpas tarp strypy
turi biti ne daugiau kaip 4 mm, naudojant sietus, akuciy skersmuo ne daugiau kaip 6 mm. Jrenginio
nasumas turi biiti ne mazesnis nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu. Metalinés kompleksinio
jrenginio konstrukcijos, vamzdynas, flansai ir jungiamosios detalés turi biiti i§ neradijancio plieno EN
1.4404.

Jei konkurso dalyvis siiilys kompleksinj parengtinj nuoteky valymo jrenginj, tai turés biit] jrengtos
uzdarymo sklendés pries ir po kompleksinio jrenginio. Taip pat turi biiti numatytos priemongs leisianc¢ios
nuotekas nukreipti per rankinés grotas, esant mechaninés nuoteky valymo grandies gedimui.

NesSmenys turi biiti talpinami j konteinerj. Laiko intervalai tarp nuogrieby Salinimo turi biti reguliuojami
nuo slégio nuostoliy grotose ir laiko. Nuogriebos turi biiti Salinamos ] atitinkama konteinerj. Prie$
kraunant nuogriebas i konteinerj, jos turi biiti nusausintos. Po kompleksiniu jrenginiu ir konteineriais per
visa jrenginio ilgj turi biiti jrengti trapai (grotelés), kad plaunant grindis ar atsitikus avarijai vanduo biity
surenkamas ] trapus ir biity iSvengta patalpy apsémimo. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be
rizikos galéty aptarnauti parengtinio valymo jrenginj, turi biiti jrengtos aptarnavimo aikstelés, kopécios ir
pan. i§ neriidijancio plieno AISI 304 arba analogisko.

Sméliagaude

IS nuoteky turi biiti paSalintos smélio dalelés, kuriy dydis > 200 um. Kartu su smeliu neturi nusésti
organinés medziagos, kurios sandéliuojamos su sméliu skleisty nemalony kvapa. Sméliagauge gali biti
integruota kompleksiniame nuoteky valymo jrenginyje arba montuojama atskirai. Konteineriy i§vezimo
takas turi biiti tolygus, be iSsikiSanciy slenksc¢iy ir panasiy trukdziy.

Jei konkurso dalyvis siiillys parengtinio nuoteky valymo irenginius ir sméliagaude uz jy, tai turés biti
jrengtos uzdarymo sklendés prie§ ir po smeliagaudés. Taip pat turi buiti numatytos priemonés leisiancios
nuotekas nukreipti per rankinés grotas, esant mechaninés nuoteky valymo grandies gedimui.

Rankinés apvedimo grotos

Rankinés grotos (ant apvedimo linijos) turi biti 1§ nertdijancio plieno, EN 1.4404 klasés ir ne maZesnio
nasumo nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu. Rankiniy groty tarpai turi biiti 10 mm. UZsikimSus
ar kitaip sutrikus mechaniniy groty darbui, turi biiti numatytas avarinis nuoteky tekéjimas per rankines
grotas. NeSmeny pasalinimui nuo rankiniy groty turi bti pateiktas specialus tam pritaikytas gréblys.
Greblys taip pat turi biiti gaminamas 1§ neriidijancio plieno EN 1.4404 klasés.

Meéginiy émimas

Valykloje, valomy ir valyty nuoteky uzterStumui matuoti turi baiti jrengtos dvi vietos nuoteky méginiams
pasemti: viena — prie§ valymo jrenginius, kita — po biologinio valymo jrenginiy.

Rangovas turés pateikti vieng rankinj semtuva.

2.1.3.4 Debito ir koncentracijy iSlyginimas

Nuoteky valykloje, jeigu Konkurso dalyvis mano, kad yra reikalinga, gali numatyti jrengti iSlyginamasias
talpas, siekiant uztikrinti stabily biologinio valymo procesg liti¢iy metu.

2.1.3.5 Pirminis valymas

Privalomo pirminiy nusodintuvy naudojimo pries biologinio valymo grandj nereikalaujama.
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2.1.3.6 Biologinis valymas

Konkurso dalyvis, pateikdamas savo konkursinius ir projektinius pasitilymus, turi pateikti skai¢iavimus
irodancius, kad jo pasirinkti jrenginiai, talpy turiai ir pan. yra pakankami valomy nuoteky kiekiams ir bus
pasiektas nuoteky iSvalymo laipsnis, jskaitant fosforo ir azoto Salinimg. Konkurso dalyvis yra atsakingas
uz projekta, projekto suderinima, statybg ir jrenginiy darba.

Pries biologinio valymo jrenginius projektuojama paskirstymo kamera. Nuo mechaninio valymo jrenginiy
iki paskirstymo kameros nuotekos gali tekéti tiek atviru lataku, tiek vamzdziu.

Biologiniam valymui gali biiti naudojamos tik Vokietijos ATV-DVWK-A 131 normose ir/arba Lietuvos
Respublikos statybos techniniame reglamente STR 2.02.05:2004 nurodytos technologijos.

Nuoteky valymas turi biiti paremtas veikliojo dumblo procesu. Nepriklausomai nuo to kokia biologinio
nuoteky valymo technologija bus naudojama, Konkurso dalyvis savo projekte turi jvertinti sekancius
aspektus:

1) Technologija turi buti tokia, kad buty galima maksimaliai iSvengti nekontroliuojamo (perteklinio)
sitiliniy mikroorganizmy augimo. Turi biiti uztikrinti, kad biologinio valymo jrenginiuose nesikaups putos
ir iSplidos. Numatomos priemonés turi biiti aprasytos pasitlyme.

2) Visos technologinés (biologinés) grandys, turi turéti bent 2 lygiagrecias linijas. Turi buti
numatytos vienos linijos uzdarymo galimybés ir visy arba dalies nuoteky nukreipimo per vieng linija.

3) Rangovas, pateikdamas detalius skai¢iavimus, turi pagristi tiriy iSmatavimus.

4) Konkurso dalyvis turi nurodyti, kaip bus reguliuojamas j biologinio valymo jrenginius tiekiamo
oro kiekis, priklausomai nuo tersaly apkrovos.

Projektiné aktyviojo dumblo koncentracija neturi bati didesné nei 5 g VDSM/I, atitinkamai skai¢iuotinas
veikliojo dumblo amzius ne maZzesnis kaip 20 paros.

Atsizvelgiant  pirminius reikalavimus ir apribojimus, pateiktus 2.1.1.2 punkte, Rangovas papildomai turi
jvertinti Siuos faktorius:

e Nors kai kuriuos terSalus galima pasalinti pirminéje valymo stadijoje (grotos, sméliagaudés), to
nereikéty ivertinti valykly projektuose ir pilnas jtekanciy nuoteky srautas bei apkrova turi biiti taikomi
biologinio valymo jrenginiams;

e Rangovas turi jvertinti, koks kiekis dumblo vandens bus nukreipiamas atgal j valymo pradzig ir kaip Sis
kiekis jtakos visg sitiloma valymo procesa.

e Rangovas projektuodamas valymo veikliuoju dumblu (biologinius) jrenginius turi jvertinti Zemiau
nurodytus reikalavimus:

¢ Veikliojo dumblo reaktoriy konstrukcija turi uZztikrinti, kad juose nesikaupty putos, sanasos ar pluta;

¢ Nuoteky biologinio valymo procesai turi biiti pagristi skendincio veikliojo dumblo sistema;

e Projektiné veikliojo dumblo koncentracija neturi biiti didesné nei 5,0 g VDSM/I;

e [Stirpusio deguonies ir veikliojo dumblo sausy medziagy koncentracijos turi biiti nuolat automatiskai
matuojamos. Po vieng §iy matavimo prietaisy komplekty turi biiti jrengta kiekvienoje linijoje.

Dumblas prie§ i§veZimg turi biiti stabilizuotas. Dumblo stabilizavimui gali buti jrengiamas aerobinis
dumblo stabilizatorius ar kito tipo stabilizavimo jrenginys.

Rangovas projektuodamas ir statydamas veikliojo dumblo reaktoriy turi numatyti inZinerines priemones
atskiry reaktoriaus sekcijy iStustinimui.

2.1.3.7 Aeracija

Rangovas turi parinkti tokj aeracijos sistemos tipa, kuris efektyviausiai atitinka procesa, suplanuota
eksploatavimo trukme ir patikimumo reikalavimus. Aeracijos sistema turi buti pagrista orapiciy
/difuzoriy sumontavimu. Vamzdiniy Difuzoriy tipas turi biiti pasirinktas pagal 4 skirsnyje ,,Techniniai
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reikalavimai mechaninei jrangai“ nurodytus reikalavimus (p. 4.2.3.3.2 ,, Technologiniy talpy aeracijos
sistema‘).

Aeracijos sistema turi biiti sudaryta i§ atskiry sekcijy. Kiekviena sekcija turi turéti i§valymo linija, skirta
drégmei 1§ sistemos paSalinti. Maksimalus oro kiekis, tieckiamas  aeracing sistemag, neturi virSyti 70 %
maksimalaus aeratoriy pajégumo, rekomenduojamo gamintojo.

Aeracijos jranga turi biiti jrengta taip, kad neveikiant vienai linijai, j kitg(-as) linijg(-as) deguonies bty
tiekiama pakankamai.

Konkurso dalyvis aeracinés sistemos parinkimg turi pagrjsti skaic¢iavimais.

Valykloje turi biiti numatytas automatizuotas suslégto oro jterpimas j veikliojo dumblo reaktoriy.
Reaktoriy aeravimo zonose turi biiti jrengiami iStirpusio deguonies stacionartis matuokliai. Matuokliai
turi biiti jtaisyti taip, kad aeravimo zonose galima biity tinkamai iSmatuoti Oz koncentracija.

Rangovas turi nurodyti, kaip, esant skirtingoms darbo sglygoms, oras paskirstomas j atskiras valymo
grandis atitinkamai oro poreikiui.

2.1.3.8 Anoksiniai/anaerobiniai reaktoriai
Jeigu numatoma jrengti anoksinius/anaerobinius reaktorius, juose turi biiti jrengtos mechaninés maiSyklés

ar kitos maiSymo priemonés pagal STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos* 218
p.nurodytos priemonés, kurios turi atitikti darbo reikalavimus pagal $iuos kriterijus:

1 kriterijus. Vienodos skendinciy medziagy (SM) koncentracijos reaktoriuose reikalavimas.

Maisykleé (ar maiSyklés) turi buti tokio naSumo, kad kiekviename reaktoriuje ir visose reaktoriaus vietose
SM koncentracija bty vienoda. SM koncentracijos vienodumas tikrinamas sekanciai: maiSyklei dirbant
stabiliai, koncentracija matuojama portatyviniu matuokliu atsitiktinai parinktose 10 reaktoriaus viety. SM
koncentracija né¢ vienoje reaktoriaus vietoje negali nukrypti nuo vidutinés koncentracijos 10 viety vertés
daugiau kaip 7,5 %.

2 kriterijus. Suspensijos atstatymo geba.
Irengimams nenumatytai sustojus bent dviem valandoms, maiSyklé (ar maiSyklés) turi uztikrinti
pakankamg sumaiSyto tirpalo suspensijos atstatymg. Suspensijos atstatymas yra homogeniSkumo

reaktoriuje atkairimas, kaip apibiidinta 1-ajame kriterijuje. Maksimalus leistinas suspensijos atstatymo
laikas yra 10 minuciy nuo maiSytuvo jjungimo.

2.1.3.9 Antriniai nusodintuvai

Antriniy nusodintuvy metaliniai elementai turi biiti pagaminti i§ nertidijancio plieno EN 4301, jeigu yra
metaliniai elementai, arba PVC ar PE
Antriniai nusodintuvai turi biti projektuojami nuoteky drégnuoju periodu maksimaliam debitui.

Antriniai  nusodintuvai turi buti projektuojami vadovaujantis LR galiojanéiais jstatymais,
reglamentuojanciais nuoteky valykly pagrindines nuostatas (Zr. III skyriaus 5.5 punkta).

2.1.3.10 Grazinamo veikliojo dumblo tiekimo sistema

Sis skirsnis lie¢ia tik tas technologines schemas, kuriose numatomas veikliojo dumblo atskyrimas nuo
valyty nuoteky atskirose talpose (antriniuose nusodintuvuose).
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Grazinamas veiklusis dumblas turi bati tiekiamas siurbliais j biologinio valymo grandj. Jo kiekis turi biti
proporcingas atitekanc¢iy nuoteky kiekiui bei dumblo koncentracijai aeracijos talpose.

2.1.3.11 Veikliojo perteklinio dumblo tiekimo sistema

Perteklinis dumblas gali buti Salinamas ir grazinamo dumblo siurbliais, tinkamai jrengiant uzdaromaja
armatiirg ir vamzdynus.

2.1.3.12 Darbo kontrolés prietaisai

Matavimo prietaisy, naudojamy nuoteky valykloje tipas, vieta ir skaiCius turi biiti pakankami
automatizuotam jrenginiy darbui.

Zemiau pateikiama biologinio valymo proceso (be pacios aeracijos sistemos) kontrolés prietaisams
taikomy minimaliy reikalavimy santrauka:

o Grazinamo veikliojo dumblo debitomaciai (ant kiekvienos linijos i atskirg veikliojo dumblo
reaktoriaus sekcijg) — dumblo debitas turi biiti matuojamas tiesiogiai ir nuolat. Konkurso dalyviai gali ir
nenumatyti grazinimo dumblo debitomaciy, taciau privalo i$pildyti pirkimo dokumenty 2.1.3.11.p., dél
grazinamo dumblo kiekio koncentracijos aeracijos talpose. Veikliojo perteklinio dumblo debitomaciai;
Konkurso dalyviai gali ir nenumatyti perteklinio dumblo debitomaciy, tai¢iau privalo numatyti priemones
leisianc€ias kontroliuoti paSalinamo aktyviojo dumblo kieki 1§ reaktoriy.

o Deguonies koncentracijos matuokliai veikliojo dumblo reaktoriuose (stacionariis matuokliai
jrengiami taip, kad biity galima pamatuoti iStirpusio deguonies koncentracija bet kurioje dirbancioje
linijoje).

o Nuoteky valymo jrenginiuose turi biiti jrengti nuolatinio veikimo nevalyty nuoteky temperatiiros ir
pH matavimo jutikliai.

2.1.3.13 Tretinis nuoteky valymas

Siekiant uztikrinti nuoteky iSvalymo reikalavimus, Rangovas pagal poreikj turés jrengti papildoma
valymo grand]j — tretinj valyma. Nepriklausomai nuo to, kokiag technologija naudos Rangovas, turi biiti
garantuojama, kad techniniame pasitilyme sitiloma jgyvendinti technologiné schema pasieks reikalingus
nuoteky i§valymo parametrus.

2.1.3.14 Valyty nuoteky srauto matavimas ir bandiniy paémimas

Krakiy k. valykloje turi bati jrengti valyty nuoteky debito matavimo jrenginiai skirti komercinei apskaitai.
Bendras valyty nuoteky srautas matuojamas 1 % tikslumu. Valyty nuoteky bandiniy pasémimui turi biti
jrengta vieta po naujy valymo jrenginiy, pries iSleidZiant valytas nuotekas j pavirSinio vandens telkin;.
Valyty nuoteky debito matavimo jrenginys gali biiti jrengiamas integruotas j nuoteky valymo jrenginj
arba atskirai nuo nuoteky valymo jrenginio (pvz. Sulinyje).

2.1.3.15 Dumblo apdorojimas

Krakiy k. valykloje turi biiti numatyta perteklinj dumblg aerobiskai stabilizuoti, kad jame nelikty yran¢iy
organiniy medziagy bei tuo paciu apdorotas dumblas neturéty stipraus nemalonaus kvapo. Rangovas
projektuodamas valymo jrenginius turi numatyti galimybe stabilizuotg dumblg iSsiurbti i§ stabilizatoriaus,
kad dumbla biity galima iSveZzti tolimesniam jo apdorojimui asenizacine masina.

Projektuojant aerobinio dumblo stabilizatorius turi biiti numatytos priemonés, leidziancios sumazinti
Salinamo perteklinio stabilizuoto dumblo drégnumag. Stabilizavimo jrenginiuose turi biiti numatytas tiek
dumblo skyscio (skystosios fazes) pasalinimas, tiek stabilizuoto dumblo pasalinimas. Dumblo skystis gali
biti nukreipiamas j veikliojo dumblo reaktoriy.
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Dumblo apdorojimo jrenginiy darbo jvertinimas atlickamas remiantis parametrais:

o Tankintos masés sausumas ne maziau kaip 4% SM;

o Dumblg Salinti 1§ tankintuvo vieng kartg per 25 dienas;

o Dumblo koncentracija aerotanke turi iSlikti pastovi visg bandymy laikotarpj (leidziamas svyravimas
+0,4 g/l).

Rangovas turi pateikti reikalaujama sutankinimo rezultata nenaudodamas jokiy reagenty.

Dumblo tankinimo jrangos efektyvumo tyrimai turi buti atlieckami kartu su nuoteky valyklos procesy
vykdymo garantijy kontrolés testais. PrieS bandymy tyrimus Rangovas turi paruosti tyrimy programg ir
pateikti ja Uzsakovui suderinti.

Rangovas turi atlikti dumblo tankinimo jrangos darbo efektyvumag patvirtinancius testus per dvylika
ménesiy nuo Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti komisijos akto pasiraSymo dienos.

2.1.3.16 Cheminiai reagentai

Konkurso dalyviai turi sitlyti nuoteky valymo technologijas be cheminiy reagenty naudojimo. Nuotekos
turi biiti valomos taikant biologinius valymo metodus, iSskyrus fosforo pasalinima.

Fosforo cheminiam nusodinimui sitilomos cheminés medziagos turi biti standartinés, kurios paprastai
naudojamos nuoteky valymo tikslams. Kaip koaguliantai gali biiti naudojami gelezies ar aliuminio sulfaty
tirpalai. Konkurso dalyvis turi pateikti technologinius skai¢iavimus, kuriais pagristy cheminiy reagenty
poreikj fosforo Salinimui.

Konkurso dalyvis turi pateikti cheminiy reagenty suvartojimo skaifiavimus, taip pat paskaiciuoti
eksploatacijos kastus.

2.1.3.17 Kvapo kontroliavimas ir apdorojimas

Valyklos irenginiy projektas turi uZztikrinti, kad veikiant visiems nuoteky ir dumblo apdorojimo
jrengimams uZ nuoteky valyklos teritorijos riby neatsirasty nemaloniy kvapy.

Projeke turi blti numatytos kvapy iSsiskyrimo sumazinimo priemonés. Visi jrenginiai, kuriuose esama
neapdoroty nuoteky ir dumblo, siekiant iSvengti blogo kvapo patekimo ] iSore, turi biiti pilnai uzdengti
(minimalus reikalavimas). Rangovui nedraudZiama numatyti ir kitas technines priemones, sumazinancias
nemaloniy kvapy iSsiskyrimus valykly jrenginiuose.

2.1.3.18 Irenginiy darbas

Numatoma, kad prie nuoteky valymo jrenginiy Zmonés dirbs ne daugiau kaip dvi valandas per diena.
Kitas valandas valykloje personalas dirbs tik jvykus avarijai ar kitiems nenumatytiems jvykiams.

2.1.3.19 Elektra ir Automatizavimas
0,4kV jtampos 0.5-63A automatiniai jungikliai

Elrl. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas IEC/EN 60898-1
IEC/EN 60947-2
IES/EN 61008
2. Automatiniai jungikliai pazyméti Zzenklu | CE
3. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
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4. Aplinkos temperatiira
Eksploatacijos -35°C...+70°C
Saugojimo temperatiira -40°C...+85°C
5. Santykiné oro drégmé <95%
6. Pastatymo aukstis virs jiiros lygio <1000m
7. Vardin¢ jtampa 230V/440VAC
8. Maksimalioji jtampa AC 50/60 Hz 440V
0. Minimali jtampa AC 50/60 Hz 12V
10. Vardinis daznis 50Hz
11. Vardin¢ izoliacijos jtampa 500V
12. Vardiné impulsiné jtampa 6kV
13. Salygos, IEC 60068-2-78 dréegmé 40°C 93% drégnumas
:ﬁ[:lifl tri IEC 60068.2.52 stirus riikkas | Pavojingumo 2 klasé( Juriné aplinka) /
L Kaitimas, pralaidumas nepasikeites/ jokios
gaminial korozijos
IEC 60721-3-3 Korozija 3C2 klasifikacija( miesto aplinka, kurioje yra
atmosferoje iSvystyta pramoné ir intensyvus eismas)
IEC 60721-3-3 Korozija Uzdary plaukimo baseiny aplinka
atmosferoje
IEC60721-3-3 Vibracija ir | 3M4 klasé: pramoniné aplinka su didelés
smigiai. vibracijos galimybe (pvz :arti masinos, arti
judanciy transporto priemoniy/ Nenutraukiamas
maitinimas / nesuveike
IEC 60068-2-6 Vibracija Amplitudé :3,5mm, Pagreitéjimas 1g, Kryptis: 3
aSys. DazZnis nuo 5 iki 300Hz/ Nenutraukiamas
maitinimas / nesuveike
IEC 60068-2-27 Smugiai Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 6 ms
(daugkartiniai) Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveike
IEC 60068-2-27 Smiigis Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 11ms
Nenutraukiamas maitinimas / nesuveike
IEC 62262 poveikis i IK07 :5 smugiai 0.5/
prietaisa apsaugos laipsnis nepakites
IEC 60068-2-32 kritimas 0.8m ant betoniniy grindy/ apsaugos laipsnis
nepakites
14, Izoliacijos klasé 2
15. UzterStumo laipsnis 3
16. Suveikimo indikatorius YRA
17. Varding srové Nurodomas uzsakant:
18. Atjungimo pajégumas pagal IEC/EN Nurodomas uzsakant: 6kA,10kA,15kA
60898-1
standartg
19. Atjungimo pajégumas pagal [IEC/EN Nurodomas uzsakant:
60947-2 10kA(6-63A) 50kA(0.5-4A):
standartg 15kA(6-63A) 70kA(0.5-4A):
15kA(50-63A) 20kA(32-40A) 25kA(6-25A)
100kA(0.5-4A)
20. Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly | Elektrinis - 10000;
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skaicius): Mechaninis - 20000.
21. Atjungimo charakteristika Nurodoma uzsakant: C
22. Apsaugos laipsnis
AN 1P20
letal_prletalsas o . P40
Prietaisas moduliniame skydelyje
23. Uzuolaidelés ant gnybty YRA
24. i’\filélrl:;géag;é}:;dmmko skerspjiivis Nurodomas uisakar;t 2
Monolitinis laidininkas (0.5-25A) 1-25 mm’ (32-63A) 1-35 mm
o (0.5-25A) 1-16 mm? (32-63A) 1-25 mm?
Lankstus laidininkas 2
. (32-63A) 50 mm
Al gnybtai
25. Laidininko prijungimas Nurodoma uzsakant:;
varztiniais apkabiniais gnybtais.
26. Varztiniai gnybtai (varZtiniai Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams laidams
apkabinami gnybtai)
27. Atkabiklio poveikis Nurodomas uzsakant: nuo Siluminés-
elektromagnetinés
28. Poliy skaic¢ius Nurodoma uzsakant
1P
2P
3P
4P
29. Tvirtinimo biidas montazinio DIN bégelio;
30. Fiksatoriai ant DIN Dvigubi fiksatoriai i§ abiejy pusiy
31. Ant automatinio jungiklio turi baiti Vardin¢ srové; kategorija; mnemoschema;
nurodoma jjungimo ir i§jungimo padétys
32. Papildomi priedai Plombuojamos gnybty kaladeles i§ virSaus ir
apacios
Tarpoliusinis barjeras
UZrakinimo prietaisas
Automatinio jungiklio i$traukimo bazé
33. Tarnavimo laikas 25 metai
34. Garantinis laikas 18 ménesiai
0,4kV ijtampos 25-100A nuotékiy srovés jungiklis ,,RCCB-1D*
Ellrl. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas IEC/EN61008
2. Nuotekiy sroves jungiklis paZzymeétas Zenklu CE
3. Tipas Nurodomas uzsakant: AC; A;A Si
3 ﬁp&linkos temperatiira pagal tipa: 50C. +60°C
A -25:C...+65:C
A Si -25°C...+65°C
4, Santykiné oro drégmé 55°C 95%
5. Pastatymo aukstis vir§ jiiros lygio <1000m
6. Vardiné jtampa 230V/440VAC
7. Maksimalioji jtampa 440V
0. Vardinis daZnis 50Hz
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10. Vardiné¢ izoliacijos jtampa 440V
11. Vardiné impulsiné jtampa 6kV
Salygos, IEC 60068-2-78 drégmé 40°C 93% drégnumas
kurias turi IEC 60068.2.52 stirus rukas Pavojingumo 2 klasé( Juriné aplinka)
atitikti / Kaitimas, pralaidumas nepasikeites/
gaminiai jokios korozijos
IEC 60721-3-3 Korozija 3C2 klasifikacija( miesto aplinka,
atmosferoje kurioje yra i§vystyta pramoné ir
intensyvus eismas)
IEC 60721-3-3 Korozija Uzdary plaukimo baseiny aplinka
atmosferoje
IEC60721-3-3 Vibracija ir 3M4 klasé: pramonin¢ aplinka su
smugiai didelés vibracijos galimybe (pvz :arti
masinos, arti judanciy transporto
priemoniy/ Nenutraukiamas
maitinimas / nesuveike
IEC 60068-2-6 Vibracija Amplitudé :3,5mm, Pagreitéjimas 1g,
Kryptis: 3 asys. Daznis nuo 5 iki
300Hz/ Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveike
IEC 60068-2-27 Smiigiai Pagreitéjimas 15g, impulso trukmeé 6
(daugkartiniai) ms Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveike
IEC 60068-2-27 Smugis Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé
11ms Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveike
IEC 62262 poveikis i prictaisa IKO07 :5 smugiai 0.5J/
apsaugos laipsnis nepakites
IEC 60068-2-32 kritimas 0.8m ant betoniniy grindy/ apsaugos
laipsnis nepakites
13. Vardiné srové mA Nurodomas uZsakant:
10,30;100;300;500; 300s; 500s
14. 8/20u trukmés impulsy atlaikymo lygis pagal
tipa: 250A
AC/A momentinio veikimo 3000A
AC/A selektyvinio jungimo 3000A
,,O1° tipas
15. Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly Elektrinis — 15000 (16-63A) : 10000
skaicius): (80-100A);
Mechaninis - 20000.
16. Apsaugos laipsnis
Tiktai prietaisas IP20
Prietaisas moduliniame skydelyje IP40
Izoliacijos klasé 2
UzterStumo laipsnis 3
Suveikimo indikatorius YRA
Uzuolaidelés ant gnybty YRA
17. Prijungiamo laidininko skerspjiivis (vienoje
fazeje) Nurodomas uzsakant
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Monolitinis laidininkas
Lankstus laidininkas

1-35 mm?)
1-25 mm?

18. Laidininko prijungimas

Nurodoma uzsakant:
varztiniais apkabiniais gnybtais.

20. Atkabiklio poveikis

Nurodomas uZzsakant:
(nuotékio) apsaugos <0,3mA

21. Poliy skaicius Nurodoma uzsakant
2p
4p
22. Tvirtinimo biidas Nurodomas uzsakant:
ant montazinio DIN bégelio (Synos)
23. Tarnavimo laikas 25 metai
24, Garantinis laikas 18 ménesiai

Integruoti variklio apsaugos ir valdymo jrenginiai 0,25...15kW (TeSys U)

Integruotas variklio apsaugos ir valdymo irenginys turi atlikti Sias funkcijas:

o Izoliacija su galimybe uzrakinti atjungimo rakenéle
o Varikliné apsauga nuo trumpo jungimo

o Varikliné perkrovos (Siluming) apsauga

. Tiesioginis 1 fazés ir 3 faziy AC varikliy valdymas
[ ]

Matavimo, monitoringo, komunikacijos funkcijos su papildomais jstatomais moduliais

Irenginys turi uztikrinti variklio sroviy matavimus ir jy perdavimg analoginiu signalu arba per
komunikacijos tinklus be papildomy iSoriniy elementy kaip srovés transformatoriai, relés ir pan.

Integruotas variklio apsaugos ir valdymo irenginys i$ dviejy pagrindiniy daliy: jégos bloko ir kontrolés

modulio.

Jégos bloko techniniai reikalavimai

Elrles Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1 Standartas EN(IEC) 60947-6-2

2 Pazymeéti zenklu CE

3 Aplinkos Darbo rezimas -25....+70
temperatiira prie Saugojimo rezimas
prietaiso -40.....+85

4 Pastatymo aukStis vir$ jiros lygio 2000 m

3) Valdymo jtampa 24 V..240 V AC

24V..220V DC

6 Vardinis daZnis ~50/60 Hz

7 Kordinacijos tipas Pilnas

8 Vardiné¢ izoliacijos jtampa 690 V

9 Vardiné impulsiné jtampa 6 kV

10 Vardiné srové 12A.32A

11 Atjungimo pajégumas 50 kA
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12 Mechamrgs atsparumas susidévejimui (darbo 15000000
cikly skaicius)

13 Maksimalus darbo cikly skai¢ius per val. 3600

14 Atjungimo klasé 10

15 Apsaugos laipsnis IP20

16 Prijungiamo laidininko skerspjiivis (vienoje 1....10 mm?

fazéje)

17 Laidininko prijungimas Varztiniai gnybtai.

18 Poliy skaicius 3

19 Tvirtinimo buidas ant montazinio DIN bégelio (Synos) arba
ant plokStumos per iStraukiamas
tvirtinimo Kilpas

20 Kontaktoriy tipas Su reversy/ be reverso (nustatoma
uzsakant)

21 Papildomi reikalavimai * Trijy padéciy persijungimas: atidarytas
atsijunges-uzdarytas
* Integruota uzrakinimo su spynomis
galimybé
* Darbinés biisenos indikacija priekinéje
sieneléje
* ISbandymo mygtukas, leidZiantis
patikrinti, ar gerai veikia atsijungimo
mechanizmas
* Papildomi kontaktoriauskontaktai 1N/A
ir IN/U kontaktai

22 Matmenys (Aukstis x Plotis x Gylis) 225 mm x 45 mm x 126 mm

Kontrolés modulio techniniai reikalavimai

]l::llrles Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 Standartas EN(IEC) 60947-6-2
2 Pazyméti zenklu CE
3 Aplinkos temperatiira prie prietaiso -25....+70
4 Valdymo jtampa 110 V...240 V AC
24V...220 V DC
&) Vardinio daZnio ribos 40...60 Hz
6 Siluminés apsaugos reguliavimo ribos 1,25...5A, 3...12A, 4,5...18A, 8...32A
(nustatomas uZsakant)
7 Atjungimo klasés 10, 20
8 Poliy skai¢ius 3
9 Tvirtinimo biuidas Istatomas ] jégos bloka
10 Papildomi reikalavimai - Apsauga nuo faziy asimetrijos
- Apsauga nuo fazés dingimo
- automatinis ir rankinis perkrovos
numetimas
- variklio apkrovos indikacija
- Istatomi komunikacijos moduliai:
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| | | Modbus, Profibus DP, CANopen

Sklandaus paleidimo jrenginiai 7.5...315 kW
Reikalavimai pagrindinéms sklandaus paleidimo jrenginio charakteristikoms ir funkcijoms:
o Maitinimo jtampa: 3 fazés 380-15% ....440 +10% V
Maitinimo jtampos daznis: 50...60 +5% Hz
Darbo aplinkos temperatiira: -10 .. +40°C (be i§é¢jimo galios mazé&jimo);
Variklio paleidimo ir 1étéjimo budai: pagal jtampg ir sukimo momenta
Srovés ribojimo funkcija: 200...700% nominalios variklio srovés
[¢jimai / iS¢jimai:
3 programuojami loginiai j&jimai
2 programuojami reliniai i§é¢jimai
1 PTC daviklio j¢jimas
Irenginys turi uztikrinti IEC 60947-4-1 standarto 1 koordinacijos tipg trumpo jungimo
apsaugai naudojant atatinkamai koordinuota automatinj jungikli be papildomy srovés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy saugikliy
Automatinis pasileidimas po klaidos ar jtampos dingimo
Automatinis klaidos numetimas
Visy apsaugy iSjungimo funkcija aktyvuojama loginiu j&jimu
Antrojo variklio paremetry rinkinys
Irenginys turéti sekancias vidines apsaugas:
variklio trumpojo jungimo apsauga
variklio perkrovos apsauga
fazés dingimo ir fazés disbalanso apsauga
fazés sekos apsauga
itampos dingimo, per mazos ir per didelés jtampos apsauga
per mazo apkrovimo/srovés apsauga
jrenginio perkaitimo apsauga.

® O O O o

O OO O O O O @& & o o o

Sklandaus paleidimo jrenginiai turi turéti:

o Integruota apéjimo kontaktoriy. Ap¢jimo kontaktorius turi suveikti pinai pasileidus varikliui.
Varikliui pasileidus turi veikti visos variklio apsaugos ir matavimai.

o Irenginys turi uZztikrinti kontroliuojama tiesing variklio tiek paleidimo tiek létéjimo kreive. Tam
uztikrinti jrenginys turi valdyti variklj pagal sukimo momenta

J Sroves ribojimo funkcija

o Integruotg min 4 skaitmeny kodinj LED displéjy parametry suvedimui ir atvaizdavimui.

o Galimybe prijungti iSneSamag IP54/65 pulteli su LED displéjumi parametry jvedimui ir
atvaizdavimui

. Integruotas EMC A klasés trikdziy filtravimas — kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3
Specialy vidiniy daliy padengimas agresyviai aplinkai IEC 60721-3-3, 3C2 ir 3S2

Elektros variklio temperattiros apsaugg kai prijungtas PTC daviklis

Konfigiiravimo galimybe¢ asmeniniu kompiuteriu naudojant belaide sasaja

Integruota komunikacija sasaja ModBus

Daznio keitikliai 0,75...630 kW

Reikalavimai pagrindinéms daznio Keitiklio charakteristikoms ir funkcijoms:
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o Maitinimo jtampa: 3 fazé¢s 380-15% ....480 +10% V
o Maitinimo jtampos daznis: 50...60 +5% Hz
Darbo aplinkos temperatiira: -10 .. +50°C (be i3¢jimo galios mazé&jimo);
Srovés perkrova 130% iki 60 s siurbliams ir ventiliatoriams
Srovés perkrova 150% iki 60 s pastovaus sukimo momento apkrovoms
Variklio valdymo rezimai: vektorinis, kvadratinis — U/f, energijos taupymo
Iéjimai / i§¢jimai:

2 programuojami analoginiai jéjimai 0...10V, 0(4)...20mA

1 programuojamas analoginis i$¢jimas 0...10V, 0(4)...20mA

6 programuojami loginiai jéjimai

2 programuojami reliniai i§¢jimas

Jégos grandinés atjungimo jéjima, atitinkant] saugos reikalavimus, pagal EN 954-1
kategorija 3 ir IEC/EN 61508 SIL2

O O O O O e o o o

. Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir 3S2
klases

o Daznio keitiklis turi uZtikrinti IEC 60947-4-1 standarto 2 koordinacijos tipg trumpo jungimo
apsaugai naudojant atitinkamai koordinuota automatinj jungiklj be papildomy srovés ribojimo jtaisy ar
greitaveikiy saugikliy

o PID reguliatorius su miego rezimu

o Funkcija leidzianti saugiai stabdyti ir vél paleisti variklj kontaktoriumi ar galios kirtikliu

instaliuotu pries$ variklj
Startavimo i eigos funkcija (besisukancio variklio startavimas)
Automatinis pasileidimas po klaidos ar jtampos dingimo
Automatinis klaidos numetimas
Visy apsaugy i§jungimo funkcija aktyvuojama loginiu j&jimu
Daznio keitikliai privalo turéti sekancias vidines apsaugas:
variklio trumpojo jungimo apsauga
variklio perkrovos apsauga
1€jimo fazés dingimo ir fazeés disbalanso apsauga
18¢jimo fazés dingimo apsauga
jtampos dingimo ir sumaz¢éjimo apsauga
daznio keitiklio perkaitimo apsauga

O O O O O O e o o o o

Daznio keitiklis turi turéti:

o Tekstinj daugiakalbj pultelj programavimui ir proceso kontrolei. Galimybé iSnesti pultelj j elektros
skydo dureles su IP65 apsauga. Galimybe pasirinkti pultelio meniu kalbg (parametrai ir praneSimai) i$
lietuviy, rusy ir angly kalby

. Integruotg A klasés EMC trikdziy filtra — kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

24VDC gnybtus isoriniam valdymo dalies maitinimui

Integruotg harmoniky filtra — DC droselj nuo 15 kW

Elektros variklio temperattiros apsauga kai prijungtas PTC daviklis

Konfigiiravimo galimybe¢ asmeniniu kompiuteriu naudojant belaide sasaja

Galimybe valdyti iki 4 papildomy siurbliy vienu daznio keitikliu

o Integruotg komunikacija sgsaja ModBus ir CanOpen.

Galimybe prisijungti prie pramoniniy komunikaciniy tinkly — Ethernet TCP/IP, Modbus Plus, FIPIO,
Profibus DP, DeviceNet, InterBus-S per j daznio keitiklj jstatomg komunikacinj modulj
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Virsjtampiy ribotuvai

»B+C* Klasé (PRF1 12,5r)
Virsjtampiy ribotuvai turi atitikti Siuos techninius reikalavimus ir turi biiti ne prastesnés kokybés kaip

PRF1
Eil. I S I .
NI Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3
1. Veikimo daznis 50/60Hz
2. Standartai IEC 61643-1: EN 61643-11 1 tipo; IEC 61643-
1: EN 61643-11 2 tipo
3. Apsaugos klasé¢ 1P20 (i$ gnybty pusés) IP40 (priekinés pusés)
4. Poliy skaiCius 3p+ln
5. limp(KA) (10/350) (25/100) N/P
6. UcV 350
7. UnV 230/400
8. Up (kV) 15
9. Imax (8/20)kA 40
10. | In (KA) 25
11. | Reakcijos trukmé <25ns
12. | Veikimo temperatiira -25°C +60°C
13. | Veikimo laiko pabaigos indikatorius yra
14. | Prijungimas tuneliniais gnybtais Mono_lltlnls 10....35 mm2
kabelis
Lankstus
kabelis 16.....25 mm2

Operatoriaus pultas

Operatoriaus pultas (OP) kartu su programuojamu loginiu valdikliu skirtas jrangos darbui stebéti ir
kontroliuoti vietoje. Projektuojamas OP turi turéti spalvota jutiklinj ekrang (angl. touch screen) TFT
skystu kristalu (LCD) tipo, kurio jstrizainé nemazesni nei 10", taSkiné skiriamoji geba 640x480 (plotis x
aukstis). Jutiklinis sluoksnis varZinio tipo. Vidinis atminties talpa 32MB su lizdu atminties praplétimo
kortelei jstatyti. El. maitinimo jtampa 24Vdc +15%. Vartojama galia iki 30W. Darbinis aplinkos

temperattry ribos 0°C ... +50°C, santykinis oro drégnumo ribos 5 ... 85% .

ISorinio ekrano apsaugos

laipsnis IP65. OP korpuso konstrukcija turi biiti pritaikyta jo vertikaliam kiauryminiam tvirtinimui su
hermetiska tarpine skydo durelése. Visa tekstiné OP informacija turi biiti pateikiama lietuviu kalba.

- 32 MB vidin¢ atmintis
- kintamyjy skaicius 18 viso 8000 ir neribojamas skaicius puslapyje
- nuotolinis valdymas ir steb&jimas per Ethernet su kompiuterio narSykle

- video jéjimas — galimybé jrasinéti vaizdus ar nuotraukas

- Java skripty palaikymas
- Duomeny i§saugojimas USB atmintin¢je ar atminties korteléje
- Programos uzkrovimas i§ USB atmintinés ar atminties kortelés
- Duomeny pasikeitimas tarp OP
- Numatyti jrengti vaizdo steb¢jimo sistemas su prijungimu prie centrinés dispecerinés.
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Technologiniai procesai, vykdomi nuoteky valykljse, turi biiti kontroliuojami, reguliuojami ir stebimi,
naudojant SCADA sistemg. Sistema turi turéti darbiniy parametry stebéjimo ir modifikavimo galimybes.

Valymo jrenginius aptarnaujantis personalas turi galéti:

. Stebéti automatizuotos mechaninés jrangos darbg;

. Stebéti automatiniais matavimo prietaisais fiksuojamus techninius ir technologinius parametrus;
. Keisti reikiamus technologinius parametrus;

. Gauti aliarminius praneSimus apie sistemy sutrikimus ir gedimus.

Duomenys apie valymo jrenginiy darbg, matavimo prietaisy parodymai turi biiti perduodami j UAB
,Mazeikiy vandenys* pagrinding dispecering.

3 TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS

3.1 Bendroji dalis

Sios techninés specifikacijos bendrais bruozais nusako pagrindinius reikalavimus statybos darbuose
naudojamy medziagy kokybei ir statybos darby atlikimui.

311 UZrasai ir bréziniai

Rangovas privalo pildyti Statybos darby zurnala, tiksliai turi biiti aprasoma statybos darby eiga (nuo
statybos pradzios iki atidavimo naudoti). | Zurnalg taip pat turi buti jraSoma visy statybos prieziliros
dalyviy atlikty patikrinimy rezultatai ir reikalavimai. Zurnalo pildymas turi atitikti nustatytus

reikalavimus. UZsakovui turi biiti suteikiama galimybé naudotis Sia informacija, kai tik tai yra pagristai
reikalinga.

3.1.2 Darbuy eigos fotofiksacija

Kiekvieng ménesj turi biti daromos nuotraukos, kuriose uzfiksuojama darby eiga. UZsakovui
pageidaujant turi biiti daromos ir specialios nuotraukos, kuriose pavaizduojamos konkre¢ios jrenginiy
dalys, susijusios su vykdomais darbais.

Visos nuotraukos turi biiti sunumeruojamos, sudedamos ] aplankus ir perduodamos UZsakovui. Ant
nuotrauky turi buti pazymeéta data.

3.1.3 Leistini nukrypimai

3.1 lentelé. Pagrindy, paruoSiamyjy ir iSlyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai

Leistini nuokrypiai mm,
matuojant 2 m ilgio liniuote
1. Gruntinis pagrindas 20
2. Betoniniai pagrindai visy tipy grindy dangoms, i§skyrus

Pagrindo paskirtis

klijuojamas karS§tomis mastikomis ir pagrindus hidroizoliacijai °
3. Betoniniai pagrindai ar paruoSiamieji sluoksniai grindy

dangoms klijuojamoms karStomis mastikomis ir pagrindai 5
hidroizoliacijai, taip pat Slifuojami betoniniai sluoksniai

4. I8lyginamieji sluoksniai polimerinéms ruloninéms ir plyteliy, 2
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parketo ir mastikinéms dangoms

5. Pagrindy nukrypimas nuo horizontalios plokstumos patalpoje 0,2 % patalpos matmens

3.2 lentelé. Reikalavimai baigtai grindy dangai

Leistini
Techniniai reikalavimai nuokrypiai | Kontrolé
mm

PavirSiaus nukrypimai nuo 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba
plokstumos, tikrinant 2 m ilgio vienai mazesnio ploto patalpai.
liniuote:
- cementinés, betoninés ir 5
mozaikinés dangos
- keraminiy plyteliy dangos 1
Nesutapimas tarp gretimy plyteliy. 1 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba

vienai mazesnio ploto patalpai.
Nesutapimas tarp Zyminiy ir dangos 5 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba

vienai mazesnio ploto patalpai.

Nukrypimai nuo projektinio dangos maziau arba | 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba

nuolydzio lygu 0,2 % | vienai maZesnio ploto patalpai.
patalpos
matmeny

maziau arba

lygu 50

Dangos storio nukrypimai <10 % nuo | 9 matavimai 50 — 70 m? pavirSiaus arba
projektinio | vienai mazesnio ploto patalpai.
storio

Negali biiti plySiy tarp grindjuosciy
ir grindy dangos

Pavir$iai negali turéti jokiy
nelygumy. Neleistinos démes ir
ibrézimai.

Sieny leistini nuokrypiai:
1. Kampy ir pavirsiy leistini nuokrypiai nuo vertikalés — 3 mm;
2. Leistini angy plocio nuokrypiai — 2 mm;
3. Vertikaliy sienos pavirsiy nelygumai pridétos 2 metry ilgio liniuotés ruoze:
tinkuojamo pavir$iaus — 10 mm;

4. Atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy — 10 mm;

5. Tarpangiy plo¢io nuokrypiai — 15 mm;

6. Konstrukcijos asiy nuokrypiai nuo projektiniy — 10 mm;

7. Sienos storio nuokrypis nuo projektinio —+2 mm;

8. Langy angy krasty nuokrypiai nuo vertikalés — 2 mm;

9. Ventiliacijos kanaly matmeny nuokrypiai — +2 mm.

3.3 lentelé Leistini langy ir dury jrengimo nuokrypiai

Nuokrypio pavadinimas Leistinas nuokrypis mm
Langy, dury ir varty bloky nuokrypis nuo vertikalés 1
Apvady nukrypimas nuo vertikalés 1
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Gaminiy persikreipimas (kreivumas) bet kuria kryptimi 1
Palanginiy lenty nuokrypis nuo horizontalés 1
Apvady ploc¢io nuokrypis nuo projekto +1
Horizontaliy elementy nesutapimas langy rémuose arba duryse 1

3.4 lentel¢ Reikalavimai dazymo baigtam pavir$iui

Techniniai reikalavimai Leistini Kontrolés biidai
nuokrypiai mm

Pavirsiai padengti vandeniniais dazais turi
biti vieno tono, be juosty, démiy, nuotékiy,
pursly ir iStrinty viety

Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu nuo
pavirSiaus neturi biiti matomi

Pavirsiai padengti nevandeniniais dazais turi
biiti vieno tono matinio arba blizgancio
pavir$iaus

Negali buti iSsisluoksniavimo piisliy,
rauksliy, dazy kruopeliy, nelygumy, teptuko
ar volelio Zymiy, neturi prasiSviesti apatiniai
dazy sluoksniai

Prid¢jus prie i8dziuvusio dazyto pavirSiaus
tampong ir juo pabraukus ant jo neturi likti - Vizualiné apziiira
dazy zymiy

Dviejy skirtingy spalvy pavir$iy linijos
kreivumas atskiruose ruozuose

Dazyty pavirsiy skiriamyjy juosteliy (apvady)
linijy kreivumas ar gretimos kitos spalvos 1 Matuojant liniuote
uzdazymas (1m ilgio ruoze)

— Vizualiné apziiira

2 Matuojant liniuote

Pastabos:

Gaminiy baigtas apdailinis pavirsius neturi biiti paZeistas statybos metu;,

Irengtuose gaminiuose neturi biti jlenkimy, nelygumy, Siurksciy, nenuobliuoty pavirsiy, plysiy arba jskilimy,
Langai, durys ir vartai turi biti priduodami nuvalyti, su rankenomis ir uzraktais, kur tai numatyta.

Defektai salinami Rangovo sgskaita.

3.2 Statybiniy konstrukcijuy projektavimas

3.21 Lietuvos ir Kiti standartai

Visos statybinio betono konstrukeijos turi biiti suprojektuotos pagal taikytinus Lietuvos standartus.

Kitus projekto aspektus aprasanciy standarty atitikimas priklauso nuo reikalaujamo atlikimo ir kokybés
lygio. Jeigu Rangovas pageidauja naudoti alternatyvius patvirtintus nacionalinius ar tarptautinius
standartus, uZztikrinanéius bent tolygia kokybe ir atlikimg, jis turi pateikti aiskiai iSdéstytus savo
pasiilymus Konkursiniame pasitilyme. Tokie alternatyviis standartai turi biiti naudojami pilna apimtimi ir
Rangovas yra atsakingas uz uztikrinima, kad jie bus suderinami su kitais naudojamais standartais, bei uz
tai, kad jie leis pasiekti tolygios kokybés ir atlikimo projektus, lyginant su standartais ir norminiais aktais,
naudojamais Sioje Specifikacijoje.
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3.2.2 Statybos metodai

Pastatai, skirti talpinti technologiniams jrengimams, o taip pat administraciniams tikslams, turi buti
konteinerinio tipo. Grindys pamatai ir pamatai po jrengimais turi biiti betoniniai ar surenkamy
gelzbetoniniy konstrukeijy.

3.2.3 Architektiiriniai reikalavimai

vairiy Projekto pastaty architektiira turi buiti malonios iSorinés iSvaizdos, taciau kartu islaikyti paprastas
tiesias linijas bei pasizyméti gerais nuolydziais lietaus vandeniui ir mazais prieziiiros poreikiais. Turi biiti
parinktos ilgaamzés medziagos, skirtos ilgesniam negu 30 mety eksploatavimui.

Bendri architekttros reikalavimai aptarnavimo ir technologiniy pastaty projektavimui bei statybai turi
atitikti atitinkamus Lietuvos standartus.

v

STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys*

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*

STR 2.01.02:2016 Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas

STR 2.05.02:2008 Statiniy konstrukcijos. Stogai.

STR 2.05.03:2003 Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai.

STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir apkrovos.

STR 2.05.05:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.06:2005 Aliumininiy konstrukcijy projektavimas.

STR 2.05.07:2005 Mediniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.08:2005 Plieniniy konstrukeijy projektavimas. Pagrindinés nuostatos

STR 2.05.09:2005 Miriniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.10:2005 Armocementiniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.11:2005 Gaisro temperatiiry veikiamy gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.12:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy i$ tankiojo silikatbetonio projektavimas

STR 2.05.13:2004 Statiniy konstrukcijos grindys

STR.2.07.01:2003 Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerines sistemos. Lauko inZineriniai
tinklai;

Visy pastaty ir statiniy, iSkilusiy vir§ galutinai sutvarkyto grunto, iSorinés iSvaizdos detalés turi biiti
pateiktos UZsakovui suderinti prie§ pateikiant galutinj projekta.

Turi biti panaudoti efektyvis lietaus vandens nuvedimo metodai, uztikrinant, kad vanduo nuo stogo ar
uzlaidy netekéty pastato sienomis. Visiems iSsikiSusiems elementams turi biti jrengti efektyviis latakai.

Pastatuose, 1§ kuriy jranga iSkeliama mechaniniu budu, turi biti jrengti jrangos iSkélimo vartai,
pakankamo dydZio, kad pro juos galéty iSkelti jrangg. Varty aukstis turi bti toks, kad jrangg biity galima
lengvai iStraukti. Greta jrangos i§kélimo varty turi biiti jrengtos personalo j¢jimo durys. Maziausias luby
aukstis biuro ir pan. patalpose turi buiti 2.5 m. Langai plastikiniai. ISorinés durys apSiltintos metalinés ar
kitos galutiniame projekte patvirtintos medziagos.

3.24 Vidaus apSvietimo lygiai

Vidaus apsSvietimo projektas turi numatyti Zzemiau nurodytus minimalius vidutinius apSviestumo lygius,
visais atvejais parenkant tokj jrangos tipg ir iSdéstyma, kuris uztikrinty gera apSvietimo sklaida:

1 biuro patalpose, laboratorijose, smulkiy ir tiksliy darby vietose ............ 500 Lux
2 elektros patalpose, dirbtuvese, valgyklose, sanitariniuose mazguose..... 350 Lux
3 varikliy ir jrangos patalpose, sandéliuose, koridoriuose ir laiptinése ..... 150 Lux
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http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=250898&Condition2=
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=230957&p_query=&p_tr2=
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4 MINIMAIUS YIS .t 100 Lux

3.25 Siluminés charakteristikos

Pastatai su apSildymu ir oro kondicionavimu turi buti suprojektuoti taip, kad vartoty kuo maziau
energijos.

Langai turi biiti suprojektuoti tokiu biidu, kad vasaros ménesiais j patalpas nepatekty arba patekty kuo
maziau tiesioginiy saulés spinduliy.

Sienos ir lubos turi buti suprojektuotos taip, kad nesudaryty salygy kondensacijai pastato elementy viduje
(kondensacija tarpuose).

3.2.6 Priéjimas ir darbo erdvé

Laipty, kopéciy, laiptiniy, pandusy, turékly ir t.t. konstrukcija turi atitikti Lietuvos respublikos
galiojancius normatyvus. Jrengti spiralinius arba lenktus laiptus paprastai neleidziama.

3.3 Statybos darbai

331 Projektavimas ir analizé

Savo kokybés uztikrinimo ir kontrolés programoje Rangovas privalo apibrézti statybos projekty ruo§imo
ir derinimo procediras.

Galutinio projekto ruoSimo metu kiekvieno atskiro statinio apskai¢iavimai kartu su komponavimo
bréziniais, armatiros bréziniais ir strypy iSdéstymo diagramomis turi buti patikrinti ir suderinti pagal
procediiras, apraSytas kokybés uztikrinimo ir kontrolés programoje.

Detaliy skai¢iavimy ir panaudoto analizés tipo bei visy nuorody, kuriomis paremtas projektas, apraSymo
pradzioje turi buti pateikta projekto principus paaiSkinanti ataskaita.

Betoninéms konstrukcijoms projekte turi buiti nurodyta klasé, kuriai Sios konstrukcijos priskirtos.

Projektiniuose skai¢iavimuose turi buti aiSkiai nurodytos visos apkrovos ir konstrukciniai sieny
matmenys, jskaitant visy reikSmingy uzlanky ir angy iSdéstyma bei matmenis.

3.3.2 Valymo jrenginiy statiniai

Visi Sie statiniai ir jy dalys turi biti suprojektuoti pagal STR 2.02.05:2004 (Nuoteky valyklos.
Pagrindinés nuostatos) taip, kad atlaikyty valyklos ir jos komponenty apkrovas, jskaitant dinaminius
efektus, kur su jais susiduriama. Tokios apkrovos turi biiti aiSkiai nurodytos projektiniuose
apskai¢iavimuose.

Perdengimy plokstés darbinése zonose turi biiti suprojektuotos jvertinant visas nuolatines ir kitas
apkrovas, galinCias atsirasti vykdant techninio aptarnavimo ar remonto darbus, bet ne maZesnés negu
nurodyta STR 2.05.04:2003 pagal duotas ploty suskirstymo kategorijas arba pagal duotas technologingje
uzduotyje.

V¢jo slégiai turi biiti apskaiciuoti pagal STR 2.05.04:2003.
Sniego apkrovos turi buti apskaiciuotos pagal STR 2.05.04:2003.
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Projekte turi biiti atsizvelgta | aplinkos temperatiirg ir talpinamy skys¢iy temperatiira, o taip pat |
tiesioginiy saulés spinduliy poveikj.

Naujai projektuojamas pastatas turi talpinti visg numatomg technologine jrangg kurio orientaciniai
matmenys: ilgis ~ 8 m, plotis ~ 6 m ir aukstis ~ 2,5 m. Statinys numatomas i§ surenkamy lengvy
konstrukcijy arba mirijamas i$ plyty/ blokeliy. Sieny $ilumos perdavimo koeficientas turi atitikti STR
2.05.01:2005 “Pastaty atitvary Siluminé technika” reikalavimus. Pastate numatyti duris su uzraktu.

3.3.3 Vandens apkrovos

Statiniai turi biiti suprojektuoti taip, kad atlaikyty vandens apkrovas pakilus jo lygiui. Siurbliniy Sulinius,
talpas, kanalus, pralaidas ir vamzdzius veikiancios jégos turi biiti apskaiciuotos darant prielaida, kad jie
yra tusti; pludrumo atsargos koeficientas, esant $iai sglygai, turi biiti ne mazesnis negu 1,1.

Jeigu uzpilamas papildomas betono kiekis, virSijantis normalius projektinius konstrukcijos poreikius,
pavyzdziui, siekiant padidinti savajj svorj pluidrumo efektui panaikinti, toks papildomas betono uzpylimas
turi buti kiek jmanoma tolygiau paskirstytas tarp pagrindo konstrukciniy elementy.

Rangovas privalo nustatyti maksimaly projektinj iSorinio vandens lygj. Statiniai, kurie gali biiti iSbandomi
pries uzpylimg zeme, taip pat turi biiti suprojektuoti nulinei iSorinei sankasos ar vandens apkrovai kartu
su maksimalia vidine vandens apkrova.

Talpy, surenkamyjy Suliniy ir pan. statiniy sieny projekte turi biiti numatyta atsitiktiné sieny apsémimo
iki paaukstintos sienos virSaus galimybé.

3.4 Betoninés konstrukcijos

34.1 Standartai

Statybinis betonas turi biiti parinktas remiantis Siais taikytinais standartais:

. betono ir gelZbetonio;

. jtempto gelzbetonio; pastaty komponenty 1§ normalaus gelzbetonio su ribotu arba pilnu iSankstiniu
jtempiu.

34.2 Konstrukciniy elementy storis

GelZbetonio ir jtempto gelzbetonio sieny bei ploksciy, skirty skys€io sulaikymui, storis turi biti ne
mazesnis negu gaunamas jvertinus Zemiau pateikus apribojimus.

Plokscios gelzbetonings sienos ir plokstés.

Betoniniy ir gelzbetoniniy elementy skerspjiiviy matmenys nustatomi skaifiavimais pagal veikiancius
poveikiy efektus bei atitinkamy ribiniy biiviy reikalavimus ir parenkami atsizvelgiant j ekonominius
reikalavimus bei gamybos technologijos salygas ir laikantis STR 2.05.05:2005 reikalavimy.

Rezervuary ir kity g/b talpy, pripildyty skyscio, iSorinés sienos turi biiti ne plonesnés kaip 300 mm, o jy
vidinés pertvaros ne plonesnés kaip 250 mm.
3.4.3 Betoniniy konstrukcijy klasifikacija

Si klasifikacija taip pat turi bati taikoma konstrukcijy dalims, kur vienoje konstrukcijoje naudojamas
daugiau negu vienos klasés betonas.
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Betoninés konstrukcijos turi biiti suskirstytos pagal aplinkos poveikio joms agresyvumo klases.

344 Itrakimy kontrolés reikalavimai

Gelzbetoniniy konstrukcijy jtrikimy kontrolé¢ turi buti susieta su skirtingomis aplinkos poveikio
agresyvumo klasémis ir atitikti STR 2.05.05:2005 reikalavimus.

3.45 Betono klasés

Bendroji betono klasifikacija remiasi $ia lentele:

. C30/37 W8 — konstrukcijos, turin¢ios salytj su nuotekomis, dumblu ir jtemptai armuotas betonas;
Konstrukcijos , kurios bus statomos lauke betono atsparumo Salc¢iui marké turi buti nustatoma
atsizvelgiant ] naudojimo salygas;

. C20/25 — gelzbetonis, neturintis sgly¢io su nuotekomis ar dumblu;

. C12/15 — uzaklinimo betonas ir nearmuoto monolitinio betono konstrukcijos;
. C8/10 — paruosiamiesiems sluoksniams.

3.4.6 Armatiira

Paprastai pagrindiné armattra turi bati i§ didelio takumo rumbuoty plieno strypy. Sujungimai su sijomis
ir kolonomis turi biti i§ lygaus apvalaus profilio plieno strypy.

Betono dangos storis vir§ iSoriniy armatiiros strypy ir iSankstinio jtempio kanaly turi biiti ne mazesnis

negu:

. mazesnio negu 300 mm storio, Svelniomis sglygomis eksploatuojamy ploksciy ir sieny vidiniai
pavir$iai — 20 mm,;

. visose kitose vietose — 40 mm.

Surisimas, uzleidimo ilgiai ir minimaliis lenkimo spinduliai turi atitikti Lietuvos standarty reikalavimus.

3.4.7 Hidroizoliacija ir sandarikliai

Vanden;] sulaikanciose konstrukcijose kiekviename sujungime jbetonuojamos PVC (polivinilchloridings,
termoplastinés) elastinés juostos (sandarikliai).

Sandariklis dedamas ir fiksuojamas tiksliai nustatytoje vietoje. Jis negali buti tvirtinamas smaigais ar
kitomis priemonémis galiniomis paZzeisti jo vientisumg. Sandarikliai vieni su kitais suvirinami.
Temperatiiriniy-deformaciniy siiiliy padétys turi buti nurodytos bréziniuose ir atitikti specifikacijy
reikalavimus.

3.4.8 Betonavimo siulés

Technologiniy (deformaciniy) sitliy padétys turi biiti nurodytos bréziniuose ir atitikti STR-0 bei
specifikacijy reikalavimus.

Technologinése (deformacinése) sitlése betono pavirSiai turi buti atskirti tarpu, kompensuojanciu
apskaiCiuotgjj temperatiirinj plétimasi. Armattra sitilése turi biiti neiStisineé, sitil¢je jrengiami strypai,
kuriy viena pusé padengiama PVC indéklu arba nutepama bitumine mastika. Strypy pusés kas antras
strypas keiCiamos vietomis. Prie§ betonuojant sekant] etapg prie iSbetonuoto sukietéjusio betono
prilipinama skiriamoji PVC skiriamoji tarpiné. Sitlés turi biiti uzhermetinamos elastiniu hermetiku.
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3.4.9 Irengimy pamatai

Mechaniniai ir elektriniai jrenginiai paprastai turi biiti montuojami ant betoniniy pamaty, jrengty vir$
laikanc¢ios perdangos pavirSiaus lygio. Pamatai turi biiti suprojektuoti taip, kad perduoty statines ir
dinamines apkrovas nuo jrenginio  betoning¢ konstrukcija, izoliuotg nuo pagrindinés konstrukcijos, taciau
prireikus jie gali buti armuoti ir susieti su pagrindinés konstrukcijos betonu.

3.4.10 Pavirsiy apdaila

Paprastai apdaila turi buti atliekama kaip aprasyta zemiau.
Formuoti pavirsiai

F.1 klasé:

. pavir$iai, ant kuriy bus dar liejamas betonas, ir pavir$iai, skirti nuolatiniam uzdengimui tinku ar
pan.;

. pavirsiai, skirti apkasti zeme, kuriems nenumatyta jrengti apsauginés pléveles.

F.2 klasé:

. visi galutinai paliekami atviri pavirS$iai, i§skyrus tuos, kuriems taikytina F.3 klas¢;

. pavir$iai, turintys nuolatinj ar periodiSka salyti su kaupiamais, sulaikomais arba tekanciais

skysciais; pavirsiai, ant kuriy jrengiama apsauginé plévelé.

F.3 klasé:
. gerai matomose vietose iSdéstyti pavirSiai, kuriy gera i§vaizda yra ypac svarbi;
. bet koks pavir$ius, turintis salyti su greita vandens srove.

Neformuoti pavirsiai

U.1 klasé:
. pamaty, plokS¢iy ir kity konstrukciniy elementy pavirsiai, kurie véliau uzdengiami kitomis betono
konstrukcijomis, suriStais virSutiniais betono sluoksniais ar cemento-smélio Zyminiais.

U.2 klase:

. visi galutinai paliekami atviri pavirsiai, i$skyrus tuos, kuriems taikytina U.3 klasés apdaila.

. pavirSiai, turintys nuolatinj ar periodiS8ka salyti su kaupiamais, sulaikomais arba tekanciais
skysciais;

. pavirsiai, jskaitant uzaklinimo betono, ant kuriy jrengiama apsauginé plévele.

U.3 klasé:
Kieti, lygus ploksciy, sieny, parapety ir kity konstrukciniy elementy pavirsiai, veikiami erozijos.
3.4.11 Betono apsauga nuo korozijos

Turi buti jvertinta nuotéky, dumblo ir jy produkty korozinio poveikio betoniniams pavirSiams galimybe
tiek Zemiau, tiek auk$c¢iau vandens lygio. Siuo atzvilgiu ypac¢ reikéty atsizvelgti i vandenilio sulfido
poveik]j.

Rangovas privalo imtis visy reikalingy priemoniy (pvz., papildomas betono sluoksnis ant armatiirinio
plieno, PVC antdéklas ir kt.), kad uZtikrinty statiniy projektinius ilgaamziskumo poreikius.
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3.4.12 Bréziniai

Bréziniai turi atitikti Lietuvos STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé, LST 1516-
98. Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

Visi betoniniy konstrukcijy matmenys ir bet kokie su projektu susij¢ ypatingieji reikalavimai turi biiti
atspindéti statybiniuose komponavimo bréziniuose. Plieninés armatiiros bréziniuose neturi biiti pateikti
jokie matmenys, nebent jie bity svarbiis plieno tvirtinimui arba strypy iSdéstymo diagramy ruoSimui.
Informacija, pateikiama komponavimo bréziniuose turi apimti:

. uzpildus po statiniais ir sutankinimo reikalavimus;

. betono pasluoksnius (turi biiti bent 50 mm po visais pamatais);

. betoniniy konstrukeijy ir pavirsiy apdailos klasifikacijas;

. deformaciniy siiiliy padétis ir tipus;

. detales apie hidroizoliacija;

. statybos eiliskuma;

. specialigsias tolerancijas, pvz., susijusias su mechanine ir elektros jranga.

Bréziniai turéty buti atlikti pagal Lietuvos standartus.

Armavimo bréziniai
Ypatingai turi bati apgalvotas strypy ir jtempimo plieno iSdéstymas, uztikrinantis lengva betono uzpylima
ir sutvirtéjima.

Kur jmanoma, armatiiros i§déstymas sienose ir plokstése turi biiti su laiptuotais persiklojimais.

Bréziniy mastelis turi atitikti Lietuvos standartus LST 1516-98. ,,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo
reikalavimai‘ ir, jeigu nenurodyta kitaip, turi biiti naudojami Sie masteliai:

sienoms ir plok§téms 1:50arba 1:20
sieny ir ploks¢iy pjiviams  1:20
sijy ir kolony vaizdams 1:20
sijy ir kolony pjiiviams 1:20arbal:10

Jeigu armatiiros detalés yra sudétingos ir sunkiai skaitomos, turi biiti panaudotas didesnis mastelis.

3.5 Plieninés konstrukcijos

35.1 Bendroji dalis

Sis skyrius apima pagrindinius reikalavimus metalo konstrukcijy projektavimui, gamybai ir statybai. Tai
statiniy laikanc¢iy metaliniy konstrukcijy, kurias sudaro kolonos, santvaros, sijos ir vertikalieji rySiai bei
fachverko kolonas, stogo ir sieny profiliuotojo pakloto, “Sendvi¢* tipo plokstes iSorés sienoms ir pan.
gamyba, dazymas, montazas ir darby kokybés kontrolé. Detaliis metalo konstrukcijy bréziniai atlieckami
rangovo darbo projekte. Metalo konstrukcijy gamykliniai gaminiai, pagaminti uZsienio firmy (pvz. stogo
lakstai) ttri turéti Lietuvos Respublikos atitinkamy Zinyby sertifikatg. Gaminiai, pagaminti pagal tipinius
konstrukeijy brézinius, turi atitikti taip pat ir Siame raste keliamus reikalavimus.

Nuoteky valymo jrenginiy gamybinése patalpose esancios konstrukcijos turi biiti dazomos sieros
vandeniliui atspariais dazais.
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3.5.2 Normatyvai ir standartai

Statybinis plienas turi biiti parinktas pagal STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminiai statinio reikalavimai.
Mechaninis atsparumas ir pastovumas®, STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy projektavimo
pagrindai®, STR 2.05.08:2005 ,,Plieninés konstrukcijos®.

3.5.3 Islinkio ribos

Tikrinant konstrukcijos iSlinkius, turi biiti priimta pati nepalankiausia tikétina nesusijusiy apkrovy
kombinacija ir i§sidéstymas.

Pastato ar jo dalies i$linkis turi bati apribotas taip, kad nedaryty neigiamo poveikio pastato ar jo turinio
tvirtumui arba efektyvumui, nekenkty jo iSvaizdai, negadinty apdailos ir nesudaryty nepatogumo juo
besinaudojantiems Zzmonéms.

Visy konstrukcijy i8linkis neturi virSyti STR 2.05.04:2003 nurodyty reikSmiy.

354 Plieninés laikancios konstrukcijos

Priklausomai nuo konstrukcijy atsakingumo laikanciyjy konstrukcijy plienas turi buti:

e kolony ir rySiy — ne Zemesnés kaip S235 klasés (LST EN 10025-1:2004, LST EN 10025-2:2005,
LST EN 10210-1:2006, LST EN 10219-1:2006), jeigu bréziniuose néra nurodyta aukstesné klase;

e sijy ir rémsijy — ne zemesnés kaip S275 klasés (LST EN 10025-1:2004, LST EN 10025-2:2005, LST
EN 10210-1:2006, LST EN 10219-1:2006), jeigu bréZiniuose néra nurodyta aukStesné klaseé.

e  Visi laikantieji nejtempiamieji ir jtempiamieji varztai turi buti 8.8 ir 10.9 klasiy (LST EN ISO 898-
1), kuriy maziausia takio reik§mé yra lygi atitinkamai 640 ir 900 N/mm2 (MPA);

e Inkariniai varztai turi biti i$ plieny nurodyty LST EN 10025-1:2004, LST EN 10025-2:2005.

Visi naudojami plienai turi turéti medziagos kokybés sertifikatus.

Sudarant darbo dokumentacijg ir suderinus su statybos technine prieZitira, galima keisti metalo klase |
kitose Salyse gaminamg analogiSska plieng. Plieno klasiy analogiSkumo sgvoka reiskia maksimaly
cheminés sudéties, fiziniy ir mechaniniy savybiy sutapima, reglamentuojamg standartais. Jeigu reikia,
gamintojas turi pateikti gamykliniy bandymy ataskaitos sertifikata, jrodantj, jog konstrukcinis plienas bei
tvirtinimo gaminiai atitinka technines salygas.

3.5.5 Metalo statybiniai profiliai

Projekte visi priimti profiliai turi biiti nauji, lygiy pavirSiy, Svaris, be riidZiy. Profiliy matmenys turi biti
absoliuciai vienodi. Profiliai turi biiti iSbandyti gamykloje ir turi turéti atitikties sertifikatg. Jei reikia, juos
galima iSbandyti ir vietoje. Juos gali iSbandyti tik laboratorija, turinti sertifikatg. Statybos priezitiros
inZinierius turi teis¢ pareikalauti, kad biity atlikti bandymai pailgéjimui, pasukimui 180° ir lenkimui ties
suvirinimu. Jei gaunami neigiami bandymy rezultatai, Rangovas turi apmokéti visus papildomus davinius.
Naudojami karstai ir Saltai valcuoti profiliai. Tais atvejais, kai konstrukcijos pagamintos 1§ uzdaro profilio
plieno vamzdziy, visi galai turi biiti uzZhermetizuojami, siekiant i§vengti vidinés korozijos.

3.5.6 Elektrodai

Elektrodai, suvirinimo viela, turi biiti suderinta su plieno, kuris virinamas, riisimi. Elektrodai turi biiti
pagaminti 1§ mazai legiruoto plieno, kuriy charakteristikos pateiktos LST EN ISO 2560:2006 ir LST EN
757:1999.
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Naudojamos suvirinimo medziagos ir darby technologija turi uztikrinti laiking suvirinimo siilés
atsparuma ne mazesnj kaip pagrindinio metalo norminis laikinasis atsparumas, o taip pat tvirtuma, kaluma
ir santykinj pailgéjima.

3.5.7 Varztai

Metalo konstrukcijy jungimui, naudojami varztai, jy diametras ir kiekiai randami atlikus detalius
metaliniy konstrukcijy brézinius ir sukonstravus mazgus.

Paskaiciuoti varztai pagal jy atsparumg gali buti parinkti Zemiau pateiktoje lenteléje, atsizvelgiant |
pasirinkty varzty klases.

. Skai¢iuojamasis varzty atsparumas MPa pagal klases
Jtempimas
4,6 4,8 5,6 5,8 6,6 8,8 10,9
K"Ig'bmas 150 160 190 200 230 320 400
S
Tempimas 170 160 210 200 250 400 500
Rt

Visi varztai, verzlés turi turéti gamyklinius Zymenis. Be jy varztai nenaudotini. Visi varztai, verzlés bei
poverzlés turi biiti galvanizuotos, padengtos cinku 9 mikrony storiu. Sudarant varzty specifikacijas biitina
itraukti papildomai 5% jy kiekio dél montazo ir derinimo darby.

3.5.8 Profiliuoty metalo lakSty ir sieny dangos

Profiliuota Salto valcavimo plieno danga, padengta poliesteriu, pagrinde naudojama iSoriniy sieny
apdailai.

Profiliuotojo plieno lakstai sienoms, stogo paklotui, stogo dangai turi biiti i§ lakstinio plieno pagal LST
EN 10130 :1991+A1:2000.

Profiliuotojo plieno lakSty gamybai naudojamos cinkuotos skardos lapai. Salyginé takumo riba turi biti
ne mazesné kaip:

e  paklotui- 350 MPa;

e stogo dangai - 280 MPa;

e sieny dangai - 250 MPa.

Skardai leidZziamos storio nuokrypos yra +10%.

Lenkiant skardg 90° kampu apie 1,5 mm spinduliu uZapvalinta briaung, skarda neturi jtrukti, o
cinkavimas — atsisluoksniuoti.

Apsauga nuo korozijos

Skarda turi biiti padengta 60 pum storio danga cinkuojant karStu biidu, arba 120 um storio danga purskiant
cinka.

Stogo iSorinei dangai naudojami profiliuotieji plieno lakstai i§ fasadinés pusés turi buti dengti poliesteriu
(=25 pm) iSorés sienoms — dengti PVF2 (>25 pum), stogo paklotui ir pertvaroms — dengti poliesteriu (>25
um), lietvamzdziai ir latakai — turi biiti i§ >0,7 mm skardos 1§ abiejy pusiy dengtos PVF2.

Kartu su profiliuotaisiais plieno lakstais turi biiti teikiamos papildomos detalés — kraigo elementali,
vejalentés, kampai, karnizai, latakai ir lietvamzdziai, angy aptaisymo elementai ir pan., i§ atitinkamai
laminuotus ir dazytos skardos.

LakStuose neturi biiti jtriikkiy, pusliy, bei kity defekty. Jie turi biiti aprobuoti techninio prieziiiros vadovo.
Jie turi biiti atspariis vandeniui, mechaniniam nusidévéjimui, pramoninés aplinkos terSaly poveikiui,
korozijai, saulés spinduliams.
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Horizontalus laksty galy nuokrypis, esant lakstams 6 m ilgio turi buti ne didesnis kaip 5 mm.

[Sorinio pavirSiaus kreivumas turi buti ne didesnis kaip 0,002 sieninio laksto aukscio.

Dengiant neleistina pazeisti laksty pavirSiaus ir jy negalima deformuoti. Biitina uztikrinti sandaruma,
jvertinant pavirsiy nuolydzius.

Pageidautina, kad lietvamzdziai ir latakai bty tos pacios firmos kaip ir danga.

Tvirtinimas ir montavimas

Segmentai tvirtinami prie ilginiy sieniniais varztais plastiko galvutémis, tokios pat spalvos kaip ir
segmentai. Segmentai tvirtinami nuosekliai iSilgai sienos, elementai turi perkloti vienas kitg (paprastai per
vieng bangg). Segmentai aukStesni negu 7 m turi turéti papildomas priemones standumui uztikrinti.

Tvirtinimo varztai : savigreziai :

. ilgis 20 mm ir 28 mm;
. diametras 4,8 mm ir 5,5 mm;
. gaminamas i$ kietinto pavirSiaus galvanizuoto anglinio plieno.

Tvirtinimo tankumas:

. tvirtinimui prie sieny laikancio karkaso: 4 vnt. | 1 segmenta;
. sitlése 1 vnt. kas 1 m.
3.5.9 Rumbuotojo plieno lakstai

Rumbuotojo plieno lakstai naudojami metaliniy aiksteliy, laipty pakopy dangai, kanaly dang¢iams.
Rumbuotojo plieno lakstai gaminami i lakstinio plieno jspaudziant rombo formos jdubas. Iduby rombo
jstrizainés yra (25-30) x (60-70) mm ilgio. Jduby aukstis yra 0,1-0,3 laksto storio, bet ne mazesnis kaip
0,5 mm. Galimos ir kitokios formos jdubos.

Rumbuotojo plieno lakstai turi biiti be jtrukiy, neuztersti, o lakSty krastai — neissisluoksniave.
Nertdijancio plieno kokybé turi atitikti standartus EN 1.4436 ir EN 1.4301.

3.5.10 “Sendvic“ tipo plokStés

PlokStés turi turéti akmens vatos vertikaliai orientuoto pluosto, priklijuoto prie profiliuotyjy plieniniy
dengianciyjy laksty.

[Soriniy sieny ploksciy Sildomiems pastatams (tv>+18 °C) Silumos laidumo koeficientas turi biti ne
didesnis kaip 0,28 W/m2K. Plokstés turi atlaikyti ne mazesnj kaip 60 kg/m? norminj véjo slégj ir turéti
garso izoliacija >30 dBA.

Visy ploks¢iy sandiiros turi biiti uzkams$ytos akmens vata, uztaisytos hermetine mastika, figiirinémis ir
sandarinamosiomis tarpinémis. Tarp plokstés ir metalinés konstrukcijos dedama tarpiné.

“Sendvi¢* tipo plokstés turi biti tvirtinamos prie kity konstrukcijy taip, kad saugiai atlaikyty nurodytas
apkrovas, nesideformuoty ir neprarasty sandarumo.

Daugiasluoksniai ,,Sendvic tipo skydai prie laikan¢iy metalo konstrukcijy tvirtinami savisriegiais. Toks
montavimo biidas yra greitas, patikimas ir suteikia geras estetines pavirSiaus savybes. Savisriegiai
naudojami daugiasluoksniy plok§¢iy tvirtinimui prie plieniniy konstrukcijy su maksimaliu sienelés storiu
12 mm. Savisriegiai parenkami pagal plokstés storj ir laikancios konstrukcijos sienutés storj.

Pries§ pradedant ploks§¢iy montavimg reikia patikrinti kolony konstrukcija, jy sumontavimo tiksluma.
Apsauging plévele nuo vidinio ploksc¢iy pavirSiaus reikia nuimti prie§ montavimg, o nuo iSorinio
pavirSiaus po montavimo.

Plokstes pjaustomos ant minks$ty atramy. Plokstes pjaustyti galima tik smulkiadanciais pjiklais.

Plokstés montavimo metu reikia prispausti montavimo prietaisu. Sis prietaisas leidzia tinkamai sujungti
elementus jy nepazeidziant.
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Negalima montuoti ploks¢iy kai véjo greitis virSija 9 m/s, o taip pat atmosferos krituliy arba tirSto ruko
metu.
Rekomenduojama montuojant panelius (sieninius, denginio) laikytis gamintojo nurodyty instrukcijy.

3.5.11 Gaisriné sauga

Metaliniy laikanciyjy konstrukcijy ir atitvary atsparumo ugniai laipsnis turi biiti ne mazesnis nei nurodyta
2010-12-07 PAGD jsakymas Nr.1-338 ,,Dél gaisrinés saugos pagrindiniy reikalavimy patvirtinimo* (Zin.,
2010, Nr. 146-7510), STR 2.01.01(2):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga“ ir ne
mazesnes nei:

Todél ten, kur tai reikalinga pagal STR reikalavimus, metalinés konstrukcijos turi buti apsaugotos
priemonémis, padidinanc¢iomis jy ugniaatsparumg iki reikiamo dydzio.

Konstrukcijy ugniaatsparumui padidinti jas galima:

e dazyti ugniai atspariais dazais;

e  aptaisyti apsauginiais sluoksniais (i§ akmens vatos; aptinkuoti ir pan.);

e apsaugoti kitomis valstybinés prieziliros institucijy ar uzsakovo pasirinktos draudimo firmos
pripazjstamomis priemoneémis.

Naudojamos apsaugos priemonés turi biiti aprobuotos ir sertifikuotos Lietuvoje kompetentingy institucijy.
Apsaugos sprendinius turi numatyti techninio projekto ir darbo bréziniy rengéjai ir juos suderinti su

v —

3.5.12 Apsauginés grandinés

Naudojamos siurbliy ir technologinés jrangos i8kélimui. Apsauginés grandinés turi biiti trumpy grandziy,
pagamintos i§ 10 mm cinkuoto plieno. Grandinés, turin¢ios salytj su nuotékomis ar dumblu, turi buti
pagamintos 1§ korozijai atsparios medziagos, nerudinancio plieno. Neriidijancio plieno kokybeé turi atitikti
standartus EN 1.4436 ir EN 1.4301.

3.5.13 Metalo darbai statyboje

3.5.13.1. Bendri nurodymai

Visy pagrindiniy metaliniy konstrukcijy projektas turi bati atliktas darbo bréziniy rengimo stadijoje. Visi
montuojami elementai turi biiti pagaminti gamykloje ir patikimai nudaZzyti pagal projekto reikalavimus.
Galima paskutinio dengiamojo sluoksnio nedazyti, jei visos konstrukcijos bus dazomos po montaZzo.
Naudojant firmy pagamintus gaminius (pvz. sieninés ir sloginés plokstés, laiptai ir kt.), jy montazas,
sandarinimas turi buti atliktas grieZtai prisilaikant tos firmos reikalavimy. Ten, kur yra skirtingy metaly
sanddira, ir tai gali sukelti galvanizacijg arba korozija, tarp metaly reikia naudoti izoliuojanc¢ias medziagas.
Kolony galai turi biiti frezuoti, kad kolona liestysi visu plotu prie atraminiy ploks¢iy.

3.5.13.2. Gamyba

Statybinio plieno gaminiai, kurie uZsakovo turi biti apziiiréti bei aprobuoti prie§ Rangovui pateikiant
savo uzsakyma, turi biiti pagaminti gamykloje ir turi tenkinti jiems keliamus reikalavimus.

Skyleés ir kitos jungiamosios detalés darbams statybos aiksteléje turi biiti tikslios ir patikrintos gamykloje
taip, kad jos sutapty be papildomo koregavimo.

Skylés turi biiti iSgreztos, o ne iSspaustos ar pramustos.

3.5.13.3. Virintinés jungtys

Statybinio plieno gaminiams turi biiti taikomas gilusis jvirinimas, iSskyrus pagalbines (antraeiles)
konstrukcijas. Virintiniy sitliy metalo stipris pagal takumo ribg ir pagal stiprumo ribg bei trikimo
deformacija turi biiti didesni uZ virintines jungtis veikianciy jtempiu reikSmes ir, nesant specialaus
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nurodymo, turi bent jau atitikti S235JRG2 klasés plieno stipri — kolonoms ir rySiams ir S275JRG2 klasés
plieno stiprj — sijoms ir santvaroms.

Suvirinimo viela gali turéti priemaiSy ne daugiau kaip S = 0,012 — 0,03 %, P = 0,012 —0,03 %, o anglies
kiekis ne turi biiti didesnis C = 0,025 — 0,19 %.

Konstrukcijy mazgai turi buti sukonstruoti taip, kad buty galima laisvai atlikti suvirinimo darbus.
Gamykloje gaminamiems gaminiams taikyti mechanizuotus - automatizuotus suvirinimo budus.
Jungiamyjy elementy krasty apdirbimas turi buti atliktas frezavimo biidu. Neleistina jungiamus pavirSius
palikti apSerpétus, pjautus dujiniu pjovimo budu. Kampiniy siiily staliniai negali bati didesni kaip 1,2t (t -
ploniausio jungiamojo elemento storis), o statiniy santykis 1:1. Suvirinant lakStus uzleidimu, uzleidimo
ilgis turi biiti ne mazesnis kaip 5 jungiamojo elemento storiai, jeigu nenurodyta kitaip.

Suvirinant konstrukcijas, kurios yra apkrautos dinaminémis apkrovomis, suvirinimo sitilés neturi biiti
uzbaigtos staciais kampais. Naudoti pertrauktines siiiles leidziama tik jungiant konstrukcijas, kurios
jungiamos tik konstruktyviai. Jungiant strypus konstrukcijy, kurios eksploatuojamos lauke, o viduje
esancios vidutiniskai agresyvioje aplinkoje, suvirinimy bitina atlikti visy perimetru, idant nebiity plysiy,
tarpy, del kuriy galéty vykti korozija tarp susilietusiy metalo pavirsiy.

Draudziama mazguose naudoti kombinuotus jungimus, tai yra suvirinima ir jungtj varztais. Siuo atveju
varztai gali buti tik montaziniai.

Montazinés jungtys gali biiti virinamos tik su iSankstiniu rasytiniu Rangovo leidimu ir turi tenkinti tokias
salygas:
- negalima virinti lietui lyjant ar esant rukui, ar aplinkos temperatiirai esant Zemiau nulio
(0°C), nebent yra atlikta Rangova tenkinanti virinamy elementy apsauga;

- prieslaikinj suvirinamy elementy paSildyma atlikti grieztai vadovaujantis atitinkamomis
taisyklémis;

- prie§ suvirinimg kiekviena virinamoji detalé turi buiti gerai nuvalyta, paSalinant visokius
nesvarumus, Slaka, rudis, tepalg, dazus bei kitas pasalines medziagas;

- darbo pastoliai ir lopSeliai turi buiti Rangovo aprobuoti prie§ pradedant montazinio
suvirinimo darbus;

- turi buti jrengtas patikimas jzeminimas;

- elektrody laikiklis turi turéti jungiklj arba pritaikyta rozete tam reikalui;

- jungiklis turi biiti tinkamai izoliuotas, siekiant iSvengti trumpo jungimo;

- jungiklis ir visa suvirinimo jranga turi tenkinti saugaus darbo vykdymo taisykliy
reikalavimus;

- visos detalés prie§ virinant turi biti laikinaisiais gnybtais ar varZtais sujungtos projektingje
padétyje.

Nepriklausomai nuo §io punkto nuostaty, statybos aiksSteléje nevalia statiniy karkasy statybinio plieno
gaminius virinti — visi elementai turi buti suvirinti gamykloje pagal jiems keliamus reikalavimus.

Statybos aikstel¢je virinti galima tik pagalbines sijas ir kiekvieng tokj atvejj prie§ tai biitina suderinti su
techningés priezitiros vadovu.

Virinti galima tik taip, kad biity garantuota, jog nebus Zenkliy jungiamyjy daliy deformacijy.

Virintiniy sidliy vietos, kuriose aptikta defekty (skylés, jvirinto $lako, perkaitinimo ar nepakankamo
sulydymo poZymiy), turi buti paSalintos i8drozimu, Slifavimu, iSpjovimu ir pan., nepazeidZiant kito
suvirinto metalo. Po to tas vietas reikia pervirinti.

Rangovas turi paskirti suvirinimo inzinieriy, kuris turéty reikiamy ziniy ir patirties plieno konstrukcijy
suvirinimo srityje.

Suvirinant naudoti tokias procediiras ir tokig darbo seka, kad liekamieji jtempiai biity kuo maziausi.

Prie§ paskiriant kokj nors suvirintoja darbui pagal §j specifikacijos skyriy, Rangovas privalo pateikti
techninés priezitiros vadovui suvirintojy, kurie bus samdomi darbui, pavardes kartu su paliudijimu, jog
kiekvienas jy i8laike kvalifikacinius egzaminus pagal uzsakovui priimting lygj.

Suvirintojai privalo buti iSlaike kvalifikacinius egzaminus 12 ménesiy laikotarpyje. Jei technings
priezitros vadovas reikalauja, Rangovas privalo pateikti bet kurio suvirintojo, kurio kvalifikacija
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abejojama, suvirinimo bandinius. Rangovas turi pareikalauti i§ bet kurio suvirintojo naujai laikyti
egzaming, kai techninés prieziiiros vadovo nuomone, kyla pagristy abejoniy dél suvirintojo
profesionalumo. Suvirintojas gali bti grazintas j darbg tik po to, kai jo pakartotino egzamino rezultatus
aprobuos techninés prieziiiros vadovas, kuris iSbandymui gali pareikalauti iSpjauti bandinius i§ bet kurios
suvirintojo suvirintos sitilés.

3.5.13.4. Jungimas varZtais

Montaziniai sujungimai atliekami normalaus tikslumo varztais. Minimalus varzto diametras turi biiti ne
mazesnis kaip 16 mm. Turi buti ne maziau kaip du varztai, jeigu projekte nenurodyta kitaip. Skyléms
varztams turi biiti 2 mm didesnés uz varzto diametrg. Auksto stiprumo varzty kiaurymés nustatomos
pagal atskirus reikalavimus. Jungiant vieng elementg su kitu per tarpinius elementus ar ploksteles, o taip
pat jungimo mazge su vienpusiu antdeklu, varzty skai¢ius mazge turi biiti padidintas 10%, nei biitina
pagal skai¢iavimus. Mazgo jungtyje esant tarpiniam jungimo elementui, kampuo¢iui ar loviniam profiliui,
varzty skaicius mazge turi buti padidintas 50%, nei biitina pagal skai¢iavimus. Varzty iSdéstymg mazge
atlikti minimaliais atstumais, kurie yra nurodyti lentel¢je.

Eil. . Atstumas i$déstant
Atstumo riba .
Nr. varztus

1. | Atstumas tarp varzty centry visomis kryptimis:

a) minimalus, jei jungiamy plieno elementy takumo riba <380MPa 2,5d
b) minimalus, jei jungiamy plieno elementy takumo riba >380MPa 3d
¢) maksimalus kraStinéje eiléje 8d arba 12t

16d arba 24t tempiant

d) maksimalus vidurinése eilése )
12d arba 18t gniuzdant

2. | Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto:

a) minimalus iSilgai jégos veikimo krypties 2d
b) minimalus skersai jégos veikimo krypties 1,5d
¢) maksimalus 4d arba 8t

t - minimalus jungiamojo i$orinio elemento storis; d = skylés varztui diametras.

Neleidziama naudoti varzty ir verzliy, jei néra uzdéti gamykliniai Zymenys. Visos skylés varztams turi
buti greztos. Neleidziama skyliy metale i$pjauti dujiniu suvirinimo biidu.

Sprendimai, kokiu biidu neleisti savaiminio varzty atsisukimo (dedant spyruokling poverzle ar
kontraverzle), turi biti nurodyti projekte. Draudziama varzto galg uZvirinti arba uzplakti varzto sriegj.
Déti spyruoklines poverZles, jei yra ovalinés kiaurymés varZtams, neleidziama.

3.5.13.5. Apsauga nuo korozijos

DaZymas

Antikoroziné metaliniy pavirS$iy danga turi biti 1lgaamz¢, atspari drégmei, klimatiniams, cheminiams bei
mechaniniams poveikiams, turi biiti iStisiné, kurioje neturi buti jtrukimy, pisleliy, nutekéjimy. Danga turi
bati gerai sukibusi su pagrindu.

Priklausomai nuo metalo konstrukcijy aplinkos, turi biiti uztikrintos Sios koroziskumo kategorijos:

° Sildomi pastatai, kuriuose $vari atmosfera — C1,

o nesildomi pastatai, kuriuose vyksta kondensacija — C2,;
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o gamybinés patalpos, kuriose didelis drégnis ir nedaug terSaly ore — C3.

Turi buti laikomasi tokio pavirSiaus paruoSimo ir dazymo nuoseklumo, kurj numato standartas LST EN
ISO 12944 C1, C2 ir C3 korozijos kategorijoms:

e nuriebinimas;

e valymas Sratasrove su paruoS$imo klase Sa 2 ;

e tik ka gamykloje nuvalytas pavirSius turi buti padengtas dvikomponentiniy epoksidiniy dazy grunto
sluoksniu, kurio minimalus storis 80 um;

e nugruntuotieji pavirSiai gamykloje turi buti padengti dviem apdailos sluoksniais, suderintais su
kitomis dangomis; minimalus $iy sluoksniy storis 200 um;

e  bendras maziausias visy sluoksniy storis turi biiti ne mazesnis nei 280 um;

e  spalva turi biti tokia pat kaip visy esamy konstrukcijy.

Dazyti reikia auksto slégio purksStuvais. Teptuku gali biiti taisomos tik atskiros vietos. Dazyti teptuku
reikia taip, kad dengiamajame sluoksnyje nesimatyty teptuko zymiy.

Statybos metu pazeistos vietos turi buti nuvalomos, gruntuojamos ir perdazomos. Tam konstrukcijy
gamintojas turi pateikti reikiamg kiekj atitinkamy dazy (ne maziau kaip po 5 % visy tipy dazy).

Kai konstrukcijos jungiamos aikstel¢je, virinimy pédsakai ir apgadintos dazy vietos turi biiti gerai
nuslifuojamos ir i$ karto gruntuojamos.

Plieno elementai ir konstrukcijos, kurios bus uzdengiamos ir kuriy negalés pasiekti dazymo rangovas,
pries jas uzdengiant turi biti nudazomos antikoroziniais dazais.

Iprastiniai ir savisriegiai varztai, naudojami jungtyse, turi buti karStai cinkuoti arba padaryti i
nertidijancio plieno.

Galvanizavimas

Gamykloje konstrukeijy elementai skirti karStam galvanizavimui cinku, turi biti paruoSiami pagal LST
EN ISO 12944 reikalavimus:

e clementai turi buti be ridziy, t.y. esant reikalui nuvalomi mechaniskai;

e nuésdinti pavirSiy ésdinimo vonioje.

Maziausias galvanizavimo cinku dangos sluoksnio storis turi baiti 80 pum.

3.5.13.6. Surinkimas ir pastatymas

Bendroji dalis

Konstrukeijos turi biiti pagamintos taip, kad buty tenkinami Zemiau pateikti reikalavimai ir kad jas buty
galima lengvai surinkti bei sumontuoti.

Montuojamosios jungtys turi biiti atliktos pagal brézinius. Visoms laikanc¢iosioms jungtims turi biti
naudojami tik stiprieji (jtempiamieji) varztai. Varzty jtempimo jéga turi buti kontroliuojama pagal
detaliuose konstrukcijy bréziniuose nurodytas reikSmes.

Plieno konstrukcijy montavimas turi apimti visy pado ir atraminiy ploksciy, sagramy ir pan. pastatyma |
projekting padétj ir uztvirtinima.

Rangovas turi numatyti laikingsias atotampas ir statybines atramas, reikalingas uZtikrinti konstrukcijy
nuolatinj stabilumg. Visos atotampos ir atramos, naudojamos konstrukcijos statybos metu, turi likti iki
darby pabaigos, ir turi buti nuimtos tik véliau, kai stabilumas bus uZtikrintas nuolatiniais tvirtinimo
mazgais, ir kai bus suderintas su techniniu priezitiros vadovu.

Jei del kokiy nors prieZzas¢iy Rangovas nori palikti kokig nors jungtj laikinai neuzbaigta, jis pirmiausiai
turi gauti techninio prieZitiros vadovo aprobavima.

Jei techninis priezitiros vadovas reikalauja, turi biiti atliktas bandomasis surinkimas ir apZiiiréjimas.

Metaliniy elementy sandéliavimas
I statybos aikStele atvezti metaliniai gaminiai ir elementai turi biiti paZyméti. Kitu atveju turi biiti Zymimi
vietoje arba graZinami gamintojui.
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Metalinés konstrukcijos ir profiliai sandéliuojami neapSildomuose uzdaruose sandéliuose arba pastogése.
Sandéliuojant pastogese, reikia jrengti aikStelés nuolyd] vandeniui nutekéti. Sandéliuojamos metalinés
konstrukcijos turi biiti pakeltos vir§ grunto ar grindy ne maziau 0,2 m.

Skirtingy markiy ir profiliy metalo gaminiai sandéliuojami atskirai. Metalo konstrukcijas bitina
sand¢liuoti ant mediniy arba metaliniy padékly ir tarpiniy. Rietuvéje tarpinés turi biiti dedamos viena virs$
kitos.

Metalinés santvaros turi biiti sandéliuojamos vertikalioje (darbinéje) padétyje. Kas 2-3 metrai turi biiti
jrengiami atraminiai stulpai, ] kuriuos atremiamos santvaros.

Kolonos, sijos, ilginiai sandéliuojami horizontalioje padétyje dviem eilémis. Rietuviy aukstis iki 1,2 m.
Profilivoty rumbuoty plieno laksty, ,,Sandvic tipo ploksciy rietuves sandéliuoti ant grunto, pakeélus ant
mediniy gulek$niy ir apdengti, jei laikoma atvirai. Bet kurie déméti ar kitaip defektuoti lakStai nepriimami
darbams. Lakstai turi biiti supjaustyti tiksliai, Svariomis linijjomis be pertrukiy; skylés turi buti pergreztos,
o ne pramustos. Turi buti pasalintos bet kokios ipjovos, grezimo drozlés, tepalai ar kitos pasalinés
medziagos prie$ galutinj laksty fiksavimag reikiamoje padétyje.

Elementy apzitirai bei jy patikrinimui tarp rietuviy turi buti palikti 1,2 metro plocio takai.

Leistinos montavimo nuokrypos

Metaliniy kolony montavimo leistinosios nuokrypos turi tenkinti LST L ENV 1090-1:2002 ir LST L ENV
1993-1-1+A1+A2:2000 reikalavimus:

1. Kolony atraminiy pavirsiy ir atramy altitudziy nuokrypos nuo projektiniy — ne didesnés kaip 5 mm;

2. Gretimy kolony atraminiy pavir$iy ir kolony atramy eiléje ir tarpatramyije altitudziy skirtumas — ne
didesnis kaip £3 mm.

3. Kolony ir atramy atraminio pjiivio asiy nuokrypos nuo projektiniy — ne didesnés kaip 5 mm;

4. Kolony asiy virSutinio pjivio nuokrypa nuo vertikalés, kai kolony ilgis yra nuo 4000 iki 8000 mm — ne
didesnis kaip 10 mm; kai kolony ilgis vir§ija 8000 mm — 12 mm;

5. Kolony, atramy ir kolony rysiy jlinkio dydis (kreivumas) — turi biiti ne didesnis kaip 0,0013 atstumo
tarp tvirtinimo tasky, ir ne didesnis kaip 15 mm.

Metaliniy santvary, ilginiy ir sijy montavimo leistinosios nuokrypos:

1. Santvary, sijy ir ilginiy virSutiniy juosty ties tvirtinimo taskais asies nuokrypa nuo projektinés — ne
didesnée kaip 15mm;

2. Tarpkoloniy nuokrypos nuo projektiniy — ne didesnés kaip 5 mm,;

3. Jlinkio dydis (kreivumas) tarp santvaros juosty ir rygeliy, sijy tvirtinimo tasky - iki 0,0013 atstumo tarp
tvirtinimo tasky, bet ne daugiau kaip 15 mm.

4. Atraminiy mazgy altitudziy nuokrypos nuo projektiniy — ne didesnés kaip 10 mm,;

5. llginiy nuokrypos nuo projektiniy asiy — ne didesnés kaip 5 mm;

6. Santvary, apatiniy ir virSutiniy juosty asiy nuokrypos plane — iki 0,004 santvaros aukscio.

3.5.14 Metalo darby kontrolé

3.5.14.1. Tikrinimas

Techninés priezitros vadovas gali pareikalauti atlikti uZbaigty elementy neardanciuosius bandymus.
Suvirinimai su trikumais, kurie techninio prieZitiros vadovo nuomone yra nepriimtini pagal suvirinimo
tipa ir paskirt], turi buti atmesti.

Techninio prieziiiros vadovo atliekamas tikrinimas neatleidzia Rangovo nuo jo atsakomybés iStaisyti bet
kokius medziagy ar darbo defektus, kurie gali buiti rasti pasibaigus garantiniam laikui pagal kontrakta.
Rangovas savo programoje turi numatyti visiems bandymams ir procediiriniams tikrinimams reikalingg
laikg ir 1éSas.

Gamintojas privalo pateikti aktus, prie§ toliau te¢siant darbus, jei atliktos operacijos ir darbai bus
neprieinami patikrinimui. Gamintojas turi informuoti uzsakova apie medziagy gavima, kad bty galima
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gautas ataskaitas sutikrinti su projekto reikalavimais ir jei reikia su gamyklinio-laboratorinio bandymo
ataskaitomis. Patikrinamas atliktas uzsakovo jokiu biidu neatleidzia gamintojo nuo jo atsakomybés. Visi
darbai, kurie neatitinka reikalavimy, pateikty bréziniuose ir jo aiSkinamuosiuose rastuose, turi biiti taisomi
arba paSalinami iS§imtinai gamintojo s3skaita.

Visos medziagos turi buti tikrinamos tuoj pat po gavimo, kad jsitikinti, ar visi gaminiai, kurie buvo
jtraukti ] gaminiy partijos sarasa, yra pateikti, o taip pat ar visa dokumentacija buvo gauta bei patvirtinta
pagal reikalavimus. Jei yra nustatomas koks pazeidimas ar triikksta dalies dokumentacijos ar detaliy, $is
faktas turi buti pranestas statybos vadovui.

Projekte numatytoje aikstel¢je konstruktyvinio plieno elementai turi buti sandéliuojami vir§ Zemés
pavirsiaus, ant platformy ar kity atramy taip, kad buty iSvengta formos pazeidimo ar deformacijy, o taip
pat pakitimy plokstése. Kitos medziagos ir detalés turi buti sandéliuojamos sausoje, nuo aplinkos
poveikio apsaugotoje vietoje.

Priklausomai nuo konstrukcijy pobtidzio, metalo markiy, asmuo, virinantis Sias konstrukcijas, turi turéti
atitinkamg pazyméjima-diploma. Prie§ pradedant konstrukcijy elementy sudurtinj virinima, biitina atlikti
bandomajj suvirinimo pavyzdj. Pavyzdys, virinamas i§ to paties metalo, kaip ir pati konstrukcija.
Elektrodai, oro temperatiira ir konstrukcijos padétis turi atitikti pagrindinés konstrukcijos padét;.
Suvirinimo elektrodai, kurie neturi galiojancio sertifikato, nenaudojami.

3.5.14.2. Kokybés kontrolé

Rangovas privalo nurodyti medziagy kilme¢ ir privalo pateikti sertifikatg, patvirtinantj atlikty darby
kokybe. Visas plienas turi biiti naujas, nenaudotas ir neturintis jokiy broko pozymiy, tokiy kaip taskine
korozija, apdegos, rudys, pazeidimai ar kiti defektai.

Vadovaujant ir dalyvaujant Rangovui, subrangovas turi paimti bandinius i§ aik$tel¢je esanciy medziagy ir
elementy atsargy. Atskirai supakuoti, uzklijuoti, pritvirtinti etikete ir nuvezti } bandymy laboratorijg.
Bandymus turi atlikti atestuota bandymy laboratorija.

Bandymy procediiros turi tenkinti galiojancius standartus.

Rangovas privalo nenaudoti medziagy arba elementy i§ ty siunty, i§ kuriy paimti bandiniai, tol kol
bandymo rezultatai nepripazinti priimtinais bei iSvezti i§ statybos aikStelés medziagas ir elementus ty
siunty, kuriy paimty bandiniy bandymy rezultatai pripaZinti nepriimtinais.

Rangovas turi sumokéti visas iSlaidas, susijusias su anksCiau iSvardytais darbais, jskaitant islaidas uz
bandiniy pateikimg ir mokesc¢ius bandymy laboratorijai.

3.5.14.3. Suvirinimy bandymas

Techninés priezitiros vadovas gali pareikalauti i§ Rangovo paruosti ir isbandyti kiekvieno suvirinimo tipo
bandinius. Bandiniai turi biti paruosti naudojant storiausig Siame projekte esancig plokSte ir su Siam
darbui pasitlytais jranga bei suvirintojais. Tada bandinius turi iSbandyti nepriklausoma bandymy
laboratorija. Bandiniai turi biti prieinami apZidirai ir techninés prieZiiros vadovo sprendimas apie
suvirinimo atitikima standartui bei tinkamg kokybe turi biiti galutinis.

Pagaminus plieno gaminj, techninés priezitiros vadovas gali pareikalauti bet kurias virintiniy sitiliy vietas
i8tirti priimtu neardanciu tikrinimo biidu. Tikrinimo vietas turi parinkti techninés priezitiros vadovas ir jos
turi biiti iSbandytos jam dalyvaujant.

3.5.14.4. Suvirinimo tikrinimy metodai
Sudurtinés siiilés neardanciu biidu tikrinamos taip:
e  vizualinis apzilré¢jimas;

e  jvirinimo sandarumo bandymas;

e ultragarsinis tikrinimas.

Kertinés sitilés neardanciu biidu tikrinamos taip:
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e  vizualinis apziiir¢jimas;
e  jvirinimo sandarumo bandymas;
e ultragarsinis tikrinimas.

3.5.14.5. Suvirinimo tikrinimy apimtys
Visos suvirintos vietos apzitirimos vizualiai.
Neardancio tikrinimo apimtys turi biiti tokios:

. ) Tikrinimas
Suvirinimo tipas
Pilnai jvirintos sudurtinés 100 % ultragarsinis tikrinimas arba 100 % tikrinimas
siuleés kitais fiziniais metodais
IS dalies jvirintos sudurtinés | Bent 20% ultragarsinis tikrinimas arba bent 20%
sitlés tikrinimas kitais fiziniais metodais

ot Bent 10% ultragarsinis tikrinimas arba bent 10%
Kertinés sitilés .. At )

tikrinimas kitais fiziniais metodais

Bandymus turi atlikti ir jy rezultatus turi jvertinti atestuota jmoné, aprobuota techninio prieziiiros vadovo.
Rangovas turi jtraukti j savo darby kaing visas bandymy ir tikrinimy islaidas.

3.6 PoZeminés konstrukcijos (kanalai, vamzdynai, rezervuarai ir kt.)

Visos nuoteky valymo jrenginiy esamy rezervuary renovuojamos ir naujos betoninés konstrukcijos turi
biti liejamos ir remontuojamos i sulfatams atsparaus betono C30/37 W8 F200. Betono apsauginis
sluoksnis numatomas 40mm.

3.6.1 Dumblo ir nuoteky vamzdynai

Savitakos vamzdynai montuojami 1§ polivinilchlorido (PVC) ar kitos patvirtintos atsparios korozijai
medziagos.

Suliniai turi bati jrengti krypties pasikeitimo, Soninio jsijungimo vietose ir tiesiuose vamzdyno tarpuose
atitinkamu atstumu, priklausomai nuo vamzdyno skersmens, pagal STR 2.07.01:2003.

Sléginiai vamzdynai tranSéjose turi biti nutiesti 1§ didelio tankio polietileno, o atvirose vietose pastaty
viduje — i§ didelio tankio polietileno arba neraidijanéio plieno.

Jeigu tai jmanoma, sléginés linijos turi biti suprojektuotos iSvengiant pakilusiy tasky, kuriuose gali
susidaryti oro ar dujy kiSenés. Jeigu tai neiSvengiama, turi biiti numatytos nuorinimo priemonés
aukSciausiuose taSkuose automatiniy nuorinimo voztuvy pagalba arba rankiniais nuorinimo ciaupais
vietose kur néra dazno naudojimo. Nuotéky sistemos Zemiausiuose taSkuose turi biiti jrengtos drenazo
sistemos.

Sléginiy vamzdyny alkiinés turi buti ilgo spindulio tipo, T formos jungtys turi buti radialinio atsiSakojimo
tipo. KryZminés jungtys neleidziamos.
3.6.2 Suliniai ir kameros

Suliniai ir kameros turi biti pakankamo dydZzio, kad leisty vamzdyno, sklendés ar kitos jrangos
aptarnavimg.
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Suliniai j kuriuos turi jlipti nuotakyno prieZiiiros personalas, turi biiti ne maZesnio dydzio plane, kaip:

. apskriti — 1000 mm skersmens;

. sta¢iakampiai — 750%1200 mm;

. apvalaini — 900x1100 mm.

Suliniai darbuotojui su reikmenimis prireikus jlipti gali baiti daromi maZesni, ta¢iau ne mazZesnio kaip 800
mm skersmens ir kai Sulinio gylis mazesnis kaip 3m. [lipimo anga turi biiti ne mazesnio kaip 600 mm
skersmens, Suliniy skirty kolektoriy valymo prietaisams nuleisti, anga turi buti priderinta prie
nuleidziamos angos matmeny. Apziiiros Sulin¢liai paprastai daromi mazesnio kaip 800 mm vidinio
skersmens.

Po keliais i§déstyty $uliniy ir kamery danggiai turi bati pritaikyti reikiamy apkrovy atlaikymui. Sulinio ar
apzitiros Sulinélio dangtis turi biti viename lygyje su gatvés arba Saligatvio danga,
50-70 mm vir$ zaliosios vejos gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés pavirSiaus neuzstatytose
teritorijose.

3.6.3 Uzkasty vamzdyny apkrovos

Uzkasty vamzdyny apkrovos turi biiti apskai¢iuotos, remiantis uzberto grunto ir transporto apkrovomis.
Greta $iy apkrovy, turi biiti jvertintas vamzdyje esancio vandens svoris.

3.6.4 Vamzdyny tvirtinimas

Vamzdynai trans$¢jose klojami jrengiant atramas vamzdziy horizontaliy ir vertikaliy posiikiy vietose, kai
atsiradusiy jrazy negali perimti vamzdziy jungtys; kai klojama i§ plieniniy vamzdziy (juos suvirinant),
atramos turi biiti jrengiamos, jei vertikalaus posiikio kampas yra 30° ir didesnis. Jei vamzdziai
sujungiami movomis, esant darbo slégiui 1,0 MPa ir posiikio kampui, mazesniam kaip 10° — leidziama
atramy nejrengti.

Visi tvirtinimo elementai turi biiti suprojektuoti atsizvelgiant ; vamzdyno bandymy slégj jrengimo vietoje.
3.7 Medziagos

3.7.1 Bendroji dalis

Visos statybai naudojamos medZiagos turi biiti tinkamos vyraujanc¢ioms klimato ir aplinkos salygoms.

3.7.2 Betonas

Betonas turi buti parinktas pagal LST EN 206-1:2002 ,,Betonas, charakteristika, ruosimas, klojimas ir
atitikties pozymiai®, LST.1428.10:1996-1428-19 ,,Betonas (bandymo metodai)®.

3.7.2.1 Vanduo

Betono sumaiSymui ir prieZitirai naudojamas vanduo turi atitikti Lietuvos standarto geriamo vandens
kokybés reikalavimus HN 24:2003 ,,Geriamasis vanduo. Kokybés reikalavimai ir programiné priezitira“.
3.7.2.2 Cementas

Turi biiti naudojamas sulfatams atsparus portlandcementis konstrukcijoms turinioms salytj su
nuotekomis, o vandens kokybés gerinimo konstrukcijoms - portlandcementis 52,5 atitinkantis cemento
standartus LST EN 14216:2004 ,,Cementas. Sudétis, techniniai reikalavimai, atitikties pozymiai®,
LST EN 197-1:2001, LST EN 197-2:2001, LST EN 197-1/A1:2004 ,,Cementas (bandymo metodai)*.
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Visas maiSuose patiekiamas cementas turi buti patiektas i darby vykdymo vieta geros biiklés,
originaliame, neatidarytame, gamintojo pazenklintame jpakavime.

Jeigu cementas tiekiamas i§ keliy Saltiniy, turi biiti jrengtos atskiros jo sandéliavimo vietos ir jis neturi
biiti maiSomas.

Tuoj pat po pristatymo cementas turi buti sand¢liuojamas specialiuose bokstuose arba sausose, uzdarose,
tinkamai ventiliuojamose patalpose maziausiai 500 mm auksciau zemes pavirSiaus iSkeltomis grindimis.
Visose sandéliavimo vietose turi biiti uztikrintas lengvas pri¢jimas patikrinimo ir identifikavimo tikslais.

3.7.2.3 Betono uzpildai

Uzpildai turi atitikti Lietuvos standartus. Uzpildy pavyzdziai turi biiti pateikiami patvirtintai laboratorijai
bandymams ne véliau kaip likus 3 savaitéms iki betonavimo darby pradzios bei kiekvieng kartg, kai
pasitilomas uzpildy tiekéjo pakeitimas.

Uzpildai turi buti kieti, tvirti, patvaris, Svaris ir be organiniy medziagy bei kibios dangos.

Jeigu nenurodyta kitaip, Rangovas privalo, remdamasis Lietuvos standartais, nurodyti uzpildy, gaunamy
1§ pasitlyto tiekimo Saltinio, susitraukimo savybes. Betono uZpildy naudojimas tam tikrose iSdéstymo
vietose neturi biiti patvirtintas, jeigu, Uzsakovo nuomone, susitraukimo rodikliai yra per dideli.

Chloridy ir sulfaty koncentracijos uzpilduose turi biiti tokios, kad nebiity virSyti betono miSiniui
specifikuoti bendrojo $iy medziagy kiekio apribojimai.

3.7.2.4 Plieniné armatiira, itempimo armatiira ir standus tvirtinimas

Plieniné armatura turi atitikti Lietuvos standartus VS 5781-82, LST EN 10080:2005, ir/ar EN 81-69, kur
pateiktos savybés, Zyméjimo simboliai, strypy matmenys bei armatiirinio plieno struktira.

Itempimo armatiira turi atitikti Lietuvos standartus.

Visas jtemptas plienas turi biiti patiekiamas su patvirtintu gamyklos sertifikatu.

Itempio sistemai turi biiti tatkoma kokybés uztikrinimo ir kontrolés programa.

Rangovas privalo surinkti ir, Uzsakovui pageidaujant, pateikti gamintojy sertifikatus, patvirtinancius, kad
visas plienas ir kiti patiekti komponentai atitinka taikytinus standartus. Plienas turi biiti Svarus, neiSteptas
alyva, dazais, plieno drozlémis, Zeme, riidimis, sulfatais, chloridais ar bet kokiomis kitomis medziagomis,

kurios gali pakenkti sukibimui ar sukelti korozija.

3.7.2.5 Betono priedai

Rangovas privalo surinkti ir, UZsakovui pageidaujant, pateikti jam Siuos duomenis apie visus sitilomus

priedus:

. prekinj pavadinimg ir gamintojo pavadinima;

. pilnus duomenis apie gamintojo priedo priémimo bandymus;

. gamintojo rekomenduojamg dozavima bei nepakankamo ir per didelio dozavimo pasekmes;

. naudojimo instrukcijas ir visus saugos reikalavimus;

. fizinj buvj, t.y., skystas ar kietas, taip pat spalva;

. sudéty, t.y., sausyjy medziagy kiek] ir santykinj skystojo priedo tankj;

. chlorido jony kiekj, iSreikstg tiek pagal priedo svorj, tiek pagal cemento svorj, esant
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rekomenduojamam dozavimui;

. rekomenduojamas sandéliavimo sglygas, galiojimo laikg ir kraStutiniy temperatiiry, t.y., Zemiau
uzsalimo tasko ir auksc¢iau 40°C, poveikj priedui;
. visus zinomus nesuderinamumus su kitais priedais ar tam tikromis cemento rii§imis.

Chlorido kiekis priede neturi virSyti 2 procenty pagal priedo svorj arba 0,03 procento pagal cemento
svor], esant rekomenduojamam dozavimui, taip pat turi buiti patenkinti bendrieji chlorido ir sulfato kiekio
betono misinyje apribojimai.

Pries panaudodamas bet kurj priedg statybos darbuose, Rangovas privalo pateikti sertifikatus,
patvirtinancius, kad buvo laikomasi sandéliavimo rekomendacijy.

3.7.2.6 Kietikliali
Uzsakovui pageidaujant, Rangovas privalo informuoti jj apie siilomy betono kietikliy tipa, gaminio bei
gamintojo pavadinima, forma, aktyviuosius ingredientus ir iSeigos normas.

Bet kokio kietiklio patvirtinimg turi salygoti bent 75 procenty drégmés iSlaikymo geba vasaros oro
salygomis.

Kietikliai neturi chemiskai reaguoti su betonu, trikinéti, nusilupti arba suirti trijy savaiciy laikotarpiu po
panaudojimo bei sukelti bet kokj ilgalaikj pavirSiy spalvos pasikeitimg.
3.7.3 Hidroizoliacija

Duomenys apie siiiloma hidroizoliacijg turi biiti pateikti suderinimui. Teptin¢ arba PVC hidroizoliacija
turi neprarasti savybiy dél senéjimo, mechaninio dévéjimosi bei vandens, buitiniy nuotéky ir gamtiniy
drusky poveikio.

PavirsSiné hidroizoliacija turi biiti su skiedinio uztvaromis. Minimalus plotis turi biiti 200 mm.

Centrinio i8déstymo vandens pripildomy statiniy hidroizoliacijos tinklelio storis turi biiti maZiausiai 10
mm, o minimalus plotis — 200 mm.

Plétimosi sitiléms naudojama hidroizoliacija turi biiti gamintojo rekomenduoto tipo, prisiderinanti prie
poslinkiy tarp dviejy betono sekcijy.

Visi, i8skyrus galinius, sujungimai tarp to paties profilio hidroizoliacijos turi biiti gamykliniai.
3.74 Plétimosi siiiliy uzpildai

3.7.4.1 Bitumu suri$ti kamStiniai uzpildai

Bitumu suristi uzpildai turi biiti naudojami vandens ir nuotéky pripildomy statiniy, stogy ir grindy
sitilése. UzZpildas turi susispausti iki 50 % savo pradinio storio ir staigiai iSsiplésti iki 80 % pradinio storio
kontakto su drégme atveju.

3.7.4.2 Statybinés gumos (neopreno) uZpildai

Gumos uzpildas turi biiti sudarytas i§ neopreno gumos, nesugerianc¢ios medziagos su uzdaromis poromis;
jie turi susispausti bent iki 50 %, esant 50 kg/cm? spaudimui, ir atsileisti iki 90 % savo pradinio storio.
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3.75 Hermetikai

Hermetikai turi buti naudojami laikantis gamintojo instrukcijy bei atsizvelgiant j aplinkos sglygas.

3.7.5.1 Elastomeriniai hermetikai

Sie hermetikai turi bati pagaminti i§ polisulfido arba panaSios sudéties medZziagos ir biti tinkami
panaudojimui tiek vertikalioms, tiek horizontalioms sitiléms. Hermetikai turi buti tinkami panardinimui |
vanden] bei atsparts iStirpusioms druskoms ir Sarmams, gyvulinés ir riebalinés kilmés riebalams,
mineralinéms alyvoms. Tiesiogin] salytj su nuotékomis, nuotéky dumblu ar valytomis nuotékomis
turintys hermetikai turi biiti atsparts biologiniam poveikiui. Visos vandens pripildomy talpy siilés, pries
padengiant hermetiku, turi biiti gruntuojamos gamintojo gruntu.

3.7.5.2 Mastikos hermetikai

Sie hermetikai pasizymi geru sukibimu su medziu, stiklu ir betonu bei islaiko lankstumg bei vandens
nepralaidumg veikiami poslinkio, smiigiy ar vibracijos. Medziaga turéty pasizyméti didesniu negu 100 %
pailgéjimu, bet Zemu sugrjzimo j pradinj biivj rodikliu, t.y., mazesniu negu 10.

3.7.5.3 Termoplastiniai hermetikai

Sie hermetikai turi biiti gumos-bitumo ar panagios sudéties, tinkami panaudojimui tiek vertikalioms, tick
horizontalioms sitiléms. Hermetikai turi pasiZzyméti geru sukibimu su betonu, naudojant gamintojo
rekomenduotg gruntg. Kur nurodo specifikacijos, turi biiti naudojamos naftos produktams atsparios rasys.
Jeigu yra salytis su nuotekomis, naudoti gumos-bitumo hermetiky paprastai neleidziama.

3.7.6 Lankscios bitumo polietileno plévelés

Savaime prisiklijuojancios bitumo-polietileno sandarinimo plévelés turi biiti sudarytos i§ tvirtos
polietileno plévelés ir tirSto lipnaus gumos-bitumo misinio. Jos turi pasizyméti 14 N/mm? tempimo
stiprumo riba, 250 % pailgéjimu ir biti 1,5 mm storio.

3.8 Vamzdziy klojimas

3.8.1 Vamzdziy pagrindo medZiagos
Akmens luitai, organinés medziagos atsidiirusios trans$¢jos dugne turi biiti paSalintos. Prie§ klojant
vamzdyng bitina tran$¢jos dugne jrengti 100-150 mm smélio pasluoksni.

Dumbluose, uzdurpéjusiuose ir kituose silpnuose, vandeninguose gruntuose turi buti jrengtas dirbtinis
pagrindas.

Uzpila turi sudaryti patvirtinta medZiaga, parinkta i§ statybvietés teritorijoje iSkasto grunto. MedZiaga turi
biti pakankamai vienalyté ir visiSkai iSvalyta nuo molio gabaléliy, sulatkomy 75 mm sieto, akmeny ir
pan., sulaikomy 25 mm sieto ir visy augaliniy priemaisy, statybiniy $iuksliy bei metaly.

3.8.2 PVC vamzdziai

PVC vamzdziai ir armatura turi atitikti Lietuvos standartus LST 1SO 11922, LST ISO 4427, LST ISO
4435, LST 1SO 4422, LST 1073435.

3.8.3 Jungtys

Jungtys turi buti atvamzdzio ir kai$€io tipo su guminiais sandarinimo ziedais. Tirpiklinio sulydymo
jungtys paprastai leidziamos naudoti tik pastaty viduje ir tik suderinus su Uzsakovu.
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3.8.4 Lanksciosios jungiamosios movos ir flansSinés jungtys
Lanksciosios mechaninés jungiamosios movos ir flanSinés jungtys turi atitikti jungiamo vamzdzio arba
vamzdziy klasg. Jos turi buti pagamintos i§ plieno arba kalaus ketaus su plieniniais varztais.

Movos turi biiti pajégios be pratekéjimy atlaikyti = 6 kampinius nukrypimus tarp gretimy vamzdziy.

FlanSinés jungtys turi uztikrinti pusés nurodyty nukrypimy atlaikymg. Movos turi biiti pajégios be
pratekéjimo atlaikyti 9 mm kartotinius vamzdzio judesius tarp gretimy vamzdziy, o flanSinés jungtys —
4,5 mm kartotinius judesius.

3.8.5 Vamzdziy guminiai jungiamieji Ziedai ir tepimo alyvos

Vamzdynuose naudojami guminiai jungiamieji ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai ir t.t. turi atitikti
Lietuvoje galiojancius standartus. Tipas turi atitikti numatomg vamzdyno naudojimo sritj (pvz., 1 tipas —
geriamas vanduo, 2 tipas — nuotékos ir drenazinis vanduo). Jeigu nenurodyta kitaip, jungties medziaga
turi biiti polietileno, propileno ir sintetiné guma arba jos atitikmuo pagal atsparumg sieros vandeniliui ir
bakteriologiniam poveikiui.

Tepalai, skirti naudoti su guminiais sandarinimo ziedais, turi atitikti vamzdziy gamintojo rekomendacijas.
Tepalai, naudojami geriamo vandens linijose turi nejtakoti vandens skonio ar spalvos, biiti atspariis
bakterijy augimui ir nepasizyméti jokia zinoma sveikatai kenkiancia jtaka.

3.9 Plieninés konstrukcijos

3.9.1 Statybinis konstrukcinis plienas
Valcuotas statybinis konstrukcinis plienas ir plokstés turi atitikti Lietuvos respublikos standartus.

Nertdijancio plieno kokybé turi atitikti standartus EN 1.4401 ir EN 1.4301.

3.9.2 Apsauginés grandinés

Apsauginés grandinés turi buti trumpy grandZiy, pagamintos i§ 10 mm cinkuoto plieno. Grandinés,
turincios salytj su nuotékomis ar dumblu, turi biiti pagamintos i§ korozijai atsparios medziagos.

3.9.3 Verilés, varztai ir poverzlés

Verzliy, varzty ir poverzliy galutinio pavirSiaus iSbaigimo atsparumas korozijai turi biti toks pat kaip ir
tvirtinamy medziagy. Jeigu yra tikétinas skirtingy medziagy kontaktas, turi biiti naudojamos tinkamos
izoliuojancios poverZlés ir, jeigu reikalinga, movos.

ISsiplecianciy arba cheminiy inkariniy varzty, skirty tvirtinimui betone, atsparumas iStraukimui turi biti
nemazesnis negu jy atsparumas tempimui.

3.10 AiksStelés darbai

3.10.1 UZzpildo medZziagos

Uzpildo medziagos ir su jomis susij¢ darbai turi atitikti Lietuvoje nusistovéjusig praktika; turi biiti
naudojamos tik neorganines, netoksiskos ir neuZterStos medziagos.
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3.10.2 Geotekstilé

Pralaidaus audinio sintetinés plévelés (geotekstil¢) turi biiti priimtinai pagamintos ir nemazesnio negu 140
g/m? svorio. Plévelés kokybé turi atitikti gamintojo rekomendacijas, jvertinus tikéting grunto bikle.

3.10.3 Subpagrindai ir pagrindai

Medziagos turi atitikti Lietuvos standartus.

3.104 Asfaltas
Asfaltas turi atitikti Lietuvos galiojancius standartus.

3.10.5 Bordiarai

Surenkami betoniniai borditiry blokeliai turi biiti pagaminti 1 metro ilgio su F3 tipo iSbaigimu. Lenkti
borditiry blokeliai turi biiti pagaminti 20 metry arba mazesniam lankui. Didesniam lankui gali biiti
naudojami tiestis 0,6 metro ilgio blokeliai.

3.10.6 Surenkamos betoninés Saligatviy plytelés

Surenkamos betoninés Saligatviy plytelés turi bati 500 x 500 mm dydzio ir nemazesnio negu 50 mm
storio. Saligatvio taky projektas turi integruoti valymo jrenginiy elementus bei esamg kraStovaizdi.

3.11 Zemés darbai

Zemés darbai turi atitikti galiojan¢ius teisés aktus.

3.111 Kasimo darbai

Kasimo darbai turi biiti vykdomi, uztikrinant maziausius matmenis, reikalingus jvairioms konstrukcijoms
statyti, taciau jvertinant visg reikalinga erdve darbams atlikti.

3.11.1.1 Sutvirtinimas

Jeigu reikalinga, iSkasos turi biiti sutvirtintos klojiniu, audeklu ir poliais, atraminémis sienutémis,
paremianciais aplinkin] gruntg ir uZtikrinanciais visy darbuotojy, vykdomy darby ir aplinkiniy statiniy
sauguma.

Jokie klojiniai ar kiti sutvirtinimai neturi biti palikti iSkasose nesant UZsakovo pritarimo. Toks pritarimas
neatleidZia Rangovo nuo atsakomybés uz aplinkiniy statiniy ir t.t. saugumg. Rangovas privalo imtis visy
Lietuvos darbo saugos taisykliy reikalaujamy atsargumo priemoniy.

3.11.1.2 Vanduo iSkasose

ISkasos turi biiti nuolat palaikomos be susikaupusio vandens. Vanduo i§ iSkasy turi biti Salinamas tokiu
btidu, kuris apsaugo pavirsius.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas iSkasy dugno stabilumui palaikyti, apsaugant nuo vandens slégio
poveikio, kai perkrovimas pasalinamas.

Jeigu numatoma naudoti sausinimg adatiniais filtrais, Rangovas privalo detalizuoti savo pasitilymus.
Tokie pasitlymai turi uZtikrinti, kad, kartu su vandeniu paSalinus smulkias grunto daleles, nebus
sumazinta aplinkinio grunto ir statiniy atrama.
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3.11.1.3 TranS$éju kasimas

Vamzdynams skirtos trans$éjos turi biiti iSkastos pakankamo gylio, leidzian¢io patalpinti vamzdzius su
nurodytomis jungtimis, pagrindg ir tarpsluoksnj bei islaikant bréziniuose nurodytus maksimalius ir (arba)
minimalius plocius. Jeigu, kasant vamzdziy trans¢jas, pasitaiko akmeny ar rieduliy, jie turi biiti pasSalinti
maziausiai 200 mm atstumu nuo vamzdzio iSorinio pavirsiaus.

3.11.1.4 Per didelis iSkasimas

Visos dél Rangovo klaidos per daug iSkastos bet kurios tran$¢jos ar kitos iSkasos dalys turi biiti iki
reikiamo lygio uzpildytos C8/10 betonu. Jeigu per daug grunto iSkasama po statiniais, betoninio uzpildo
kokybé turi atitikti statinio betong arba tam turi buti panaudota kita medziaga, dél kurios nepriestarauja
Uzsakovas.

3.11.2 Pamaty pasluoksnis

Artéjant prie pamaty pasluoksnio lygio, kai kasama medziaga néra kieta uoliena, galutinis Sio lygio
sutvarkymas turi biiti atlickamas tik prie§ pat pradedant kloti uzaklinimo betong. Tais atvejais, kai
Rangovui reikalinga sutvarkyti pasluoksnj dar iki pasiruoSiant uzlieti betong, sutvarkytas pasluoksnis turi
buti apsaugomas nuo drégmeés prasismelkimo ar grunte esancios drégmés garavimo.

Kiekvienas iSkasos pavirsius, kuris suminkstéja dél per ilgo atviro iSlaikymo prie$ uzbetonuojant, turi biiti
nukastas, o erdve uZlieta C8/10 klasés betonu. Jeigu i8kasoje reikalingas uZaklinimo betonas, jos Soniniai
pavir$iai neturi biiti tvarkomi, kol iki uzaklinimo betono klojimo liks bent 48 valandos.

Prie$ uzliejant pasluoksnio betona, i§ visy pagiléjimy turi buiti pasalintas vanduo. Betoninio pasluoksnio
C8/10 storis turi btiti nemaziau 100 mm.

PavirSiy paruoSimas konstrukciniam uzpildui
Pavirsiai, ant kuriy bus iSdéstytas konstrukcinis uzpildas, turi biiti paruosti, pasalinant organines
medZiagas bei paSalinant arba sutankinant palaidas ir lakias medziagas.

Nesaugus pasluoksnis

Jeigu gruntas po bet kuria jrenginiy dalimi sudaro nesaugy pamaty pasluoksnj, toks gruntas turi biiti
iSkastas ir pasalintas ] UZsakovo nurodyta vieta, o susidariusi erdve uZpildyta sutankintu pagrindu, betono
pasluoksniu ar kitu betonu pagal nurodymus.

Jeigu UZsakovas neduoda tokiy nurodymy, tai neatleidzia Rangovo nuo pilnos atsakomybés uz darby
defektus, susijusius su nestabiliais statiniy pamatais.

Pagrindo sutankinimas

Jeigu reikalinga, po i8kasimo ir pries uzpildyma atkastas nattiralus pamato pagrindas turi biiti sutankintas,
pasiekiant reikiamg apkrovos iSlaikymo galig. Sutankinimas turi biti atliekamas taip, kaip reikalauja
statybinio uzpildo klojimo specifikacijos.

Nusédimas

Rangovas yra atsakingas uz visy medziagy ir darbo jégos pateikimg pasalinant zalg, atsiradusig dél
pagrindy nusédimo.

3.11.3 Uzpylimas

I$kasy uzpylimas
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Jeigu iSkasas po statiniy ar vamzdyny uzbaigimo reikia uzpilti, Rangovas privalo panaudoti tam anksciau
1§ jy iSkasta medziagg, kuri yra sausa arba drégna, gali biiti sutankinta, neturi gendanc¢iy dumblingy
medziagy ar augaliniy priemaisSy. Jeigu iSkastos medziagos néra tinkamos, turi buti naudojamos kitos
tinkamos medziagos pagal nurodymg. Uzpylimui naudojamame grunte neturi biiti didesniy negu 150 mm
akmeny ar skaldos.

Uzpylimas turi biiti vykdomas 40 cm storio sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis, prie§ uzpilant sekantj, turi
biti gerai sutankinamas, naudojantis patvirtinta mechaning tankinimo jranga.

Molingi gruntai turi bati sutankinami smiiginiais tankintuvais, o gruidéti gruntai — vibratoriais.
Tankinimas iki 500 mm atstumo nuo vamzdyno arba statinio turi biiti atlieckamas rankiniais tankintuvais.
Reikalinga imtis priemoniy, kad bty iSvengta didelés medziagos masés jmetimo j iSkasg tokiu bidu,
kuris galéty padaryti zalos vamzdynui ar statiniui.

Jeigu iSkasos buvo sutvirtintos ir sutvirtinimai turi biiti pasalinti, jie, jeigu tai jmanoma, turi biiti iSimami
palaipsniui uzpylimo metu, tokiu biidu, kuris maksimaliai sumazinty grunto igriuvimo pavojy ir uztikrinty
pilng iskasos uzpylima.

Gruntas ant stogy, rezervuary ir pozeminiy kamery turi biiti uzpilamas tokiais jtaisais, kurie jgalina
iSvengti konstrukcijos pazeidimy dél nesubalansuoto ar pernelyg didelio apkrovimo. Tokio uzpilto grunto
tankinimas turi biiti atlickamas laikantis galiojan¢iy LR standarty.

Uzpylimas turi buti atlieckamas nedelsiant, kai tik tai praktiskai jmanoma, bet tik po to, kai jvykdomi visi
reikalingi bandymai. Dalinai uzbaigty statiniy uzpylimas leidziamas tik tiek ir tik iki tokio tarpinio lygio,
kaip tai leidzia statybiniai projektai.

3.11.3.1 Nekonstrukciniy pylimy formavimas

Pylimai ir kitos uZpylimui gruntu numatytos vietos, kurios néra atraminés statiniams, keliams ar
vamzdynams, turi buti formuojami i§ patvirtinty atrinkty kasimo darby metu susidariusiy medziagy. Visos
zemés darbams naudojamos medziagos, patalpinamos tokiuose pylimuose arba po jais, turi biiti supilamos
ir sutankinamos kuo grei¢iau po iSkasimo, kai tik tai praktiSkai jmanoma, uZpilant palaidais sluoksniais,
nevirSijanciais 400 mm, taciau tinkamais naudojamam tankinimo metodui.

Pylimai turi biiti tolygiai formuojami visame uzpylimo plotyje, nuolat palaikant pakankamg i§gaubtumg ir
pakankamai lygy pavirsiy, uztikrinantj, kad pavirSinis vanduo nutekés nuo jy neuzsilaikydamas. Pylimy
statybos metu Rangovas privalo kontroliuoti statybin; transportg ir nukreipti jj tolygiai per visg pylimo
plot;.

3.11.3.2 Konstrukcinis uzpylimas

Tirinio uZpildymo medZiagos po keliais, statiniais ar vamzdynais turi biiti supilamos kuo greiciau po jy
1Skasimo, kai tik tai praktiSkai jmanoma, ir sutankinamos sluoksniais, kaip reikalauja projektas. Rangovas
privalo atlikti laboratorinius ir vietinius sutankinimo bandymus, uztikrindamas, kad bus pasiektas
reikiamas sutankinimo laipsnis. Uzsakovui pageidaujant, bandymy rezultatai jam turi biiti pateikti per 48
valandas nuo bandymy atlikimo.

3.11.3.3 Drenazinis vanduo

Rangovas privalo uztikrinti greitg susikaupusio lifities vandens pasalinimg nuo pylimy ir kity supilty ploty
arba uZzbaigty privaziavimo keliy bei kity suformuoty ploty. Kada tai praktiskai imanoma, vanduo turi
buti Salinamas j aplinkinius griovius, kanalus ar kitas pavir§inio vandens drenazo sistemas. Laikinos
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sistemos, skirtos vandens nukreipimui j nuolatines drenazo sistemas, turi biiti apripintos reikiamomis
sgnasy sulaikymo priemonémis.

Jeigu reikalinga, turi biiti jrengti laikinieji vandentakiai, grioviai, drenos, pumpavimo ar kitos priemongs,
reikalingos apsaugoti Zemés darbus nuo vandens.

3.11.3.4 ISbaigti pavirSiai

Uzpylus iSkasas Rangovas privalo paruosti uzpiltg pavirSiy galutiniam suformavimui. PavirSius turi biti
paliktas pakankamai aukstesnis uz projektinj, kad susiformuoty nusésdamas ir susitankindamas.

3.12 Betonas

3.12.1 Bendroji dalis

Visi betono darbai turi biiti vykdomi pagal atitinkamy Lietuvos standarty skyriy reikalavimus LST EN
206-1:2002. Betonas, jo charakteristika, ruoSimas, klojimas ir atitikties pozymiai, i§skyrus atvejus, kai
Lietuvos jstatymai nepateikia normatyvy, tokiais atvejais pirmumas ir virSenybé turi buti teikiami Sio
skyriaus specifikacijoms.

3.12.2 Betono gamyba

3.12.2.1 Betono miSiniai

Betono klasés turi biiti nurodytos galutiniame projekte ir atitikti $ig lentele:

Betono klasé C12/15 C30/37 C20/25
Biidingas atsparumas gniuzdymui (N/mm?) (28 dienos) 12 30 20
Maksimalus vandens/cemento santykis - 0,55 0,65
Minimalus cemento kiekis (kg/m?) - 300 280
Maksimalus cemento kiekis (kg/m?) - 450 450
Maksimalus uZpildo dydis (mm) - 32 32

Nuoteky gelZbetoninéms konstrukcijoms turi biiti naudojamas sulfatui atsparus portlandcementas .

Prie§ patieckdamas bet kokj betona, Rangovas privalo, UZsakovui pageidaujant, suteikti jam Sia

informacija:

. kiekvienos sudétinés medziagos prigimtis ir Saltinis;

. sitlomas kiekvienos sudétinés medziagos, jskaitant priedus, kiekis kubiniam metrui pilnai
sutankinto betono;

. tinkami turimi duomenys, jrodantys sékmingg ankstesnj panaudojima vidutinio stiprio, takumo

ribos, technologiskumo ir vandens/cemento santykio atZzvilgiu arba pilni duomenys apie bandomuyjy
miSiniy bandymus.

Jokie sudétiniy medZiagy prigimties ir Saltinio pakeitimai, o taip pat didesni negu 20 kg/m* cemento
kiekio pakeitimai, lyginant su paskutiniais deklaruotais duomenimis, neturi biiti daromi negavus
Uzsakovo pritarimo.

3.12.2.2 Chlorido kiekis

Bendras chlorido kiekis betono miSinyje, susidarantis i§ uzpildo, bet kokiy priedy ar kity Saltiniy jokiomis
aplinkybémis neturi vir§yti Zemiau nurodyty riby, iSreikSty chlorido jony procentiniu santykiu nuo
cemento svorio.
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Betono panaudojimo tipas Maksimalus bendrasis chlorido kiekis, iSreikstas
chlorido jony procentu nuo cemento svorio

Itemptas betonas, garintas 0,1
statybinis betonas

GelZbetonis su tiesia armatiira, pagamintas 0,2
1§ sulfatui atsparaus cemento

3.12.2.3 Sulfato kiekis

Bendras sulfato kiekis betono miSinyje, susidarantis i$ uzpildo, bet kokiy priedy ar kity Saltiniy, iSreikStas
nuo cemento svorio, neturi vir§yti 4 procenty.

3.12.3 MiSinio sudétis

Bendrieji reikalavimai.
Betonas turi atitikti LST EN 206-1:2002. Betonas turi biiti paruostas taip, kad:

. buty homogeniskas;
. bty tinkamo technologiSkumo, jgalinancio ji lieti ir patenkinamai sutankinti;
. jo stipris ir patvarumas atitikty darby specifikacijas.

Reikalaujamas stipris.
Reikalaujamas stipris turi biiti nustatomas remiantis taikytinu Lietuvos standartu. Pagal §j standarta turi
biiti patikrinamas betono stipris gniuzdant.

3.12.4 Betono ruos$imas

Patekimas j ruoSimo vietas.
UZsakovui bet kuriuo metu turi biiti sudaroma galimybé patekti | betono sudedamyjy medziagy laikymo ir
betono ruosimo vietas patikrinimo ir pavyzdziy paémimo ar bandymo tikslais.

Dozavimas ir sumaiSymas.
Kietosios betono misinio sudétinés medziagos turi buiti dozuojamos sveriant.

Cementui turi biiti sveriamas svarstyklémis. Alternatyviai cementas gali biiti matuojamas, kiekvienam
dozavimui paimant tam tikrg skai¢iy maisy.

Pridedamas vanduo turi biiti dozuojamas pagal tiirj arba svorj. Vanduo neturi buti pridedamas po to, kai
betonas jau iSpiltas i§ maiSytuvo.

Kietieji priedai gaminant betong turi biiti dozuojami pagal svorj arba tiirj.

Priedai turi biiti jterpiami ] betono misinj tik netiesiogiai, jmaiSant juos i didzigja dalj miSinio vandens
arba jpurskiant ; miSinio vandens padavimo linijg. Priedai jokiomis aplinkybémis neturi biti jterpiami
tiesiogiai | mi$inj.

Sveriant uzpildus, turi buti padaryta reikiama pataisa, jvertinant vandens, kurio vyraujan¢iomis salygomis
paprastai biina uzpilduose, svorj.

Visa matavimo jranga turi biiti palaikoma Svari ir tinkama darbui.
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Betono maiSytuvai turi atitikti Lietuvos respublikos standarty reikalavimus. SumaiS§ymo laikas neturi biiti
mazesnis negu rekomenduotas maiSytuvo gamintojo, jvertinant jo darba.

Maisytuvai turi biiti kruopsciai iSvalomi prie§ pradedant maiSyti naujg betong, o visa sumaiSymo jranga —
pries pereinant nuo vieno cemento tipo prie kito. SumaiSant maiSytuve pirmaja betono porcija, joje turi
buti tik du trecdaliai normalaus stambiy uzpildy kiekio.

TechnologiSkumas.

Svieziai sumaidytas betonas turi biti toks, kad tvarkant ir liejant nesisluoksniuoty, o po sutankinimo
pilnai uzpildyty klojinj ir apgaubty visg armatiirg bei kanalus. Panaudoto vandens kiekis neturi virSyti
reikalingo pagaminti atitinkamo sastato betonui, skirtam uzlieti ir sutankinti reikiamoje vietoje.

3.12.5 Betono kokybés kontrolé

Betonavimo darby vykdymo metu Rangovas privalo tolygiais laiko tarpais atlikti zemiau iSvardytus
bandymus, kuriems turi partipinti visg reikiamg jrangg ir prietaisus. Rangovas privalo, kaip apraSyta, vesti
bandymy registracijg ir pateikti visy bandymy rezultaty kopijas Uzsakovui.

3.12.5.1 Medziagy bandymai.

Medziagos, kuriy pavyzdziy bandymy rezultatai yra nepatenkinami, neturi biiti naudojamos rangos
darbams.

3.12.5.2 Uzpildy risiavimo bandymai.

Bandymy daznumas betonavimo darby metu turi tenkinti zemiau pateiktos lentelés reikalavimus, taciau
jie turi buti atlickami ne re¢iau kaip du kartus per savaite kiekvienai uzpildo rusiai.

Bandymai turi buti atliekami pagal Lietuvos standarty reikalavimus, o rezultatai Zzymimi grafike, kuriame
taip pat turi buti aiSkiai pazymetos leistiny nuokrypy ribos. Nedelsiant po bandymo uzbaigimo $io grafiko
kopija turi biiti pateikiama UZsakovui, o dar viena kopija saugoma statybvietéje.
Maksimalus bandomojo pavyzdzio
atstovaujamas uzpildo kiekis

Smelis 80 m?
Smulkiai sutrupintas uzpildas 40 m?
Stambiai sutrupintas uzpildas 80 m?

3.12.5.3 Natiiralios drégmés kiekio smulkiame uZpilde bandymai.

Uzpildo, kurio daleliy dydis yra 4 mm ir maZiau, drégnumas turi biiti nustatomas prie§ pradedant bet
kokius betonavimo darbus, o taip pat esant akivaizdziam uzpildo drégnumo pasikeitimui.

3.12.5.4 Betono bandymai.

Jeigu nenurodoma Kkitaip, visi betono pavyzdziy paémimai, iSlaikymas ir bandymai turi biiti atliekami
pagal Lietuvos standarty reikalavimus.

3.12.5.5 Technologiskumas — jsliigimas.

Prie§ pradedant lieti, turi biiti patikrintas viso betono technologiSkumas. [sliigimas neturi skirtis nuo to,
kuris buvo nustatytas atitinkamam patvirtintam tiriamajam misSiniui, nurodytam Lietuvos standarte.
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3.12.5.6 Stipris.

Bandymams skirti betono kubai turi biiti daromi, imant betong tiesiai i§ maiSytuvy.
Siy bandomyjy kuby stipris gniuzdant turi tenkinti atitikimo kriterijus.
Atitikimo kontrolei paimty bandomyjy kuby briauna turi buti 10 arba 12 cm ilgio.

Uzsakovas gali pareikalauti i§ Rangovo, kad, greta atitikimo kontrolei reikalingy bandomyjy kuby, jy
buty paimta daugiau — atlikti stiprio kontrolei ankstesniuose brendimo etapuose, betono kietéjimo eigos
kontrolei arba kitiems specialiesiems bandymams.

Bandomieji kubai, turintys defekty dél sutankinimo ar pazeidimy, atitikimo kontrolei negali biiti
naudojami. Dél Sios priezasties kiekvienam méginiui turi biiti paimamas dar vienas kubas. Jeigu isémus i$
formy visi kubai pasirodo neturintys defekty, papildomas kubas nejtraukiamas j atitikimo kontrolg, taciau
gali biti panaudotas stiprio nustatymui ankstesniame brendimo etape.

Kiekvieng dieng uzliejamo kiekvienos klasés betono bandymams turi biiti paimama po vieng pavyzdj i$
vienos paruo$imo porcijos. Jeigu darbai reikalauja nepertraukiamo liejimo, trunkancio daugiau negu vieng
dieng (slenkantis klojinys), betonas turi buti paskirstomas j teorines paruoSimo porcijas pagal statybos
etapus (pvz., dieninis liejimas, naktinis liejimas).

Visi kubai turi biiti pazyméti atpazinimo skaiciais arba raidémis. Tuoj pat, kai pagaminamas kiekvienas
kubas, Rangovas privalo registruoti zemiau iSvardyta informacijg ir perduoti kopijas UZsakovui bei
bandomajai laboratorijai:

. kubo atpazinimo skaiciy arba raidg;

. iSliejimo data;

. betono porcijos, i$ kurios paimtas kubas, panaudojimo statyboje vieta;
. misinio proporcijas;

. cemento kiekj;

. vandens/cemento santykj;

. maksimaly uzpildo daleliy dydj;

. panaudoto cemento kategorija;

. technologiSkuma;

. temperatiirg kuby formavimo metu;

. temperatiirg atliekant technologiSkumo bandyma.

Kuby kiet¢jimas turi testis, kol jie panaudojami bandymames.
3.13 Betono transportavimas ir liejimas

3.13.1 Betono liejimas — bendrieji reikalavimai

Betonas turi biti transportuojamas i§ maiSytuvo ] statybos darby vietg ir liejamas kaip galima greiciau,
naudojant biidus, apsauganc¢ius nuo betono sluoksniavimosi ar bet kuriy sudétiniy daliy praradimo ir
palaikancius reikiamg jo technologiSkumg. Betonas turi biiti iSliejamas kuo ar€iau jam numatytos
galutinés vietos, i§vengiant perskirstymo.

Transportavimo metu dalinai sustinggs betonas neturi biiti naudojamas.
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Visos betono transportavimui naudojamos priemonés ir jranga turi buti Svarios. Siekiant iSvengti
nereikalingy sitiliy, turi biiti organizuotas nepertraukiamas betono tiekimas.

Betono liejimas neturi biiti pradedamas, kol klojiniai ir armatiiros sekcija neatitinka galutinio projekto.
Uzsakovui turi biiti praneSama apie kiekvieng numatoma betono liejima, likus maziausiai 24 valandoms
iki jo pradzios.

Po to betonavimas turi vykti nepertraukiamai visame plote tarp technologiniy siiiliy. SvieZiai paruostas
betonas neturi biti liejamas ant jau suformuoto betono, iSbuvusio vietoje ilgiau negu 30 minuciy, nebent
pagal Sios Specifikacijos reikalavimus suformuojama technologing sitilé.

Kai suformuotas betonas iSbiina savo vietoje 4 valandas, papildomai betonas negali biiti ant jo licjamas
dar 20 valandy.

Betonas turi bati liejamas horizontaliais sluoksniais iki sutankinamojo gylio, nevirSijanc¢io 450 mm, kai
naudojami vidiniai vibratoriai, ir 300 mm visais kitais atvejais.

Jeigu nenurodyta kitaip, betonas neturi biiti metamas | jam numatytg vietg i§ auk3cio, virSijanc¢io 25
metrus. Jeigu naudojamasi kanalais, Sis aukstis, jskaitant visg vertikalig kanalo sekcija, neturi virSyti
keturiy metry.

Betono liejimo metu statybvietéje turi budéti kompetentingas plieno armatiiros fiksuotojas, galintis
paderinti ir pataisyti armatiiros padétj, jeigu ji buty pazeista.

Rangovas privalo vesti pilng darby registracijg, rodan¢ig betono liejimo kiekvienoje darby vykdymo
vietoje laika ir datg. Uzsakovui pageidaujant, jam turi bti pateikta Sios registracijos kopija.

3.13.2 Betono pumpavimas

Betonas gali biti liejamas pumpuojant tik tada, kai tam yra pritarta. Siuo biidu numatomi lieti betono
miSiniai turi buti suprojektuoti taip, kad atitikty specifinés betono rusies reikalavimus, uztikrinty, kad
pumpavimo metu betono komponentai neissiskirs ir nesisluoksniuos.

Jeigu betono miSiniai nebuvo projektuojami pumpavimui, visy pirma jy tinkamumas §iai operacijai turi
buti patikrintas, likus pakankamai laiko iki darby pradzios, kad biity galima atlikti reikiamus pakeitimus.

3.13.3 Betono tankinimas

Liejimo metu betonas turi bati ripestingai paskirstomas aplink armatiirg, jtempimo gyslas ir betone
tvirtinamas dalis bei paskleidZziamas po visg klojiniy plota, taip pat kruopsciai sutankinamas, uZtikrinant
tankios vienalytés masés be tuStumy susidarymg. Galuting padét] uzémusio betono sutankinimas turi biiti
uzbaigtas per 30 minuc¢iy nuo iSpylimo i§ maiSytuvo. Jeigu betonas gabenamas specialiais nuolat
veikianciais maiSytuvais, Sis laikas gali trukti iki dviejy valandy nuo cemento jmaiSymo } miSinj arba,
esant aukstai aplinkos temperatiirai, buiti trumpesnis, kaip nurodo Uzsakovas, ir nevirSyti 30 minuciy nuo
1Spylimo 1§ specialaus maiSytuvo.

Visas betonas turi biiti sutankinamas naudojant mechaninius vibratorius. Statybvietéje turi biti
pakankamas skaiCius veikian¢iy vibratoriy, kad gedimo atveju visuomet biity galima darbus vykdyti
nepertraukiamai.
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Mechaniniai vibratoriai turi biiti patvirtinto modelio ir ne mazesnio negu 80 Hz daznio. Panardinamo tipo
vibratoriy galvutés dydis turi buti tinkamas, atsizvelgiant j tankinamos betono dalies dyd; ir atstuma tarp
armatiiros elementy.

Jeigu nenurodyta kitaip, iSoriniai vibratoriai gali biiti naudojami tik surenkamam betonui. Jeigu vibracija
taikoma iSoriskai, klojiniy projektas ir vibratoriy iSdéstymas turi biiti tokie, kad uztikrinty efektyvy
sutankinima ir jgalinty i§vengti pavirSiniy defekty.

Su vibratoriais turi dirbti tik kvalifikuoti operatoriai. Panardinami vibratoriai turi prasiskverbti j visa
sluoksnio gylj, o jeigu Zemiau esant] sluoksnj sudaro Sviezias betonas, turi patekti bei pervibruoti ir j jj,
uztikrindami gerg gretutiniy sluoksniy sukibimg. Turi biiti iSvengta perteklinio vibracinio tankinimo,
galinCio sukelti sluoksniavimasi ar vandens iSsiskyrimg pavirSiuje ir pro klojinius. Panardinamieji
vibratoriai turi buti iStraukiami palengva, saugantis nuo ertmiy susidarymo. Vibratoriai neturi biti
naudojami betono sutankinimui iSilgai klojiniy arba tokiu biidu, kuris galéty pazeisti klojinius ar kitas
konstrukcijos dalis, pakeisti armatiiros ar kity betonuojamy elementy padétj.

Turi biiti imamasi priemoniy §vieziai sutankinto betono ir armattiros pazeidimams iSvengti.

3.13.4 Siules

Sitlés betoninése konstrukcijose turi biiti jrengiamos remiantis bréziniais ir Sia specifikacija.

Technologinés sitlés
Sitlomas bréziniuose nepazyméty technologiniy siiiliy padétis Rangovas privalo pateikti likus
pakankamam laikui iki betonavimo darby pradzios.

Jeigu nenurodyta Kitaip, betono sluoksniy sienose ir kolonose virSutinis pavirSius turi bati horizontalus, o
kity technologiniy siiiliy — vertikalus. Uztaisymo lentos, padedancios tinkamai sutankinti betong, turi
formuoti vertikalias sitiles. Siose lentose turi bati padarytos skylés arba plysiai, kur turi praeiti armatiira ar
hidroizoliacija. Kai tik jmanoma po vertikalios sitlés klojinio nuémimo arba sustingus horizontalios
siilés betonui, nuo betono pavirSiaus turi biiti nuvalyta drégme, formavimo alyva ir tepalas.

Tai turi buti daroma vieliniu SepecCiu arba auksto slégio vandens ¢iurksle, kol betonas dar $viezias. Jeigu
tai nejmanoma, aprasojimg galima pasalinti mechaninémis priemonémis, su salyga, kad betonas jau
stingsta maziausiai 24 valandas, ir saugantis, kad neiStrupéty stambusis uzpildas.

Pries pratesiant betonavima ties siiile, nuo Siurk$¢iy pavirSiy turi biiti nuvalytos visos palaidos medziagos.
Sie pavirsiai turi biti riipestingai sudrékinti, pageidautina, mirkant per naktj, imantis priemoniy
horizontaliems pavirSiams apsaugoti nuo laisvo vandens patekimo prie§ pat betonavima.

Nepriklausomai nuo auksc¢iau pateikty reikalavimy, vanden; talpinanciy statiniy technologinése sitilése,
1Sdéstytose tokiose vietose, kuriy bandymy metu nejmanoma vizualiai patikrinti (pvz., dugno plokstése),
turi biiti jrengta hidroizoliacija.

Visos kitos talpy technologinés siiilés turi buiti padengtos epoksidine derva ar kita medZiaga, uztepama ant
senos ir Sviezios betono sitleés.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas dumblo ptdymo talpy sitiléms.

Temperatiirinés sitilés
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Temperatiirinés sitlés turi buti pripildytos atitinkamo susispaudzianc€io sitilés uzpildo, talpinamo

v wve

pat, jeigu reikalinga, hidroizoliacija.

3.13.5 Hidroizoliacija

Turi buti naudojama patvirtinta PVC arba teptiné hidroizoliacija, tinkamai sujungta pagal gamintojo
rekomendacijas, jskaitant visas reikiamas lietas arba surenkamas jungc¢iy dalis. Technologinése sitilése
gali buti naudojama PV C juostiné hidroizoliacija, jeigu toks pasiiilymas patvirtinamas.

Hidroizoliacija turi biti jrengta taip, kad iSlikty tinkamai jtvirtinta teisingoje padétyje betono liejimo
metu, kuris turi buti pilnai ir teisingai sutankintas aplink hidroizoliacija, nepaliekant ertmiy ar akyty ploty.
Kur yra armatiira, tarp jos ir visos hidroizoliacijos turi biiti palikti reikalingi tarpai, jgalinantys atlikti
tinkama betono sutankinimg. Jokios kitos kiaurymes hidroizoliacijoje neturi biiti daromos.

3.13.6 Apsauga nuo ekstremaliy oro salygu
Liatys.
Betonas neturi biti liejamas dideliy liti¢iy metu. Svieziai iSlietas betonas turi biiti tinkamai apsaugotas

brezentu ar kitomis priemonémis taip, kad lilities atveju betonui dar nepakankamai sukietéjus, vanduo
negaléty iSplauti cemento ir smulkiojo uzpildo arba pazeisti iSbaigty pavirsiy.

3.13.6.1 Sal¢iai.

Nesiémus ypatingy priemoniy ir negavus Uzsakovo pritarimo, jokie betonavimo darbai neturi buti
vykdomi, kai Zemiausia oro temperatira SeS¢lyje nukrinta zemiau 3°C, ir jy negalima pradeéti, kol
auksciausia oro temperatiira Sesélyje nepasieks 10°C.

Vykdant betonavimo darbus Saltame ore, Rangovas yra laikomas atsakingu uz uztikrinima, kad betono
temperatiira penkias dienas po uzliejimo nenukris Zemiau 5°C, be to jis turi gauti pritarimg numatomai
panaudoti metodikai.

Neturi biiti naudojamos jokios medziagos, kuriy temperatiira yra 5°C arba Zemesne.

Pries liejant betong, nuo visy saly€io pavirsiy, jskaitant klojinius, armatiirg, gretimg betong ir gruntg, turi
biiti pasalintas ledas, sniegas ir Serk$nas.

3.13.6.2 Karsti orai.
Rangovas privalo atsiZvelgti | aukSta temperatiirg ir neutralizuoti jos poveikj priedy pagalba.
Vandens talpos ir cemento bokstai turi buti pridengti nuo ilgo buvimo stiprioje saulékaitoje. Jeigu jy

pridengti nejmanoma, iSoriniai pavirSiai turi biiti padengti ir nudazyti atspindinia danga. Vandens
tiekimo vamzdziai turi buti pakloti po Zeme.

Uzpildai turi biiti sandélivojami pavésyje, taciau kiek jmanoma atviroje véjui vietoje, pvz., atviroje
stoginéje. Esant ypac dideliems karS¢iams, vir$ stambiyjy uzpildy turi buti smulkiu purk§tuvu purSkiamas
vanduo.

Jeigu jmanoma, betonavimo darbai turi biiti vykdomi anksti i§ ryto arba vélai vakare. Klojiniai turi buti
apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy iki betonavimo, betono liejimo metu ir kol bus pasalinti.
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Cemento temperatiira po uzliejimo neturi virSyti 32°C.

3.13.7 Betono kietéjimas ir apsauga

Tuoj po uzliejimo ir septynias dienas po to betonas turi buiti apsaugotas nuo kenksmingo ory poveikio,
jskaitant tiesioginius saulés spindulius, dziuvima dél véjo ar garavimo ir staigius temperatiiros pokycius.

Naudojama betono iSlaikymo metodika ir jos taikymo laikotarpis turéty apsaugoti nuo betono drégmés
praradimo.

Turi biti pasirinkti ir pritaikyti patikimi betono apsaugos ir i§laikymo metodai.

Visi betono pavirsiai turi buti apsaugoti tinkama skysta betono i§laikymo plévele. PavirSiai turi biti
padengiami purskimu arba gamintojo rekomenduotu biidu.

Horizontallis pavirSiai turi buti padengiami betono iSlaikymo plévele tuoj po betono uzliejimo, o
vertikalls pavirSiai — kai tik nuimami klojiniai.

3.14 Armatira ir jtempimas

3.14.1 Plieniné armatira

Nuo visos rangos darbams naudojamos plieninés armatiiros turi buti nuvalytos valcavimo dulkés, iSorinés
rudys ir kitos medziagos, kurios galéty trukdyti tinkamam betono sukibimui su plienu. Plienas turi buti
tiksliai pjaustomas ir lankstomas, suteikiant bréziniuose ir strypy diagramose nurodytas formas.

Armatiira turi biiti lenkiama Saltuoju budu, tai gali biiti atlickama statybvietéje arba uz jos riby, patvirtinto
armatirinio plieno gamintojo ar tiekéjo dirbtuveése.

Plieninés armatiiros suvirinimas yra neleidziamas, nebent tam biity gautas pritarimas.

Visuose susikirtimo taskuose armatiiros strypai turi buti tvirtai suristi tinkama plienine viela. Vielos galai
turi buti uZlenkti | pagrindinés betono maseés pus¢ ir neturi liestis prie klojiniy. Plieniné armatiira turi biti
iSdestyta tiksliai pagal bréZinius. Ypatingas démesys turi biiti skirtas uZtikrinti, kad armatiros strypai biity
uzdengti betonu kaip reikalaujama bréZiniuose.

Tuo tikslu turi biiti naudojami betoniniai ar kitokie armattros fiksatoriai, gerai pritvirtinti viela prie
armaturos.

Betonavimo darby metu turi biiti ypatingai saugomasi nepaZeisti armattiros. Visa iSkreipta armatiira turi
biti kvalifikuoto fiksuotojo atstatyta j pirmykSte padét]. Jeigu armatiiros iSkreipimai randami jau
sukietéjus betonui ir jeigu, UZsakovo nuomone, tai gali neigiamai jtakoti statinio stabilumg arba tvirtuma,
Rangovas privalo tokias paZeistas vietas iSardyti ir uzlieti i$ naujo, suteikdamas reikiamg forma.

3.14.2 Itemptos konstrukcijos
Nuo jtempimo vielos, lyny ir susijusiy komponenty turi biiti nuvalytos radys, tepalai ir kitos medziagos,

galin€ios pakenkti sukibimui su cemento skiediniu ar betonu.

Uzsakovui pageidaujant, Rangovas privalo pateikti jam pilng detalizuota programa, apraSancig visus
jtempimo operacijy aspektus. Taip pat turi buti pateikta numatoma  naudoti kiekvienos vielos ar lyno
jégos nustatymo metodika.

71



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

Turi biiti vedama smulki registracija, iskaitant visus nukrypimus.

Betonas neturi biiti jtempiamas, kol nepasiekia bent tokio amziaus, kurio atveju du Sio betono
bandomieji kubai parodo minimaly betono stiprj, numatytg jtempimui. Bandomieji kubai turi kietéti
panaSiomis salygomis kaip ir betonas, i§ kurio jie buvo paimti. Rangovas privalo pagaminti pakankama
skaiciy kuby, reikalinga pademonstruoti, kad reikiamas betono stipris apkrovimo metu buvo pasiektas.

3.15 Klojiniali

3.15.1 Klojiniy konstrukcija
Klojiniai turi integruoti visas nuolatines ir laikinas formas, reikalingas betono suformavimui.

Klojiniai turi buti pakankamai standiis ir nepralaidiis, kad neleisty prasisunkti skiediniui i§ betono
iSlaikyty reikalingg uzbaigtos konstrukcijos padéti, forma ir matmenis. Klojiniai turi biiti pastatyti taip,
kad juos buty galima paSalinti nuo iSlieto betono be jo pazeidimy ar smigiy. Klojiniuose turi biti
reikiamos angos, jgalinancios visose reikalingose vietose panaudoti vibratorius.

Jeigu naudojami vidiniai metaliniai jungiamieji klojiniy strypai, jokia nuolatiniai j betong jterpiama dalis
neturi biiti ariau jo pavirSiaus, negu specifikuotas armatiiros apsauginis sluoksnis. Visos kiaurymés,
likusios po klojiniy jungiamyjy strypy pasalinimo, turi biiti uzlietos skiediniu, atitinkanciu reikiama
apdailos kokybe.

Skysciy talpose aukS¢iau minétos kiaurymés turi buti specialiai apdorotos ir uzpildytos iSsipleciancia
medziaga taip, kad bty uZztikrintas visiSkas sandarumas ir apsauga nuo korozijos. Rangovas privalo
naudoti tinkamas kiaurymiy sandarinimo medziagas ir metodus.

Klojiniai turi jgalinti sitiliy pavir$iy paruo$ima, kol betonas dar nesukietejes.

Jeigu nenurodoma kitaip, klojiniai turi biiti jrengiami visiems pasviriems pavir§iams, statesniems negu
15° nuo horizontalés.

Jeigu nenurodoma kitaip, betonas turi biiti liejamas ant iSkasty pavirSiy tik ten, kur taip nurodo bréziniai.
Bet kuris iSkastas pavirsius, ant kurio liejamas betonas, turi biiti kietas, visos palaidos medziagos nuo jo
turi buti nuvalytos; nestabilts, statesni negu 1:2 horizontalés ir vertikalés santykio pavirSiai gali buti
paruoSiami, tuoj pat po jy iSkasimo uzdedant sandarinantj skiedinio su minimaliu 200 kg/m* cemento
kiekiu sluoksnj.

3.15.2 Klojiniy valymas ir prieziura

Visy laikiny klojiniy vidiniai pavirS$iai turi bti tolygiai padengti tinkama atskiriamaja priemone. Turi biti
vengiama kontakto su armatiira ir kitomis betone tvirtinamomis detalémis.

Jeigu betono pavir$iy numatoma padengti apdailos danga, turi biiti pasirtipinta, kad atskiriamoji priemoné
bty suderinama su $ia danga.

Pries pat pradedant betonavimo darbus visi klojiniai turi buti kruopsciai nuvalomi.
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3.15.3 Klojiniy nuémimas

Klojiniy nuémimo laikg nustato Rangovas, taciau jis jokiais atvejais neturi biiti trumpesnis negu
laikotarpis, reikalingas kubams, laikomiems tomis paciomis salygomis kaip iSbetonuota konstrukcija,
jgauti stiprj, dvigubai virsijantj tai konstrukcijai numatomas apkrovas, bet ne mazesnes negu 10 N/mm?.

Bet koks sugadinimas, atsirades dél pirmalaikio klojiniy nuémimo ir sukeltas susitraukimo ar poslinkiy,
turi biiti iStaisomas Rangovo saskaita.

Rangovas privalo i§ anksto informuoti UZsakova apie savo ketinimg nuimti bet kokius klojinius.

3.15.4 ISémos ir kiaurymés mechaninéms ir elektros instaliacijoms

Irengiant mazesnes negu 150x150 mm kiaurymes, ploks¢iy ir sieny armatiirag aplink jas galima
atitinkamai paslinkti. Didesniy negu 150x150 mm kiaurymiy atveju turi buti jdedami papildomi
armatiros strypai, lyglis nupjautiesiems, be to, istriZi to paties skersmens strypai, apjuosiantys kiauryme.

Masinoms skirtuose pamatuose varztai turi biti tvirtinami cemento skiediniu su tinkama iSsipleciancia
medziaga.

Jeigu i betong greta vienas kito tvirtinami skirtingi metalai, turi biiti imtasi priemoniy, uztikrinanc¢iy, kad
nejvyks elektrolitiné korozija.

3.16 PavirSiaus apdaila
3.16.1 Formuoty pavirSiy apdaila
F1 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudziai suleistas pjaustytas lentas,
plienines plokstes ar kitas tinkamas medZiagas. Smulkds, tarpuose esancio oro ar vandens sukelti defektai
yra leistini, taciau pavirSiuje neturi buti tuStumy, tarpy ar kity dideliy defekty.

F2 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudZiai suleistas apdorotas lentas,
plienines plokstes ar kitas tinkamas medZiagas. Serpetos ir kitos iSkySos turi biiti kruopsciai paSalintos,
pavirSiaus defektai uzpildyti cemento ir smulkaus uzpildo pasta, kol betonas dar Sviezias.

F3 klaseé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuotas formas, turinéias kieta, lygy pavirsiy. Leistini tik
labai nezymils pavirSiaus defektai, taip pat neturi likti démiy nuo atskiriamosios medZiagos. Kol betonas
dar Sviezias, visi pavirSiaus defektai turi biiti uzpildyti specialiai paruosta cemento ir smulkaus uZpildo
pasta.

3.16.2 Neformuoty pavirsiy apdaila

Ul klasé:
Betonas turi biiti i§lygintas ir sutankintas, pasiekiant vienodg glotny arba gubriuota pavirsiy pagal poreikj.
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Jokie papildomi pavirSiaus apdailos darbai neatlickami, nebent jis ruoSiamas kaip pagrindas U2 ar U3
klasés apdailai.

U2 klasé:

Kai betonas pakankamai sukietéja, U1l klasés apdaila turi buiti uzlyginama rankiniu biidu arba masina tik
tiek, kad pavirSius tapty vienodas ir nebesimatyty Zyminiy. Jeigu nurodyta apdaila Sepeciu, turéty biiti
nespaudziant, tuoj pat po uzlyginimo panaudotas Seriy Sepetys.

U3 klasé:

Kai drégmés plévelé iSnyksta ir betonas sukietéja pakankamai, kad j pavirs$iy nebeissiskirty drégmé, Ul
klasés apdaila turi biiti uZtrinama plieniniu trintuvu stipriai spaudziant, kad susidaryty tankus, lygus ir
vienodas pavirsius be trintuvo Zymiy.

3.16.3 Pavirsiy tikslumas

Jeigu netaikomos specialios tolerancijos, pavirSiy tikslumas, jskaitant tikslumg skersai sitiliy ir grioveliy,
turi bati toks, kad tarpas po bet kuria ant pavirSiaus uzdétos 3 metry ilgio Sabloninés liniuotés dalimi
nevir§yty Zzemiau nurodyty reikSmiy.

Apdailos klasé Leistinas tarpas mm
F1 10
F2 6
F3 6
Ul 10
U2 6
U3 6
3.16.4 Matavimo latakai

Matavimo latakai turi biiti pastatyti pagal debito matavimo jrangos gamintojo specifikuotas tolerancijas.

Latakas gali biiti suformuotas vienu i$ $iy biidy:

. naudojant klojinius ir liejimg vietoje kartu su kanalo sienomis;
. naudojant klojinius, bet liejant latako blokus po to, kai i§liejamos kanalo sienos;
. naudojant surenkamus armuoto stiklo pluosto latako jdéklus su betoniniu pagrindu.

Kiekviena sandiira turi biiti sutvirtinta templémis ar kitomis tvirtinimo priemonémis, uztikrinant reikiama
atskiry komponenty pritvirtinima.

3.17 Apkrovimas ir bandymai

3.17.1 Betono ir uzbaigty konstrukcijy apkrovimas

GelZbetonis jokiu atveju neturi buti apkraunamas jégomis, jskaitant sava svorj, kurios sukelty jame
gniuzdymo apkrovas, vir§ijancias 0,40 jo stiprio gniuzdant apkrovimo metu arba 0,40 specifikuoto 28
dieny stiprio. Betono stiprio ir apkrovy sukelty jtempimy jvertinimg apibrézia Uzsakovas.

Reikalavimai jtemptam betonui specifikuojami kitur.

Neé viena uzbaigtos konstrukcijos dalis ar elementas jokiais atvejais neturi buti apkraunami daugiau negu
projektine darbine apkrova.

74



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

3.17.2 Statiniy hidrauliniai bandymai

Visi statiniai, kuriy vidiniai pavirSiai gali turéti sglyt] su vandeniu, turi buti iSbandyti vandens
nepralaidumo atzvilgiu.

Hidrauliniai bandymai turi buti atliekami prie$ uzpilant Zeme iSorines sienas ir prie§ uzdedant ant iSoriniy
pavirsiy bet kokig vandenj sulaikancig plévele.

Visi jungiamieji vamzdynai ir bet kokie Kiti komponentai, praeinantys pro bandomus konstrukcinius
elementus, turi biti instaliuoti iki atliekant bandyma.

Bet kokie papildomi bandymai, reikalingi Rangovui ankstesniuose statybos etapuose, turi biiti atliekami
jo paties sgskaita.

Bandymams turi biiti naudojamas Svarus vanduo.

Talpykly hidraulinj bandyma galima atlikti tada, kai betono stiprumas pasiekia 100 % projektinio. Prie$
bandant turi buti paSalintos statybinés Siuks$lés ir talpykla turi buti Svariai iSplauta. Technologiniy
jrenginiy montavimg talpykloje galima atlikti po hidraulinio bandymo jei néra kity reikalavimy.

Talpykly hidrauliniam bandymui vanduo pilamas dviem etapais. Pirmo etapo metu talpykla pripildoma
Im vandens vir§ dugno ir iSlaikoma vieng parg.

Antro etapo metu vandens pripildoma iki projektinio lygio ir i§laikoma tris paras.

Hidraulinis bandymas, jvertinus vandens lygio pasikeitimg dél garavimo ir krituliy, skaitomas pavykes,
jei iSpildomi Sie punktai:

1) vandens nutekéjimas i$ talpyklos nevirSija per vieng parg trijy litry nuo Im? sieny ir dugno
sudrékusio pavirSiaus;

2) néra rySkiy nutekéjimo viety ir CiurkSliy, leistini tik vietiniai betono patamséjimai ir neryskus
rasojimai;

3) néra nutekéjimo poZymiy per dugna.

Talpykla pripazjstama neiSlaikiusi hidraulinio bandymo jei nors vienas i§ aukS¢iau nurodyty punkty

nejvykdytas. IStaisius paZeistas vietas ir kitus trikumus hidraulinis bandymas turi buti pakartotas iki bus
talpykla pripazinta iSlaikiusi bandyma.

3.18 Surenkamasis betonas

3.18.1 Surenkamojo betono darbai — bendrieji reikalavimai

Surenkamojo betono dalys turi atitikti brézinius ir visus susijusius §ios Specifikacijos bei taikytiny
Lietuvos standarty reikalavimus.

3.18.2 Surenkamyju elementy patikra ir Zenklinimas

ISskyrus smulkius konstrukcinius elementus, visi surenkamojo betono elementai turi buti gaminami
patvirtintoje jmongje. Jeigu surenkamuosius gaminius Rangovui tiekia specializuotas subrangovas,
Uzsakovui turi biiti suteikiama teisé bet kuriuo priimtinu metu lankytis jmonéje, kurioje gaminami
surenkamieji elementai, per visg jy gamybos laikotarpj.
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Visi surenkamojo betono elementai turi bati aiskiai pazenklinti, nurodant virSuting dalj, isliejimo datg bei
iSdéstymg ir orientavimg konstrukcijoje. Atpazinimo Zzenklai taip pat turi biiti parodyti Rangovo
pateikiamuose i§déstymo planuose, jskaitant visas sujungimo, idékly ir inkaravimo detales.

3.18.3 Surenkamojo betono kélimas, transportavimas ir montavimas

Surenkamojo betono gaminiai turi biiti transportuojami, sandéliuojami ir montuojami taip. kad nepatirty
pertekliniy jrazy ir nebiity sugadinti.

Gaminiai neturi biiti keliami nuo pagrindo, pakraunami ir pervezami ] statybviete, kol nepasieks
pakankamo stiprumo, leidzianCio tai daryti, nesukeliant betono trikimo ar kity defekty atsiradimo
pavojaus. Rangovas yra atsakingas uz bet kokj gaminiy sugadinimg dél jy pirmalaikio iskélimo i§ formy,
netinkamo pakélimo operacijy vykdymo ar pirmalaikio pervezimo; visi tokiu budu sugadinti gaminiai turi
buti pakeisti Rangovo sgskaita. Gaminiy kélimas ar transportavimas jiems dar galutinai nesukietéjus yra

draudziamas.
3.19 Vamzdziy klojimas
3.19.1 Sauga

Rangovas privalo laikytis ,,Kolektoriy ir kanalizacijos darby saugos® reikalavimy. Reikalinga atkreipti
démesj | pavojus, kurie gali egzistuoti dar iki prasidedant jrenginiy eksploatacijai. Statybvietéje nuolat
turi biiti visa reikalinga darby saugos jranga, jskaitant virves ir saugos dirzus, kvépavimo aparatus, dujy
detektorius ir t.t., naudojamus darbuose, susijusiuose su veikianciais kolektoriais.

3.19.2 Vamzdziai — bendroji dalis

Jeigu nenurodyta kitaip, vamzdzius ir armatiirg i$ tos pacios medziagos turi tiekti vienas gamintojas. Turi
buti gautos vamzdziy gamintojo rekomendacijos dél jy transportavimo, prieziiiros, sandéliavimo ir
klojimo bei jy prisilaikoma, taciau kartu turi biiti laikomasi Sios Specifikacijos reikalavimy, jeigu jie yra
1Ssamesni.

3.19.3 Vamzdziy transportavimas ir prieZiiira
Transportavimo 1§ gamintojo jmongs ] statybviete metu visi vamzdziai turi biiti apsaugoti taip, kad biity
iSvengta vamzdziy arba armatiiros sugadinimo. Vamzdziai turi buti atriboti nuo gretimy vamzdziy,

naudojant puty ar Siaudy pagalves arba medinius rémus. Jeigu vamzdziai pervezami nejpakuoti, jy tarpe
neturi biiti vamzdziy, kuriy iSorinis skersmuo mazesnis uz pirmyjy vidinj skersmenj, nebent gamintojas

ovwe

v —

instrukcijas. Vamzdziai neturi buiti métomi, raiZzomi ar dauZomi.

VamzdZiai su paZeistais pavirSiais ar kitais defektais nenaudojami.

Vamzdziai su pazenklinimais, nurodanciais jy virSy, turi buti keliami zenklinimu ] virSy. Jeigu
naudojamos kilpos, jos turi biiti nemazesnio negu 300 mm ploc¢io ir pagamintos i§ juostinio brezento,
sintetinio pluosto, austinés medziagos, dziuto, sizalio, sintetinio pluosto virvés, bet ne metalo. Kilpos i§

grandinés arba lyno, kabliai ir t.t., veikiantys zirklinio sugriebimo principu, neturi biiti naudojami.

Vamzdziai turi biiti klojami ] trans$éjg vienas po kito.
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3.19.4 Vamzdziy sandéliavimas

Jeigu vamzdziai sandéliuojami statybvietéje, jiems skirtas plotas turi biti lygus, be iskySy. Jeigu
naudojamos medinés atramos, jos turi buti 80 mm plocio ir iSdéstytos ne reciau kaip kas 1 metras
vamzdziams, kuriy nominalus skersmuo nesiekia 150 mm ir kas 1,5 metro vamzdziams, kuriy nominalus
skersmuo virSija 150 mm. Jeigu atramos nenaudojamos, apatinés eilés atvamzdziams turi buti padaryti
pagilinimai grunte. Jeigu kraunama piramide, apatiné vamzdziy eilé turi buti saugiai jtvirtinta, kad rietuve
nesugritity uzkraunant aukstesnes eiles. Bet kokia vamzdziy rietuvé neturi vir§yti 2 metry auksc¢io arba 2
vamzdziy aukscCio, pasirenkant didesnigjg reikSme.

Vamzdziai turi biiti kraunami atvamzdziais ir jleidziamais galais pakaitomis, paliekant atvamzdzius
iSsikiSusius, kad vamzdziai remtysi vienas ] kita per visg ilgj; alternatyviai vamzdzius galima Krauti
sta¢iakampiu, kiekvieng eile iSdéstant kaip nurodyta aukSciau, bet sta¢iu kampu ankstesnei eilei, o apating
eile sutvirtinus, kad vamzdziai nenusiristy j Salj.

Kai vamzdziai i§déstomi, jie turi buti guldomi ant Zemés, iSvalytos nuo akmeny, rieduliy ir t.t., taip pat
vengiant didesniy pavirSiaus ilinkiy ar iSlinkiy.
3.19.5 Sintetiniy medZziagy priezZiiira

Daugiau démesio reikalauja sintetiniy vamzdziy prieziira (PVC, stiklo pluosto polietileno ir t.t.), ypac
esant karStiems ar Saltiems orams. Rietuviy aukstis turi apsiriboti 1,5 metro arba SeSiomis eilémis,
pasirenkant mazesnigja reikSme.

Vamzdziai sandéliavimo metu turi biiti apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy pridengiant arba laikant

po stogu.
3.20 Pagrindo paruoSimas ir klojimas
3.20.1 MarSrutas ir lygis

Rangovas privalo nutiesti vamzdynus tiksliai prisilaikydamas bréziniuose numatytos trasos ir paklojimo
lygio, panaudodamas nurodyto tipo vamzdzius, pagrindy medZiagas. Bet kokiems nukrypimams nuo
trasos ar paklojimo lygio turi biti gautas pritarimas dar iki pradedant darbus toje sekcijoje.

3.20.2 Pagrindas vamzdZiams — bendrieji reikalavimai

Pagrindo medziagos turi biiti kruopsciai i§valytos nuo pasSaliniy medziagy.

Trans¢jos dugnas arba pagrindo pavirSius turi buti iSlygintas, suteikiant vienoda, tolygy pavirSiy
reikiamame lygyje, kad vamzdzio siena tvirtai atsiremty visu ilgiu. Pagrindo lygio paderinimas,
spaudziant vamzdj i§ virSaus ekskavatoriaus kausu, neleistinas.

Vamzdziy klojimas neturi prasidéti, kol tran$éjos dugnas ir vamzdzio pagrindas negauna teigiamo
jvertinimo. Vamzdziai klojimo metu turi biiti pakabinti taip, kad nesuardyty pagrindo; kiekvieno
sujungimo ir kilpos vietoje trans¢jos dugne ir krastuose turi biiti iSkastos arba paliktos vamzdyje reikiamo
dydzio iSémos.

Rangovas privalo apsaugoti pagrinda nuo sugadinimo dél vandens, nuoteky ar kito Saltinio poveikio.
Jeigu pagrindas vis délto sugadinamas, jis turi biiti paSalintas i§ transéjos ir pakeistas naujomis
medZiagomis pries klojant ar perklojant naujus vamzdzius.
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3.20.3 Pagrindas lankstiesiems vamzdZiams

Po trans¢jos paruosSimo vamzdziy pagrindas turi biiti klojamas 150 mm storio nevir§ijanciais sluoksniais,
kiekvieng jy gerai sutankinant.

Pirmojo pagrindo sluoksnio Soninis uZzpildas turi buti klojamas ir sutankinamas kruops¢iai, ypatinga
démes;j skiriant tustumy pasalinimui lietimosi plote po centrine vamzdzio linija.

Toliau pagrindo klojimas turi biiti tgsiamas 150 mm sluoksniais tolygiai 1§ abiejy vamzdzio pusiy, kad
nejvykty jo poslinkis j Sona, ir uzbaigiamas pasiekus aukstj vir§ vamzdzio sienelés.

3.20.4 Atramy iSémimas

Pagrindo klojimo metu visos supancios ir inkaruojan¢ios medziagos, laikinos Soninés atramos ir
apdangalai turi buti palaipsniui pakeliami sulig klojamo pagrindo lygio kilimu, iSskyrus tuos, kuriuos
nurodyta palikti vietoje. Pagrindo medziaga ir supanciomis ar inkaruojan¢iomis medziagomis turi biiti
uzpildytas visas trans$éjos plotis, ji turi biiti tinkamai sutankinta, nepaliekant tuStumy ir pasiekiant
projekting atrama vamzdziui.

3.20.5 Vamzdziy klojimas

Priklausomai nuo reikalavimy dél patikrinimo prie§ priémima, apsauginiai kais¢iai, dangteliai ar diskai
ant vamzdziy galy, flanSy, specialiy jtaisy ar armattros neturi biiti nuimami, kol vamzdziai, jtaisai ar
armatira nejleidziami j transéja.

Pries jleidziant vamzdj | tran$¢ja, jis turi buiti kruopsciai patikrintas, jsitikinant, kad jo vidiné danga arba
ideklas bei iSorine danga ar apvalkalas néra pazeisti. Jeigu reikalinga, vamzdziy, specialiy jtaisy ir
armatiros vidiniai pavirSiai ripestingai iSvalomi nuo pasaliniy medziagy. Visi pazeisti vamzdziai ar jy
dangos arba jdéklo dalys turi baiti sutaisyti arba nenaudojami, priklausomai nuo gauty nurodymy.

Jeigu naudojami tirpikliu suvirinami sintetiniai vamzdZiai, turi bati patikrinama jy jkiSamos dalies iSoré
ir, aptikus pabalusias del saulés poveikio vietas, tokios vamzdZzio dalys paSalinamos prie$ panaudojant
tirpiklj.

Jeigu sintetiniai vamzdziai su nepertraukiamais sujungimais klojimo metu yra veikiami auks$tos aplinkos
temperatiiros, jie turi biiti natiiraliai arba vandeniu atSaldomi prie§ uzbaigiant gaubiamajj sluoksnj.

Pries tvirtai inkaruojant vamzdj ties alkiinémis, sklendémis, triSakiais ir kita armatira, turi bti
palaukiama, kol jvyks temperatiirinis susitraukimas.

Klojimo metu rekomenduojama valyti i§ vamzdziy juose susikaupiancias pasSalines medziagas. Uzbaigus
vamzdziy klojima, visos juose likusios pasalinés medziagos turi buti pasalintos.

Vamzdziai turi biiti gerai inkaruojami, apsaugant nuo flotacijos, kai yra patalpinti vandeningame grunte.

3.20.6 Vamzdziy atpjovimas

Visi vamzdziai turi biiti atpjaunami pagal gamintojo instrukcijas, naudojantis specialia jranga.
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3.20.7 VamzdZiy jungimas — bendrieji reikalavimai

Sujungimai turi buti atlieckami grieztai prisilaikant gamintojo instrukcijy. Rangovas, instruktuodamas
vamzdziy jungéjus dél sujungimy metodikos, privalo naudotis gamintojo sitilomomis techninés
konsultacijos paslaugomis.

Jeigu gamintojas rekomenduoja naudotis specialia sujungimo jranga, Rangovas privalo pasinaudoti ja
atlikdamas visus vamzdziy sujungimus.

Pries atliekant bet kokj sujungima, visi jungiamieji pavir$iai turi baiti kruops$¢iai nuvalomi ir iSdziovinami
bei palaikomi §variis, naudojant gamintojo rekomenduotas sujungimy tepimo priemones, kol sujungimas
galutinai uzbaigiamas arba surenkamas. Nepriklausomai nuo bet kokio jung¢iy suteikiamo lankstumo,
vamzdziai turi biti saugiai iSdéstyti, kiek jmanoma apsaugant juos nuo galimo judéjimo atliekant
sujungima ir jj uzbaigus.

Vamzdziai i§ sintetiniy medziagy su nepertraukiamais sujungimais gali biiti jungiami ant trans¢jos krasto
pries nuleidziant juos i transéjq.

3.20.8 Lizdo ir kaiS¢io sujungimai

Lanksc¢iai sujungiamy vamzdZziy tarpas tarp kais¢io galo ir lizdo briaunos, atlikus sujungima, turi biiti
toks, kokj rekomenduoja gamintojas, arba kokio reikalaujama; visi 600 mm arba maZzesnio skersmens
vamzdZziai prie§ klojant turi buti tiksliai suzyméti, uztikrinant, kad sujungime bus paliktas reikiamas
tarpas.

3.20.9 FlanSiniai sujungimai

Flansai arba flan$iniai sujungimai turi buti tiksliai pozicionuojami, o visos sudedamosios dalys, jskaitant
jdedamuosius ziedus, iSvalomi ir nusausinami. Jdedamieji ziedai turi tiksliai, be sulenkimy ar rauksliy,
priglusti prie flansy. FlanSy pavirSiai ir varzty kiaurymes turi bati tiksliai sutapdinti ir sujungimai atlikti,
palaipsniui ir tolygiai uzverZiant prieSingus varZtus. Varzty uZzverZimui turi biti naudojami tik
standartinio ilgio verzliarak¢iai. UZbaigus sujungimg turi biiti atitaisyta flanSy apsauginé danga. Varzty
sriegiai prie§ panaudojima turi biiti apsaugoti teflonu.

3.20.10 Suvirinti sujungimai

Suvirintus plieniniy vamzdZiy sujungimus statybvietéje turi atlikti kvalifikuoti suvirintojai. Suvirinimai
statybvietéje turi biti atlikti taip, kad sitlés buty pakankamai tvirtos visoms taikytinoms apkrovoms
atlaikyti, jskaitant temperatiiros svyravimus iki + arba -20 °C nuo vidutinés.

3.20.11 UZkasimas

Uzkasimo darbai turi biiti vykdomi pagal $ios Specifikacijos ,,Zemés darby“ apraiymo reikalavimus.

Po to, kai pasirinkta uZpildo ar pagrindo medZiaga pripildoma iki 300 mm vir§ vamzdZio sienelés, galima
pradéti uzpylima paprastu gruntu nestoresniais negu 200 mm sluoksniais, kiekvieng jy gerai suplukiant

per visa uzkasta ilgj. Betoninio pagrindo atveju uzkasimas neturi biiti pradétas, kol pagrindo betonas
pakankamai nesukietéja.

Sunki mechaniné sutankinimo jranga neturi buti naudojama, kol vamzdziy neuzdengia pakankamas
sluoksnis, apsaugantis juos nuo $ios irangos.

Uzkasimui skirta medZziaga neturi biti pilama j trans¢jas, kuriose yra vandens.

79



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

3.21 Vamzdziy apsauga

Ypatingy atsargumo priemoniy turi biiti imamasi klojant vamzdzius, kurie tiekiami su apsaugine danga
arba antdéklu; jeigu apsauginés sistemos dalys sugadinamos, jos turi biti atkurtos pagal gamintojo
instrukcijas. Vamzdziy sujungimo buidas ir vietiné jy apsauga turi uztikrinti, kad apsaugos nuo korozijos
laipsnis sujungimo vietoje nebiity prastesnis, negu viso vamzdyno.

Bet koks remontas statybvietéje ir vietinis dangos bei apsauginio sluoksnio atkiirimas sujungimy ar kitose
vietose turi buiti vykdomas sausoje aplinkoje, pries$ tai nuvalius nuo pazeisty ploty purva, tepalus, ridis ir
t.t.

3.21.1 Plieniniy vamzdZiy sujungimy apsauga

Vidinés ir iSorinés plieniniy vamzdziy ir vamzdyno daliy apsauga turi buti atliekama pagal standartines
procediiras, naudojant tinkamas vamzdziy gamintojo tiekiamas apsaugos priemones.

Plieniniy vamzdziy ir armatiiros bitumo danga neturi biiti apdorojama naudojantis kaitinimo lempomis.

Didelio skersmens vamzdziy apsauga flanSiniy sujungimy vietose turi biiti atlieckama, naudojant vamzdziy
gamintojo tiekiamg medziagg, uzdedamg po to, kai vamzdziai galutinai sujungiami; jeigu jmanoma,
darbininkas turi jljsti ] vamzdzio vidy ir uzpildyti tarpg tarp vamzdzio galy remonto darbams skirta
medziaga.

Jeigu vamzdzio skersmuo yra didesnis negu 600 mm, Rangovas privalo kiekvieng vamzdziy klojimo
brigada apriipinti reikiamy matmeny veziméliu su guminémis padangomis, kuriuo Zmonés ir medziagos
patekty 1 vamzdzio vidy ir biity 18 jo iStraukiami. Vezimélis turi turéti reikiamo ilgumo ir tvirtumo virve ir
biti sukonstruotas taip, kad nei jis pats, nei ant jo esantys darbininkai negaléty pazeisti vidinés vamzdzio
dangos. Rangovas taip pat privalo pasiriipinti reikiamu skai¢iumi elektros lempy apzitiroms ir ripintis,
kad jos buty veikiancios.

3.21.2 Mechaniniy jungdiy apsauga

Visos uzkastos plieno ir ketaus jungtys turi biiti apsaugotos nuo korozijos vienu i§ Zemiau nurodyty biidy
po to, kai kiekviena jungtis gerai i§valoma:

1) Jungtis turi biiti gruntuojama ir padengiama pasta, uZpildoma ir aptepama mastika, paslepiant
varzty ir sujungimy kontiirus, po to apvyniojama patvirtinto tipo dengta juosta, vyniojant spiraliskai su
pusés juostos plocio perdengimu.

Juosta 1§ kiekvienos jungties pusés turi uzdengti 150 mm ilgio vamzdzio dalj.

2) Ant jungties turi biiti uzdéta skaidraus plastiko rankove ir gerai pritvirtinta prie vamzdzio uz 100
mm nuo jungties i§ abiejy pusiy, po to susidariusi forma per angg virSutingje dalyje pripildoma miSinio,
sudarant tvirta, nepralaidy poliuretano puty sluoksnj. Rankové ir putos turi buti tiekiamos patvirtinto
gamintojo ir naudojamos pagal jo instrukcijas.

3.21.3 Polietileniniy apvalkaly panaudojimas

Polietileniniai apvalkalai turi testis per visg vamzdyna, jskaitant sujungimus, ir turi bati gerai pritvirtinti
prie vamzdziy sieneliy, uZtikrinant nepertraukiama viso vamzdyno apsauga. Apvalkaly persidengimas turi
biiti nemazesnis negu 1 metras.
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3.214 Katodiné plieniniu vamzdynu apsauga

Katodinés apsaugos sistemos turi biti efektyvios ir uzsakomos i§ patikimy tiekéjy. Sistemos turi turéti
visus reikalingus iStirpstancius galvaninius anodus, kabelius ir susijusig jranga.

Anodai turi buti tiekiami su sertifikatu, nurodan¢iu gamintoja, lydinio sudétj, chemin¢ analize,
rekomendacijas dél instaliavimo ir kitg aktualig informacija. Anody liejiniai turi biiti be pernelyg dideliy
tarpy, pavirsiaus nelygumy bei kity defekty, nesuderinamy su gera liejiniy gamybos praktika.

Anodai turi biiti pakankamai tvirtai pritvirtinti prie vamzdyno, kad atlaikyty apkrovas vamzdyno klojimo
metu ir grunto nusligimo jégas. Vamzdziy danga, sugadinta pritvirtinant konstrukcinius anody
komponentus, turi buti atkurta, naudojant patvirtintas apsauginés dangos priemones, suderinamas su
pirmine vamzdziy danga.

3.22 Sujungimai

3.22.1 Suliniy dangg¢iai

Sulinio dangtis turi biiti viename lygyje su gatvés ar Saligatvio danga, 50-70 mm vir§ Zaliosios vejos
gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ zemés pavirSiaus neuzstatytose teritorijose.

Igilinto tipo Suliniy dangCiy betoninis uzpildas turi buti lygiai uZtrintas metalu su dideliu spaudimu,
nepaliekant uZztrynimo Zymiy, i§skyrus pastaty vidy, kur uzpildui suteikiama aplinkiniy grindy apdaila.

3.22.2 Zymekliy ir rodykliy stulpeliai

Vamzdyny trasose Rangovas privalo pastatyti:

. zymekliy stulpelius ties kertamomis tran$¢jomis, ribomis, kanalais ir t.t.;

. rodykliy stulpelius ties sklendémis, alkiinémis ir kita armatiira bei bréZiniuose ar kitaip
nurodytuose taskuose.

Betoniniai zymekliy stulpeliai turi biti iSlieti su reikiamais jraSais, pvz., kanalizacijos linija, vandens
magistralé. Ant betoniniy rodykliy stulpeliy turi biiti pritvirtintos emaliuotos plieninés arba graviruotos
plastmasinés plokstelés su reikiamais jraSais.

3.23 Bandymai ir patikros

3.231 Nuoteky linijy ir Suliniy bandymai — bendroji dalis

Bandymai turi biiti atliekami, pereinant nuo vieno Sulinio prie kito. Trumpos nuoteky linijy atkarpos turi
biiti iSbandomos kaip bendra sistema su pagrindine linija. Ilgos atkarpos turi biiti iSbandomos atskirai.

Visi nuoteky vamzdZiai turi buti gerai iSvalomi ir iSbandomi. Rangovas privalo i§ anksto pranesti apie
savo ketinimus atlikti bet kokiy vamzdyny bandymus.

Nepriklausomai nuo sékmingo bet kurio bandymo uzbaigimo, jeigu aptinkamas akivaizdus bet kokio
vamzdZio ar sujungimo nesandarumas, toks vamzdis turi biti pakeistas ir (arba) sujungimas tinkamai
pertvarkytas, o bandymas kartojamas, kol nesandarumas pasalinamas.

3.23.2 Hidrauliniai nuotekuy linijos bandymai

750 ir mazesnio skersmens nuoteky linijos vamzdyne turi biiti sukuriamas 1,2 metro vir§ nuoteky
vamzdzio skliauto hidrostatinis slégis, bet nevirSijantis 6 metry Zemajame vamzdyno gale. Stataus

81



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

nuolydzio vamzdynai, jeigu maksimalus hidrostatinis slégis, iSbandant visg sekcijg iSkart, biity virSytas,
turi biiti iSbandomi etapais.

ovv e

to vamzdynas pripildomas vandens. Mazy vamzdziy atveju virSutiniame linijos gale gali bati laikinai
prijungta Sarnyriné alkiiné su pakankamo ilgio vertikaliu vamzdziu, sukuriant reikiamg hidrostatinj slégj.

Viena valanda turi buti skirta absorbcijai. Vandens praradimas per 30 minuciy turi biti matuojamas,
vienodais 10 minuciy intervalais papildant vandens i§ matavimo indo ir fiksuojant jo kieki, reikalinga
palaikyti pradiniam vandens lygiui slégio vamzdyje. Vidutinis papildyto vandens kiekis neturi virSyti 0,5
litro per valandg vienam vamzdyno ilgio metrui, padalintam i$ metro nominalaus vamzdyno skersmens.

3.23.3 Nuoteky linijy bandymai oru

ISbandomo vamzdyno ilgio galas uzaklinamas ir j jj tinkamomis priemonémis pumpuojamas oras, kol prie
sistemos prijungtame U formos vamzdyje parodomas 100 mm vandens stulpo slégis. Po reikiamo
laikotarpio stabilizavimui oro slégis per 5 minutes be papildomo pumpavimo neturi nukristi Zemiau 75
mm vandens stulpo.

Sio bandymo reikalavimas netrukdo priimti vamzdyna, jei véliau sékmingai atlickamas bandymas pagal
Sias technines specifikacijas.

3.234 Vizuali nuoteky linijy patikra

Sumontuoti nuoteky vamzdynai turi buti vizualiai patikrinti i§ vidaus ir iSorés prie§ uzkasimg. Uzkasto
vamzdyno vidaus vizuali patikra atliekama naudojant televizinés diagnostikos aparatiirg.

3.23.5 Suliniy ir kamery bandymai

Suliniai ir kameros turi biti hidrauliskai i$bandomi po uZbaigimo, uZaklinant kiekvieng vamzdj ir
pripildant vandens iki 0,5 metro Zemiau dangcio lygio. Jie pripazjstami nepralaidziais vandeniui, jeigu,
padarius reikiamas pataisas dél garavimo ir absorbcijos, bendras vandens pavirSiaus lygio Kritimas
nevirs§ija 3 mm per 24 valandas. Akivaizdis protékiai ir statybos defektai turi biiti iStaisyti nepriklausomai
nuo nepralaidumo vandeniui bandymo rezultaty.

3.23.6 Nuoteky infiltracijos bandymai

Visi nuoteky vamzdynai, Suliniai ir inspektavimo kameros po uzbaigimo turi biti pagal specifikacija
iSbandyti dé¢l vandens ar oro infiltracijos, taip pat patikrinti uzkasimo ir statybos darbai visame linijy
ilgyje. Tuo tikslu visi sistemos jvadai turi buti uzdaryti. Infiltracija neturi virSyti 2,5 litro per valanda
vienam vamzdyno ilgio metrui, padalintam 1§ metro nominalaus vamzdyno skersmens, ir bendrosios
ribos, lygios 1 litrui per valandg vienam vamzdyno ilgio metrui, padalintam i§ metro nominalaus
vamzdyno skersmens, i§matuotos visame j Sutartj jtrauktame vamzdyno ilgyje.

3.23.7 Prijungty Salutiniy linijy bandymai

Atskiri slégio bandymai prijungtoms Salutinéms linijjoms neturi biti atliekami, bet kiekviena tokia linija
turi biiti patikrinta, fiziskai jsitikinant, kad jos yra visiskai Svarios ir jose néra jokiy pasSaliniy medziagy.
3.23.8 Nuoteky linijy valymas

Uzbaigus visy nuoteky linijy, Suliniy ir t.t. statyba, jie turi biiti gerai iSvalyti ir praplauti §variu vandeniu.
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3.23.9 Baigiamasis nuotekuy linijos patikrinimas

Pries praneSant apie galutinj uzbaigima, visos nuotekos linijos ir Suliniai turi buti vizualiai patikrinti.
Nuoteky vamzdziy ir sandiiry kokybé vizualiai tikrinama naudojant televizing diagnostikos aparatiirg.

Nuoteky linijos, kuriy vandens nepralaidumo, infiltracijos bandymy ar vizualinio patikrinimo rezultatai
yra nepatenkinami, turi buti iSkeltos ir paklotos i§ naujo.

3.23.10 Sléginiy linijy bandymai

Sléginiy linijy bandymai turi atitikti Lietuvos standartus LST EN 1671:2000 Sléginiai lauko
nuotakynai.STR 2.07.01:2003. Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Lauko inZineriniai tinklai. LST EN
1610:2000 Nuotakyno tiesimas ir bandymas.

Pries uzpilant gruntu bet kurios sléginés linijos atkarpos tran$éja, linija turi buti iSbandoma. Prie§
bandymus transéja turi biiti uzpilta aplink vamzdj bent per puse jo ilgio, i§skyrus minimalaus 300 mm
storio jungtis, gerai supliiktu pasirinktu uzpildu arba griidétuoju gaubiamuoju sluoksniu, pilnai uzdengiant
vamzd].

Paprastai bandymai neturi bati atlickami 1000 metry ilgj virSijanéioms vamzdyno atkarpoms ir yra
taikomi, norint pademonstruoti jvairiy linijos elementy, jskaitant vamzdzius, sklendes ir inkarus,
konstrukcinj tvirtuma bei linijos nepralaiduma vandeniui. Sléginiy linijy bandymai oru yra draudziami.

Rangovas privalo pateikti reikiamus siurblius, matavimo prietaisus, svirtis, ramscius ir visus prietaisus,
reikalingus bandymams atlikti, ir uztikrinti jy gera bukle. Bandomoji atkarpa kiekviename gale, o taip pat
atsiSakojimuose turi biiti uzkista arba uzaklinta.

Rangovas privalo atsizvelgti | neparemty galy spaudimg | Zeme ar tran$¢jos krastus.

Bandymo metu i vamzdyng turi buti jleidziamas vanduo, o visas oras iSleidZziamas. Turi biiti uztikrinamas
laisvas oro iSleidimas, kad nesusidaryty vamzdyne uZsilikusio oro kiSenés. Kad jvykty absorbcija, pries
atliekant patj bandyma, vamzdyne 24 valandas turi biiti palaikomas nominalus slégis.

Rangovas privalo taikyti rekomenduota bandymo slégj, kuris neturi biiti maZesnis negu 1,3 karto
(plastikiniams vamzdZziams) ir 1,5 karto (ketiniams vamzdziams) maksimalus darbinis slégis, jskaitant
piko slégi, bet jokiu biidu ne didesnis uz bandomagjj slégj, taikyta gamykloje. Visa armatiira, sklendés,
nuolatiniai ir laikini inkarai ir t.t. turi biiti pajégus atlaikyti bandymo slégj.

Bandymo slégis turi biti be pertrauky palaikomas dvi valandas. Pripumpuotas bandymo vykdymo
laikotarpiu vandens kiekis turi biiti matuojamas ir nevirSyti 0,1 litro vienam milimetrui nominalaus
vidinio skersmens, padalinto i§ magistralés ilgio kilometrais 30-ties metry vandens stulpui per kiekvienas
24 valandas. Jeigu vandens kiekis slégiui palaikyti dviejy valandy bandymo metu virSija nurodyta kiekj,
Rangovas privalo surasti ir pataisyti pralaidzias vietas, o po to pakartoti bandymg. Kiekvienos atkarpos
bandymai turi biiti kartojami, kol pasiekiamas nurodytas vandens nepralaidumo lygis.

Greta atskiry atkarpy bandymy, uzbaigus linijos tiesimo darbus ji turi biiti iSbandyta visa arba dalimis,
naudojant tg patj slégj ir procediras, kaip nurodyta atskiroms atkarpoms.
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3.24 Naujai projektuojami pastatai

Naujai projektuojami pastatai, kuriuose bus talpinama technologiné jranga, turi biiti projektuojami i$
surenkamy lengvy konstrukcijy arba miirijamas is plyty/ blokeliy.

Projektuojamas pastatas turi talpinti visa numatomg technologing jrangg. Pastate numatyti plieno su
termosekcija duris su saugiu uzraktu ir/ar pakeliamus vartus technologinei jrangai patalpinti j pastatg ar i$
pastato iSvezti remontui.

3.24.1 Daugiasluoksniy ,,Sendvi¢“ tipo skydy atitvaroms montavimas

Daugiasluoksniai ,,Sendvi¢* tipo skydai prie laikan¢iy metalo konstrukcijy tvirtinami savisriegiais. Toks
montavimo biidas yra greitas, patikimas ir suteikia geras estetines pavirSiaus savybes. Savisriegiai
naudojami daugiasluoksniy ploks¢iy tvirtinimui prie plieniniy konstrukcijy su maksimaliu sienelés storiu
12 mm. Savisriegiai parenkami pagal plokstés storj ir laikancios konstrukcijos sienutés storj.

Savisriegiai gaminami i§ griidinto anglies plieno, su antikorozinés dangos sluoksniu. Visi savisriegiai turi
tarping, kuri uZztikrina jy ilgalaikj naudojimg iSlaikant nepralaidaus elemento elastinguma. Specialiam
naudojimui savisriegiai kartu su poverzlémis gali biiti gaminami i§ neradijancio plieno. Taip pat galimi
cinkuoti bei lakuoti savisriegiai.

Pries pradedant ploks§¢iy montavima reikia patikrinti kolony konstrukcija, jy sumontavimo tikslumga.

Apsauging plévele nuo vidinio plokS¢iy pavirSiaus reikia nuimti prie§ montavima, o nuo iSorinio
pavir$iaus po montavimo.

Plokstés pjaustomos ant minksty atramy. Plokstes pjaustyti galima tik smulkiadanciais pjuklais.

Plokstés montavimo metu reikia prispausti montavimo prietaisu. Sis prietaisas leidzia tinkamai sujungti
elementus jy nepazeidziant.

Savisriegiy jsukimui naudojami specialiis elektrosuktuvai.

Negalima montuoti ploks¢iy kai véjo greitis virsija 9 m/s, o taip pat atmosferos Krituliy arba tirSto riiko
metu.

Rekomenduojama montuojant panelius (sieninius, denginio) laikytis gamintojo nurodyty instrukcijy.
3.25 Miro darbai

3.25.1 Medziagos

Pries pradédamas darbus, Rangovas privalo gauti Siuos dokumentus ir pavyzdZzius:

. plyty ar blokeliy gamintojy specifikacijas ir rekomendacijas su medziagy ir gaminiy duomenimis
ir po tris pavyzdzius;

. pavyzdziai turi buti paimti 1§ pirmos kiekvienos tiekiamos ] statybviete plyty ar blokeliy partijos
ir pateikti patvirtinimui prie§ pradedant darbus.

Plytos ar blokeliai i§ visy kity tiekiamy partijy turi biiti tokie patys ir atitikti patvirtintus pavyzdzius.
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Plytos (blokeliai) turi biiti geros kokybeés, sveikos, tvirtos, gerai iSdegtos, vienody matmeny ir formos bei
patvirtinto tipo ir spalvos. Visos nuokrypos, pavirSiaus defektai turi tenkinti LST EN 771-2:2003 ir LST
EN 771-1:2003 reikalavimus.

Rangovas privalo paruosti plyty ir bloky miiro pavyzdzius, pademonstruoti skiedinio spalva, plyty ir
blokeliy iSdéstyma bei bendrgja darby kokybe. Sie pavyzdziai turi biti naudojami kaip standartas
palyginimui su plyty ir blokeliy miiro darbais, vykdomais rangos metu.

Plytos ir blokeliai turi buti laikomi lauko salygomis, tvarkingai sukrauti, uztikrinant gera ventiliacijg ir
tinkamga apsaugg nuo nepalankiy oro salygy.

Cementas turi biiti Portlandcementinio tipo ir, kaip ir vanduo, turi atitikti Lietuvoje taikomus
reikalavimus. Kalkés turi buti geros kokybés, gesintos. Skiedinio gamybai naudojamas smélis turi buti
Svarus, kietas ir be molio, organikos ar kity priemaisy; jis taip pat turi atitikti Lietuvos respublikos
standarty keliamus reikalavimus.

3.25.2 Statybos darbai

Plyty ir bloky miiro statybos darbams naudojami kalkiniai skiediniai turi atitikti Siuos reikalavimus:

Miro tipas Cementas Kalkés Smélis
ISorinés sienos 1 1 6
Vidinés pertvaros 1 2 9

Medziagy proporcijos skiedinyje ¢ia pateiktos pagal tiirj.

Skiediniai turi biiti sumaiSomi mechaniniu periodinio veikimo maiSytuvu, kuriame galima tiksliai
kontroliuoti vandens kiekj. Jeigu darbams reikalingas tik nedidelis skiedinio kiekis, jj galima paruosti
rankiniu budu.

SumaiSymo laikas turi biiti nemazesnis negu 5 minutés. Pridedamo vandens kiekis turi biiti minimalus,
atitinkantis praktinius darbo poreikius ir kaitaliojamas, priklausomai nuo smélio drégnumo.

Dalinai sukietejes arba daugiau kaip prie§ pusvaland] paruoStas skiedinys neturi biiti naudojamas. Visi
plyty ar blokeliy miiro statiniai turi biti suristi skiediniu (blokeliai gali biiti klijuojami klijais).

Tiesios eilés turi biiti mirijamos i$ vientisy plyty, iSskyrus vietas, kur jy puseés reikalingos uzbaigti
suriS§imui. Sienos turi biiti murijamos tiksliai vertikaliai ir pagal uzduota linija. Visi elementai ir kampai
turi biti teisingai sumiiryti, o vertikallis angy kraStai — lygiai suformuoti. Nominalus miiro sitiliy dydis
turi bati:

horizontaliy-12 mm

vertikaliy -10 mm

Mirinio auksciy skirtumas atskirose darby baruose bei iSoriniy ir vidiniy sieny susikirtimuose neturi
virSyti vieno auksto aukscio.

3.5 lentelé. Laisvai stovinéiy miro sieny maksimalus ribinis aukstis (be perdangos, denginio)
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Sienos storis Tirio masé p Leidziamas aukstis, kai véjo
apkrova 0,17 kPa
cm kg/m3 m
25 1800 2,6
38 1800 4,7
51 1800 6,3

Nearmuoty miiro pertvary leistinas marijimo aukstis, neturi virSyti 1,8 m — kai pertvara 12 cm storio. Jei
pertvaros aukstis turi biiti didesnis, tai daroma technologiné pertrauka.

Vidaus sienas prie iSoriniy, kai jos mirijamos ne vienu metu, taip pat nutrauktg mirinj galima prijungti
vertikaliu arba nuozulniu nuobégiu. Jei miirinys nutraukiamas vertikaliu nuobégiu, tai j jo sitiles kas 2 m
pagal aukstj, taip pat kiekvienos perdangos lygyje turi biiti jdéti (ne maziau kaip po 3 vienoje siiléje) Al
tipo armatiiros strypai, kuriy skersmuo 6 mm ir ilgis 500 mm.

Neleistini mtiro konstrukcijy susilpninimai angomis, grioveliais, niSomis nenumatytomis projekte.

Vamzdziy praéjimo per sienas vietose jdéti gilzes.
Armuoto miiro reikalavimai:

. tarpangius armuoti kas keturias eiles armatiiriniais tinklais per visa jy aukstj. Turi biiti naudojami
cinkuoti armatiiriniai tinklai;

. Pastato galine sieng bitina inkaruoti prie perdangos ploks¢iy @ 8 AIIl tipo armatira kas
1500 mm;

. Miro armavimui vartojamo tinklo susikertanéiy strypy skersmuo turi biti 4 mm mazesnis uz
vidutinj sitlés storj;

. Stulpy ir tarpangiy skersinio armavimo tinklai gaminami ir dedami j miirinj, kad nemaziau kaip du

ju strypai biity 2-3 mm iSsikiSe i§ vidinio tarpuangio pavirSiaus arba dviejy stulpo pusiy. Armavimo
tinklai dedami ne tankiau kaip kas keturios eilés.

Jeigu miro nenumatoma tinkuoti, turi biiti imtasi priemoniy, kad pavirSiai statybos darby metu likty
Svariis. PavirSiai turi biiti uZdengiami maiSais arba armuotu popieriumi, apsaugant juos nuo krintancio
tinko bei aptaSkymo nuo pastoliy krasty. Jeigu esama krasty su defektais, nuskilusiy kampy, pazeisty arba
nevienodos spalvos pavirsiy, netinkuoto miiro darbai neturi biiti priimami.

3.25.3 Miiro darby vykdymas Ziema

Murijant Ziema, reikia laikytis tam tikro rezimo, kad biity garantuotas skiedinio ir viso miiro reikiamas
stiprumas. Miro darbus ziema galima atlikti uzSaldymo biidu, taip pat vartojant skiedinius su cheminiai
priedais.

3.6 lentelé. Cheminiy priedy kiekis muro skiediniams

Priedai Vidutiné paros temperatiira °C Cemento masés kiekis[]
Natrio nitritas 0..-2 2-3
-3...-5 4 -5
-6...-15 8-10
Potasas iki -5 5
-6 ...-15 10
-16 ... -30 15
Natrio nitritas + potasas 0...-2 15+15
-2...-5 25+25
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-6 ... -15 5+5

-16 ... -30 6+6
Kalcio chloridas + natrio 0. -5 05+2
chloridas

-6...-15 2+4

Skiedinio marke turi biiti nurodoma projekte.

Skiedinio temperatiira marijant turi biiti: kai oro temperatiira iki +10°C — ne Zemesné kaip 5°C. Jeigu véjo
greitis didesnis nei 5 m/s, skiedinio temperatira turi buti padidinta 5 °C. Jeigu oro temperatiira Zemesné
kaip -10 °C miro darbai neturi bati vykdomi.

Norint paruosti reikiamos temperatiiros skiedinj, reikia pasildyti vandenj arba vandenj ir smé¢lj. PaSildyto
vandens temperatiira turi biti ne aukstesné kaip 80°C, o smélio — 60°C.

Ziema miirijant dury angos sienose turi biiti didesnés 5 mm, negu mirijant vasarg. Skiedinys su
cheminiais priedais turi biiti ne Zemesnés markes kaip S7,5.

3.26 Tinkavimas

3.26.1 Medziagos
Kalkeés turi biiti gesintos, auksc¢iausios kokybés.

Tinkavimo darbams naudojamas smélis turi buiti sudarytas i§ kiety smilciy, Svarus ir be paSaliniy
priemaisy.

Smeélyje neturi buti kenksmingy priemaiSy tokiais kiekiais, kurie galéty neigiamai veikti tinko kietéjima,
ilgaamzisSkuma ir i§vaizda. Be to, jame neturi biti medziagy ar substancijy, kurios galéty sukelti metaly,
turin¢iy salytj su tinku, korozija.

Smeélis turi biiti graduojamas pagal specifikacijy reikalavimus.
Naudojamas vanduo turi atitikti geriamo vandens reikalavimus.

3.26.2 Tinkavimo darbai
Visi betoniniai pavirSiai, kuriuos numatoma tinkuoti, turi biiti paSiurkStinti geresniam sukibimui.

Plyty miiro sitlés turi biiti uZgrandytos arba uZastrintos geresniam sukibimui. Nuo visy pavirsiy turi bti
nuvalyti tepalai, purvas dulkés ir kt.

Pries§ pradedant darbus visi pavirSiai sudrékinami.

3.26.2.1 Tinko sluoksniai

Pastaty vidaus sienos ir pertvaros gali biiti tinkuojamos jprastiniu pagerintu ir aukstos kokybés tinku.
Pagerintas tinkas susideda i§ 3 sluoksniy: paruoSiamojo, iSlyginamojo ir dengiamojo (viso 15 mm
storio).Aukstos kokybés tinkas susideda i§ paruoSiamojo, 2 iSlyginamyjy ir dengiamojo.

ParuoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai
Tinko sluoksniy slankumas turi atitikti tinkavimo btidg ir tinkuojamaji sluoksnj. Tinkuojant mechanizuotu
buidu skiedinys paruoSiamajam sluoksniui turi bati 9-14 cm slankumo.
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ISlyginamajam ir dengiamajam — 7-8 cm. Sme¢lio griideliai paruoSiamojo ir i§lyginamojo sluoksnio
skiediniu turi baiti ne didesni kaip 2,5 mm, o dengiamajam — 1,2 mm.

Tinko skiediniy deformacinés savybés turi biiti artimos miiro skiedinio deformacijoms.

Vidiniy pavirSiy paruoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai (ttrio dalims):

Sienoms ir pertvaroms i$ plyty kalkeés: smélis

Kai santykinis oro drégnumas iki 60 1:3

IS plyty ir betono, kai santykinis cementas : kalkes : smélis
Oro drégnumas didesnis kaip 60 1:1:6

[Soriniy pavirSiy paruoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai (tiirio dalimis):

Cementas : kalkés : smélis
Miriniams 1:07:4
Betoniniams 1:05:4
Cokoliui cementas : smélis
1. 3

ParuoSiamasis sluoksnis turi biiti ne storesnis kaip 5 mm. I§lyginamasis — ne storesnis kaip 5 mm
(tinkuojant cementiniu skiediniu) ir 7 mm (tinkuojant kalkiy ir kalkiniu — gipsiniu).

Dengiamasis sluoksnis neturi biti storesnis kaip 2 mm.

ParuoSiamasis sluoksnis i§laikomas 7—12 dieny. SvieZiai atlikta tinkavimg reikia saugoti nuo jdrékimo,
perdzitivimo ir paZeidimy.

Dengiamieji sluoksniai (tiirio dalimis):

Kalkés : smélis
Sienoms viduje 1:1
Cementas : kalkes : smelis
Sienoms iSoréje 1:12.4

Prie$ dengiant tinko sluoksnj — atliekamas gruntavimas.

Tinka saugoti nuo i8dZitivimo sauléje, nuo véjo ir papildomai drékinti. Negalima dirbti Zemesngje nei
[J[°C temperaturoje. Vidaus patalpas tinkuojant — dengiamajam sluoksniui galima naudoti ir kombinuotg
dengiamaji sastata, kuris gaminamas i§ sausos kalkinés — smélinés masés (baltas cementas, kalkiniai
miltai) — 57 dalys ir sintetinio glaisto (su latekso pagrindu, klijy, polivinilacetatinés emulsijos) — 43 dalys.

3.26.2.2 Kokybé

Tinkas turi gerai sukibti su pavirSiais. PavirSiai turi buti lygts ir visiSkai statmeni, be jokiy jtrikimy ar
tinkavimo jrankiy palikty Zymiy. Visi vertikalts iskilimai turi bati suapvalintais kampais, nebent yra

88



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

reikalaujama kitaip. Neturi matytis glaistymo ruozy skiedinio nubégimy. Neturi biiti jtrikimy, kauburiuky

ir kity nelygumuy.
Pagerintam Labai geram

Pavirsiaus kauburiukai arba . . . .
idubos, tikrinant 2 m liniuote Ne daugiau 2 (3 mm gylio) Ne daugiau 2 (3 mm gylio)
Sienu nuokrvoos nuo 1 mm — 1 metrui, bet ne 1 mm — | metrui, bet ne

I N kryp daugiau 10 mm per patalpos daugiau kaip 5 mm per
vertikalés o . o ..

ilgj ar aukst] patalpos ilgj ar aukst;.

Vidinio interjero tinkuojami pavirSiai turi bati pilnai padengti tinko sluoksniu ir visi nuvarvéjimai bei
nelygios vietos sieny plyty ar blokeliy miire turi biiti uztinkuotos.

Bet kokie tinkavimo darby defektai turi buti tuojau pat paSalinami ir tinkavimo darbai tiek iSor¢je, tiek
viduje turi biiti aukstos kokybés. Patalpos ir teritorija po tinkavimo darby turi biiti sutvarkytos.

Jeigu atsirasty plySiy, bangy, kapiliariniy skilimy, atplaiSy ar erozija tinkuotuose pavirSiuose po darby
pabaigos, tokie defektai turi bati pasalinti. Rangovas turi apmokéti pertinkavimo islaidas ir perdazymo
darbus.

Cokolis tinkuojamas cementiniu tinku. Prie§ pradedant darbus, atliekami paruoSiamieji darbai: pavirsiai
nuvalomi nuo dulkiy, tepaly ir kt.

3.26.2.3 Tinkavimas Ziemos metu

Tinkuojant sienas ziemos metu, jy drégnumas neturi vir§yti 8 %.

Atliekant tinkavimo darbus ziemos metu, esant minusinei 5—15°C temperatirai, reikia naudoti skiedinius
su kalcio chlorido, natrio chlorido priedais bei chloruotas ar negesintas kalkes.

Patalpose, kuriose ziema reikia atlikti apdailos darbus, oro temperatiira turi biiti ne Zemesné kaip
10°C, o santykinis drégnumas ne didesnis kaip 70 %. Skiedinio temperatiira tinkuojant turi biti ne
zemesné kaip 8°C. Po tinkavimo patalpose palaikyti 10°C temperatiira.

3.27 Siiliy sandarinimas

3.27.1 Medziagos

Prie§ pradédamas darbus, Rangovas privalo surinkti §ig informacija:

. po tris pavyzdzius kiekvieno tipo medziagos, kurig jis ketina naudoti darbams;

. tris kopijas gamintojo parengty rekomendacijy (su instrukcijomis) savo pasirinkimui pagristi ir
patvirtinti jvairiy medziagy tinkamumg naudoti su atitinkamy tipy sitlémis.

Medziagos turi biti tiekiamos originaliame jpakavime, uzdarytose dézése su aiSkiomis etiketémis,
nurodan¢iomis gamintojo pavadinima, gaminio tipg ir vienety kiekj. Visos supakuotos medziagos, kiek tai
jmanoma, turéty biti pristatomos tiesiogiai i§ gamintojo. Sios medZiagos turéty biti sandéliuojamos
tiksliai prisilaikant gamintojo instrukcijy.

Tirpikliai ir valymo priemonés turi buti be alyvos priemaiSy ir atitikti sandariklio gamintojo
rekomendacijas.
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[Sorei skirti sandarinimo miSiniai turi biiti naudojami taip:

. silikonai turi buti naudojami vietoje iSliety betoniniy konstrukcijy ar surenkamojo betono
elementy vertikaliyjy sitiliy, o taip pat parametriniy siiiliy sandarinimui;

. polisulfidai, pagaminti i§ vieno komponento, gali biiti naudojami vertikaliy elementy arba luby
sitiléms, sandarinimui tarp skirtingy medziagy, o taip pat temperatiiriniy sitiliy uzpildymui;

. poliuretanas, pagamintas i§ dviejy komponenty, turi buti naudojamas horizontalioms sitiléms,
transporto veikiamiems pavirSiams ir betono siiiléms.

3.27.2 Sandarinimo darbai

Sandarinimo darbai neturi buti pradedami, kai aplinkos temperatira yra zemiau 5°C arba vir$
32°C. Sandarinimo darbai iSor¢je neturi biiti vykdomi lietingomis dienomis.

Jeigu gamintojas reikalauja, turi buti atlickamas gruntavimas.

Prie§ panaudojant sandariklj, sitilés turi baiti kruopsciai iSvalytos, pasalinant i§ jy visas pasalines
medziagas, tokias kaip dulkes, alyva, tepalai, vanduo ir pavirSiaus purvas.

Sandarikliai turi biiti naudojami siiilése, kuriy minimalus plotis ir gylis siekia 6 mm.
Sandarinimo miSinio gylis turi biiti toks pat kaip sitlés plotis, iki 13 mm plocio. Temperatiiriniy ir kity

sitliy, kuriy plotis yra tarp 25 ir 50 mm, gylis iSlicka 13 mm. Sidliy, kuriy plotis virsija
50 mm, gylis turi biiti toks, kokj nustato sandarinimo miSinio gamintojas.

Metaliniy konstrukcijy jungtims:

Jungtyse, kuriy tarpas yra tarp 6 ir 13 mm, sandarinimo miSinio gylis turi baiti nuo 6 iki 13 mm. Jungtyse,
kuriy tarpas virSija 25 mm, sandariklio gylis turi siekti iki 13 mm.

3.28 Grindys

3.28.1 Grindy jrengimas.

Grindy jrengimas susideda i§ pagrindo, paruoSiamyjy ir i§lyginamyjy sluoksniy jrengimo, hidroizoliacijos
jrengimo, armatiiros jklojimo, grindy betonavimo ir dangos jrengimo.

Grindy pagrindy, paruoSiamyjy ir i§lyginamyjy sluoksniy jrengimas.

Pagrindy i§ betono jrengimas apima gruntinio pagrindo paruoS§img ir betoniniy ar cementinio skiedinio
sluoksniy jrengimas.

Irengiant gruntinj pagrinda, suardytos struktiiros natiirallis gruntai arba pilti gruntai sutankinami (Zidr.
zemés darbus). Pagrinde negali buti augalinio grunto, durpiy, dumblo ir statybiniy Siuksliy.

VirSutinj pagrindo sluoksnj reikia sutvirtinti Zvyru arba skalda, jpliikkiamais i grunta per 40 mm. Jrengty
prieduobiy, kanaly, trapy ir pan. pavirsiai, kurie bus uzbetonuoti jrengiant pagrinda, turi biti nuvalyti ir
sudrékinti. Jrengiant i§lyginamajj sluoksnj ant perdangos ploks¢iy, turi biiti uZtaisytos perdangos ploksciy
sitilés, plySiai sandiirose su sienomis, montazinés skylés ir pan.
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Grindy pagrindai paruo$iamieji ir i$lyginamieji sluoksniai gali bati jrengiami esant ne zemesnei kaip 5°C
aplinkos temperatirai. Tokia temperatiira turi biti iSlaikyta, kol betonas pasieks 50 % stiprumo.

Jeigu kitaip nenurodyta, pagrindai jrengiami i§ C 8/10 tipo betono, o paruoSiamieji ir iSlyginamieji
sluoksniai - i§ cementinio skiedinio S15 arba betono C12/15, o kai sluoksnis skirtas nuolydziui jrengti - i§
betono C8/10, arba cementinio skiedinio S10.

Pagrindy ir i8lyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai (tolerancijos) pateikti lenteléje.

3.6 lentelé. Pagrindy, paruoSiamyjy ir iSlyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai

Leistini nuokrypiai mm,
Pagrindo paskirtis matuojant 2 m ilgio
liniuote
1. Gruntinis pagrindas 20
2. Betoniniai pagrindai visy tipy grindy dangoms, iSskyrus
klijuojamas karStomis mastikomis ir pagrindus hidroizoliacijai.
3. Betoniniai pagrindai ar paruoS$iamieji sluoksniai grindy dangoms
Klijuojamoms kar$tomis mastikomis ir pagrindai hidroizoliacijai, 5
taip pat Slifuojami betoniniai sluoksniai
4. I8lyginamieji sluoksniai polimerinéms ruloninéms ir plyteliy, 9
parketo ir mastikinéms dangoms.
5. Pagrindy nukrypimas nuo horizontalios plok§tumos patalpoje. < 0,2 %[ patalpos
matmens

ParuoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai turi bati izoliuoti nuo sieny ir pertvary hidroizoliacinés
medZiagos juostomis PVC tarpinémis.

Darbinés 8iy sluoksniy siiilés turi biiti gerai uzlygintos.

Maziausias iSlyginamojo sluoksnio storis ties kanalais ir tarpais ant perdangos — 20 mm, ant Silumos ar
garso izoliacijos — 40 mm.

VamzdZius dengiancio sluoksnio storis turi biiti 10-15 mm didesnis uZ vamzdziy diametra.

Klojant iSlyginamojo sluoksnio skiedinj betoninis pagrindas sudrékinamas ir gruntuojamas cemento
pienu. Sluoksnis lyginamas ir tankinamas iki cemento pieno pasirodymo. Susting¢ ruoZzai periodiskai
laistomi, kad geriau kietéty. ISlyginamieji sluoksniai ant kuriy bus klijuojama hidroizoliacija gruntuojami
bitumo ir benzino misiniu (1:3 masés dalimis). PavirSius uztrinamas 2 ar 3 dieng, kai skiedinio stiprumas
pasiekia 2,5 — 3 MPa.

3.28.2 Akmens masés plyteliy grindys

Virs§ paruosto pagrindo klojamos nepoliruotos ir neslidzios akmens masés plytelés, tiekiamos patvirtinto
gamintojo, o konstrukcijos ir spalvos nurodytos techninéje dokumentacijoje bei patvirtinta statytojo
atstovo.

Plytelés turi buti auksciausios kokybés ir atitikti Europos standarta.
Grindy plytelés turi biiti staciakampés iki 12 mm storio, pavirSius matinis. Visi iSmatavimai, i$skyrus
stor], taip pat kraStiniy tiesumas, kampy statumas bei plokStumos gali turéti + 0,2 % maksimalias
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nuokrypas. Vandens sugeriamumas ne daugiau 0,05 %. Turi biiti atsparios Silumai, Sal¢iui ir Sviesai —
neturi matytis pavirSiaus pakitimy.

Pries klojant grindy plyteles, grindy pavirSiai turi biiti kruopsc¢iai nuvalyti ir lygis bei teisingy lygiy ir
nuolydziy.

Klijuojant plyteles ir uztaisant sitiles reikia prisilaikyti gamintojo instrukcijy. Plyteles reikia pradéti kloti
nuo patalpos centro, tam panaudojant Zymeklius ir juosteles arba tokiame plote, kad nupjautos plytelés
lygiai pasiskirstyty perimetre.

Plytelés klijuojamos arba klojamos gamintojo patvirtinta medziaga,o taip pat patvirtinta statytojo atstovo.
Pries sukietéjant sukibimo medziagos perteklius turi buti paSalintas, tiksliau, plyteliy klojimas ir valymas
turi buti atliekamas pagal gamintojo rekomendacijas.

Grindjuostéms naudojamos tos pacios medziagos.

3.28.3 Homogeniné PVC danga

Ant paruosto lygaus iSlyginamojo sluoksnio, klojama homogeniné¢ PVC danga. Jos patvarumas priklauso
nuo pagrindo kokybés. Dangos klojimas ir klijavimas atliekamas pagal gamintojo nurodymus.

Atsparumo klasé — EN 649,

Dilumas — EN 429,Pr. EN 660.

Spalvos renkamos pagal palete ir patvirtintos statytojo atstovo.

3.28.4 Linoleumo grindys

Ant paruosto ir kruopsciai nuvalyto betoninio pavirSiaus, pakloto iSlyginamojo sluoksnio, klojamas
linoleumas. Linoleumo grindy patvarumas priklauso nuo pagrindo kokybés. Jis turi buti lygus, jo
drégnumas — ne didesnis kaip 8.

Linoleumo apacia turi biti i§ storo audeklo (dziuto ir kanapiy), arba linoleumas, patvirtintas statytojo
atstovo. Linoleumas turi buti klojamas ir tvirtinamas lipalu pagal gamintojy rekomendacijas ir patvirtinus
statytojo atstovui.

Patalpoje, kurioje klojamas linoleumas, oro temperatiira turi biiti ne Zemesné kaip 15°C.

Linoleumas i$vyniojamas ant Svariai nuvalyto pagrindo ir laikomas iStiestas 2—3 paras. Po to galai
apipjaustomi pagal patalpos kontiirus ir klijuojami.

Naudojamos plastmasinés grindjuostés, prie sienos tvirtinamos medvarz¢iais.

Sutvarkytos grindys turi biiti saugomos, kol vyks darbai. Jos turi likti Svarios, be jbrézimy, jpjovimy.
Lipalo démiy ir t.t.

3.28.5 Betono grindys

VirSutiné danga liejama ant Sviezio betono. Betono pagrindo pavirSiaus kietumas turi biiti ne maZesnis
kaip 105 N/mm? ir stiprumo klasé turi biiti ne maZesné kaip C 20/25. Sis sluoksnis gali bati dvigubo,
viengubo armavimo, viengubo armavimo su priedais arba tik su priedais priklausomai nuo apkrovy j
grindis dydzio pagal skaiGiavimy rezultatus. Svarus pagrindas gruntuojamas 1-2 mm storio grunto
sluoksniu. Gruntavimo darbai atlieckami ne zemesnéje [15 °C temperatiiroje.
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VirSutinis cementinis—monolitinis sluoksnis 0/4“ ruoSiamas i§ pordlandcemencio, uzpildo ir specialaus
priedo santykiu (1:2,5:0,015).

Projektuojamy grindy techniniai rodikliai:

. stipris tempiant [J10 N/mm?;
. stipris gniuzdant [180 N/mm?;
. dilumas daugiau arba lygu Scm?3/50cm?.

Plokstumos tolerancijos — 3 m ilgyje ribinis nuokrypis — 1 mm.
Grindyse jvedamos deformacings siiilés.

Grindy pavirSiaus impregnavimui naudojama vandens — emulsine dviejy komponenty epoksidiné
medziaga (derva [] kietintojas) santykiu 1:2, iSgaunant tagsumg 500—600 mPa ir tankumag 1,03 g/cm?
liejamas ant pavirSiaus ir i§lyginamas suspaustu oru.

Liejimo darbus pakartoti dar karta, leidziant epoksidinei medziagai jsigerti j pagrinda.
Visi darbai atliekami pagal medziagy gamintojy rekomendacijas.

3.29 Medzio darbai

3.29.1 Mediena konstrukcijoms

Mediena konstrukcijoms turi biiti naudojama spygliuo¢iy mediena. Mediena, naudojama konstrukcijoms,
turi biiti ne drégnesné kaip 20 % drégmes. Medienos stiprumas lenkimui, gniuzdymui ir glemZimui iSilgai
plauso sta¢iakampiams elementams turi biiti 12 MPa.

Laikantiems elementams (lenkiamiems, tempiamiems ir gniuzdomiems) turi biiti naudojama geriausios
kokybés A riSies (Zilr. lentele). Kitoms konstrukcijoms (paklotams, apkalimams), kuriy paZeidimas
nesuardo laikanciyjy konstrukcijy vientisumo, galima naudoti B riiSies mediena.

Mediena  statybos aikStele patiekiama staciakampiy tasy pavidalu. Ji turi buiti brandaus augimo, tinkamai
iSlaikyta, tiesiai supjaustyta, staCiakampémis briaunomis, be puviniy ir puvimo uZzuomazgy, nepakeitusi
spalvos (nepatamsejusi).

Plysiai, persimetimai, Sakos, minks$ti ploteliai ir kiti defektai leistini, jei nevirSija lenteléje nurodyty
apribojimy.

A riiSies medienoje metiniy sluoksniy plotis turi buti nedaugiau 5 mm, o vélyvos medienos dalis - ne
maziau 20 %. A riiSies medienoje naudojamoje lenkiamy elementy tempiamoje zonoje arba tempiamuose
elementuose negali biiti Serdies.

Pjautos medienos ir medienos ruoSiniy kokybé turi biiti kontroliuojama, atrenkant pavyzdzius i$
patiekiamos partijos. Pavyzdziy kiekis turi biiti 3 % partijos. Kontrol¢ atliekama matuojant ir apZitirint
pavyzdzius.

Laikanc¢ios medinés konstrukcijos turi biiti 1§ karto jrengiamos projektinéje padétyje. Jy lietimosi su miiru,
betonu vietos turi biiti izoliuotos, apvyniojant konstrukcijas 2 sl. Ruberoido ar analogiskos medziagos.
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Montuojant laikancius elementus (gegnes ir ilginius), atraminiai pavirSiai turi buti iSlyginti, kur reikia
pabetonuojant cementiniu skiediniu ar kitu biidu, kaip nurodyta. Atraminiuose pavirSiuose turi biiti
uzneSta aSinés linijos. Turi biiti apsirlpinta visomis reikalingomis jungimo ir tvirtinimo detalémis,
laikinais tvirtinimo ir fiksavimo elementais.

3.7 lentelé. Leistini medienos konstrukcijos defektai

Defektas Medienos riisis
A B
Sakos Leidziamos sveikos Sakos, jei jy matmeny Leidziamos visokios Sakos,
suma 0,2 m ilgyje nevirsija 1/3 elemento iSskyrus sutrtinijusias,
minimalaus plo¢io. Gniuzdomiems elementams |  didesnes kaip 50 mm- iki
leidziama 1 sutriinijusi $aka ne didesné kaip 20 2 vnt. 1m ilgio
mm skersmens 1m elemento ilgio
Plysiai ne elementy| Leidziama ne daugiau kaip 1/3 atitinkamai Neribojami
sujungimo zonoje elemento ilgio ir storio
PlySiai  elementy Neleidziami
sujungimo  zonose
(sujungimo
plokStumose)
Sluoksniy Leidziamas iki 7cm 1m elemento ilgio Leidziamas iki 15 ¢cm 1 m
kreivumas elemento ilgio
Puvinys, pazeista Neleidziami Neleidziami
mediena

Laikanc¢iyjy konstrukcijy matmeny nuokrypiai nuo projektiniy, jei kitaip nenurodyta neturi virSyti Siy

dydziy:
Konstrukeijy ilgis +20 mm
Konstrukeijy ir atramy aukstis +10 mm
Tarp konstrukcijy asiy +10 mm
Konstrukeijy nuo vertikalés +0.02 konstrukcijos aukscio
Gniuzdomy elementy nuo projektinés padéties 1/300 elementy ilgio
Atraminiy mazgy centro +10 mm
Ikirc¢iy ar jpjovy gylis +3 mm
Skerspjliviy matmenys +2 mm
Atstumai tarp darbiniy varzty (nageliy) centry
Jeinan¢ioms skyléms +2 mm
ISeinancioms skyléms skersai pluosto 5mm
ISeinan¢ioms skyléms iSilgai pluosto 10 mm
Atstumai tarp viniy centry i§ jkalimo pusés +2 mm
Daliniai plySiai elementy sandiirose (sujungimuose) 1 mm
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3.29.2 Mediena staliu darbams

3.29.2.1 Bendri nurodymai

Staliy darbams turi biiti naudojama A rusies spygliuo¢iy mediena.

Medienos drégnumas negali biiti didesnis kaip:

. apdailinéms lentoms, grindjuostéms, apvadams, antplySiams ir pan. 8;

. taseliams, apkalimams, tvirtinimo kai$¢iams ir pan. 8;

. vidiniy dury staktoms ir var¢ioms 8;

. nageliams, kamsciams ir juosteléms skirtoms medienos Saky ar defekty uztaisymams mazesnés
negu elementy, kuriuose jie naudojami 2-3

3.29.2.2 Leistinos paklaidos
Staliy dirbiniams leidZziamos nuokrypos nuo nurodyty dydziy iki 2 mm kiekvienam nuobliuotam ar

nufrezuotam pavirsiui, jeigu kitaip nenurodyta.

Paruosty apdailos lenty storis negali buiti daugiau kaip 2 mm plonesnis uz nurodyta.

3.29.2.3 Defektai ir kokybé

Jeigu kokie nors dirbiniai susirauksléje, iSsiriete, vingiuoja, matyti pavirSiaus nelygumai ar kiti defektai —
jie turi biti pakeisti.

Jeigu reikalingas perdarymas, jis kokybiskai atliekamas rangovo saskaita.
Visi staliaus darbai atlickami pagal nurodytus apra§ymus.

Tiesmetriniai staliy gaminiai (apvadai, grindjuostés, apdailinés lentos ir kt.) pagal ilgj gali biiti sudurti
darant dyginius sudirimus ant klijy. Kai jungiami elementai yra daugiau kaip 4 cm storio, jie turi biti
jungiami dvigubu dygiu.

Visi matomi staliy dirbiniy pavirSiai turi biiti nuobliuoti (nufrezuoti) mechaniniu budu, atviri astriis
kraStai uzapvalinti. Kur reikia, staliy gaminiai turi biti i§frezuoti figlirinémis frezomis.

Matomi pavirSiai turi biiti daZomi emaliniais daZais.
3.29.2.4 Pritvirtinimas

Staliy gaminiai turi biiti patikimai pritvirtinti prie sieny, pertvary ir tarpusavyje kaip nustatyta. Kur
auks$Ciausios riiSies kaiS€iai. Tiesmetriniai gaminiai turi biti tvirtinami prikalant prie konstrukcijy
cinkuotomis vinimis, jei kitaip nenurodyta. Angokras¢iy apkalimai prie dury stakty ir panaSiai turi buti
daromi 1§ tinkamai nuobliuoty taseliy, kurie turi biiti i§ vientiso medZio gabalo. Jei 1§ vieno gabalo negali
biiti reikiamo plocio taSeliai, jie gali buti daromi sudétiniai, tinkamai be plySiy juos suklijuojant,
sujungiant.

Medinés konstrukcijos turi biiti pristatomos ] statybviete su apsauginiu gamintojo jpakavimu arba dézése,
ant kuriy turi biiti nurodytas gamintojo pavadinimas, gaminio pavadinimas ir jo matmenys. Pakuotés turi
biti laitkomos pakeltos nuo zemés ir uzdengtos.

95



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei buitiniy nuoteky valymo jrenginiy | PIRKIMO DOKUMENTU
statyba Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

Visi matomi metaliniai elementai turi biiti iSdéstyti pagal jy gamintojo instrukcijas. Plokstes, lizdai,
rankenos ir t.t., po to, kai buvo tinkamai iSdéstyti, turi buti nuimti ir vél uzdéti po dazymo, beicavimo ar
lakavimo.

3.29.3 Langai, durys ir vartai

3.29.3.1 Plastikiniai langai ir durys

Langai naudojami su PVC rémais ir stiklo paketu. Langai ir durys turi biiti gamykloje pagaminti su
patvarios apdailos pavirSiais. Langai turi atitikti LST L 1514:2004m., LST EN 513:2000 reikalavimus.

Langy ir dury garso izoliavimo rodiklis turi atitikti 3 klasei pagal LST L 1514:2004 priedo reikalavimus
(35-39 dB). Profiliy Silumos laidumo koeficientas turi atitikti DIN ISO 9001 reikalavimus. Silumos
laidumo koeficientas pagal pastato paskirciai taikomus reikalavimus.

Rémai turi biiti padaryti i§ aukstos kokybés plastiko, sutvirtinti cinkuoto plieno armatiira. Profiliai j vieta
turi buti pristatyti Svariis, be rudziy ar kity defekty.

Atsparumas statinei apkrovai, veikianciai atvertu 90° kampu langy rémy ir dury vars¢iy plokStumoje, bei
uzdarymo prietaisy atsparumas statiniy apkrovai neturi baiti mazesnis kaip — 500 N.

Sviesos pralaidumo koeficientas turi biiti ne maZesnis kaip 0,52.

Plastikiniy profiliy kampiniy sujungimy stiprio riba turi biiti ne mazesn¢ kaip 3000 N ir leidziamy
istrizainiy poky¢iy 10,2 .

Langy spalva — balta.

Stiklo paketams naudojamo stiklo storis — 4 mm. Stiklas turi biiti skaidrus, be jokiy atspalviy, defekty.
Skaidrumas daugiau arba lygu 0,89, atsparumas lenkimui daugiau arba lygu 300 kg/cm?, Silumos laidumo
koeficientas maZiau arba lygu 5,4W/m?k.

Langy ir dury rémy jtvirtinimai turi buti tokie, kad $iy konstrukcijy jtvirtinimas j sienas biity garantuotas.
Fiksuojamy konstrukcijy kampai neturi pakisti. Istatant rémus j fiksatorius, rangovas turi vadovautis
gamintojo rekomendacijomis. Sandarinimui naudojamos elastingos polimerinés tarpinés.

Rémai turi biiti jstatyti tiksliai | jiems paruos$ta vietg. Idéto rémo padétis turi buti nustatyta gulsciuku.
Rémas negali biiti sulenktas.

Vyriai, rankenélés — emaliuoti.

3.29.3.2 Plieninés durys

Dury ploksté — 40 mm storio su mineraliniu uzpildu ir i§ abiejy pusiy padengta 0,6 mm storio cinkuota

skarda.

. garso izoliacija —[Jdaugiau arba lygu(126 dB.

. staktos — kampinés standartinés i§ cinkuotos, gruntuotos, dazytos milteliniais dazais 1,5 mm storio
plieninés skardos.

. sandarinimui — EPDM guma.

. spynos — jleistinés. Rankenos — plieno (plastifikuoto).

. spalva — balta.
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3.29.3.3 Vartai

Vartai — pakeliami (standartinio) pakélimo tipo. Automatinio ir rankinio valdymo. Vartuose
imontuojamos j¢jimo durelés. Dalis varty yra aklini (be dureliy). Apatinéje dalyje — védinimo angos.

Varty ploksté — 20/42 mm storio su Silumine izoliacija viduje ir i§ iSorés padengta plieninémis (karStai
cinkuotomis ir gruntuotomis poliesteriu) plokstémis. Spalvos nurodytos fasaduose. Viduje — RAL 9002.

. Silumos perdavimo koeficientas ne maziau 2,0 W/m2k.
. garso izoliacija daugiau arba lygu 20 dB.

. atsparumas véjui — 2-0ji klasé (EN 12424).

. atsparumas ugniai — B2 (normaliai uzsideganti).

Detaliai turi biiti nurodyta kiekiy ziniarastyje ir fasaduose. Kai kuriuose vartuose numatyta gali biiti
numatyta ,,sandvich® tipo langeliai su sintetinés medziagos stiklais. Biitina apsauga pirStams, kritimui,
luztant spyruoklei (prie rankinio valdymo).

Langy ir varty blokai turi buti jrengiami, kad jy vertikalios ir horizontalios plokStumos tiksliai sutapty su
vertikale ir horizontale. Varstant langus, jy varsCios turi lengvai uzsidaryti. PlySiai turi buti gerai
uzhermetinti polimerine medziaga. Tarpai tarp langy stakty ir varsCiy turi buti ne didesni kaip 1 mm.

Langy bloky ir apvady nuokrypis nuo vertikalés — 3 mm.
Gaminiy nuokrypis bet kuria kryptimi —2 mm.

Gaminiy apdailos pavir$ius neturi biiti pazeistas statyby metu.

3.29.3.4 Rémuy statymas

Rémy pastatymas, tvirtinimo ir kiti elementai turi atitikti gamintojo instrukcijas.
Stakta turi biiti saugiai pritvirtinta prie neSancios konstrukcijos, kad biity iSvengta bet kokiy deformacijy
ar poslinkiy.

Ertmése tarp dury ar langy ir stakty turi biiti jdéta izoliacija, uZtikrinant tolygy temperatiirinj barjera.
Perimetro sujungimuose turi biiti panaudoti sandarikliai ir uzpildo medziagos.

3.30 Kiti metalo darbai

3.30.1 Medziagos
Turi buti naudojamas aukstos kokybés konstrukcinis plienas St 37.12 pagal I1SO 630 arba kita patvirtintg
standartg.

Plienas turi buti naujas, smulkaus ir vienodo gridétumo, be atsilupimy, pusleliy ar jtrikimy, glotnaus
pavirSiaus, Svarus ir be riidziy pédsaky. Matmenys ir skerspjtiviai turi biiti visisSkai tikslas.

3.30.2 Darby vykdymas

Visi sujungimai turi buti geriausios tvirtos konstrukcijos pagal normalig darby praktika.

Sujungimai turi biiti atlieckami suvirinant elektros lanku. Visus Siuos suvirinimo darbus tiek plieno

liejykloje, tiek statybvietéje turi atlikti patyre suvirintojai, turintys iSduotus kvalifikacijos pazyméjimus.
Suvirinimui elektros lanku skirti elektrodai turi biiti latkomi uzdengti ir visiskai tinkantys Siam tikslui.
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Sitlés turi buti uzpildomos vienodu zigzago pavidalo elektrodo judesiu maziausiai dviem sluoksniais.
Pries uzdedant nauja sluoksnj, ankstesniajam turi biiti leista atvésti, po to jis gerai iSvalomas.
3.30.3 Plieno gaminiy dazymas

Plieno gaminiai turi biiti nudazyti maziausiai dviem sluoksniais aliejiniy dazy.

3.31 ISoriniy atitvary apdaila profiliuotos skardos danga

Profiliuota Salto valcavimo plieno danga, padengta poliesteriu, pagrinde naudojama iSoriniy sieny apdailai
renovuojant esamus pastatus. Pagrindiniai reikalavimai plieno kokybei :
. plieno charakteristikos S350GD pagal EN 10147;

. takumo jtempis 350 N/mm?;

. ribinis pasiprieSinimas tempimui 420 N/mm?;
. nominalus storis 0,50 mm;

. modulinis plotis 1200 mm;

. bangos aukstis 18,5 mm.

3.31.1 Apsauga nuo korozijos

Matomas pavir$ius:

. >25 mikronai poliesterio;

. >5 mikronai grunto;

. plieno branduolys dengtas 275 g/m? cinko arba 150 g/m* ALIUCINKO arba 255 g/m* GALFAN
dangos;

. >3 mikronai grunto.

Pasléptas pavirSius dengiamas >5 mikronai epoksidinés dangos.

3.31.2 Tvirtinimas ir montavimas

Segmentai tvirtinami prie ilginiy sieniniais varztais plastiko galvutémis, tokios pat spalvos kaip ir
segmentai. Segmentai tvirtinami nuosekliai iSilgai sienos, elementai turi perkloti vienas kita (paprastai per
vieng bangg). Segmentai auksStesni negu 7 m turi turéti papildomas priemones standumui uztikrinti.

Tvirtinimo varztai : savigreziai :

. ilgis 20 mm ir 28 mm;
. diametras 4,8 mm ir 5,5 mm;
. gaminamas i$ kietinto pavirSiaus galvanizuoto anglinio plieno.

Tvirtinimo tankumas:

. tvirtinimui prie sieny laikancio karkaso: 4 vnt. j 1 segmenta;
. sitlése 1 vnt. kas 1 m.

3.32 Apdaila

3.32.1 Sieny padengimas glaziiruotomis plytelémis

Plytelés turi buti auksc¢iausios kokybés, baltos, spalvotos arba su pieSiniu, glaziiruotos ir atsparios
rugstims. Galinio pavirSiaus forma turi uztikrinti gerg sukibimg su skiediniu.
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Plytelés turi biti taisyklingos formos, vienody matmeny ir be nelygumy, jskilimy, kapiliariniy jtrikimy,
nudauzty kampy ar kitokiy defekty. Visos plytelés turi buti tokios pacios kokybés kaip tos, kurias
patvirtino Uzsakovas.

Pries§ atrenkant naudojimui, turi buti patikrinti plyteliy matmenys, status kampas ir pavirSiaus plokStumas.
Visos plytelés, kurios neatitinka auks$ciau nurodyty techniniy specifikacijy, neturi biiti naudojamos.

Plytelés turi buti sandéliuojamos originaliame jpakavime dengtoje patalpoje.

Plyteliy klojimas:
a) Buitinio tipo plytelés

Buitinio tipo plytelémis padengiamos sienos visy pirma turi biiti sudrékinamos, o plytelés pries§
panaudojimg dvideSimciai minuciy pamerkiamos j vandenj. Kiekviena plytelé turi biiti iSdéstoma ant
sienos atskirai, naudojant cemento skiedinj, kurio cemento-smelio proporcija yra 1:3. Plytelés turi biiti
pakalamos, kad gerai susilygiuoty ir tvirtai sukibty su sienos skiediniu. Klijy naudojimas plyteléms
tvirtinti yra neleidziamas.

Horizontalios ir vertikalios siiilés tarp plyteliy turi biiti nemazesnio negu 1 mm ir nedidesnio negu 2 mm
plocio ir kiek ijmanoma vienodos. Bet kurioje plytelémis padengto pavirSiaus vietoje ir bet kuria kryptimi
pridéjus vieno metro ilgio tikrinimo liniuotg, tarp jos ir plytelémis dengto pavirSiaus neturi biti tarpy,
vir§jjanciy 1 mm.

24 valandy bégyje nuo plyteliy paklojimo siiilés tarp plyteliy, sudrékinus jas vandeniu, turi biti
uzpildytos cemento skiediniu per visg plytelés storj, iSskyrus vietas, kur sitlé tarp plyteliy sutampa su
temperatirine sitile. Temperattriniy siiiliy vietose sitilés tarp plyteliy turi biti tokio pat plocio kaip ir
temperattrinés sitlés ir uzpildytos sandarinimo miSiniu.

b) Pramoninio tipo plytelés

Plytelés turi biiti klojamos ant cemento skiedinio, kurio cemento-smélio proporcija yra 1:3 ir j kurj pridéta
patvirtinto tipo sandarinimo misinio.

Horizontalios ir vertikalios sitlés tarp plyteliy turi biiti nemaZesnio negu 5 mm ir nedidesnio negu
8 mm plocio ir kiek jmanoma vienodos. Bet kurioje plytelémis padengto pavirSiaus vietoje ir bet kuria
kryptimi pridéjus vieno metro ilgio tikrinimo liniuote, tarp jos ir plytelemis dengto pavirSiaus neturi biiti
tarpy, virSijan¢iy 2 mm.

Prie§ skiediniui sukietéjant, siiilés turi biiti iSvalytos per visg plytelés storj. Po to siidilés turi biiti
uzpildytos siiiliy medziaga, i1Sskyrus vietas, kur siilé tarp plyteliy sutampa su temperatiirine siiile. Siiilés
tarp dviejy skirtingy statybiniy medziagy turi biti latkomos temperatiirinémis sitilémis. Sidilliy medziaga
turi buti naudojama grieztai laikantis gamintojo nurodymy. Temperatiiriniy sitiliy vietose sitlés tarp
plyteliy turi biiti uZpildytos sandarinimo miSiniu.

Po to, kai skiedinys sukietéja, Uzsakovas turi teis¢ iSbandyti plyteles. Kiekviena ,,tus¢iaviduré® plytele
turi biiti pakeista.
3.32.2 Gipso kartono plokstés

Naudojamos nedegios (atitinkancios A klasés medziagy ir LST ISO 6308:2002 reikalavimus) standartinés
gipso kartono plokstés. Plokstés prie karkaso profiliy tvirtinamos varZtais. Siiillés uZztaisomos per tris
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kartus, naudojant armuotg glaista ar spec. smulkaus uzpildo skiedinj. Galima naudoti taip pat smulkiai
perforuotas juosteles. Gilesnéms sitiléms uZztaisyti naudojamas gipso skiedinys. Siiilés Slifuojamos
smulkiu abrazyviniu popieriumi.

3.33 Vidaus santechnikos instaliacijos

3.33.1 Bendroji dalis

Vandentiekio ir kanalizacijos instaliacijos administraciniuose, valdymo ir kituose pastatuose turi buti
jrengtos Lietuvos standarty reikalavimus. Kar$to vandens paSildymui turi biiti jrengtas momentinis
vandens $ildytuvas.

3.33.2 Medziagos ir darbuy vykdymo metodika

Vandentiekio tinkly jrengimui turi bati naudojami cinkuoto plieno arba plastikiniai (pexgol) vamzdziai,
galintys atlaikyti maziausiai 10 atmosfery slégj.

Pries kiekvieng sanitarinj prietaisg turi biiti jrengtas rutulinis ventilis.

Horizontaliyjy ir vertikaliyjy kanalizacijos tinkly jrengimui turi bati naudojami PVC arba dervuoti ketaus
kanalizacijos vamzdziai. Santechninés jrangos kanalizacija iki grindy sifony turi bati jrengta i§ didelio
tankio polietileno arba plastmasiniy vamzdziy, o sekcijos sienose — i§ tokios pacios medziagos. AtSakos
turi buti jrengtos, naudojant tinkamas specialias dalis. Praustuviy sifonai turi biiti pagaminti i§ plastmasés,
o grindy sifonai sudaryti i§ tinkamy plastmasiniy daliy. Horizontalieji kanalizacijos vamzdziai turi biiti
jrengti su nemazesniu negu 1 % isilginiu nuolydziu ir turi remtis  betong. Aptarnavimo Suliniai turi biiti
pastatyti i§ betono ir padengti cemento skiediniu. Suliniai turi turéti dviguba ketaus dangtj.

Lietvamzdziai turi biiti pagaminti i§ cinkuoto ar dazais padengto lakStinio metalo, o lietaus surinktuvai —
i$ tinkamos didelio tankio polietileno medziagos.

3.33.3 Bandymai

Vandentiekio ir kanalizacijos sistemos turi biti iSbandytos vidiniu hidrauliniu slégiu. Rangovas privalo
parlpinti visas bandymams reikalingas medZiagas ir jranga. Visos poZeminés arba uzdengtos vamzdyny
atkarpos turi bati iSbandytos prie§ uzdengiant.

Kanalizacijos sistema turi biiti iSbandoma uZsandarinant visas reikiamas angas ir jgalinant pripildyti
sistemg vandens iki aukSc¢iausio ventiliacijos vamzdZzio, esancio vir§ stogo, lygio. Vanduo sistemoje turi
buti i$laikytas 30 minuciy, ir per t3 laikg vandens lygis ventiliacijos vamzdyje neturi nukristi.

Jeigu bandoma tik dalis sistemos, bandymas turi buti atlickamas tokiu paciu budu, kaip apraSyta visai
sistemai. Bandymui atlikti turéty biiti jrengiamas vertikalus ventiliacijos vamzdis, iSkilgs 3 metrus vir§
auksciausios bandomos atkarpos horizontaliosios linijos, ir atkarpa pripildyta vandens iki to lygio. Toks
pat bandymo slégis gali biiti sukurtas siurbliu ir i§laikytas maZziausiai 30 minuciy.

Vandentiekio sistema turi buiti iSbandyta prie§ instaliuojant jrenginius, sukuriant bent 50 metry stulpo
hidrostatinj slégj. Slégis turi biiti iSlaitkomas maziausiai 30 minuciy, per ta laikg neatsirandant jokiy
pratekéjimy sujungimy vietose.
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3.34 DazZymas

3.34.1 Bendroji dalis

Pavirsiai, kurie neturi buiti dazomi:
nertdijantis plienas,

aliuminis,

varis,

bronza,

gamykliniu biidu jau paruosti pavirsiai,
izoliuoti pavirsiai,

pavirsiai, skirti tvirtinimui betone.

AN NN N NN

3.34.2 Medziagos

Galutiniame projekte turi biiti pateikta:

a) dazomy pavirSiy saraSas, sitilomas dazy tipas ir gamintojo rekomendacijos, apimancios
nurodymus dél pavir$iy paruosimo bei produkty naudojimo ir rekomenduojamg iSdziuvusios dangos storj.
b) trys spalvy skalés rinkiniai su visais spalvy tipais. Gaves patvirtinima dél pasirinkty spalvy,
Rangovas privalo pateikti po tris kiekvienos spalvos 300 x 300 mm dydzio pavyzdzius. Ant kiekvieno
pavyzdzio turi buti pazymétas apdailos tipas, spalvos skaicius ir pavadinimas, blizgesio tipas, blizgesio
vienetai ir partijos numeris.

C) trys kopijos gamintojy rekomenduojamos kontrolés programos, skirtos statybvietéje naudojamy
medziagy bandymams ir kokybés kontrolei.

Greta reikalavimo pateikti dazy spalvy pavyzdzius, Rangovas, prie§ pradédamas dazymo darbus, privalo
paruosti visy numatomy daZyti pavirsiaus tipy nudazymo statybvietéje pavyzdzius. Sis reikalavimas yra
skirtas pademonstruoti darbo metodika, apdailos tekstiirg bei darby kokybe ir spalva.

Dazai turi buti pristatomi gamykloje uzdarytose skardinése su etiketémis, nurodan¢iomis gamintojo
pavadinimg, dazy tipg, pagaminimo datg ir sumaiSymo bei praskiedimo instrukcijas.

Sandéliavimui turi buti skirtos tinkamos uzdaros, gerai ventiliuojamos patalpos atskirai nuo kity
sandéliuojamy statybiniy medZiagy. Siose patalpose turi biti palaikoma ne Zemesné negu 5°C ir ne
aukStesne negu 30°C temperatiira.

Dazy konteineriai turi buti atidaromi tik prie§ pat panaudojimg. MedZiagos, kuriy galiojimo terminas
pasibaiges, neturi biiti naudojamos.

Visos dazymui skirtos medziagos turi biiti aukStos kokybés ir tiekiamos 1§ pripazinty dazy gamybos
jmoniy.

Grunto ir tarpiniai sluoksniai turi buti mazdaug to paties atspalvio kaip ir galutinis sluoksnis, taciau
pakankamai skirtingo tono, kad biity galima atskirti nuo ankstesnio sluoksnio. Visiems sluoksniams
naudojami produktai turi buiti patiekti to paties gamintojo.

Visi dazai turi biiti paruosti naudojimui, i$skyrus tuos, kurie paruoSiami vietoje. Netirpls pigmentai turi
biti visiSkai sutrinti taip, kad biity minkSto glaisto struktiiros ir galéty biti tolygiai, kaip homogeniSkas

miSinys, paskleisti teptuku, voleliu arba pulverizatoriumi, priklausomai nuo gamintojo rekomendacijy.

Dazai turi biiti reikiamo takumo, dzitti ir kietéti be dryziy, nuvarvejimy ir iSsiptitimy.
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3.34.3 PavirSiaus paruoSimas

Pries pradedant dazymg, pavirSiai turi buti uzlyginti glaistu ir po iSdziovinimo uzlyginti Svitriniu
popieriumi.

PavirSiai turi biiti padengti grunto sluoksniu per astuonias valandas po iSvalymo.

Konkreciau, pavirSiy paruosimas turi buti atlieckamas taip:

3.34.3.1 Metaliniai pavirsSiai.

Nuo metalo pavirSiy valomuoju tirpikliu turi buti visiskai nuvalytos alyvos, tepalai, dazai, druskos ir visi
kiti terSalai, pasalintos atsisluoksniuojancios riidys ir nuodegos. PavirSiai turi biiti gruntuojami organiniu
cinko gruntu.

Tirpikliai nuo cinkuoty pavirSiy turi buiti nuplauti vandeniu. Vanduo ir detergentai turi biiti naudojami
nuplauti purvui ir chemikalams, o tirpikliai — kitoms medziagoms.

3.34.3.2 Betonas ir miiras.

Nuo betoniniy pavirSiy turi buti nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o taip pat alyvy
likuciai. Jeigu reikalinga, pavirsiai turi biiti nuvalomi smélio srove. Jtrukimai ir kitokie defektai, pernelyg
dideli, kad galéty biiti uzdengti dazais, visy pirma turi biiti tinkamai uzglaistomi.

Nuo miiro turi biti nuvalytas purvas, nesukibgs skiedinys ir jo perteklius, o pavirSius visiSkai
i8dziovintas. [trukimai ir kitokie defektai, pernelyg dideli, kad galéty bati iStaisyti glaistu, visy pirma turi
biti iStaisyti.

3.34.3.3 Tinkas.

Tinkas turi buti kietas ir sausas. Turi biiti atlikti tinkuoty pavirSiy drégnumo matavimai higrometru ir
jokie dazymo darbai neturéty biiti pradedami, jeigu drégmes kiekis neatitinka atitinkamo gamintojo
rekomendacijy.

Prie§ pradedant daZzymo darbus nuo pavir$iy turi biiti nuvalytas smelis, Zemés bei atsilaisvinusios dalelés
ir paSalinti pavirSiaus defektai.

Itrikimai ir skylés turi biiti atitaisomi glaistu, kuris gerai susiriSa su panaudotu tinku, po to uzlyginami
Svitriniu popieriumi.

Visy pirma tinkuoti pavirSiai turi biiti padengti gruntuojamuoju sluoksniu. Jeigu gruntui dZitistant visame
pavirSiuje nesusidaro vienodas blizgesys, vietos, kuriose pastebimas padidé€jes sugeriamumas, pries
pradedant dazyti kitais sluoksniais, turi buti dar kartg atskirai padengtos gruntu.

3.34.3.4 Mediniai pavirsiai.

Mediniai pavir$iai turi baiti nuSlifuoti Svitriniu popieriumi; bet kokie atsilupe krastai turi buti pasalinti, o
nuo pavirsiy gerai nuvalytos dulkeés.

Mazgai, Ziediniai jtrilkimai ir matomos dervos démés turi buti nuvalyti ir uzpildyti glaistu. PavirSiai turi
buti dazomi gruntuojamuoju sluoksniu, o véliau visos viniy skylés, siiilés ir sujungimai turi biti
uzpildomi galutine spalva atitinkanciu glaistu. Po to pavirSiai turi biiti nuslifuojami smulkiu Svitriniu
popieriumi ir nuo jy nuvalomos dulkés.
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3.34.4 Medziagy naudojimas

Paruosti naudojimui dazai ir medziagos turi biiti gerai iSmaiSomi. Dazoma turi biti teptukais, voleliais
arba pulverizatoriais nenaudojant oro ir laikantis gamintojo rekomendacijy.

Dazomy pavir$iy drégnumas turi biiti matuojamas elektroniniu higrometru. Jokie dazymo darbai neturi
buti pradedami, jeigu pavirSiaus drégnumas virsija Sias reikSmes:

. tinkas, maras, betonas 12 %,;

. mediniai pavirSiai 15 %.

Rangovas privalo susipazinti ir ripestingai vykdyti reikalavimus, nurodytus ant kiekvieno dazy indo,
minimalios ir maksimalios leistinos dazomy pavir$iy temperatiiros. Jokie dazymo darbai neturi buti
vykdomi, kai pavirSiaus temperatiira yra zemesné negu 10°C arba aukstesné negu 38°C, taip pat kai
santykinis drégnumas virsija 90 %.

Dazant patalpy vidy, turi biiti uztikrinta reikiama ir nuolatiné ventiliacija. Jeigu reikalinga, taip pat turéty
biti jrengtas Sildymas, uZtikrinantis 10°C virSijancios aplinkos temperatiiros palaikyma patalpoje 24
valandas prie$ dazyma, dazymo metu ir 48 valandas po dazymo.

Dazai turi buti atidziai paskleidziami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis. Neturéty biiti palieckama
jokiy nuvarvejimy, nenudazyty viety, pusliy ar kity defekty. ISbaigti pavirSiai turéty buti vienodo
blizgesio, spalvos ir tekstiiros.

Kiekvienam dazy sluoksniui turéty biiti leidziama visisSkai iSdzitti prie§ pradedant dazyti sekantj. Tarp
dviejy einanciy vienas po kito sluoksniy dazymo ant to paties pavirSiaus turéty praeiti bent 24 valandos,
iSskyrus atvejus, kada dazy gamintojas nurodo kitaip.

Metaliniai pavirSiai patalpy viduje turéty buti lygiai nuslifuojami Svitriniu popieriumi prie§ dazant
kiekvieng nauja sluoksnj, kad buity pasiektas lygus ir glotnus pagrindas paskutiniajam sluoksniui.

Nenumatomi dazyti pavirSiai turéty biiti apsaugoti nuo dazy.
3.8 lentelé. Visi bandomojo dazymo pavyzdziai ir etalonai dazytiems pavirSiams

Techniniai reikalavimai Ribiniai nuokrypiai, mm Kontrolé
Dazy  dangos  sluoksniy 5 matavimai 50-70m?
leidZziamas storis: pavirSiaus
—glaisto — 0,5 mm 15 arba mazesnis pavirsius su
— dazy sluoksnio- 25 mkm matomais defektais

3.9 lentelé. Reikalavimai baigtam pavirSiui

Techniniai reikalavimai Le'St.'r!' Kontrolé
nuokrypiai,mm

Pavir$iai, padengti vandeniniais dazais, turi bti vieno
tono, be juosty, démiy, nuoteky, pursly ir iStrinty viety
Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu nuo pavirSiaus neturi
biiti matomi

Pavir$iai, padengti nevandeniniais dazais, turi biiti vieno
tono matinio arba blizgancio pavirSiaus

— Vizualingé apziiira
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Negali buti iSsisluoksniavimo pisliy, rauksliy, dazy
kruopeliy, nelygumy, teptuko ar volelio zymiy, neturi
prasiSviesti apatiniai dazy sluoksniai

Pridéjus prie i8dziuvusio dazyto pavirsSiaus tampong ir juo
pabraukus, ant jo neturi likti dazy Zymiy

Dviejy skirtingy spalvy pavirSiy sandiiros linijos
kreivumas atskiruose ruozuose

Dazyty pavirSiy skiriamyjy juosteliy (apvady) linijy
kreivumas ar gretimo Kkitos spalvos pavirSiaus uzdazymas 1 Matuojant liniuote
(1 m ilgio ruoze)

— Vizualiné apziiira

2 Matuojant liniuote

Sieniniai elektros lizdai, metalinés rémy dalys, rankenos, spynos ir t.t., tvirtinimo priemonés pries
pradedant dazyma turi biiti nuimtos. Visos Sios dalys turi biiti tvarkingai saugomos, iSvalomos ir
grazinamos ] savo vietas uzbaigus dazymo darbus. Metaliniy daliy valymui neturéty biiti naudojami
tirpikliai, kurie gali paZeisti jy dekoratyving dangg. Dalys, kuriy praktiskai neimanoma nuimti, turi biti
uzdengiamos.

Elektros ir mechaninés jrangos grotelés, gaubtai ir technologiniai dang¢iai turi biiti nuimami ir dazomi
atskirai.

Pliki vamzdziai (taip pat ir izoliaciniai), paskirstymo dézutés, specialios atramos, Ziedai ir laikikliai turi
buti gruntuojami ir dazomi.

Visi izoliaciniai vamzdziai ir elektros jranga, kuri lieka atvira dazytame plote, turi biiti nudazoma, jeigu
laikoma, kad tai reikalinga. Dazy spalva ir tekstiira turi atitikti aplinkinius pavirSius.

Iranga, izoliaciniai vamzdziai, kabeliai ir apskritai visi atviri tinklai turi biti dazomi spalvomis, kuriy
reikalauja atitinkamy techniniy specifikacijy spalvy kodai. Sie darbai taip pat apima srauty krypti
nurodancias stréles, pavadinimus bei atpazinimo numerius ir t.t. Naudojami spalvy kodai turi atitikti
susijusiy specifikacijy reikalavimus.

Rangovas privalo vykdyti dazymo darby kokybés kontrolg ir tenkinti specialiuosius reikalavimus,
pateiktus lenteléje.

Kiekvieno sluoksnio pavirSiai turi biti lygls, be nuoteky. Dazy sluoksnis turi buti tvirtai ir tolygiai
sukibes su dengiamuoju pavirSiumi. Dazyty pavirSiy kokybé vertinama tik dazams visiSkai i§dzitivus.

3.35 Pastaty izoliacija
3.35.1 Medziagos

3.35.1.1 Medziagy pirkimas ir sandéliavimas

Galutiniame projekte Rangovas privalo pateikti patvirtinimui:

a) po tris kiekvieno tipo ir storio sitilomos medziagos 300 x 300 mm dydzio pavyzdZius;

b) gamintojo rekomendacijas su nurodymais dél medziagy panaudojimo bei apsaugos nuo gaisro
rekomendacijomis;

C) gamintojo sertifikatus.
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Medziagos turi buti pristatomos ] statybviet¢ originaliame gamintojo jpakavime, jo neatidarius, aiSkiai
nurodant gamintojo jmonés pavadinimg, gaminio prekinj pavadinimg, temperatiirinj koeficientg bei
taikytinus standartus.

Sandéliavimo metu medziagos turi buti gerai apsaugotos nuo nepalankiy oro salygy, drégnumo, ugnies ir
kibirksties Saltiniy.

Izoliacinés plokstés turi buti sandéliuojamos pagal gamintojo instrukcijas.

3.35.1.2 Medziagu tipai ir charakteristikos

a) Silumos izoliacija. Visos atitvary $ilumos izoliacijai naudojamos medZziagos turi uZtikrinti
leidziamas Silumos laidumo koeficiento reikSmes pagal STR 2.05.01:2005 reikalavimus.

Termoizoliacijai galimos naudoti medziagos:
. akmens vata: y=30+32 kg/m?*; 1=0,037 W/mK;

. akmens vata: y = 95+180 kg/m?; 1 = 0,037 W/mK;

. ekstruzinis puty polistirenas: y = 25 kg/m*; A = 0,035 W/mK;

. ekstruzinis puty polistirenas: y = 30 kg/m?; 1 = 0,036 W/mK

. kitos, pvz. dembliai su armuota folija arba popieriumi.

b) Garo izoliacija. Jeigu termoizoliacija neturi garg izoliuojancio sluoksnio, turi biiti panaudotas

specialus sluoksnis i§ 0,20 mm storio polietileno plévelés — stiprumo riba tempiant 15 kN/m, x daugiau
arba lygu150000, degumo klasé B1. Garo izoliacija negali biiti mechaniskai pazeista ir turi uztikrinti
reikiama garing varzg.

Visy atitvarinése konstrukcijose naudojamy medziagy deriniai turi uztikrinti, kad konstrukcijos viduje
nesusidarys rasos taskas arba susidares kondensatas pasiSalins ir bus tenkinami DIN4108 (3dalis) bei STR
2.05.01:2005 reikalavimai.

C) Mechaninés apkabos. Turi buiti naudojamos tik izoliaciniy medziagy gamintojo rekomenduojamos
mechaninés apkabos.

3.35.2 Izoliacijos jrengimas

Izoliacijos kraStai turi buti tiksliai sutapdinti. Izoliacija turi buiti nupjauta, kad tiksliai atitikty iSorinius
kampus, o taip pat pavirSiaus nelygumus. Izoliacijos lakstai turi sekti vienas po kito tiksliai, nepaliekant
tarpy, iSskyrus sitiliy i§sidéstymo vietas.

Pries jrengiant izoliacijg, izoliuojamas pavirSius turi biiti nuvalomas. Jis turi buti sausas. Bet kokie plysiai
ar nelygumai (didesni uz leistinus) turi buti uztaisyti ir i§lyginti.

Apsiltinant sienas, temoizoliacin¢ medziaga, talpinama tarp metalinio aptaiso ir miriniy arba betoniniy
sieny. Ji turi buti iSpjauta ir iSdéstyta taip, kad tiksliai pritapty prie aptaiso daliy. Izoliacija turi buti
tvirtinama metalinio aptaiso antbriauniais ir metaliniais laikikliais arba klijais, priklausomai nuo
gamintojo instrukcijy. Tarp izoliacijos ir miirinés ar betoninés sienos turi biiti paliktas maziausiai 20 mm
tarpas.

. Miiro sienose, turinciose tarpg tarp dviejy Sony, izoliacija turi biiti talpinama j §j tarpg prie vidinio
Sono, naudojant dideliy matmeny plokStes horizontalia kryptimi su pakaitomis persidengianciais
vertikaliais kra$tais. Izoliacija turi buti tvirtinama mechaninémis apkabomis ir turi tiksliai pritapti prie
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galimai ertme¢je esanciy detaliy.

. Izoliacija turi biiti jrengiama tuo paciu metu, kai statoma iSoriné sienos dalis. Tarpas turi buti
laikinai uzdengtas, apsaugant izoliacijg iki sienos statyba bus uzbaigta.

Tvirtinant prie miriniy ir betoniniy sieny, klijai turi biiti naudojami pagal izoliacinés medZziagos
gamintojo instrukcijas, o jrengiant plokStes naudojamos mechaninés apkabos, iSdéstytos izoliacinés
medZziagos gamintojo rekomenduotais atstumais.

Kiekviena izoliacinés medziagos ploksté turi gerai susiliesti su gretima plokste, iSskyrus siiiliy
iSsidéstymo vietas. [zoliacija taip pat turi biiti iSdéstyta aplink galimai ertméje esancias detales.

3.35.3 Hidroizoliacija
Gali buti jrengiama klijuojamoji, tinkuojamoji ir teptiné izoliacija. Teptinei hidroizoliacijai naudoti

bituming arba kitokig analogisky savybiy mastika, pagal LR galiojancius standartus.

Klijuojamoji horizontali hidroizoliacija daroma klijuojant prie izoliuojamy pavirsiy 2 sluoksnius
ruloninés medziagos, kurios charakteristikos turi atitikti Lietuvos statybos standarto (toliau LST)
1338:1994 reikalavimus.

Naudoti izola, kurio charakteristikos:

. tempimo stiprumo riba ne mazesné¢ kaip 5,5 x 105 Pa (kg/cm?);

. santykinis pailgéjimas, ne mazesnis kaip 25 %;

. vandens sugérimas per 24 valandas ne didesnis kaip 22 g/m?;

. lankstumas, lenkiant bandinj ant 10 mm diametro strypelio, minus 15°C temperatiiroje neturi buti
jtrukimy;

. atsparumas temperatiirai, 2 h kaitinant vertikaliai pakabintg bandinj 150°C temperatiiroje neturi

biti i§sipttimy ir pailgéjimo.

Garo izoliacijai naudoti 0,16 mm storio polietileno plévele, kurios charakteristikos:
. plévelés garo pralaidumas — 0,5-30 g/m? g/m? 24 h;

. vandens sugeriamumas per 24 val, kai t = 200°C — 0,01 %[7;

. tankis, kai t =20°C — 0,919 + 0,929 g/cm?®.

Polietileno plévelé klojama sausai ant paruoSto pagrindo. Plévelés juosty kraStai turi biiti uzskleidZiami
vienas ant kito ne maziau 15 cm. Plévelé turi biti be plySiy, uzpresuoty klos¢iy, jtriikiy.

Hidroizoliacijos darby vykdymas

Kars$ta bituming mastika tepti lygiai ant viso izoliuojamo pavirSiaus ne maziau kaip 2 kartus sluoksniais
mazdaug 2 mm storio kiekvienas. Bitumas kaitinamas iki 170-180°C specialiuose katiluose. Negalima
vir§yti 220°C temperatiiros.

Izolas klijuojamas karStomis bitumo mastikomis, kuriy storis 1,5-2 mm. Horizontaliam hidroizoliavimui
izolas klijuojamas visame pavirSiuje uzleidziant ne maziau kaip 10-13 cm. Mastikos iSeiga vienam
sluoksniui ne daugiau 2,5 kg/m?.

Kai temperatiira Zemesne kaip -20°C, izoliacijos dangas galima jrengti tik taikant specialiy priemoniy
kompleksa (Sildant pavirSius, izoliacines medziagas, naudojant priedus).

Paruosti 1zoliavimui pavirSiai bei kiekvienas jrengtos izoliacijos sluoksnis priimami atskirai dalyvaujant
Inzinieriui.
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Klijuotiné hidroizoliacija turi buti nesuplésyta, priklijuota prie pagrindo visu plotu, pavirSius turi biti

lygus.
3.36 Keliai, aptvérimai ir takai
3.36.1 Bendroji dalis

Keliai, aptvérimai ir takai turi atitikti Lietuvos standartusL.ST 1361.10-1361.14 , Kelio pagrindas®.

Prie visy jrenginiy ir administraciniy teritorijy turi biiti nutiesti tinkami privaziavimo keliai, atsizvelgiant |
transporto priemoniy tipg ir jy srautg. Privaziavimo kelias nuo plento ir pagrindiniai keliai teritorijoje turi
buti nemazesnio negu 6 m plocio. Borditry spinduliai turi biti tokie, kad aptarnaujantis transportas
lengvai galéty jvaziuoti ir apsisukti.

Prie valyklos pastaty turi biiti uztikrinta pakankama erdvé manevravimui, siekiant palengvinti jrangos
iSmontavimg, chemikaly pristatymg ir t.t. Prie varty, skirty privaziuoti prie jrangos, turi buti jrengtos
rampos, palengvinancios transporto priemoniy jvaziavimg ] vidy. ISskyrus jvaziavimo rampas, keliy
nuolydziai neturi biiti statesni negu 1:10.

3.36.2 ISkasimo ir uzkasimo darbai

Pries profiliuojant pavir$iy i reikiama lygj turi biiti nuimtas virSutinis dirvozemio sluoksnis ir pasalintos
netinkamos medZiagos. Pylimy ir iSkasy S$laitai turi biiti padengti 300 mm storio virSutiniu dirvoZemio
sluoksniu.

Visi §laitai, salelés ir t.t. turi buti apzeldinti pagal aplinkos sutvarkymo projekta.

3.36.3 Pagrindas

Pagrindo sluoksniy statyba turi buiti vykdoma pagal Lietuvos standarty reikalavimus.

3.36.4 Bordiurai

Borditiry blokai turi buti jrengiami ant C12/15 klasés betono pamato su 3:1 santykio cemento skiedinio
pagrindu, kuriuo taip pat uzglaistomi tarpai.

3.36.5 PavirSinio vandens drenazas

Turi bati numatytos priemonés pavirSiniam vandeniui paSalinti nuo stogy ir asfaltuoty (zvyruoty) bei

gristy pavirSiy. PavirSinio vandens nuvedimo sistemos turi atitikti Lietuvos standarty reikalavimus.

Keliai turi buti nutiesti su reikiamu skersiniu nuolydZiu arba iSlinkiu. Vandens nuvedimas nuo keliy gali
biti pasiekiamas jrengus pavirSinio vandens drenazg. Gali biiti jrengtas tiesioginis drenazas j artimiausia
vandens surinkimo griovj.

3.37 Teritorijos sutvarkymas

3.37.1 Reikalavimai planui

Sklypo plotai, kuriy neuzima valymo jrenginiai, pastatai, keliai ar pésCiyjy takai, turi biiti iSlyginti,
suteikiant jiems vienodg pavirsiy.
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Kaip dalis galutinio projekto, turi buti parengta teritorijos sutvarkymo schema ir parodyta plane 1:1000 ar
1:500 masteliu.

3.38 Priesgaisriné apsauga

Visos technologinio pastato patalpos turi atitikti Lietuvos galiojanciy gaisrinés saugos standarty
reikalavimus. Pastatams turi buti nustatytos ugniaatsparumo kategorijos ir gaisringumo klasés. Pagal
nustatytas ugniaatsparumo kategorijas ir gaisringumo klases projektuojant pastatus ir jrenginius visos
statybai numatytos medziagas ir konstrukcijas turi atitikti galiojancius gaisrinés saugos reikalavimus.

3.39 Sildymo—védinimo standartai

Sildymo-védinimo sistema turi atitikti toliau i$vardintus Lietuvos standartus arba jiems ekvivalentiskus
Europos standartus:

STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*

STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas.

RSN156-94 Statybiné klimatologija

HN 33: 2011 TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje

HN 69 2003 Siluminis komfortas ir pakankama $ilumin¢ aplinka darbo aplinkoje

(Zin. 2005. Nr. 26-852) Bendrosios prie$gaisrinés saugos taisyklés.

LST ENI13779: 2004 Negyvenamy pastaty védinimas. Védinimo ir oro kondicionavimo sist.
eksploataciniy charakteristiky reikalavimai.

3.40 Sildymas

3.40.1 Sildymo sistemy prietaisai

Pastaty §ildymo sistemy prietaisai yra inventoriniai ilumos siurbliai oras — oras. Silumos siurbliai turi
efektyviai veikti prie -25 °C.
Prietaisai turi buti sertifikuotas Lietuvoje.

3.40.2 Paneliniai elektriniai Sildytuvai

Paneliniai elektriniai Sildytuvai turi biiti IP20 su normalia pavirSiaus temperatiira (60°C) su mechaniniu
termostatu ir jungikliu.

3.40.3 Vamzdziai

Sildymo sistemy magistraléms ir védinimo sistemy §ilumos tiekimui j kaloriferius naudoti plieninius
vamzdzius. Vamzdynai turi biiti pagaminti pagal EN10204 arba analogiSka standarta. Jy pavirSiai turi buiti
gruntuoti gamykloje. Jy galai turi biiti nupjauti statmenai, nuvalyti nuo atplaiSy ir uzdengti aklémis.

Vamzdyny pavirSiai turi biiti paruosti antikoroziniam daZzymui. VamzdZziy sandiiros nuvalomos nuo
ridziy ir neSvarumy ir padengiamos gruntuote. Gruntuoti gamykloje vamzdyny pavirSiai nuvalomi nuo
ne§varumy, nuriebinami, atstatoma paZeista gruntuoté. Siam darbui atlikti turi bati pasirinktas toks laikas,
kad vamzdyny pavirsius i$likty sausas iki sekanc¢io darbo.

Vamzdynai dengiami dviem antikorozinés dangos sluoksniais. Ji turi biiti atspari karS¢iui iki
120°C, paruosta epoksidiniy dervy pagrindu. Neizoliuojami plieniniai vamzdynai ir fasoninés dalys, po
montavimo ir iSbandymo dazomi 2 kartus. Prie§ dazymg nuo vamzdyny nuvalomas purvas ir riebalai.
Dazai privalo biiti atspariis vandens-cheminiy medziagy poveikiui ir atlaikyti temperatiirg +80°C.
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3.40.4 Izoliacija

Vamzdyny ir armatiiros izoliavimas atliekamas vadovaujantis Silumos tinkly vamzdyny izoliavimo
taisyklémis. Izoliavimui naudojami izoliaciniai kevalai, kuriy kokybe garantuoja sekancios fizinés

savybes:

tankis 35-40 kg/m?;

$ilumos laidumo koeficientas 0 =0,035 W/m°K, kai = 10°C;
[1=0,038 W/m°K, kai t=40°C;

darbo temperatiiry intervalas t=80°C+t=110°C;

vandens sugérimas %, kai t =23°C, po 7 pary 1,01 %;
kai t=23°C, po 28 pary 1,06 %;

sen¢jimas nepasteb. prie 100°C;

cheminis atsparumas labai didelis.

3.40.5 Armatiira

Sildymo sistemoje naudojami rutuliniai ventiliai, kuriy maksimalus slégis 16 bary, o temperatira 120°C.

3.40.5.1 Balansiniai ventiliai

Balansiniai ventiliai statomi ant Sildymo sistemos grjztamos linijos atSaky. Jy pagalba palaikomas ir
sureguliuojamas hidraulinis sistemos balansas. Reguliavimas atliekamas esant fiksuotai pralaidumo
padé¢iai. Balansiniy ventiliy maksimalus slégis 16 bary, temperatira 150°C. Siy ventiliy montavimas ir
aptarnavimas patogus ir paprastas; galimas iSankstinis nustatymas, yra kontrolés — matavimo prietaisy
prijungimo galimybé.

3.40.5.2 Termostatiniai ventiliai

Termostatiniai ventiliai montuojami prie Sildymo prietaisy ant paduodamo Sildymo sistemos atvado.
Temperatiiros reguliavimui ir Sildymo sistemos prietaisy efektyvumo uztikrinimui ant termostatinio
ventilio statoma termostato galva. Ant termostaty turi biiti apsauginiai gaubtai ir uzrakinimo ziedai.
Armatura turi buti tiekiama su kokybe liudijanciais dokumentais ir sertifikatais.

3.40.5.3 Vandens iSleidimo jtaisas

Vandens iSleidimo jtaisas susideda i$ rutulinio ventilio ir vamzdyno.

3.40.5.4 Nuorinimo jtaisas

Nuorinimo jtaisas turi biiti 15 mm skersmens. Jo ruoSinys susideda i$ rutulinio ventilio ir 300-500 mm
ilgio vamzdyno. Auks$c¢iausiuose Sildymo sistemos tasSkuose susikaupusio oro iSleidimui montuojamas
automatinis, zalvarinis nuorintuvas, kurio maksimalus slégis 12 bary, maksimali temperatira 115°C.
Radiatoriuose yra jmontuojami nuorinimo kraneliai.

3.40.6 Sildymo sistemos montavimas

Visi horizontaliis vamzdynai tiesiami su minimaliu nuolydziu 0,002 mm/m. Ant Sildymo sistemos atSaky
statoma uzdaromoji ir reguliuojamoji armatiira, skirta sistemos paleidimui, reguliavimui patogiai ir
saugiai eksploatacijai.

Vamzdynui kertant statybines konstrukcijas (sienas, pertvaras, perdenginius), jis montuojamas
metaliniame futliare, kurio galai turi sutapti su konstrukcijos storiu. Futliaro vidinis skersmuo turi biiti 10-
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20 mm didesnis uz vamzdzio iSorinj skersmenj, o tarpas tarp jy uZtaisytas nedegia medziaga,
netrukdancia vamzdzio linijiniam plétimuisi.

Vertikaliai montuojami plieniniai vamzdziai tvirtinami kas 3 m metalinémis atramomis. Tarp vamzdzio ir
metalinés apkabos jstatomos guminés tarpinés.

Armatirai tvirtinimo atramos jrengiamos atskirai. Armatiira jrengiama taip, kad sukimo asis biity vertikali
vamzdziui. Prie§ montavimg visa armatiira turi buti iSbandyta papildomai.

Plieniniai vamzdziai jungiami plieninémis fasoninémis dalimis su sriegine jungtimi ir suvirinant.
Srieginiy jungCiy sandarinimui naudojamos surike mirkytos pakulos. Vamzdyny postkiai daromi
naudojant alkiines. ISardomi vamzdyny sujungimai daromi armattiros jrengimo vietose ir ten, kur butina
pagal montavimo ir eksploatavimo reikalavimus. Statybinése konstrukcijose iSardomi vamzdyny
sujungimai draudziami.

Atstumai tarp vamzdzio ir sienos:
Vamzdziams iki 32 mm skersmens - 35 mm;

40 mm ir 50 mm skersmens - 50 mm su paklaida (15 mm.

Srieginiai sujungimai iSdéstomi tose vietose, kur yra pri¢jimas aptarnavimui. Atstumai (m) tarp

Skersmuo Neizoliuoti vamzdziai Izolivoti vamzdziai
15 2,5 1,5
20 3,0 2,0
25 3,5 2,0
32 4,0 2,5
40 45 3,0
50 5,0 3,0

horizontaliy vamzdziy atramy parodyti lenteléje.
50 mm skersmens Sildymo sistemos vamzdynai montuojami be nuolydZio.

Vamzdziy, jy mazgy ir fasoniniy daliy sujungimai atliekami ir suvirinant.

Suvirinimo darbus gali atlikti tik atestuotas suvirintojas, turintis leidima tos kategorijos darbui. Suvirintos
sitiles turi biiti apibréztos, lengvai iSgaubtos, be jtrukimy, nesuvirinty tustumy, iSdegimy, i§lydyto metalo
nutekéjimy.

Suvirinimo apnaSos turi biiti paSalintos nuo pavirsiy.

UZbaigtos siiilés patikrinamos neardomu metodu ir perSvieiamos ultragarsiniu biidu. Patikrinimg gali
atlikti tik organizacija turinti tam reikalingg leidima.

Radiatoriai | objekta atvezami sukomplektuoti su armatiira, tvirtinimo detalémis ir iSbandyti hidrauliskai.
Sildymo prietaisai montuojami iSlaikant vertikale ir horizontale. Patalpos ribose prietaisai montuojami

vienodame aukstyje, ne maziau kaip 60 mm nuo grindy, 50 mm nuo palangés ir 25 mm nuo sienos.

Radiatoriai prie vamzdZziy jungiami srieginiu sujungimu ir tvirtinami prie sieny kronsteinais.
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Montuojant Sildymo sistemas vadovautis statybos reglamentu, saugaus norminiais dokumentais ir
prieSgaisrinémis normomis.

3.40.7 Hidraulinis iSbandymas

Vamzdyny bandymas vykdomas prie§ apdailos darby pradzia, kai yra atlikti suvirinimo darbai,
sumontuotos vamzdyny tvirtinimo detalés ir nejudamos atramos.

Vamzdyny izoliavimas, kanaly, niSy, angy uZztaisymas atlickamas iSbandzius sumontuotus vamzdynus.
Hidraulinis bandymas vykdomas esant teigiamai temperatiirai patalpose. Hidrauliniam bandymui atlikti

reikia:

. [Jkilnojamo, mazo nasumo, auk$to spaudimo, stimoklinio, dviejy eigy siurblio (gali buti
rankinis);

. [ldviejy uzplombuoty manometry, specialia tam skirty, su nepazeista plomba;

. [Jvamzdynai turi biiti atjungti nuo Silumos tinkly;

. [Inaudoti uzdaromaja armatiirg draudziama; tam turi biti sumontuotos daugiau arba lygu3 mm
akles.

Vamzdynas uZpildomas $altu vandeniu ir bandoma ne trumpiau, kaip 10 min. bandomuoju slégiu, kuris
turi bati 1,5 darbinio slégio, bet ne mazesnis, kaip 0,2 MPa Zemiausioje sistemos vietoje. Vamzdynai ir
sujungimai apziirimi. Jeigu armatiiros korpuse, vamzdynuose ir sujungimuose nerandama defekty ir
vandens nutekéjimo — sistema tinkama eksploatacijai.

3.40.8 Sildymo sistemos Siluminis i¥bandymas.

Siluminis $ildymo sistemy i§bandymas atlickamas tinklo vandeniu, kurio temperatiira ne Zemesné uz 60
°C. Jeigu Siltuoju mety periodu néra Silumos Saltinio, tai Siluminis iSbandymas vykdomas prasidéjus
Sildymo sezonui.

Siluminis ildymo sistemos i§bandymas vykdomas 7 valandas.

Priimant $ildymo sistema, turi buiti pateikti §ie dokumentai:

. darbo bréziniy komplektas su atsakingy uz montavimo darbus asmeny jrasais, atitinkanciais
bréZinius;

. paslépty darby patikrinimo aktai;

. Sildymo sistemos hidraulinio iSbandymo aktas;

. Sildymo sistemos Siluminio iSbandymo aktas.

3.41 Védinimas

3411 Oro tiekimo jrenginys

Oro tiekimo jrenginys — skirtas oro padavimui | patalpas. Jis susideda i§ tiekiamo oro ventiliatoriaus,
elektrinio ar vandens $ildytuvo, oro filtro ir automatinio valdymo jrangos. Jrenginys yra jungiamas prie
ortakiy kaip slégio, taip ir siurbimo puséje. Dvipusio siurbimo radialinj ventiliatoriy suka nereikalaujantis
aptarnavimo variklis su iSoriniu rotoriumi. Rutuliniai variklio guoliai uZsandarinami ir jie nereikalauja
jokio aptarnavimo. Oro kKiekis reguliuojamas daznio keitikliais. Sildymo sekcija susideda i§ elektriniy
Sildymo elementy pagaminty i$ nertidijancio plieno. Ji turi dvi apsaugas nuo perkaitimo. Slégio kritimas
Sildytuve yra labai neZymus. Ant Sildytuvo nesikaupia dulkés. [renginio korpusas pagamintas i§ 0,9 mm
storio cinkuotos plieno skardos. Vidiniai pavirSiai izoliuoti stiklo pluoSto medziaga padengtais 50 mm
storio mineralinés vatos lakstais, mazinanciais ventiliatoriaus triukSma ir sauganciais nuo kondensacijos.
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3.41.2 Oro tiekimo voztuvas

Oro padavimo voztuvas skirtas oro srauto patekimo ] patalpas uzdarymui arba atidarymui. Jj valdo
variklis, kuris jjungus ventiliatoriy, atidaro voztuva, bei ventiliatoriy - i§jungus - ji automatiskai uzdaro ir
sustabdo oro patekimg j patalpas. Voztuvo korpusas ir plokstelés pagamintos i§ 1,5 mm storio cinkuotos
plieninés skardos. Voztuvas atidaromas ir uzdaromas varikliu, tvirtinamu ant voztuvo asies su svirtimi,
kuri perduoda sukimo momentg. Pasukimo kampas 90°. Pasukimo kampg galima keisti kas 5°.

3.41.3 Oro valymo filtras

Oro valymo filtras skirtas paduodamo oro iSvalymui. Filtras turi kontrolines dureles filtruojancios
medziagos pakeitimui. Filtruojancios medziagos klasé tieckiamam oriu — F4 pagal DIN 24185, 2 dalj
atspari temperatirai iki + 100°C. Svariame filtre slégio kritimas yra labai neZymus, galutinis
rekomenduojamas slégio kritimas filtre yra 200 Pa, todé¢l filtro tarnavimo amzius yra pakankamai ilgas.
Irenginyje numatyti iSvadai skirti matuoti slégiy skirtumg abejose filtro pusése.

3.41.4 Oro $alinimo - tiekimo difuzorius

Oro srautas reguliuojamas per centring a$j, voztuvo pagalba. Pagamintas i§ presuoto plieno,
komplektuojamas su tvirtinimo ziedu.

3415 Lubinis oro tiekimo difuzorius

Lubinis oro tiekimo difuzorius skirtas didelio oro kiekio iSleidimui su pajungimo déze. Pagamintas i$
plieno. Oro pajungimo déz¢ akustikai izoliuota, turi sklende ir matavimo prietaisg.

3416 Kanalinés grotelés

3.41.6.1 Vidaus grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui ir iSleidimui. Viengubas oro srauto krypties reguliavimas su sklende.
Medziaga — plienas.

3.41.6.2 ISorinés grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui. Groteliy konstrukcija apsaugo nuo lietaus ir sniego. Pagamintos i$
cinkuoto metalo, Zingsnis tarp plunksny — 50 mm. Groteliy sudedamosios dalys: rémelis, plunksny kasete,
apsauginis cinkuoto metalo tinklelis.

3.41.7 Oro reguliavimo — matavimo sklendés

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui ant apvaliy ortakiy - atSaky numatytos oro reguliavimo
sklendés. Sios sklendés viduje yra daug metaliniy menteliy, kurias pasukant galima keisti skerspjiivj oro
pratekéjimui. Kaiginis menteliy iSdéstymas uztikrina tyly sklendés darbg ir simetrinj oro srauta asies
atzvilgiu. Sklend¢je numatytas oro srauto matavimas hidrauliniam sureguliavimui. Matuojama -
mikromanometru, nustatant - oro slégio kritimg sklendéje. Sklendés konstrukcija garantuoja didelj srauto
matavimo tiksluma, ji kalibruojama gamykloje. Sklendés korpusas pagamintas i§ plieninés cinkuotos
skardos. Sklendé jungiama su ortakiais moviniais sujungimais per gumines tarpines, kurios uztikrina
veédinimo sistemos hermetiSkuma.

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui arba uzdarymui ant atSaky numatyti uZdarymo voZtuvai,
valdomi rankiniu buidu. Vidinis uzdarymo diskas turi biiti su gumine tarpine.
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3.41.8 Garso slopintuvai

Kanalin¢je védinimo sistemoje statomi garso slopintuvai, kurie sumazina triukSmo lygj iki leistino.

3.41.9 Ventiliatoriai

Stoginiai

Ventiliatoriai turi darbo ratg su atgal lenktomis darbo rato mentémis ir variklj su iSoriniu rotoriumi. Visi
trifaziai varikliai sujungti pagal schema D/Y, todél reikalui esant jie gali dirbti dviem greiciais. Varikliai
montuojami ant efektyviai vibracijas slopinanciy amortizatoriy. Korpusas pagamintas i§ aliuminio. Darbo
ratai iki 355 dydzio pagaminti i§ poliamido PA6 256V, o nuo 400 dydzio i$ aliuminio.

Varikliy apsaugai nuo perkaitimo ventiliatoriuose nuo 355 dydzio naudojami jmontuoti Siluminés
apsaugos kontaktai su iSoriniais iSvadais, kurie yra jungiami prie variklio apsaugos jtaiso. Variklio
apsaugos klasé IP 44. Oro Salinimas vertikalus.

3.41.9.1 Stoginiai sprogimui saugiis

ISmetamas oras i$ ventiliatoriaus yra nukreipiamas vertikaliai aukStyn. Variklio apsaugai nuo perkaitimo
naudojami jmontuoti termistoriai su iSoriniais iSvadais, kurie turi biiti jungiami prie variklio apsaugos
relés.

3.41.9.2 Nesprogiis

Nesprogiis modeliai tenkina standarty EN50014 ir EN50019 reikalavimus.

3.41.9.3 Kanaliniai (apvalis)

Ventiliatoriai montuojami j ortakj, jungiami moviniu sujungimu. Siy ventiliatoriy greitis reguliuojamas.
Varikliai vienfaziai 230V, 50 Hz asinchroninés indukcijos varikliai i§ zemame slégyje lieto aliuminio.
3.41.9.4 Buitiniai

Ventiliatoriai paSalina kvapus ir dréegme 1§ WC. | komplekta jeina atbulinés traukos sklende, laikmatis ir
drégnomatis. Varikliai vienfaziai, 230V, 50Hz.

3.41.10 Stogo kaminélis

Su apkabomis stogo kaminélj lengva pritvirtinti prie stogo Slaito. Stogo kaminélis taip pat atlieka garso
slopintuvo funkcijas. Pagaminta 1§ cinkuotos plieno skardos. Izoliuotas 50mm storio mineralinés vatos
sluoksniu. Vidiniai pavirSiai padengti perforuota cinkuota skarda. Kaminélio dengiancioji plokste
plokscia. Dengiamosios plokstés pagamintos 1§ karStu biidu juodos spalvos milteliniu emaliu padengtos
cinkuotos plieno skardos.

3.41.11 Drégmés surinkéjas

Kilnojamas agregatas, turi vandens konteinerj, oro filtra, lizda iSoriniam hidrostatui. Elektroninis, pilnai
automatizuotas valdymas,su integruota atitirpinimo funkcija, galima prijungti drenazo vamzdj.

3.41.12 Ortakiai ir jy fasoninés dalys

Ortakiai ir jy fasoninés dalys i§ cinkuotos skardos ar nertidijancio plieno tokio storio:

. apvaliems iki 200 mm skersmens — 0,5 mm;

. apvaliems 250-450 mm skersmens — 0,6 mm;

. apvaliems 500-900 mm skersmens — 0,7 mm,;

. staCiakampiams su didziausia krastine iki 1000 mm — 0,7 mm storio su iSvalcuotomis standumo
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idubomis.

Apvaliy ortakiy alkiinés gaminamos Stampuojant arba i$ atskiry elementy. Postikio vidutinis spindulys
sudaro 1,5 D. Staciakampiy ortakiy alkiinés gaminamos i$ atskiry detaliy su vidutiniu spinduliu 150 mm.

Ortakiy sekcijos tarpusavyje, o taip pat su fasoninémis dalimis jungiamos flansais arba moviniu
sujungimu. Sujungimai turi buti standds bei hermetiski, flansy ploks§tuma statmena ortakiy asiai.

Ortakiy ruo$iniai turi buti sukomplektuoti sujungimo bei pritvirtinimo detalémis.

Ortakiai ir 1§ jy pagaminti gaminiai turi atitikti ISO 9000 serijos kokybés reikalavimus.

3.41.13 Izoliacija

Ortakiy izoliavimas atlieckamas, vadovaujantis ortakiy izoliavimo taisyklémis.

Izoliavimui naudojamos medziagos, kuriy kokybe garantuoja tokios fizinés savybés:

. tankis 35-40 kg/m?

. Silumos laidumo koeficientas  k =0,035 —0,0038 W/m°K

Visy izoliaciniy medziagy sandiiros turi buti tinkamai sujungtos. Izoliacija turi biiti nedegi. Visi ortakiai
prie oro paémimo angy izoliuojami Silumine 50-80 mm storio izoliacija, ortakiai uz slopintuvy
ventkameros ribose, slopintuvai izoliuojami 20 mm storio izoliacija.

3.41.14 PasiruoSimas védinimo sistemy montavimui

Irengimai ir sistemy ruoSiniai j aikStel¢ atvezami sukomplektuoti paketais arba konteineriuose su uzrasu
apie ruoSinius paruoSusig gamykla, uzsakymo Nr. Neprimontuota prie paruoSy armatiira, tvirtinimo
detalés komplektuojamos atskirai. Kontrolés matavimo prietaisai bei automatikos jranga pristatoma taip
pat atskirai.

Pries pradedant jrengimy bei sistemy montavima, turi biti atlikti tokie darbai:

. statybinése konstrukcijose paliktos angos ortakiy montavimui;
. jrengtos idétinés detalés ortakiy bei jrengimy tvirtinimui,

. jstiklinti langai.

3.41.15 Védinimo sistemuy montavimas

Montuojant védinimo sistemas turi biiti uZtikrinta:

. sujungimy sandarumas ir tvirtinimo detaliy tvirtumas;

. ortakiy aSiy tiesumas;

. armatiiros kokybé, galimybé prieiti remonto metu.

Prie$ montavimg tikrinama, ar i ortakiy vidy nepateko neSvarumy ar kity daikty.

Staciakampés kanalinés védinimo sistemos jrenginiai tarpusavyje jungiami flanSais su gumos tarpinémis.
Kanalin¢ védinimo sistema ir horizontalusis ortakiy tinklas turi btiti kabinamas prie luby, sieny, kolony,
sijy ir t.t.

Maksimalus atstumas tarp atramy 2 m; atrémimo sistema turi biiti tokia, kad nebiity perduodama jokio
jtempimo ] skersines sitles. Vertikaliis védinimo kanalai turi buti paremiami prie sujungimo plieninémis

ovive

nuslydimo.
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Vertikals ortakiai neturi nukrypti nuo vertikalés daugiau kaip 2 mm vieno ortakio ilgio metrui.

Ortakiy sekcijos jungiamos, naudojant purios ir monolitinés gumos 4-5 mm storio tarpines.

Horizontalis bei vertikaliis ortakiai tvirtinami atstumu, ne didesniu kaip 4 m.

3.41.16 Védinimo sistemy bandymas ir priémimas

Védinimo sistemy jrenginiai priimami, atlikus prieSpaleidiminj bandyma ir reguliavima, o taip pat

apziuréjus sistemy jrenginiy isore.

Priespaleidiminiy bandymy metu nustatoma:

. ar ventiliatoriaus nasumas atitinka projektinj;

. ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;

. kiek faktiniai tickiamo ir i$siurbiamo oro kiekiai atitinka projektinius;
. oro pasildytuvy tolygus kaitimas.

Irengimy veikimo reguliavimas atliekamas, siekiant gauti projektinius rodiklius.
Natiiralaus védinimo sistemos tikrinamos pagal trauka groteliy angose.

Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai pasiurbiamo
arba netenkamo oro kiekj, kuris neturi virSyti 10 % ventiliatoriaus naSumo.

Bandant védinimo sistemas, leidziami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:
+10 % oro kiekio pagrindiniais ortakiy tarpais bendro védinimo sistemose;
+10 % oro kiekio, praeinancio pro oro tiekio ir i§siurbimo antgal;.

Iki bandymo védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val.

Atlikus priespaleidiminj sistemy bandyma ir reguliavima, turi biiti suraSytas priémimo aktas, o prie jo
pridéti tokie dokumentai:

. darbo bréziniy komplektas su jrasais asmeny, atsakingy uzZ montavimo darby atlikima;
. paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;

. veédinimo sistemy prieSpaleidiminiy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

. kiekvieno jrenginio pasas.

Sanitariniy-higieniniy ir technologiniy védinimo sistemy jrenginiy bandymai ir derinimai turi buti
atliekami, esant pilnam védinamy patalpy technologiniam apkrovimui.

3.42 Keliai ir aikStelés

3.42.1 Asfaltbetonio dangos

Bendroji dalis

Pries dangy atstatymo darbus turi buti suformuoti nuolydziai ir lygiis pavir§iai. Jie turi buti nuvalyti nuo
akmeny, purvo, tinkamos formos ir sutankinti volu i vienoda ir tolygy pavirSiy. Baigto pavirSiaus
konstrukcija turi biiti be jduby, banguotumo, nelygumy, jvairiy atlieky, kity defekty, tikslaus profilio,
tolygi ir horizontali.

Dangy pagrindas turi biiti jrengtas lovyje. Grunto lovio planiravimas turi biiti atliktas taip, kad faktiSkai
numatyti auks$ciai nenukrypty nuo projektiniy auk$¢iy daugiau kaip £5,0 cm. Matuojant lyguma, plySiai
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po 4 m ilgio liniuote neturi biti didesni kaip 3,0 cm. Skersiniai nuolydziai neturi nukrypti daugiau kaip
10,5%; plociai ne daugiau kaip +10 cm

Reikalavimas dangy konstrukcijos Zemés sankasos virSaus (lovio dugno) gruntui, - deformacijos modulio
reik§mé turi buti EV2 > 45 MN/m2, remiantis ST 188710638.06:2004 Automobiliy keliy zemés sankasos
jrengimas, Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisyklés IT SBR 07,
Automobiliy keliy mineraliniy medziagy miSiniy, naudojamy sluoksniams be riSikliy, techniniy
reikalavimy aprasas TRA SBR 07.

Apatinis pagrindas

Apatinj apsauginj Sal¢iui atspary pagrindo sluoksnj sudaro vidutiniagriidis smélis. Medziaga turi buti
gerai iSriiSiuota ir reikalaujamos granulometrinés sudéties. Filtracijos koeficientas - 6m/parg. Smélio
tamprumo modulis E>120MPa, sankabumas C=0,006 MPa.

Smélio pracinamumo pro sieta Nr.063 daleliy kiekis turi biiti ne didesnis kaip 7% miSinio masés.
Apsauginio Sal¢iui atsparaus sluoksnio virsutingje 20 cm dalyje grudeliy, didesniy kaip 2 mm, kiekis turi
sudaryti ne maziau 30% miSinio masés. Sioje dalyje mineraliniy medziagy miiniuose griideliy, didesniy
kaip 2 mm, kiekis gali bati ne didesnis kaip 75% miSinio masés. Sie reikalavimai netaikomi, jeigu
apsauginio Sal¢iui atsparaus sluoksnio virSutiné zona yra sustiprinta hidrauliniais risikliais.

Klojant sluoksnj, turi buti iSlaikomi ST 188710638.06:2004 Automobiliy keliy zemés sankasos
jrengimas, Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisyklés IT SBR 07,
Automobiliy keliy mineraliniy medziagy miSiniy, naudojamy sluoksniams be riSikliy, techniniy
reikalavimy aprasas TRA SBR 07 nurodymy reikalavimai medziagoms.

Smélio iSbandymas vykdomas pagal LST 1361.1. Pries§ pristatant medziagas | vieta ir prie§ pradedant
darbus, Rangovas turi pateikti pavyzdzius Inzinieriui ir suderinti su juo Siy medziagy naudojima.
Apsauginis Sal¢iui atsparus sluoksnis turi biiti paklotas taip, kad jo laikomoji galia bei deformacijos, kiek
jmanoma, bty tolygesnés. Todél medziagy miSinys turi biti taip pakraunamas, iSkraunamas ir klojamas,
kad neiSsiskirstyty atskiromis frakcijomis. Apsauginis atsparus sluoksnis turi biiti sutankintas taip, kad
buty pasiektas sutankinimo rodiklis DPr =100%. Apatinio pagrindo sluoksnio deformacijos modulio
reik§mé turi bati EV2 > 120 MN/m2. Klojant sluoksnj, mineraliniy medziagy miSinys turi buti
optimalaus drégnio, kad biity sutankinamas kuo mazesnémis sgnaudomis.

Uzbaigtas apatinis pagrindas turi atitikti projekte nurodytiems storiams.

Visos apatinio pagrindo dalys su trikumais turi baiti rekonstruotos ir padarytos pagal techninius
dokumentus arba inZinieriaus nurodymus ir visa tai bus atlikta rangovo saskaita (silpny sluoksniy
nuémimas, didesniy nelygumy ir kenksmingy terSaly pasalinimas, profilio i§lyginimas).

Uzbaigtas apatinio pagrindo pavirsius turi biiti lygus be duobiy, be palikty véziy, idauby, atlieky arba kity
defekty ir bus tikslaus skerspjiivio, gerai uzpildytas ir i§lygintas.

Apatinio Salc¢iui atsparaus sluoksnio auksc¢iai neturi nukrypti nuo projektiniy auksc¢iy daugiau kaip £5,0
cm.

Skersiniai nuolydziai - daugiau kaip £ 0,5 %.

Matuojant lyguma, plySiai po 4 m ilgio liniuote neturi biti didesni kaip 3,0 cm.

Plociai neturi nukrypti nuo projektinio daugiau kaip +10,0 cm.

Bazinis pagrindas

Bazin] pagrinda sudaro dolomitinés, frakcinés skaldos, skaldelés ir smélio miSinys. Dolomitinés,
frakcinés skaldos tamprumo modulis 200 Mpa.

Bazinio pagrindo jrengimui gali biiti naudojami 0/45 ir 0/56 miSiniai.

Sluoksnis turi buti klojamas taip, kad jo laikomosios ir deformacinés savybés, kiek galima, biity
vienodesnés. Tod¢l miSinius reikia pakrauti, iSkrauti ir kloti taip, kad jie neiSsiskirstyty frakcijomis.
Tarpinis miSiniy sandéliavimas yra neleistinas. Klojant sluoksnj, skleidZiamas miSinys turi buti
optimalaus drégnio, kad su maziausiomis sgnaudomis biity galima jj sutankinti.
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Bazinio pagrindo dolomitine, frakciné skalda iSbarstoma ir sutankinama sluoksniais iki maksimalaus
sluoksnio storio ir palaistoma. Po sutankinimo beriama uzpildomoji medziaga Zvyro-smélio-skaldos
misinys ir skaldos sluoksnis galutinai sutankinamas.

Skalda turi biiti Svari, be molio, priemolio daleliy ir kitokiy priemaiSy. Skaldos sluoksnis beriamas 30 %
storesnis, nes jis tiek sutankéja. Prie§ beriant skalda lovio briaunos sustiprinamos, pastatant kelio bortus
vietose nurodytose brézinyje.

Klojimui numatyty medziagy arba jy miSiniy tinkamuma turi nustatyti Rangovas. Inzinieriaus pripazintas
medziagy arba jy miSiniy bandymy protokolas bei kokybés pazyméjimas yra tinkamumo pagrindas.
Tinkamumas nustatomas pagal LST 1361.2; LST 1360.2; LST 1360.6.

Uzbaigus bazinj pagrinda, turi biti atlikti kontroliniai bandymai, kuriuos atlieka Rangovas dalyvaujant
Inzinieriui ir/arba Uzsakovui. Kontrolinius bandymus tikslinga atlikti vykdant savikontrole.

Savikontrolés rezultatai, kurie nustatomi dalyvaujant InZinieriui ir/arba UZsakovui, gali biiti pripazjstami
kaip kontroliniai bandymai.

Uzbaigtas bazinis pagrindas turi atitikti bréZiniuose nurodytiems storiams.

Leistini nukrypimai baziniam pagrindui

Projektiniai auks¢iai £5 cm.

Skersinis nuolydis +0,5 %.

Lygumas. Maksimalus plySys po 4 m liniuote <2 cm.

Faktinis storis <15%, mazesnis uz numatytg.

Sluoksnio plotis +10 cm.

Sutankinimo rodiklis DPr > 103% (Bandant Stampu arba dinaminiu prietaisu).

Deformacijos modulis E,, >150 MN/m2 pagal LST 1360.5.

N o gk~ wbdpE

3.42.2 Asfaltbetonio danga

Asfaltbetonio danga jrengiama ant bazinio pagrindo i§ dolomitinés, frakcinés skaldos misinio. Danga
sudaro vienas apatinis ir vienas virSutinis dangos sluoksnis i§ karsty asfaltbetonio misiniy.

Apatinis asfaltbetonio sluoksnis (0/16 S-A)
Uzpildai ir mikrouZpildai
Uzpildams naudoti auksc¢iausios kokybés skaldele, atsijas, gamtinj smelj mineralinius miltelius.
Dalelés < 0,09 mm, masés% - 3-9
Grudeliai > 2 mm, masés% - 60-75;
Griudeliai >11.2 mm, masés%- >20;
Grideliai >16 mm, masés%- <10;
Atsijy ir gamtinio smelio santykis - >1:1

Bitumas
Bitumo marké — B 70/100, bitumo kiekis 4,0-6,0 masés %
Asfaltbetonio (apatinio sluoksnio) misinio projektavimas atliekamas MarSalo metodu (LST

1362.16)
Liekamasis akytumas pagal MarSala 4, 0-7,0 % turio.
Apatinio asfaltbetonio sluoksnio storis — 6,0 cm storio.
Misinio kiekis 95-210 kg/m2
Sutankinimo rodiklis > 97 %

Klojimas
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Apatiniai asfaltbetonio sluoksniai klojami ant sausy pagrindo sluoksniy. Apatinius dangos sluoksnius
leidziama kloti esant paros vidutinei temperatiirai ne zemesnei nei +5°C. Maziausia klojamo apatinio
sluoksnio mi$inio temperatiira — 120°C, virSutinis — 130°C. MiSinys | asfaltbetonio klotuva turi buti
pilamas be pertrauky. Klotuvas turi buti sureguliuotas taip, kad skleidziamo miSinio sluoksnis biity lygus,
nesutriikingj¢s, susisluoksniaves.

Misinj kloti rankiniu biidu leidziama tik tais atvejais, kai dangos plotai yra netaisyklingi, klotuvu dirbti
neparanku ir tokiam klojimo biidui rastu pritaré InZinierius.

Virsutinis asfaltbetonio sluoksnis (0/16 S-V).
Uzpildai ir mikrouzpildai.
Uzpildams naudoti aukstos riiSies skaldelg, atsijas, gamtinj smélj ir mineralinius miltelius.
Dalelés < 0,09 mm, masés% - 6-10;
Grudeliai >2 mm, masés% - 50-60;
Grideliai >8 mm, masés%- 15-30;
Grudeliai >11,2 mm, masés%- <10;
Atsijy ir gamtinio smélio santykis - >1:1.

Bitumas
Bitumo marké B70/100, bitumo Kiekis 5,9-7,2 masés %;
VirSutinio asfaltbetonio sluoksnio projektavimas atlieckamas pagal Marsala;
Liekamasis akytumas pagal Marsalg 2,0-4,0 tiirio %;
VirSutinio asfaltbetonio sluoksnio storis — 4 cm;
Misinio kiekis 85-125 kg/m2;
Sutankinimo rodiklis > 97%;
Liekamasis akytumas po sutankinimo, ttirio < 6,0 %.

Klojimas
VirSutiniai dangos sluoksniai klojami ant sauso, Svaraus, pagruntuoto apatinio sluoksnio. VirSutiniai
sluoksniai klojami esant oro temperatiirai ne Zemesnei kaip +5° C .

Reikalavimai klojant asfaltbetonio dangas

DidZiausi leistini plySiai po 4 m ilgio liniuote :

-apatiniams dangos sluoksniui < 10 mm;

-virSutiniams dangoms sluoksniams < 4 mm;

-leistini projektiniy sluoksniy storiy arba pakloto misinio kiekiy nuokrypiai virSutiniams ir
apatiniam dangos sluoksniui <-15 %.

Leistini nukrypimai asfaltbetonio dangai (virsutiniam sluoksniui)
- dangos plotis + 10 cm

- dangos skersinis nuolydis + 0,5 %

- dangos lygumas:

- maksimalus plySys po 4 m ilgio liniuote < 6

- matuojant pagal IRI reikalavimus 2 mm/m

- dangos sutankinimo koeficientas > 0,97

- dangos SiurkStumas (“smélio démés” metodas) - 0,40
- rato sukibimo su danga koeficientas

- matuojant PKRS-2U prietaisu - 0,28

- matuojant “Svytuoklés” metodu - 45.
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3.43 Betoniniy plyteliy / trinkeliy dangos jrengimas

Betoniniy plyteliy dangos klojamos, jrengus bortus arba jrengiama viskas kartu.

3.43.1 Apatinis pagrindas

Saligatviy pagrindui naudojamas vidutiniagriidis smélis. Reikiamas smélio sluoksnis tolygiai uzpilamas ir
sutankinamas. Sutankinimo koeficientas 0,98.

3.43.2 Betoninés plytelés / trinkelés

Plytelés/trinkelés turi biiti nesuskilusios, be nudauzyty kampy ir Sony. Jos klojamos pagal formg. Dangg
rekomenduojama kloti eilémis. Sitiles tarp plyteliy/trinkeliy uzpildyti skaldos atsijomis. Klojant danga
atsirandantys didesni kaip 1 cm tarpai uzpildomi atpjautomis pagal tarpo dyd;j plyteliy juostomis.

Dangos geometriniy matmeny nukrypimas neturi virSyti $iy dydziy:

pagrindo plotis + 10 cm;

pagrindo sluoksniy storis + 10%, bet ne > 20 mm;

auksciy altitudés + 50 mm;

tarpai tarp plyteliy iki 8 mm;

gretimy plyteliy peraukstéjimas iki 2 mm;

pavirSiaus nelygumai 4 m ilgio atkarpoje iki 10 mm.

Paklojus plyteles, Saligatvis turi biiti Svarus, lygus ir atitikti projektuojamus nuolydzius

3.43.3 Bortai

Pries klojant asfaltbetonio mis$inj, btisimos dangos krastuose pastatomi bortai.

Visi vejos ir kelio bortai bus padaryti i§ pagaminty borty ant betoninio pagrindo. Betono storis - ne
maziau 5 cm, klas¢ C12/15. Bortai pagal ilgj sujungti 6 mm storio cemento skiediniu.

Visi bortai (nauji ir atstatomi) turi biiti taisyklingi, lygis ir prie§ pradedant klojimo darbus, inZinieriaus
patikrinti ir aprobuoti.

Bortai gaminami 1,0 m ilgio, tais atvejais, kai reikiamas ilgis nesiekia 1,0 m, bortai sutrumpinami
rankiniu biidu.

3.43.4 Latako jrengimas

Vandens surinkimo latakas montuojamas 1§ surenkamyjy standartiniy elementy ant betoninio pagrindo.
Betono storis ne maziau 5 cm, klasé C12/15.
Elementai pagal ilgj sujungti 6 mm storio cemento skiediniu.

3.44 Zvyro dangos

3.44.1 Bendroji dalis

Atstatomos Zvyro dangos projektuojamos ir maziausias Sal¢iui atsparios Zvyro dangos konstrukcijos
storis nustatomas pagal KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai* reikalavimus.

3.44.2 Apatinis sluoksnis

Apatinis sluoksnis — tai tam tikras sluoksnis, ant kurio turi biiti klojamas numatytas apsauginis SalCiui
atsparaus arba zvyro dangos sluoksnis. Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniai turi bati klojami ant
kokybiSky, tinkamo profilio bei lygiy, esamy apatiniy sluoksniy, uztikrinan¢iy pastovuma bei pakankama
laikomaja galig. Salygos laikomos jvykdytomis, jeigu esami apatiniai sluoksniai jrengti pagal statybos
taisykliy ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas* arba $iy rekomendacijy
reikalavimus.
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3.44.3 Sluoksniy storis ir iSdéstymo tvarka

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniy storis bei i§déstymo tvarka parenkami pagal KTR 1.01:2008
»Automobiliy keliai.

3.44.4 Medziagos ir miSiniai

Medziagos ir jy miSiniai privalo atitikti galiojanCiy standarty bei normy dokumenty reikalavimus,
panaudojimo tikslg ir derintis tarpusavyje.

Vartojant automobiliy keliy medziagas ir jy miSinius darby apra§yme turi biiti nurodyti atitinkami
standartai ir statybos rekomendacijos.

3.44.5 Mineralinés medZiagos

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniams jrengti vartojamos gamtinés mineralinés medziagos.

Gamtinés mineralinés medziagos klasifikuojamos pagal LST 1331:2002 arba lygiaver¢ius standartus.
Techniniai reikalavimai nurodyti ,,Automobiliy keliy mineraliniy medziagy techniniy reikalavimy aprase
TRA MIN 07¢ patvirtintame Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2007 m. sausio 30 d. jsakymu Nr. V-16 (Zin., 2007, Nr. 16-619)

Nr. 16-619).

Zvyro dangos konstrukcijos sluoksniy jrengimui vartojami stambiagriidziai gruntai pagal LST 1331:2001
arba lygiavercius standartus.

Turi biiti vartojamos tik tokios mineralinés medziagos, kuriy kokybé kontroliuojama.

3.44.6 Mineraliniy medZiagy miSiniai

Apsauginis SalCiui atsparus sluoksnis turi biiti jrengiamas i§ mineraliniy medziagy miSiniy: Zvyro ir
smélio, smélio ir Zvyro miSiniy, Zvyro arba smélio.

Zvyro dangos sluoksniai turi biiti jrengiami i§ Zvyro ir smélio misiniy, jei reikia pridedant skaldytyjy
mineraliniy medziagy. MiSiniai turi biiti vienodai sumaiSyti.

3.44.7 Zvyro dangos konstrukcijos jrengimas

Sluoksniy klojimas

Kiekvienas zvyro dangos konstrukcijos sluoksnis turi biiti klojamas taip, kad miSinio savybés buty kiek
galima vienodesnés ir tenkinty kokybés reikalavimus.

Sluoksniai turi biiti klojami nuosekliai, naudojant pakankama maSiny ir mechanizmy kiekj.

Mineraliniy medZiagy miSinys turi biiti paklojamas tolygiai, kad neiSsiskirstytu atskiromis frakcijomis.

Apsauginio Salciui atsparus sluoksnis

Apsauginio Sal¢iui atsparaus sluoksnio jrengimas atliekamas pagal statybos taisyklés ST
188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy zemés sankasos jrengimas® bei Automobiliy keliy dangos
konstrukcijos sluoksniy be riSikliy jrengimo taisyklées IT SBR 07, Automobiliy keliy mineraliniy
medziagy miSiniy, naudojamy sluoksniams be riSikliy, techniniy reikalavimy apraSas TRA SBR 07
reikalavimus.

Medziagos ir jy misiniai

Apatiniam dangos sluoksniui jrengti vartojami placiyjy frakcijy Zvyro ir smélio miSiniai 0/32 ir 0/45.
Profiliuojamajam (virSutiniam) sluoksniui jrengti vartojami placiyjy frakcijy zZvyro ir smelio miSiniai
0/22.
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Kai numatytas zvyro dangos storis nevirSija 20 cm, dangg galima rengti vienu sluoksniu, naudojant 0/32
misinj, tac¢iau jame smulkmés (daleliy mazesniy uz 0,063 mm) jrengimo metu turi biiti ne maziau kaip
5% miSinio mases.

Klojimo darbai

Sutankinimo apatinio dangos sluoksnio paklotas storis priklauso nuo mineraliniy medziagy miSinyje
esanciy stambiausiy grideliy dydzio ir turi buti ne mazesnis kaip:

12 cm — esant 0/32 miSiniui;

15 cm — esant 0/45 miSiniui;

Dangos sluoksnis turi bti paklojamas taip, kad jo laikomoji galia, kick jmanoma, biity tolygesné.

Todél miSinius reikia pakrauti, iSkrauti ir kloti taip, kad jie neiSsiskirstyty atskiromis frakcijomis.
Tarpinis miSiniy sandéliavimas yra neleistinas. Klojant sluoksnj, skleidziamas miSinys turi biiti
optimalaus drégnio, kad su maziausiomis sgnaudomis biity galima jj sutankinti.

3.44.8 Atlikty darby kontrolé ir bandymai

Bendroji dalis

Bandymai skirstomi j:
-tinkamumo bandymas
-savikontrolés bandymus,
-kontrolinius bandymus.

Bandymai apima:

- pavyzdzio paémima,

- pavyzdzio paruo$img siuntimui,

- pavyzdzio transportavimg nuo jo paémimo iki bandymo vietos,
- tyrimus, jskaitant bandymy ataskaita.

Mineraliniy medziagy tyrimams atlikti pavyzdZzio masé turi biiti ne mazesn¢ kaip:
- mineraliniy milteliy - 2 Kg;

- tiekiamy frakcijy iki 8 mm - 5 kg;

- tiekiamy frakcijy, didesniy kaip 8 mm - 15 kg.

RiSamyjy medziagy tyrimams atlikti pavyzdZio masé turi biiti ne maZesné¢ kaip 2 kg.
Asfaltbetonio miSinio tyrimams atlikti pavyzdZio masé turi biiti ne maZesn¢ kaip:

- kai miSinio grudeliy stambumas iki 12 mm - 10 Kg;

- kai miSinio griadeliy stambumas iki 25 mm - 15 kg.

Asfaltbetonio ir jo miSiniy bandymai atliekami laikantis LST 1362 serijos arba lygiaverciy standarty
reikalavimy.

Tinkamumo bandymai.

Tinkamumo bandymai - tai bandymai, kuriais jrodomas medziagy ir jy mi$iniy tinkamumas nustatytam
darbui atlikti pagal keliy tiesimo sutarties reikalavimus.

Numatyty medZziagy ir jy miSiniy tinkamuma turi nustatyti Rangovas.

UZsakovo nurodytos laboratorijos pateikti esamy medZiagy arba jy miSiniy tinkamumo bandymy
rezultatai ir yra tinkamumo pagrindimas.

Bandymy rezultaty protokole turi biiti pateikti duomenys apie atitinkamy medziagy arba jy miSiniy
naudojimo sritj.

UzZsakovas gali nereikalauti Sio medZiagy kokybés patvirtinimo, jeigu Zino apie jy tinkamuma.

Parinkta asfaltbetonio miSinio sudétis galioja du metus, jei naudojamos tokios pat medziagos ar jy
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misiniai.

Rangovas turi pateikti UZzsakovui atlikty bandymy, skirty medziagy bei jy miSiniy tinkamumui
patikrinti, rezultatus. Remdamasis $iy tyrimy rezultatais, rangovas savalaikiai, ne véliau kaip 2 savaités
iki darby pradzios, turi pateikti UZzsakovui duomenis apie numatytas panaudoti medziagas bei
numatoma jy misiniy sudétj.

Jeigu keiCiasi medziagy bei jy miSiniy raisys ir savybés arba kinta dangos klojimo salygos, butina atlikti
naujus bandymus jy tinkamumui nustatyti, o visus pakeitimus bitina rastiSkai suderinti su uzsakovu.
Uzsakovui pareikalavus, 1§ visy automobiliy keliy tiesimui numatyty medziagy turi biiti paimtas
pakankamas pavyzdziy kiekis ir perduotas Uzsakovui saugoti (kontroliniai pavyzdziai). Siy pavyzdziy
kontroliniai bandymai naudojami tiekimo sutarties teisingumui jvertinti.

Savikontrolés bandymai

Savikontrolés bandymai - tai bandymai, kuriais Rangovas arba jo jgaliotieji asmenys (organizacijos)
nustato automobiliy keliy medziagy, jy miSiniy ir atlikty darby kokybiniy savybiy atitikimg sutarties
reikalavimams.

Rangovas, atlikdamas darbus, turi kruopséiai ir iSsamiai atlikti savikontrolés bandymus. Jei bandymy
metu surandami tam tikry sutartyje iSdéstyty reikalavimy neatitikimai, butina nedelsiant pasalinti jy
atsiradimo priezastis.

Bandymy rezultatai pateikiami Uzsakovui, jei jis to pareikalauja. Savikontrolés bandymai ir tyrimai
atliekami Rangovo 1¢Somis.

3.44.9 Kontroliniai bandymai

Kontroliniai bandymai

Kontroliniai bandymai - tai Rangovo atlickami bandymai, kuriais jis nustato automobiliy keliy
medziagy, jy miSiniy ir atlikty darby kokybiniy savybiy atitikimg sutarties reikalavimams. Remiantis
§iy bandymy rezultatais yra priimamas atliktas darbas. Pavyzdziy paémimui ir bandymams,
atliekamiems dangy jrengimo ruoze, vadovauja Rangovas, dalyvaujant InZinieriui ir/ar UZsakovui.
Slamams keliamy reikalavimy ir tinkamumo bandymy rezultaty neatitinkanti medZiaga ar miSinys
uzdraudZiami naudoti, o atliktas darbas, naudojant tas medziagas ar miSinius, turi biiti perdarytas.
Kontroliniai bandymai ir tyrimai atlickami Rangovo léSomis.

3.44.10 Bandymy metodai

Mineraliniy ir riSamyjy medZiagy bei jy miSiniy pavyzdziai paimami ir kokybés patikrinimo bandymai
atliekami vadovaujantis metodais, pateiktais galiojanciose instrukcijose ir standartuose.

Pakloto sluoksnio bandymams i§ kiekvienos paémimo vietos UzZsakovui pateikiamas tik vienas dalinis
pavyzdys.

Asfaltbetonio dangos pakloto sluoksnio liekamasis akytumas (Tbit) nustatomas i§ iSkartos (greztinio
pavyzdZzio) vidutinio asfaltbetonio tankio (pA) ir i§ iskartos (greztinio pavyzdZzio) asfaltbetonio miSinio
vidutinio tankio (pR,bit).

Zvyro dangoms vartojamy medziagy bei jy misiniy granuliometriné sudétis tikrinama sijojant sausas
medziagas, plaunant atskyrus smulkias daleles.

Dangos sluoksniy profilio padéties tikslumas tikrinamas niveliuojant, o skersinis nuolydis gali biiti
pamatuotas ir nuolydzio matuokle.

Dangos sluoksniy lygumas tikrinamas 4 m ilgio liniuote pagal ,Kelio dangy (pagrindy)
lygumo matavimo atmintin¢* reikalavimus arba atitinkamu lygumo matavimo prietaisu (pvz., IRI).
Lygumas 4 m ilgio liniuote iSorinése eismo juostose iSilgine kryptimi matuojamas mazdaug
75 cm atstumu nuo vaziuojamosios dalies kraSto, o kitose eismo juostose - jy viduryje (zvyro
dangos sluoksniy lygumas paprastai matuojamas kiekvienos eismo juostos viduryje). Leistino

plySio, neatsizvelgiant | jo ilgj, virSijimo dydziu jskaitomas didziausias nuokrypis nuo leistinos
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reikSmes.
Pagal IRI sistemg iSilginis lygumas matuojamas prietaisu, kurio zingsnis ne didesnis kaip 0,25 m.
Pakloto sluoksnio storis kontroliuojamas pagal ,,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy

storio nustatymo instrukcijos* (DKSNI) reikalavimus. Pakloto sluoksnio plotis tikrinamas matavimo
juosta arba rulete.
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4 TECHNINIAI REIKALAVIMAI MECHANINEI IRANGAI
4.1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

4.1.1. Iranga ir medziagos

Rangovas turi garantuoti, kad visa jranga biity tinkamos konstrukcijos, be defekty, teisingai surinkta
ir sumontuota, pagaminta i§ kokybisky medziagy ir neturéty pratekéjimy, luzimy ar gedimy.
Naudojamos medziagos turi biiti tinkamos darbo sglygomis.

Visa jranga turi bati suprojektuota, pagaminta ir surinkta pagal patvirtintus gamintojo nurodymus,
skirta ilgalaikiam tarnavimui ir reikalaujanti minimalios techninés priezitiros. Atskiros detalés turi
turéti standartinius matmenis, kad remonto metu jas buty galima lengvai pakeisti naujomis
atsarginemis.

Visos techninése specifikacijose neapraSytos detalés, tokios kaip varztai, guoliai, tarpikliai ir pan.,
bet reikalingos pilnam jrangos sukomplektavimui ir paleidimui, turi biti jtrauktos j pasitilymg ir
patiektos.

Visa jranga ir medziagos, naudojamos jrenginiuose, turi buti nauji, nenaudoti produktai, pagaminti
patyrusiy gamintojy. Vienodo tipo jranga ir medZiagos, naudojamos projekto metu, turi biiti
pagamintos to paties gamintojo.

Visos panardinamos jrenginiy dalys arba jrenginiai, veikiantys drégnoje terpéje, arba panardinamy
daliy aSys ir velenai arba kontakta su jais turintys pavirsiai turi biiti pagaminti i$ atspariy korozijai
medziagy. Visos dalys, turinCios tiesioginj kontaktg su jvairiomis cheminémis medziagomis, turi
biti visiskai atsparios $iy cheminiy medziagy koroziniam ar abrazyviniam poveikiui.

Ypatingas démesys turi biiti skiriamas apsaugai nuo trynimosi korozijos tose vietose, kur lie€iasi du
korozijai atsparis metalai, parenkant tinkamo kietumo ir pavirSiaus apdirbimo medziagas bei
naudojant tepimo priemones.

41.1.1. Standartai ir normos

Visos jrengimy dalys turi biiti suprojektuotos, pagamintos, patikrintos ir sumontuotos pagal
atitinkama galiojant] standarta. Jeigu sutartyje ar techniniuose reikalavimuose nenumatyta kitaip,
visur, kur duodama nuoroda j darbuose naudojamy medziagy ir jrengimy atitikimg atskiriems
standartams ir normoms, turi biiti naudojami paskutiniai standarty ir normy leidimai arba jy
pakeitimai.

Standartai, kuriais reikia vadovautis:

1. Lietuvos Standartas

2 Europos Sajungos Standartas

3. Nacionaliniai Europos Standartai (DIN, BS, pan.)
4 Tarptautinis Standartas (ISO, pan.)

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra
grieztesnés nei konkretlis Siose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé suteikiama Lietuvos
standartui ar normai.
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41.1.2. Atsarginés dalys

Visi jrengimai, atliekantys ta patj darba, turi buti vienodo tipo ir lengvai pakei¢iami, kad buty
galima sumazinti sandéliuojamy atsarginiy detaliy kiekj. Ypac tai aktualu varikliams, pavaroms,
armatiirai.

Konkurso dalyvis turi dokumentais patvirtinti pagrindiniy jrengimy atsarginiy daliy poreikj, taip pat
nurodyti sitilomos jrangos vietinj prekybos atstova, jo pilng pavadinimg, kontaktinj asmenj, adresa
ir telefono numerj. Taip pat Sio prekybos atstovo darbo patirtj vietinéje rinkoje, aptarnaujant
jrengimus ir organizuojant atsarginiy daliy tiekimg. Visa jranga turi biiti sertifikuota naudojimui
Lietuvos Respublikoje. Atsarginés dalys Sia sutartimi neteikiamos.

4.1.1.3. Kaltiniai gaminiai

Visi pagrindiniai jrgzas atlaikantys kaltiniai gaminiai turi biiti pagaminti pagal taikytiny
normatyviniy akty reikalavimus. Kaltiniai gaminiai turi buti patikrinti iSoriskai, taip pat jiems turi
biti atlikti neardomieji defekty nustatymo bandymai bei terminis liktiniy jtempimy atleidimo
apdorojimas.

41.1.4. Bendroji armatiira

41.1.4.1.  FlanSiniai sujungimai

Visos junges turi atitikti ISO standartus vandentvarkos sistemoms. Nominalus slégis tam tikroms
jungéms turi biiti bent jau lygus aukSc¢iausiam leistinam vamzdziy, prie kuriy jos tvirtinamos,
slégiui, bet minimalus nominalus slégis turi biiti PN 10. Rangovas taip pat turi pateikti tinkamuose
konteineriuose grafitinio tepalo, kuris naudojamas varzty sriegiams, kai bus padaryti sujungimai.
Flansai turi atitikti LST EN 1092 standarta.

4.1.1.4.2.  Varitai, verzlés ir poverzlés

Jeigu nenurodyta kitaip, plieniniai varzZtai turi buti 8.8 stiprumo klasés, neriidijancio plieno varZtai
A4 tipo, 70 klasés.

Visi varztai, verzlés, poverzlés turi biiti pagaminti 1§ tempimui atsparaus plieno su metriniu sriegiu
pagal ISO ir SeSiakampémis galvutémis.

VarZtai turi buti pakankamo ilgio su maZziausiai dviem sriegiais, esanc¢iais uz verzlés, pilnai juos
prisukus.

Visy varzty, verzliy, poverzliy ir tvirtinimo detalés turi biti pagamintos i§ tos pacios medziagos
kaip ir tvirtinami elementai. Tas taikytina ir cheminiams ankeriams.

VarZztai, verzlés ir poverzlés, skirti galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui, turi buti karStai
galvanizuoti. Kad nebiity paZeista galvaniné danga, galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui visada
turi bati naudojamos poverzlés. Turi biti naudojama viena poverzlé tarp galvanizuoto plieno
elemento ir verZlés.
Varztai, verzlés ir poverzlés, skirti neriidijancio plieno elementy tvirtinimui, turi biiti pagaminti i$
nertdijancio plieno.

Izometrinés juodos SeSiakampes verzlés ir varZztai turi atitikti 8.8 stiprumo klasg.
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Visi varztai turi biit uzverzti ir patikrinti verzliarak¢iu.

4.1.1.43.  Tarpinés ir sujungimy Ziedai

Tarpinés ir sujungimy ziedai turi biiti pagaminti 1§ nattralios arba aprobuotos sintetinés gumos,
atitinkancios ISO vandentvarkos darby standartus. FlanSiniy sujungimy tarpinés turi buti vidinés
varzto kiaurymés tipo, jeigu nenurodyta kitaip, ir atitikti ISO vandentvarkos darby standartus.

41.1.4.4. Lanks¢ios movos

Turi buti naudojamos balno tipo ar panaSios movos. Specialiais atvejais (pvz. jungiant plieninj
vamzd] su PE ir pan.) turi buti naudojamos AVK tipo flanSinés movos.

Movos turi buti pajégios atlaikyti kampinius jlinkius tarp greta esanCiy vamzdziy ir nepraleisti
vandens.

Jungiy adapteriai turi iSlaikyti pus¢ auks¢iau minéty jlinkiy. Movos turi buti pajégios islaikyti
nuolatinj vamzdziy judéjimg 9 mm, o flanSy adapteriai 4,5 mm tarp greta esanciy vamzdziy be
vandens praleidimo.

41.1.45. Pajéguma nurodancios plokstelés, plokstelés su pavadinimais ir Zenklai
Kiekvienas pagrindinis ir pagalbinis jrenginys turi turéti gamykloje tvirtai prie jo gerai pastebimoje
vietoje pritvirtintg plokstele su pavadinimu ir techniniais duomenimis. Ant Siy ploksteliy turi bati
iSgraviruotas gamintojo pavadinimas, tipas ir gamyklos serijinis numeris, informacija apie apkrova
ir pajéguma, kuriam esant jrenginys buvo sukurtas veikti, bei kita reikalinga informacija.

4.1.2. PavirsSiy dangos ir apsauga nuo korozijos

Naudojant plieng ir kety, turi biiti naudojamos antikorozinés sistemos, nurodytos Siose Zemiau
pateiktose specifikacijose.

4.1.2.1. Bendra informacija

Visi metaliniai pavirSiai, pagaminti ne i§ neriidijan¢io plieno, turi biiti apsaugoti nuo korozijos
dazymu, ar kitu tinkamu apdirbimo biidu. Apdirbimo laipsnis turi buti pakankamas skirtoms
funkcijoms. Sausi pavirsiai, pvz. iSoriniai sklendziy pavirsiai, turi buti priskirti C3 klasei pagal LST
EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo korozijos. Slapi pavir§iai, pvz. vidiniai sklendziy
pavirSiai, turi buti priskirti IM2 klasei pagal LST EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo
korozijos.

Turi biiti taikomas Lietuvos standartas STR 2.07.01:2003 ,,Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas.
Pastato inzinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai®.

Siekiant uZtikrinti tinkamg pavirSiy paruoS$imo ir tinkamg apsaugojimo nuo korozijos priemoniy
pritaikyma, Rangovas turi palaikyti kontaktus su dazy tiekéju ir grieztai laikytis jo nurodymy. Tai
taip pat taikytina ir ty komponenty apsaugojimui nuo korozijos, kurie turi biiti perkami i§ treciyjy
Saliy.

Apsaugojimo nuo korozijos procediiros turi biiti vykdomos, kiek tai jmanoma, uzdaroje erdvéje,
pries pristatant komponentus j jy jrengimo vieta.

Leidziamas dazy purSkimas, su salyga, kad jis vykdomas aukSto slégio ar beoriais jrengimais
uzdaroje erdvéje.
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Dazymo metu, kai dazoma daugiau nei vienu sluoksniu, neturi buti bet kokiy dviejy vienos spalvos
sluoksniy.

Dazy sluoksniy spalvos turi biiti pasirinktos, konsultuojantis su Uzsakovu.
Nudazius, turi nebiiti nutekéjimy, nuvarvéjimy ir pisliy.

Aptikus bet kokius pazeistus dazytus pavirSius, nuo jy turi biiti nedelsiant grandikliais ir Sepeciais
pasalintos rudys ir po to Sie plotai pataisyti tais paciais dazais, kaip ir Salia esanciy pavirsiy.

K3 tik nudazyti komponentai neturi biiti judinami ar transportuojami iki praeis dziuvimo laikas, kurj
rekomenduoja dazy tiek¢jas. VisiSkai arba dalinai nudazyty komponenty transportavimas turi biiti
organizuojamas taip, kad buty kiek jmanoma sumazinta galimyb¢ paZeisti dazus.

Irengimy komponentai, kurie turi buti perkami i§ tre€iyjy Saliy, turi biiti apsaugoti dazy sistema,
panasia ] ta, kurig naudoja Rangovas.

Komponentai, kurie turi buti atidengti tam, kad tinkamai funkcionuoty, turi bati arba kruopsciai
padengti vandeniui atspariu tepalu be riig§¢iy, arba, jei reikalinga, padengti apsauginiu laku.

Padengimo storis, nurodytas specifikacijose, susijusiose su apsaugojimu nuo Kkorozijos, taikomas
i8dziuvusiy dazy sluoksniui. Bendras padengimo storis apima bet kokius galvanizuotus ar
analogiSkai padengtus sluoksnius.

Laikinos pagalbinés konstrukcijos neturi buiti apsaugomos nuo Korozijos.
4.1.3. Ivairus Kiti projektavimo reikalavimai

4.1.3.1. Judancdios dalys

Irengimy judancios dalys turi biti suprojektuotos dirbti 24 valandas per para. Pavaros pajégumas
turi biiti ne maZesnis uZ nominaly prijungto variklio galingumg. Kiekviena krumpliaratiné pavara
turi buti visiSkai uZzdaras mechanizmas su tepamgja alyva arba tepalu suteptais guoliais. Guoliy ir
t.t. tepimas turi biiti atliekamas jpurSkiant arba paduodant slégiu. Rangovas turi garantuoti, kad
pradiniam uZpildymui naudojami tepalai ir tepalai nurodyti techninés prieziiiros instrukcijoje, tinka
ilgam eksploatavimui aukSciausioje aplinkos temperattiroje ir apsaugo mechanizma nuo perkaitimo.

Pavary dézeés turi buti paZenklintos gamintojo Zenklu, kartu turi biti nurodyti veleno sukimosi
greitis ir i§¢jimo galingumas.

4.1.3.2. Irengimy saugumas ir Zyméjimas

Irengimai turi buti saugis, kad bity iSvengta Zzmoniy suzalojimy; ir jie turi atitikti Europos saugos
taisykliy reikalavimus. Montavimo metu turi biiti jrengta atitinkama apsauga, uzdengianti visus
judancius mechanizmus. Visos besisukancios ir judancios dalys, pavary dirzai ir t.t. turi biiti saugiai
uzdengti, patvirtinant InZinieriui, kad biity apsaugotas dirbantis ir prizitrintis personalas. Nors visi
apsauginiai uzdengimai turi biiti tinkami ir tvirtos konstrukcijos, tuo paciu jie turi biiti nuimami,
kad biity galima pasiekti jrengimus. Apsauginiy uzdengimy konstrukcija turi leisti lengvai pasiekti
guolius, tepimo vietas, prietaisus ir t.t. Rangovas turi uztikrinti, kad ant visy automatiskai valdomy
jrengimy biity jsp¢jimo lentelés. Visa atpazinimo informacija ir jsp€jimo lenteliy tekstai turi biiti
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lietuviy kalba. Jrengimy apsauginiai uzdengimai turi biiti pagaminti i§ nertidijancio plieno arba kitos
atsparios rudijimui medziagos. Prie daliy, kurios reikalauja patikrinimo, apsauginiai uzdengimai turi
biiti pritvirtinti varztais ir/arba kaiS¢iais per kiaurymes. Negalima naudoti varzty, kurie patys
Jsisriegia.

4.1.3.3. Irengimy Zenklinimas

Ant kiekvienos masinos, jrengimo, prietaiso bei talpos turi buiti pritvirtintos lentelés (mazdaug
120x80 mm) 1§ vandeniui atsparios tvirtos medziagos, vario ar nertdijan¢io plieno, nurodancios
gaminio charakteristikas ir tipg. Tekstas, nurodantis gamintoja, gaminio tipg, pagaminimo metus,
serijin} numer] ir pagrindinius darbo parametrus turi buiti paraSytas lietuviy kalba. Lentelés turi biiti
pritvirtintos ant paskutinio mazgo jrenginiui pajungti ar pavirsiaus, kur jas galima lengvai pamatyti.
Jeigu yra paslépty ar nesurinkty mechanizmy, turi buti pritvirtintos papildomos lentelés gerai
matomose vietose. Informacinés lentelés ir rodyklés, rodancios srauto kryptj, susitarus su
Inzinieriumi, turi biiti jrengti gerai matomose vietose pradinéje ir galin¢je vamzdyno sekcijoje, be to
tokie nurodymai turi biiti jrengti ant darbui svarbiy sekcijy. Pagal susitarimg su Inzinieriumi,
kiekvienas jrengimas turi gauti savo identifikacinj numerj. Spalva ir Sriftas lentel¢je ar juosteleje
turi buti parinkti pagal susitarimg su Inzinieriumi. Visi jrengimai turi biiti pazyméti pagal ES
Mechanizmy direktyva.

4.1.3.4. Tepimas

Irengimai turi buti tepami tepimo sistemomis, kurioms reikia priezitiros nedazniau kaip karta per
savaite, dirbant normaliu rezimu. Tepimo sistemos turi biiti tokios, kad nereikalauty prieziiiros
paleidimo ir i§jungimo metu.

Kai tepama tirStu tepalu, pageidautina naudoti sléging sistema, kurios nereikia reguliuoti ir naujai
pakrauti dazniau kaip kartg per savaitg.

Siekiant pagerinti prieinamuma, tepalo antgaliai jrengiami ant prailginimo vamzdZiy, o kai keleta
tasky galima apjungti ] grupeg, antgaliai atvedami ] patogiai jtaisyta plokSte. Normaliam tirStam
tepalui yra naudojami ,hidraulinés galvutés® tipo antgaliai, atitinkantys DIN standartus. Biitina
partpinti reikiamas priemones, kurios neleisty guoliy perpildyti tirStu tepalu ar alyva.

Alyvos jpylimo / i§leidimo kamsciai jrengiami taip, kad eksploatacinés priezitiros procediras biity
galima atlikti nuo Zemés ar tiltelio grindy lygio. Kiekvienos riisies antgaliui ir kiekvienos riisies
tepalui Rangovas patiekia tepimo jrankius, pazenklintus nelaikinomis etiketémis.

Patiektos alyvos talpos komplektuojamos su alyvos lygio indikacijos priemonémis: kontroliniu
langeliu arba, kai tai nepraktiSka, su matavimo virbu. Indikacijos priemonés privalo rodyti lygi
esant bet kokiai temperatiirai, kuri galéty pasitaikyti eksploatacijos metu. Normalus didZiausias ir
maziausias lygis privalo biiti aiSkiai matomas kontroliniame langelyje stovint ant normaliy grindy,
skirty prieigai prie konkretaus agregato. Indikacijos priemoneés privalo biti lengvai demontuojamos
1Svalymo reikmeéms.

Rangovas patiekia reikiamg aprobuotos gamintojo rekomenduojamos tepimo medziagos kiek],
reikalingg stabiliam jrenginiy darbui uztikrinti. Rekomenduojamy tepimo medziagy parinkimo
lentelés turi buti jtrauktos j eksploatacijos ir techninés priezitros instrukcijas. Rekomenduojamos
tepimo medziagos turi buti tokios, kad jas galima biity lengvai jsigyti Lietuvoje.
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Silikono pagrindo medziagos nenaudojamos ten, kur jrengtos dujy kontrolés priemongs.

4.1.3.5. Guoliai
Visi guoliai turi biiti klasifikuoti ir surtiSiuoti pagal dydzius, kad bty uztikrintas geras ir stabilus jy
darbas be vibracijos visose darbo salygose maziausiai 50 000 valandy.

Visi guoliai turi atitikti ISO standarto reikalavimus, jy matmenys, ten kur jmanoma, turi biiti SI
metrinéje sistemoje.

Kiekvienam jrenginiui turi biiti nurodyti maksimaltis laiko tarpai tarp tepimy ir jrasyti ]
eksploatacijos ir techninio aptarnavimo instrukcijg. Guoliai turi biiti uzsandarinti arba tepimo vietos
juose turi bti lengvai pasiekiamos.

4.1.3.6. Balansavimas

Besisukancios dalys turi biiti subalansuotos tiek statiSkai, tiek dinamiskai, kad prie visy greicio ir
apkrovos kombinacijy, nebiity vibracijy dél nesubalansuoty jégy.

4.1.3.7. TriukSmo slopinimas

Visi nuoteky valyklos jrengimai turi dirbti tyliai. Triuk§mo lygis uz valyklos teritorijos riby neturi
virSyti HN 33:2011 keliamy reikalavimy. Rangovas turi garantuoti, kad visi jrengimy skyriai bty
suprojektuoti taip, kad po jy sumontavimo skleidziamo triukSmo lygis atitikty reikalaujama
triukSmo lygj konkreciai aplinkai.

4.1.4. Montavimas

4.14.1. Apsauga ir pakuoté gabenant ir sandéliuojant

Prie§ iSsiunciant i§ pagaminimo vietos, visa jranga deramai apsaugoma nudaZant arba kitais
aprobuotais biidais, kurie privalo visg gabenimo, sandéliavimo ir montavimo laikg veiksmingai
saugoti nuo korozijos ir nety€inio pazeidimo. Rangovas yra atsakingas uZ tai, kad jrenginiai buty
taip supakuoti ir/arba apsaugoti, kad pasiekty statybos aikStele nesugadinti ir nepazeisti. Reikalui
esant, jrengimai turi buti supakuoti j aukStos kokybés konteinerius ar kita pakuote, nenaudojant
senos naudotos medienos. Visi jpakavimai turi biiti pritaikyti keliems transportavimo etapams jiira,
oru ir Zeme.

Turi biiti imtasi priemoniy apsaugoti velenus ir neapsaugotus pavirsius, kai jie lieka ant mediniy ar
kitokiy padékly, kur gali patekti drégmeé. Tokiais atvejais tuos pavirSius reikia jvynioti |
impregnuota, nuo korozijos saugancig medZiagg arba turi biiti dedamos drégme sugeriancios
medziagos. Medziaga turi buiti pakankamai stipri, kad apsaugoty nuo pazeidimy ar jlinkimy dél
judéjimo, kuris galimas transportavimo metu.

Vamzdziy flan$ai, sklendés ir kitos fasoninés detalés taip pat yra apsaugomos. VamzdZiy angos
vykdant jrengimo darbus ir sandéliuojant privalo biiti uzdarytos.

Lanks¢iyjy jungiamyjy movy rankovés ir flansai jtvirtinami. Bendras déziy su guminiais ziedais,
varztais ir kitomis smulkiomis detalémis svoris neturi virSyti 500 kg.

Dalys, kurios turi biiti sandéliuojamos uzdarose dézése:
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varztai, smeigés, apsauginiai korpusai, jrankiai, izoliavimo medziagos, elektrin¢ jranga bei prie
jrenginiy priklausancios elektrinés jrangos dalys, elektros varikliai, elektros prietaisai, suvirinimo
medziagos ir aparatai, visos mazos dalys ir visos dalys, kurios jau yra galutinai nudazytos.

Ant visy déziy, jpakavimy ir pan. turi buti aiskiis uzrasai lietuviy ir angly kalbomis. UzraSai turi
buti atspariis vandeniui. Turi biiti nurodytas jrenginio pavadinimas, jrenginio tipas, mas¢, kur
galima tvirtinti virves ar lynus. Taip pat turi biiti atpazinimo zenklai, atitinkantys pakavimo lapg ir
transportavimo dokumentus.

4.1.4.2. Vamzdyny tran$éjy kasimas, uzpylimas ir tankinimas

4.14.2.1. Transéjy kasimas
Transéjy plotis vamzdziy lygyje turi biiti maZziausiai tokio plocio, kaip iSorinis vamzdziy skersmuo
plius 0,6 m. Trans¢jos turi buti kasamos tokio gylio, kad biity galima minimaliai uzpilti vamzdzius.

Iskastos trans¢jos turi biiti tokio dydzio, kad jose tilpty vamzdziai ir jy pagrindai ir kad transéjas
biity galima sutvirtinti, esant reikalui, panaudojant jtvirtinimus. Tran$éjy Slaity nuolydis 1:0,7. Jei,
norint iSkasti trans¢jas, reikia iSardyti keliy, gatviy, Saligatviy pavirsius ir nutekamuosius vamzdzius
ir Salikeles, Rangovas pirmiausia kerta pavirSius tiesia linija, surenka ir i§veza iSardytos dangos
medziagas pagal Uzsakovo atstovo reikalavimus.

Visi minéti pavir$iai turi buti iSardyti iki pilno transéjos plocio ir per visg dangos gylj tokiu bidu,
kad nenukentéty Salia esantys pavirSiai. Paliktas pavirsiy kraStas turi biiti aStrus, lygus, vertikalus ir
atitikti linija. Akmens luitai, organinés ir kitos trukdancios medziagos, atsidiirusios trans¢jos dugne,
turi buti pasalintos, kad pavirSius atitikty nustatyta linijg ir buty lygus. Trans¢jos dugnas turi biiti
uzpildytas maziausiai 150 mm smélio sluoksniu.

Trans$éjos vamzdziams nepradedamos kasti tol, kol | statybviet¢ nesuvezamos visos vamzdynui
reikalingos medZziagos. Likusios medziagos tran$éjos dugne kaitaliojamos su persijotu smeliu arba
zvyru. Toks uzpylimas atlieckamas horizontaliais sluoksniais, ne storesniais nei 150 mm. Kiekvienas
sluoksnis gerai sutankinamas mechaniniais gristuvais.

41.4.2.2. Transéjy uzpylimas
Transéjos neuZpilamos tol, kol 1§ jy nepasalinamos visos atliekos ir kitos trukdanc¢ios medziagos.

Sumontavus ir patikrinus vamzdZius, statinius ir pagrinda, aplink vamzdzius ir vir§ jy, 150 mm
sluoksniais pilama pirminio uzpylimo medziaga. UZzpylimo medziaga turi bti pilama vienu metu
mazdaug tokiame paciame gylyje 1§ abiejy pusiy vamzdziy, apZzitiros Suliniy, atramy, ramsciy ir
sieny. Vamzdis arba apZzitros Sulinys turi biiti statomas nustatytame aukstyje ir vietoje. Uzpilama
atsargiai ir ne storesniais nei 150 mm sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis atskirai sutankinamas iki
tankio, kuris turi siekti ne maziau, nei 95 % maksimalaus tankio, gauto modifikuotu Proctor'o testu
ten, kur egzistuoja keliai, ir ten, kur pagal Sutartj bus tiesiami nauji keliai ir ne maziau, nei 90 %
ten, kur virSuje eismo néra. Pradinis uzpylimas vir§ vamzdzio turi biiti 300 mm.

Likes uZpylimas iki pavirSiaus lygio turi biti pilamas ir tankinamas ne storesniais, nei 300 mm
sluoksniais.
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Sunkiy tankintuvy negalima naudoti 300 mm atstumu vir$ ty vamzdziy, kuriy skersmuo mazesnis
negu 200 mm ir 500 mm atstumu, kai vamzdziai didesni. Po tomis teritorijomis, kur vyksta eismas
uzpilama sluoksniais, ne storesniais uz 200 mm.

Bitina uztikrinti, kad vamzdziai vienodai gulty ant pagrindo. Su vamzdziais jokiu biidu negali
liestis dideli akmenys ar kiti kieti daiktai. Pagrindas turi buti toks, kad po kiekvienu moviniu
sujungimu bty tinkamos duobés.

4.14.23. Uzpylimo medziaga

Bendras uzpylimas

Iskasta ar atvezta medziaga bendram uzpylimui turi buti be Slaky, peleny, organiniy medziagy,
purvo ar kity terSaly, ji turi biti granuliuota ir reikiamai susmulkinta, kad biity jmanomas reikiamas
sutankinimas, joje negali biiti akmeny ar susmulkinty uolieny, kuriy didziausias skersmuo neturi
virSyti 75 mm. Papildomo tran$¢jy uzpylimo medziaga turi atitikti Siuos reikalavimus:

Vientisumo koeficientas ....... 6 min;
PlastiSkumo indeksas....... 15 maks;
Skys€io riba .........cceeeenee. 35 maks.

Uzpylimas tose vietose, kur vaziuoja transporto priemonés ar kur yra kitokia danga
Keliy, gatviy, Saligatviy ir pan. dangy pavirSius nuémus vél turi buti atstatytas, iSlaikant pirminj ar
Uzsakovo atstovo nurodyta gylj.

Pirminis uzpylimas

Pirminiam tran$éjy uzpylimui naudojamas smeélis. Smélis turi buti geras, Svarus, neuzterstas,
vienodo smulkumo, max. daleliy dydis 20 mm, o mazZesniy nei 0,02 mm daleliy — maziau nei
10 %. Be to, smélyje neturi biiti kenksmingy ir zalingy medziagy, jame negali buti daugiau nei
15 % molio ar dumblo pagal svorj (pavieniui ar kartu).

Vamzdziy pagrindas

Pagrindas vamzdziams turi buti 1§ granuliuotos medziagos pagal BS882 reikalavimus ar tolygus,
grudeliy dydZiui nuo 0 iki 16 mm ir tankinimo frakcijai nevirSiyjant 0,15. Pagrindo medZiaga
klojama 150-200 mm Zemiau vamzdZzio apacios.

4.1.4.3. Suliniai ir kameros

Suliniai ir sklendziy kameros turi biiti monolitiniai arba i§ surenkamo gelZbetonio, arba i§
surenkamy termoplastiko elementy.

Sklendziy kameros turi biti i§ surenkamy elementy ir atitikti LST EN 1917, STR 2.07.01:2003
reikalavimus.

4.1.4.4. Vamzdziy ir sklendZiy montavimas

Vamzdyno ir sklendZiy montavimo darby metu pasirlipinama, kad per siurbliy flansus ir bet kokias
kitos jrangos dalis nebiity perduodamos jokio pobtidzio apkrovos.

Purvo, vandens ir kity pasaliniy medziagy patekimui j vamzdzius, sklendes ir fasonines detales
uzkirsti Rangovas naudoja galy uzdengimo dangcCius arba kamscius. Plok$¢iy, kamsc¢iy ir dangciy
prie vamzdziy galy negalima tvirtinti virinant, nei jokiu kitu budu, kuris galéty pakenkti vamzdzio
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galui. Dang¢iai ir kams$¢iai dedami baigus dienos darbg arba, kai daroma pertrauka, iSskyrus, jeigu
ji yra labai trumpa.

Sujungimai atlieckami grieztai laikantis gamintojo nurodymy. Rangovas privalo pasinaudoti
gamintojo teikiamomis konsultacinémis paslaugomis dél sujungimy montavimo. Jeigu gamintojal
rekomenduoja naudoti specialius sujungimo biidus, Rangovas juos turi naudoti visiems vamzdziy
sujungimams.

Pries§ atliekant sujungimus, visi jungiamieji pavirSiai gerai nuvalomi ir i§dziovinami, tokia jy bikle
palaikoma tol, kol sujungimy montavimas uzbaigiamas. Jeigu vamzdziy gamintojas rekomenduoja,
naudojama sujungimy tepimo priemoné.

Nepaisant to, kad vamzdziy sujungimai privalo turéti biiting elastinguma, vamzdziai taip pat privalo
buti pakankamai jtvirtinti, kad nejudéty darant sujungima ir padarius jj.

Tarpas tarp elastingai sujungiamy vamzdziy tiesaus galo ir movos privalo biiti gamintojo
rekomenduoto dydzio. Visi 600 mm arba mazesnio skersmens vamzdziai prie§ montuojant tiksliai
pazenklinami taip, kad sujungime pasilikty tikslus reikalingas trapas. ISlinkis ties sujungimais
negali virSyti 50 % gamintojo rekomenduoto didziausio dydzio. Sintetiniy medziagy vamzdziai su
nepertraukiamais sujungimais gali biiti sujungiami ant Zemés pavirSiaus pries klojant juos i trans¢ja.

Visi flanSai, verzlés ir varztai, kurie yra naudojami sujungti vamzdzius po zZeme, turi biiti pagaminti
1§ nertudijancio plieno.

Flansai ir flanSiniai sujungimai privalo buti nustatyti j reikiamg padéti, o komplektuojanciosios
dalys, iskaitant tarpines, iSvalytos bei iSdZiovintos. Tarpinés jdedamos 1 flanSg taip, kad
nesusidaryty rauks$lés. PlokStumos ir varzty kiaurymés pakankamai sugretinamos, o sujungimai
jungiami varZtus verziant tolygiai ir palaipsniui simetriSkai prieSingose pusése. Varztai verziami tik
standartinio ilgio verzliarak¢iais. FlanSo apsauginé danga, jeigu ji yra naudojama, uzdengiama, vos
tik sujungimas sujungiamas.

Irengiant vamzdyng paliekami tokie tarpai (ne maziau kaip):

. NUO SIENOS ......oviiiiiicie e, 25 mm

. NUO UbY oo 100 mm

. NUO Erindy......ccccovvvviiiiiiiiiiccce 150 mm

. tarp gretimy vamzdzZiy...........ccoceenee. 25 mm (tarp baigtiniy pavirsiy, kai naudojama
izoliacija, tarp izoliacijos pavirsiy)

. nuo kabeliy ir instaliaciniy kanaly.....150 mm

Jokie sujungimai nedaromi sienoje, pilnavidurése grindyse ir jokioje kitoje vietoje, kur prie
sujungimo yra sunku prieiti ir jj aptarnauti.
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4.2. MECHANINE JRANGA
4.2.1. Vamzdziai
4.2.1.1. Technologiniai vamzdynai. Bendrieji reikalavimai.

Visi vamzdziai, sklendés ir jungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti atitinkamus Lietuvos ar
tarptautinius standartus ir normas. Rangovas, jei bitina, turi perduoti InZinieriui sertifikatus, kurie
parodo, kad medziagos buvo iSbandytos ir atitinka Sios specifikacijos ir atitinkamo standarto
reikalavimus.

Visi pateikiami vamzdziai ir jungiamosios dalys turi biiti aukStos kokybés, tiksliai apvalis, tolygaus
skersmens, be atplaisy ir kity defekty bei skirti atitinkamam darbiniam slégiui ir temperatiirai.

Visai jrangai turi biiti patiekti pilni vamzdyny, armatiiros ir jungiamyjy medZziagy komplektai pagal
poreikj, vamzdyno dalims, uzsibaigian¢ioms, jeigu nenurodyta kitaip, 250 mm uz pastato lygiu
galu, tinkamu prijungti prie sléginés magistralés ar kity siurbimo arba i§pylimo sistemy.

Turi buti patiektos visos vamzdziy atramos, tokios kaip pakabos, kronSteinai ar strypiniai rams¢iai,
vamzdynas turi buti tinkamai pritvirtintas prie atramy U formos varztais arba panasiomis
aprobuotomis tvirtinimo priemonémis.

Vamzdynas turi biiti suprojektuotas ir jrengtas taip, kad jokie hidrauliniai smiigiai ar savojo
konstrukcijos svorio apkrovos nebiity perduodamos | jrenginiy (siurbliy, oraptciy ir pan.) flansus,
korpusus ar kita mechaning jrangg.

Visi vamzdZiy nusileidimai turi biiti tiksliai vertikaltis. Vamzdynai turi buti iSdéstyti taip, kad bty
galima patogiai iSmontuoti siurblius ir kitus jrengimus.

Kad sumazinti sujungimy skaiciy, vamzdziai turi biiti uzsakomi didziausiy galimy ilgiy. Rangovas
atsako uZ visy medZiagy tiekima pakankamais kiekiais ir nedelsiant, prie§ pateikdamas bet kokj
uzsakyma, ypa¢ importuojamiems gaminiams, pasitikrina bitinus jy kiekius.

Jeigu nenurodyta kitaip, sléginiai vamzdynai turi biiti parinkti ne maZesniam kaip PN10 slegiui.

Plastikiniai (PVC, HDPE, PP ir pan.) vamzdZziai ir jungiamosios dalys turi biiti patiektos su
neoprenoc gumos movomis.

Visi flanSai turi atitikti LST EN 1092 standarta.

Visuose vamzdZiuose turi biiti jrengta biitina oro pasalinimo (nuorinimo) armatiira, méginiy émimo
ventiliai ir praplovimo jungtys.

4.2.1.2. Ketaus ir kalaus ketaus vamzdziai

Visi kaliojo ketaus vamzdziai turi biiti pagaminti gamintojo, galin¢io uZtikrinti kokyb¢ pagal LST
EN ISO 9001 reikalavimus.

Jei nenurodyta kitaip, sléginiam vamzdynui skirti vamzdziai turi biti tinkami maziausiai PN10
darbiniam slégiui.
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Kaliojo ketaus vamzdziai turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms)
reikalavimus. Jei nenurodyta kitaip, visi vamzdziy sujungimai turi biti ,,jstumiamo® tipo lygiu galu
] mova, kuri uzsandarinama vientisa ziedine gumine tarpine ir gali pasisukti maziausiai 3 laipsnius.
Tarpinés — pagal LST EN 681 standarta. Tarpinés yra vieninteliai elementai, nuo kuriy priklauso
sujungimy sandarumas. Sujungimo ziedai prie§ panaudojimg turi biiti laikomi vésioje vietoje,
apsaugotoje nuo tiesioginiy saulés spinduliy ir salcio.

Kaliojo ketaus fasoninés dalys (fitingai) turi buti naudojamos flanSinés arba movinés. Fasoninés
dalys turi turéti tas pacias charakteristikas kaip ir vamzdziai. MedZiagos, naudojamos kaliojo ketaus
vamzdziy ir fasoniniy daliy gamybai, vamzdziy ir fasoniniy daliy bandymai turi atitikti LST EN
545 ar atitinkamai LST EN 598 standarty reikalavimus.

Visi kaliojo ketaus vamzdziai ir fasoninés dalys turi bati padengti tiek i$ vidaus, tiek i§ iSorés.
[Sorinis ir vidinis jy padengimas turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598
(nuotekoms) reikalavimus.

Jei kaliojo ketaus vamzdZiai yra naudojami skirtingiems tikslams, turi buti taikomas Lietuvos
spalvinio padengimo standartas.

Atsparumo tempimui bandymai atlieckami pagal aprobuotus ISO standartus, iSskyrus, kai yra
nurodyta kitaip.

Vamzdziai, nuo kuriy buvo paimtos dalys bandymams, turi baiti priimti patiekimui kaip sutrumpinti,
jrengus atvamzdzius.

Aprobuotos lanksc¢iosios jungtys (standaus suleidimo arba mechaninés) turi buti pajégios be
prasisunkimo atlaikyti Siuos nuokrypius:

Nominalus skersmuo (mm) 100+150 200+300 350+500
Nuokrypis 5° 4° 3°
4.2.1.3. Nerudijancio plieno vamzdziai

Visas nertidijantis plienas vamzdziams ir fasoninéms detaléms turi biti i§ plieno EN 1.4301 (AISI
304), arba kitos ne prastesnés nertidijan¢io plieno klasés.

Turi biiti naudojami tiests ISO dydzio vamzdziai (standartai EN 10217-7, EN 10296-2, SS 21 97
16, DIN 17457, AD2000 W2). Naudojamy vamzdziy sieneliy storis turi biiti ne mazesnis negu, kad
yra nurodyta Zemiau pateikiamoje lenteléje:

Nertdijancio plieno vamzdziy minimalis sieneliy storiai

Nominalus dydis VamzdZio sienelés storis, mm
IKi D 551 80 imtinai 1,6
D sa1. 100 iKi D 551 250 imtinai 2,0
D sal. 300 II’ 350 2,6
Dy 400 3,2
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Visos fasoninés nertidijancio plieno detalés (alkiinés, triSakiai ir peréjos ir pan.) turi biiti gamyklinés
gamybos.

Alkiinés turi biiti suprojektuotos kaip ilgi, sklandis sulenkimai spinduliu mazdaug 1,5 karto
nominalaus vamzdzio dydzio ir neturi biiti pagaminti i§ suvirinty segmenty.

Trisakiai, kuriy skersmuo 323,9 mm ir mazesnis, turi biiti pagaminti Stampavimo biidu.

Jei nenumatyta kitaip, peréjimy sieneliy storis turi bti tas pat, kaip ir gretutiniy tiesiy vamzdziy.
Flansiniai sujungimai, jei nenumatyta kitaip, turi biiti uzleidziamo tipo sujungimai su privirintais
ziedais su kakliukais ir laisvais flanSais. Varzty iSmatavimai turi atitikti DIN 2642.

Uzvirinti ziedai ir kakleliai turi buti pagaminti i§ nertidijancio plieno, kaip nurodyta vamzdziy
metalui.

Laisvieji flanSai turi biiti pagaminti pagal DIN 2642. Visi laisvieji flansai i§ plieno turi buti skystoje
aplinkoje galvanizuoti pagal BS 729 minimaliu 80 mikrony storiu arba biiti i§ nertidijancio plieno.
Laisvieji flansai, kurie bus panardinti vandenyje turi biiti pagaminti i§ neriidijancio plieno.

Varztai ir verzlés turi atitikti ISO 898 ir biiti bent 8.8 klasés savybiy. Poverzlés turi biiti padétos po
varzty galvutémis ir verzlémis. Intarpai flanSiniams sujungimams turi biti 3 mm storio, pilnos
apimties, guminiai, pradurti varztams

Neriidijanc¢io plieno suvirinimas

Suvirinimo metodas: MIG suvirinimas arba TI1G suvirinimas.

Tarpinés medziagos, naudojamos nertidijancio plieno suvirinimui, turi biiti perlydytos atitinkamai
pagal grunting medziagg ir suklasifikuotos pagal patvirtintus standartus.

Suvirinimas turi biiti vykdomas neutralioje aplinkoje. Turi biiti naudojami neutralis jrankiai, kad
bty iSvengta kontakto su “paprasto” plieno (neperlydyto) dalelémis.

Nertdijancio plieno suvirinimas turi biiti vykdomas, esant dujinei apsaugai, max. deguonies kiekis
20 mg/l. Deguonies kiekis turi biiti pastoviai matuojamas. Suvirinimo plotas gali biiti apsaugomas
puciant atitinkamas apsaugines dujas arba atskiriant suvirinimo plota atitinkamais jrankiais
priklausomai nuo vamzdzio dimensijy ir vamzdziy sistemos projekto.

Suvirintojai turi biiti pilnai informuoti apie dujinés apsaugos jrangos pritaikyma bei apie deguonies
kiekio matavima.

Po suvirinimo plieno pavirSius neturi biiti oksiduotas, turi biiti be abrazyviniy paprasto plieno
daleliy ar kity defekty, kuriy poveikyje gali susilpnéti neriidijan¢io plieno pavirSiaus atsparumas
korozijai.

Jeigu suvirinimas oksiduojasi, nes suvirinimas buvo vykdomas, esant apsauginéms dujoms, kuriose
deguonies kiekis virSijo 30 mg/l, ji reikia nuvalyti neriidijan¢io plieno Sepeciu ir paSalinti
oksidacija, jeigu po to vykdomas konservavimas.

Karsc¢io poveikio zonoje aplink suvirinimo siiile Slifavimas neturi biiti vykdomas.

Suvirinimo sitlé, kurig reikia taisyti, gali biiti taisoma tiktai suvirinant dar karta. Jeigu pataisytai
siiilei reikia dar vieno taisymo suvirinant, ji turi biiti iSvaloma visai arba taisymo procediira turi biiti

vt —

Atramos ir laikikliai
Rekomenduojami didZiausi atstumai tarp nertidijancio plieno vamzdziy atramy nurodyti lenteléje.

Maksimaliis atstumai tarp nertidijancio plieno vamzdziy atramy

Dl 10 |15 |20 |25 [32 |40 |50 |65 |80
Atstumas (m) |20 |22 |24 |27 |29 |31 [40 |43 |47
D sl 100 [125 [150 [200 [250 [300 [350 | 400
Atstumas (m) |52 |55 |59 |64 |68 |75 |78 |81
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Lentelés duomenys taikytini tik tiesioms vamzdyno atkarpoms. Tose vietose, kur vamzdyne
sumontuotos sklendés ar kita sunki jranga, vamzdziai turi buti papildomai jtvirtinami, kad
vamzdynui ar prie jo prijungtiems jrengimams nebiity perduodamos jokios papildomos apkrovos ar
ilinkiai.

Reikia laikytis gamintojo nurodymy ten, kurie jie taikytini. Detaliy skerspjuvis turi biiti
pakankamas, kad atlaikyty jrengimy darbo metu atsirandancias apkrovas.

Visos panardinamos atramos, ankeriniai varztai ir tvirtinimo detalés turi buti i$ nerudijancio plieno
AISI 304 ar analogiski. Varztiniuose sujungimuose naudojamos verzlés ir poverzlés turi buti i$
nertdijancio plieno. Kitos atramos, ankeriniai varztai ir tvirtinimo detalés turi buti i§ plieno su
karSta galvanine danga. Poverzlés turi biiti dedamos po visomis verzlémis ir varzty galvutémis, jy
medziaga turi buti ta pati. Laisvasis sriegis vir§ sumontuoto sujungimo turi biiti ne trumpesnis nei 1
mm ir ne didesnis uz vienos verzlés aukstj.

Nuoteky valymo jrenginiuose visi neriidijan¢io plieno gaminiai turi buti i§ plieno EN 1.4301 (AISI
304) arba kitos neprastesnés riisies nertidijancio plieno.

4.2.1.4. Neplastifikuoti PVC vamzdziai
Jeigu terpé yra netinkama, neplastifikuoti PVC (NPVC) neturi biiti naudojami.

Sléginiams vamzdynams skirti NPVC vamzdZiai turi atitikti Lietuvos standarty arba pagal poreikj
aukstesnius reikalavimus. Guminés tarpiklio tipo jungtys turi biiti lankscios kaisc¢io ir lizdo jungtys,
kuriy lizdas integruotas su vamzdziu; jungéiy guminiai Ziedai turi bati tokie, kaip rekomenduoja
gamintojas. Jeigu nenurodyta kitaip, jungtys turi biiti sustumiamo tipo su guminiu sandarinimo
ziedu, atitinkanc¢ios DIN standartus, arba lygiareikSmius nacionalinius standartus.

Gavus leidima, vietoje NPVC armatiiros galima naudoti slégimu lietg aliuminio lydinio armatiira su
gamykline aprobuota 350 mikrony storio poliriigs¢iy plévelés danga.

Sujungimai turi biiti moviniai su guminiais Ziedais. Cementiniai sujungimai leistini tik vir§ Zemes,
jiems naudoti reikalingas leidimas.

Polivinilchloridiniai PVC sléginiai vamzdZiai turi atitikti $iuos standartus: LST 1SO 4422, DS 972,
NS 3621, SS 1776.

4.2.1.5. Plastikiniai vamzdziai ir fasoninés detalés

Galimybé naudoti plastikinius vamzdzius atitinkamiems tikslams turi biiti patvirtinta kokybés
sertifikatu.

Parinkti vamzdyno ir su juo susijusius elementus, jy medziagg, juos projektuoti, montuoti ir jungti
reikia laikantis gamintojo rekomendacijy.

Jeigu naudojamam vamzdZio tipui slégiai, apkrovos ir jtempimai yra jam leistinose ribose, nereikia
jokiy specialiy skai¢iavimy, parenkant vamzdzius vidinio slégio atzvilgiu.

Jei vamzdziai klojami atvirame ore, turi biiti imamasi saugumo priemoniy perduodant apkrovas,
siekiant uztikrinti tinkamg vamzdyny funkcionavimg. LDPE, HDPE, PP ir kiti plastikiniai
vamzdziai, kuriy elastingumas po apkrovimy gali kisti, visu horizontaliu ilgiu turi buti tiesiami
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plieniniuose profiliuose. Leistini nukrypimai, kai vamzdzio skersmuo iki DN50 yra 3 mm, kai
skersmuo daugiau nei DN50 — 5 mm.

Vamzdziy, klojamy atvirame ore, plastiko atsparumas UV spinduliams turi biti patvirtintas
sertifikatu. Jei vamzdziai neturi tokio sertifikato, tikétina, kad nuo UV spinduliy poveikio jie gali
tapti trapiis, tod¢l tokiy vamzdziy naudoti neleidziama.

Turi biiti imtasi saugumo priemoniy saugant ir sandéliuojant plastikines dalis be jtempimy ant
minkSty patiesaly. Sandéliavimo pagrindas turi buti lygus, kad biity uZztikrinta atrama per visa
vamzdzio ilgj. Plastikines dalis galima saugoti ir atvirame ore, taCiau esant ekstremalioms
salygoms, pvz. Sal¢iui, reikia naudoti atitinkamas apsaugos priemones.

Vamzdziai, skirti geriamam vandeniui atgabenti | vieta, turi buti laikomi ant mediniy ar panaSiy
padékly, su vamzdziy galams uzdengti skirtais dangciais, kad nepatekty Siukslés ir parazitai.
Plastikiniai vamzdziai gali buti montuojami tik esant aukStesnei kaip +10°C temperatirai, jei
temperatiira zemesné nei +10°C, turi biiti naudojamos apsauginés priemonés, suderintos su
inzinieriumi. PE ir PP vamzdziai turi buti jungiami naudojant sandiiros suvirinimg, mazesnio
skersmens vamzdziai gali buti jungiami, naudojant elektromovy sulydyma. VamzdZiy suvirinimas
kaitinimo elektrodu, naudojant korozijai neatsparias medziagas, neleidziamas.

Suvirinimo biidu gautos sitilés turi biti tokio pat stiprumo, kaip pats vamzdis. Sitlés tarp PE 80 ir
PE 100 arba tarp vamzdziy su skirtingo storio sienelémis turi biiti padarytos laikantis gamintojo

rekomendacijy, aprobavus InZinieriui.

Polietileno vamzdziai ir armatiira turi atitikti $iy standarty arba lygiareik§miy nacionaliniy standarty

reikalavimus:

. Lietuvos standartai mélyniems iki 63 mm nominalaus skersmens polietileno vamzdziams,
skirtiems poZeminiam naudojimui;

. vandentvarkos darby medziagos ir standartai — informaciné ir konsultaciné medziaga;

. vario ir vario lydiniy slégio armatiiros polietileno vamzdZiams su iSoriniais skersmenimis
pagal Lietuvos standartus (metriniais) specifikacija;

. sleginiy polietileno vamzdziy Saltam geriamam vandeniui (didesniy negu 63 mm

nominalaus skersmens) specifikacija.

VamzdZiy bei fasoniniy daliy gamybai naudojama medZziaga turi biti didelio tankio polietilenas,
atitinkantis LST EN 12201 ir LST EN 12162 standartus.

Polietileniniai PE vamzdziai turi atitikti Siuos standartus: LST ISO 4427, DS 119, NS 3622,
SS 3362. PE vamzdZiy naudojamy projekte darbo slégis PN 10.

4.2.1.6. Guminiai sujungimuy Ziedai ir tepimo priemonés

Guminiai sujungimy ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai ir pan., kurie yra naudojami
vamzdynuose, turi atitikti Lietuvos standartus. Tipas privalo atitikti vamzdyno naudojimo paskirtj.
ISskyrus, kai yra nurodyta kitaip, sujungimy medZiaga turi biiti etileno propileno monomero
(EPDM) guma arba atsparumu sieros riig§¢iai ir bakterijy poveikiui jai prilygstanti medZiaga.

Guminiams sujungimy ziedams naudojamos vamzdziy gamintojo rekomendacijas atitinkancios
sutepimo priemone¢s, kurios nedaro jokio Zalingo poveikio nei ziedams, nei vamzdZiams.
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4.2.1.7. Lanksciosios movos ir flanSy adapteriai

Patiekiamos lankscios jungiamosios movos ar flanSy adapteriai, kurie leisty iSmontuoti visas
fasonines detales — siurblius, sklendes, debitomacius ir kt. — neatlickant sudétingy ardymo darby.

Lanksciosios jungiamosios movos ir flansy adapteriai privalo atitikti jungiamyjy vamzdziy klas¢ ir
tipg. Jie gaminami i§ plieno arba kalaus ketaus su plieniniais varztais, neriidijancio plieno
slankiojanciu flanSu su savaime prisiverzian¢iu EPDM guminiu tarpikliu.

Jungiamosios movos yra be vidurinio tarpiklio, iSskyrus, jeigu yra nurodyta kitaip.

Jungiamosios movos privalo iSlaikyti iSlinkimo kampg tarp gretimy vamzdziy nepraleidziant
vandens.

Jungiamosios movos privalo gebéti iSlaikyti zenklius poslinkius dél temperatiiros pokycio.

Flansiniai adapteriai privalo gebéti iSlaikyti bent pus¢ minétojo iSlinkio. Jungiamosios movos
privalo gebéti neleisdamos vandens i$laikyti iki 9 mm pakartotinj vamzdZzio poslinkj, o flanSiniai
adapteriai — iki 4,5 mm poslinkj tarp gretimy vamzdziy.

Jungiamosios movos ir flanSiniai adapteriai privalo gebéti nepraleisdami vandens iSlaikyti vir§
Zemés ant pastoliy jrengta 6 m vamzdj, kuris yra pilnas vandens.

4.2.2. Sklendés

4.2.2.1. Bendra informacija
Visos panasaus tipo sklendés turi biiti patiektos to paties gamintojo.

Jeigu reikia, ant rankiniy sklendziy valdymo raty turi buti jrengta krumpliné pavara (reduktorius),
kad uztikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo ratg, nevirSys 250 N (25 kg). Valdymo ratai turi
biiti lygts ir tokio skersmens, kad vienas Zmogus galéty valdyti sklend¢. Ant valdymo rato turi biiti
i8lietas jo uzdarymo krypties zenklas. Uzdarymo kryptis turi biiti pagal laikrodzio rodykle.

Sklendés, oro pertekliaus pasalinimo voztuvai turi buti atsparts korozijai. Jei kuri nors detalé
pagaminta i§ korozijai neatsparios medziagos, ji turi turéti antikorozing dangg.

Pries pristatant ] statybviete, visi darbiniai pavirSiai turi buti Svariai nuvalyti, o jei jie metaliniai —
turi biiti padengti tepalu.

SklendZiy ir uZdoriy rankiniai valdymo ratai turi biti jrengti ne aukSc¢iau kaip 1800 mm vir§ grindy
ar platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis biity 1000 mm vir§ darbinio
lygio. Jeigu sklendés jrengtos auksciau kaip 1800 mm vir§ darbinio lygio, jose turi biti jrengti
nuotolinio valdymo jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas arba grandininis ratas, su
reikalingomis atramomis ir tepimo jrenginiais.

Uzdoriai turi biiti tokie, kad buty lengva pasiekti suklius ir jy verzles sutepimui.

Visoms sklendéms ir uzdoriams turi buti atlikti slégio bandymai pagal atitinkamg standartg ar jy
slégio nominalg, kuriam jos yra pagamintos. Nuotékis neleidZiamas.
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Jeigu sklendés ir uzdoriai turi elektring ar pneumating pavarg, pries pristatyma  vietg jie turi buti 18
anksto surinkti ir patikrinti.

Didziausias leidziamas vandens greitis per sklendes ir uzdorius — 2,5 m/s.
SklendZziy atstumas tarp flansy turi buiti pagal LST EN 558.
Sklendziy, voztuvy flansai turi buti pagal LST EN 1092 reikalavimus.

Visos sklendés ir atbuliniai voztuvai turi biiti pateikti tik kokybe pagal LST EN ISO 9001 sistema
uztikrinti galin¢io gamintojo.
4.2.2.2. Pleistinés sklendés

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentiSsky jiems standarty reikalavimus. Sklendés turi buti
skirtos atitinkamai darbui su vandeniu ir nuotekomis, nominaliam slégiui 10 bar. Visos sklendés turi
buti nepralaidzios lasams, kai slégis yra 10 bar.

Sklendés velenas turi buti neisSkylantis, pagamintas i§ nertidijancio plieno, kanalas tiesus. Korpusas
pagamintas 1§ kalaus ketaus, padengtas epoksidine danga. SklendZiy, naudojamy vandentiekyje,
pleiStas turi buiti padengtas EPDM. Sklendziy, naudojamy nuotekoms, pleiStas turi biiti padengtas
nitriline danga.

Sklendés turi biiti jungiamos flanSais.

4.2.2.3. Peilinés sklendés

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky jiems standarty reikalavimus. Sklendziy korpusas
ketinis, padengtas epoksidine danga. Peilinis uzdoris i§ rigstims atsparaus nertdijancio plieno,
kurio kokybé turi atitikti EN 1.4436, iskylantis j iSor¢ velenas — galvanizuoto plieno.

Sklendziy, kurias apsemia nuotekos, korpusas turi biiti nertidijan¢io plieno EN 1.4436 arba Kkitos
neprastesnés risies nertidijancio plieno.

Sklendés turi biiti jungiamos flansais. Slégio klasé PN10 bar.
Tokio tipo sklendés montuojamos ant dumblo ir nuoteky vamzdyny.

Peilinés sklendés turi buti uzdaromos rankiniu biidu, sukant pagal laikrodzio rodykle ketaus rata,
ant kurio nurodyta uzdarymo kryptis. Peilinése sklendése turi biiti jrengti tinkami drenaZiniai

e

iSdéstytos peilinés sklendés turi turéti grandining pavarg valdymui nuo darbinio lygio.

Magistralg atskiriancios peilinés sklendés, jrengtos iSorinéje sklendZiy kameroje, turi biiti flanSais
sujungtos su kylancia magistrale, kad atlaikyty statinj slégj magistraléje.

4.2.2.4. PeteliSkinés sklendés

Peteliskinés sklendés turi atitikti standarto LST EN 593 arba ekvivalentiSko jam reikalavimus.
Korpusas — Kketinis, diskas, velenas —i§ nertudijan¢io plieno. PeteliSkinés sklendés turi biiti su
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rankiniais smagraciais arba pavaromis, kurias biity galima uzfiksuoti keliose lengvai nustatomose
padétyse. Peteliskiniy sklendziy slégio klasé turi buti PN10. Tarpiné — EPDM, skirta temperatiirai
130°. Tarping turi biiti galima pakeisti. PeteliSkinés sklendés jungiamos flanSais. PeteliSkinés
sklendés montuojamos ant oro arba geriamojo vandens vamzdyno. Jos neturi biiti naudojamos ant
dumblo ir nuoteky linijy.

Kiekvienas sklendés diskas nuo pilnai atviros iki pilnai uzdaros padéties turi pasisukti 90 laipsniy
kampu. Kai diskas yra uzdaroje padétyje, plokStuma, praeinanti per sklendés koto asj ir sandarinimo
pavir$ius, turi biiti statmena vamzdzio asiai. Sklendés disko sukimosi asis turi biiti horizontali.

Pavaros mechanizmas turi buti pritvirtintas prie sklendés korpuso ir atitikti DIN standartus.
Kiekvienas pavaros mechanizmas turi biti nuimamas apzitrai ir remontui. Turi bati numatytos
priemongs jtvirtinti diskg atviroje arba pilnai uzdaroje padétyje, kai pavaros mechanizmas nuimtas.

Jeigu nenurodyta kitaip, visos pasukamosios sklendés turi biiti tinkamos rankiniam valdymui.

Kiekvienai sklendei turi biti jrengtas rankinio pasukimo ratas, o didesnio negu 200 mm skersmens
sklendéms — ir pavaros reduktorius.

Sklendziy korpusai ir flansai turi biiti 1§ ketaus DIN 1691 arba kalaus ketaus.

PeteliSkinése sklendése negali biiti jokiy vario lydiniy, turin¢iy daugiau negu 5% cinko. Bronzos
lydiniuose, atitinkanciuose DIN 1714 standarta, kaip vidiniai komponentai gali buti naudojami
aliuminio bronzos arba nikelio komponentai.

Ant valdymo jrangos (rankinio pasukimo rato arba bet kokios automatinés pavaros) turi biiti
standartiné disko padéties indikacijos rodyklé. Jeigu sklendé valdoma rankiniu svertu, sverto
padétis turi atitikti disko padét;.

4.2.2.5. Rutulinés sklendés

Rutulinés sklendés turi biiti dviejy krypciy tipo; lengvam atidarymui/uzdarymui jose turi biiti
jrengtos rankenélés. Flansai turi buti skirti slégiui PN 10.

4.2.2.6. Slégio maZinimo voZtuvai

Sios sklendés privalo gebéti palaikyti pastovy nekintama slégj uz sklendés pagal aukstesnj pastovy
arba kintant] slégj prie§ sklende. Nepriklausomai nuo srauto tekéjimo ir debito sglygy, jos privalo
neleisti slégiui pakilti.

Sklend¢ dirba atsizvelgiant i slégj pries ir po sklendés, o taip pat i tarpinius slégius sklend¢je arba
voztuvy sistema, esancig pries sklende.

,Piloting” sklend¢ arba voztuvy sistemag reguliuojama diafragma, kurios apating dalj veikia
iStekéjime esantis slégis, o virSy — pastovus spaudimas, kurj sukuria svarelis arba spyruoklé.
Nominalus slégis — PN 16. Korpuso galai apriipinami flansais ir iSgreziami pagal DIN 2543.

SklendZiy gamybai turi biiti panaudotos Sios medZiagos:
. korpusams ir gaubtams — ketus;
. vidinei sklendei — vario-cinko lydinys su bronziniu jklotu;
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. relinéms sklendéms — bronza su nertidijancio plieno velenu ir nailoniniu pavir§iumi;

. diafragmoms — sustiprinta sintetiné guma;

. apkrovos spyruokléms (jeigu yra) — spyruokling viela;

. cilindrams ir svars¢iams (jeigu yra) — ketus;

. jungiamiesiems cilindry vamzdynams — varis;

. cilindrams — mazaanglis plienas, padengtas epoksidine derva; vidaus darbinés dalys

padengtos bronzos lydiniu.

4.2.2.7. Atbuliniai voztuvai

Atbuliniai voztuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky standarty reikalavimus ir buti skirti
10 bar nominaliam slégiui. Nuoteky ir dumblo sistemose turi biiti naudojami rutulinio tipo
atbuliniai voztuvai. Svariam vandeniui — diskinio tipo atbuliniai voZtuvai. ,,Swing* tipo atbuliniai
voztuvai gali biiti naudojami tiek geriamajam vandeniui, tiek nuotekoms. Atbuliniai voztuvai turi
buti patikrinti gamintojo jmonéje pagal atitinkamg galiojant] standartag. DN 150 ir didesnio
skersmens vamzdynuose atbuliniai voztuvai turi buti jrengti su antsvoriais, siekiant sumazinti
hidraulinj smiigj. Kur reikalinga, turi biiti jrengti minkSto uzdarymo jtaisai.

Korpusas gaminamas i§ ketaus pagal DIN 1691 su specialaus metalo jtvarais (uzdoris ir korpusas).
Suklys gaminamas i§ nertdijan¢io plieno, montuojamas ant bronziniy guoliy ir sandarinamas
uzmaunamu rieboksliu.

4.2.2.7.1.  Rutuliniai atbuliniai voZtuvai
Rutulinis atbulinis voZztuvas atidarytoje padétyje turi uztikrinti tiesy vandens tekéjima be kliticiy.
Rutulys turi neuzstrigti ir voZtuvas neuzsikimsti (neleidziami jokie rutulio svyravimai).

Voztuvy korpusas turi biti 1§ abiejy pusiy su flanSais, pagamintas i§ kalaus ketaus. Rutulys i§
poliuretano. Antikoroziné danga turi biiti epoksidiniai dazai, tepami ant Svaraus nuslifuoto
metalinio pavirSiaus, sausos plévelés storis ne maziau 250 pm.

VozZtuvai turi biti skirti PN 10 slégiui.
Jungiami flanSais. FlanSai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus.

42272, ,Swing“ tipo atbuliniai voZtuvai

Korpusas turi buti i§ kalaus ketaus su viduje jmontuotu disku, su svirtimi ir svoriu greitam
uzdarymui be smiigio. Diskas i§ kalaus ketaus, padengto guma. Apsauga nuo korozijos turi biiti
padaryta uzdaZzant epoksidiniais dazais. Voztuvy korpusas turi biiti i§ abiejy pusiy su flanSais.

Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. Voztuvai turi bati skirti PN 10
slegiui.

4.2.2.7.3.  Diskinio tipo atbuliniai voZtuvai
Diskinio tipo atbuliniy voZztuvy korpusai ir diskas turi buti pagaminti i§ ketaus arba neriidijancio
plieno. Jungiamas flansais.

Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. Voztuvai turi biiti skirti PN 10
slégiui.
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4.2.2.8. Nuorinimo voZtuvai

Visuose auksc¢iausiuose vamzdyno taSkuose jrengiami nuorinimo voZztuvai, per kuriuos pripildant
vamzdyng yra iSleidziamas oras bei iSeina oras/dujos, kurios gali susirinkti jprastos eksploatacijos
metu. Pagal poreikj jrengiami voztuvai su maza anga, didele anga arba sudvejinti nuorinimo
voztuvai. Slégis turi atitikti didziausigjj magistralés bandomajj slégj.

Voztuvy korpusai, Serdys ir gaubtai turi biiti pagaminti i$ ketaus pagal DIN 1691. Pladés, pludziy
kreiptuvai, svirtys ir atraminiai ziedai turi buti pagaminti i§ ABS plastmases, nailono ar kity
sintetiniy medziagy. Tutos turi biti i§ plieno arba sintetinés medziagos. Sandarinimo pavirSiai turi
biti i§ EPDM gumos. Jeigu nenurodoma kitaip, nuorinimo voztuvai turi buti tiekiami kartu su
atjungimo sklende.

Dvigubo veikimo nuorinimo voztuvai

Sio tipo voztuvuose yra ir didelé, ir maza kiaurymé. DidZioji kiaurymé uzdaroma laisvai gulinéiu
standziu rutuliu, o kameros korpuso konstrukcija turi buti tokia, kad sklendé dél iSleidziamo oro
neuzsidaryty anks¢iau negu reikia. Mazoji kiaurymé uzdaroma laisvai gulin¢iu rutuliu, kuris jg laiko
uzdargs esant bet kokiam atmosferos slégiui, i8skyrus, kai sklendés kameroje susikaupia oras.

Viengubo veikimo nuorinimo voztuvai
Sie voztuvai turi vieng mazg anga, kuri veikia taip pat, kaip dvigubo veikimo nuorinimo voztuvy
mazoji anga.

4.2.2.9. Sklas¢iai

Sklasciai turi buti pakylanciojo suklio tipo. Suklys gaminamas i§ nertdijan¢io plieno su sriegiu.
Sklastis sukliu valdomas pro specialaus plieno zZieda, jrengta ant priekinés galvutes. Sriegio zZingsnis
arba pavara jrengiama taip, kad valdymo ratg galéty sukti vienas zmogus. Derinj sudarancios dalys
— pvz., suklys ir Ziedas — atitinkamai pazenklinamos, kad nebiity supainiotos jrengiant.

Sklgsciai turi buti parinkti tokie, kad uZztikrinty sandary uzdarymg bei nesunky atidaryma, o
pavirsiai buty atspariis nusidévejimui. Gali biiti naudojami nertidijancio plieno, ketiniai, sintetinio
tipo (i§ aukstos ir tvirtos kokybés plastiko).

Pavara valdomi sklgsciai, be reikalingy automatiniam valdymui ir priezitrai funkcijy, turi turéti
mechaninius sriegio padéties indikatorius, taip pat rankinio valdymo ratus.

4.2.2.9.1. Ketaus sklas€iai

Durelés gaminamos 1§ ketaus pagal DIN 1691 ir apripinamos sutvirtinimo briaunomis. Dureliy
hermetiskas kraStas gaminamas i§ bronzos, o hermetizuojantis pavirSius nuslifuojamas taip, kad
sutapty su rému. Durelése taip pat jrengiami mechaniniu biidu padarytos jlaidos, kurios turi atitikti
kreipiancigsias juostas

Rémas gaminamas 1§ ketaus su bronziniu hermetiS$ku pavirSiumi. Rémas privalo biti tvirtos
konstrukcijos, apriipintas ketaus Soniniais kreipikliais su maSininio apdirbimo kiiginiais pavirsiais ]

apacig. Ant rémo taip pat montuojama ir suklj laikanti plokste.

4.2.2.9.2. Sintetinio tipo sklasciai
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Durelés — sluoksninés konstrukcijos, pagamintos i$ standaus suspausto sudétinio plastiko, turin¢io
aukstg atsparumg tempimo jégai ir smiigiams. Jis vidiniu polimeriniu uzpildu stabilizuojamas
apsaugant nuo irimo d¢l ultravioletiniy spinduliy poveikio. Armuojama plienu.

Rémas nudazomas pagal dazymo specifikacijos reikalavimus. Jis turi biiti pakankamo storio ir
matmeny, kad uztikrinty deramg standumg. Hermetiski pavirSiai gaminami i§ déveéjimuisi ypatingai
atsparios frikcinés medziagos numatant galimybe¢ hermetiSka suspaudima pakoreguoti.

4.2.2.10. Valdymo pavaros

Ten, kur reikalinga, pavaros turi buti jrengtos su el. varikliais, integruotais elektromagnetiniais
paleid¢jais (maziausiai 60 paleidimy per valandg), valdymo jrengimais vietiniam valdymui (su
mygtukais atidarymui/uzdarymui) ir i§vadais nuotoliniam valdymui.

Pavaros privalo uztikrinti visiska sklendés/uzdorio uzdaryma esant maksimaliam slégio skirtumui.
Atidarymo/uzdarymo galios atsarga turi ne maziau kaip 50% virSyti maksimalios atidarymo arba
uzdarymo sukimo jégos momentus, priimant tg, kuri 1§ jy yra didesné.

Variklis turi biiti asinchroninis su F klasés izoliacija. Apsauga nuo perdegimo uztikrinama variklio
vijose integruotu termostatu. Korpusas turi biiti nelaidus dulkéms ir vandeniui, IP55 arba aukStesnés
saugumo klasés, priklausomai nuo jrengimo vietos.

Reduktoriaus déz¢ privalo buti visiskai uzdara, tepama panaudojant alyvos vonelg, su pripildymo ir
iStustinimo kamsc¢iais bei kontroliniu langeliu patikrinti alyvos lygj. Darbui avarinémis sglygomis,
kai variklis yra atjungtas mechaniskai, turi biuiti jrengtas rankinis valdymo ratas. [rengiama
mechanine disko padéties indikacija.

Irengiami atidarymo ir uzdarymo, sukimo jégos ir ribojimo jungikliai bei dvejetas papildomy
ribiniy jungikliy abiejuose judéjimo trajektorijos galuose, kuriais uztikrinama nuotoliné indikacija ir
blokavimas.

Elektrinés pavaros naudojamos reguliavimo sklendéms privalo turéti sklendés padéties daviklj.
Valdymo pavaros turi biiti pritaikytos sistemos terpei, temperatirai ir slégiui.

Nustatymas ir avarinis valdymas numatomas rankiniu biidu. Variklio pavara jjungiama rank./auto
svertu ir rankinis valdymas automatiskai i§jungiamas. Elektrinio veikimo metu rankinio valdymo
svirtis neturi suktis.

Pavaros turi biiti sureguliuotos gamykloje, uZtikrinant teisingg visiskai atidaryta padét; ir visiskai
uzdaryta padét;. Mechaniniu buidu reguliuojami galiniai i§jungikliai turi apsaugoti nuo per didelés
sklendés eigos ir uzdaroje, ir atidarytoje padétyse. Rankené¢lei pasukti reikalinga jéga neturi virSyti
150 Nm.

Sklendés su elektrine pavara mechanizmas turi buiti pakankamai galingas, kad, esant didZiausiam
slégiy skirtumui sistemoje, buity galima visiskai atidaryti ir uzdaryti sklendes.

Pavaros reduktorius gali biiti sliekinio arba judancios verzlés tipo. Elektrinés pavaros turi biiti su
elektromechaniniais stabdZiais.
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Pavaros korpusas, jskaitant ir kabelio uzspaustuva, turi atitikti ne mazesne kaip IP 55 apsaugos
klase. Pavaros turi buti pateikiamos su:

. varikliu, atitinkanciu elektrinés dalies specifikacijos reikalavimus;
. vidiniais reversinio kontaktoriaus paleidikliais;

. gnybtais visy iSoriniy kabeliy prijungimui;

. vidine variklio apsauga su prieskondensaciniu $ildytuvu;

. iSrinkimo jungikliu, skirtu distanciniam i§jungimo valdymui;

(a)vidiniu jungikliu ar mygtukais, skirtais atidarymui, sustabdymui ir uzdarymui,
(b)bepotencialiniais indikaciniais kontaktais "uzdaryta- atidaryta” pozicijoms;

. reguliuojamais ribiniy padéciy jungikliais, skirtais valdymo grandinéms;
. jranga nuosekliam valdymui su 4 — 20 mA signalu.

4.2.2.11. Uztvaros

Rémas gaminamas i§ minkstojo plieno, apdorojamas auksto spaudimo smélio srove, cinkuojamas
purskimo biidu, dazomas epoksidiniais dazais, tvirtinimas atliekamas varztais pasléptomis
galvutémis. UZtvaros privalo turéti Soninius kanalus ir sandary Zemutinj rémo jtvirtinima kanalo
dugne.

Uztvaros privalo biiti sluoksninés konstrukcijos, iSorinis pavirSius i§ standaus suspausto sudétinio
plastiko, turin¢io didelj atsparumg tempimo jégai ir smiigiams, stabilizuoto apsaugant nuo
ultravioletiniy spinduliy poveikio. Vidaus medziaga — granuliuota, standi, didelio tvirtumo ir mazo
tankio. Papildomas tvirtumas gali biiti uztikrinamas plienine matrica. Uztvaros apriipinamos kélimo
kilpute virSuje ir jduba apacioje.

Rémas ir uztvaros gali biiti gaminami taip pat i§ nertidijancio plieno, aliuminio.
4.2.3. Technologiné nuoteky valymo jranga

4.2.3.1. Parengtinio valymo jrenginiai

Nuoteky valykloje jrengiamy mechaniniy groty tarpas tarp strypy turi biti ne daugiau kaip 6 mm,
naudojant sietus, akuciy skersmuo ne daugiau kaip 8 mm. Metalinés groty konstrukcijos turi bti i§
neriidijancio plieno, EN 1.4301 klasés.

Mechaninés grotos turi biiti ne mazesnio naSumo nei maksimalus nuoteky debitas lietingu metu.
Laiko intervalai tarp nuogrieby Salinimo turi biiti reguliuojami nuo slégio nuostoliy grotose ir laiko.
Turi buti taitkoma uzdara nuogrieby Salinimo sistema. Nuogriebos sraigtiniu presu per uzdarg
Salinimo sistemg turi buiti Salinami } atitinkamus konteinerius (po 0,24 m?®). Prie§ kraunant
nuogriebas ] konteinerius, jos turi biiti nusausintos.

Irengiamas mechaniniy groty apvedimas su rankinémis grotomis.

Darbiniy groty apvedimo latake turi buti jrengtos rankiniu biidu valomos grotos. Tarpas tarp strypy
turi biti ne didesnis kaip 10 mm. Rankinio valymo groty hidraulinis pajégumas turi buti ne
mazesnis nei mechaniskai valomy groty. Rankiniu biidu valomos grotos skirtos naudoti tik tuo
atveju, jei pagrindinés mechaninés grotos neveikia arba jas reikia remontuoti.

4.2.3.2. Grotos

4.2.3.2.1. Rankinés grotos
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Nuoteky valykloje turi biiti jrengtos rankinio nuvalymo grotos. Taip pat gali biiti naudojami
specialtis gamykliniai nertidijan¢io plieno neSmeny sulaikymo krepsiai, atlieckantys groty funkcijas.
Tarpai tarp strypy ne didesni kaip 10 mm, valymas atlieckamas rankiniais grébliais. Gréblys ir
nuoteky surinkimo déz¢ turi biiti patiekti kartu su rankinémis grotomis. Rankinés grotos, gréblys ir
neSmeny surinkimo dézé turi biiti pagaminti i§ nertdijancio plieno EN 1.4301 arba kitos
neprastesnés neriidijancio plieno rasies.

Irengiant neSmeny sulaikymo jranga pastate, oras esantis groty patalpoje turi atitikti Lietuvos
higienos normos HN 23:2011 ,,Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribiniai dydziai. Matavimo
ir poveikio vertinimo bendrieji reikalavimai“ reikalavimus. Kvapo slopinimo ir védinimo jrenginiai
turi biiti jrengti pagal STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos* reikalavimus.
Jei Rangovas siiillo montuoti kompleksinj jrenginj, jis turi buti pristatytas su vietinio valdymo
skydu, kuriame yra valdymo ranken¢lés ir prietaisai, kad $io skydo sumontavimui reikéty tik
prijungimo prie maitinimo tinklo. Turi biiti galimybé valdyti grotas ir konvejerius rankiniu badu i$
valdymo skydo. Valdymui turi baiti jrengtas trijy padé¢iy jungiklis RANKINIS/ISJUNGTA/AUTO.
Apsauginiai blokatoriai ir pavojaus signalizatoriai turi dirbti abiem darbo rezimais. Vietinis
valdymo skydas turi buti sujungtas su centriniu valdymo skydu ir rodyti darbing bukle bei siysti
signalus apie gedimus. Kartu su sméliu neturi nusésti organinés medziagos, kurios sandéliuojamos
su sméliu skleisty nemalony kvapa. Salinamas smélis turi biti sausinamas.

Kiekvienos groty linijos uzdarymui ant kiekvienos linijos turi biiti jrengti uzdoriai. Uzdoriai turi
biti jrengti prie§ kiekvienas grotas.

NeSmeny konteineriai turi biiti 1§ korozijai atsparios medziagos, tinkami darbui agresyviose
salygose ir transportavimui.

4.2.3.3. Smélio Salinimo jrenginiai

Bendros nuorodos

Smélis ir zvyras turi buti Salinami sméliagaudése. Sméliagaudé turi biti integruota parengtinio
mechaninio valymo jrenginyje.

4.2.3.3.1. Uzdoriai
Ant kiekvienos smelio Salinimo jrenginiy linijos turi buti jrengti jy uzdarymui skirti uzdoriai.
UZdoriai turi biti jrengti ant jtekéjimo ir iStekéjimo.

4.2.3.4. Aeracijos sistema

Bendra informacija
Projektuojant aeracijos sistemg atsiZvelgiama  eksploatacinés priezitiros poreikj. Eksploatacinés
priezitiros poreikis privalo buti minimalus.

Numatyta aeracin¢ sistema turi uztikrinti, kad reaktoriuje vykty valomy nuoteky maiSymas su
veikliuoju dumblu, laikyti dumbla skendinioje biisenoje, iStirpinti reikiama biocheminiams
procesams deguonies kiekj.

Aeravimo sistemg turi sudaryti Sie biitini elementai: orapiités, aeratoriai, suslégto oro vamzdynai,
iStirpusio deguonies matuokliai, uzdaromoji ir apsauginé armattra (ventiliai, voZtuvai ir pan.).
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Rangovas aeravimo sistemg gali papildyti kitais elementais ir priedais, kurie padéty vykdyti
automatizuotg suslégto oro jterpimg j veikliojo dumblo reaktoriaus sekcijas, iStirpinti pakankama
terSaly oksidavimui deguonies kiekj bei uztikrinty kuo efektyvesnj sistemos darbg, tuo paciu
siekiant maziausiy eksploataciniy iSlaidy nuoteky ir dumblo mi$inio aeravimui.

4.234.1. Orapitiné

Turi biiti numatytos maziausiai trys (3) orapiités (dvi dirbancios, viena atsarginé/pakaitiné orapfité).
Rangovui nedraudziama naudoti dviejy ar trijy greiCiy orapiites ar orapiites su dazniy keitikliais.
Orapiiciy turi buti tiek, kiek pagal technologija numatyta technologiniy linijy + 1 pakaiting oraptte.
Taip pat turi biiti numatyta atskira oraptit¢é dumblo stabilizavimui.

Esant veikliojo dumblo rezervuary (reaktoriaus) normaliam darbo rézimui, orapiités turi biiti
pajégios patiekti nuo 40 % iki 130 % reikiamo maksimalaus projektinio oro kiekio.

Orapttés turi buti sukomplektuotos su visais montavimui ir paleidimui reikalingais priedais.
Kiekviena orapiité¢ sujungta su varikliu, turi biiti sumontuota ant plieninio pagrindo, ir komplektas, |
kurj jeina kompresorinis mazgas, pavara, variklis, tepimo sistema ir papildomi priedai, tvirtai
pritvirtinamas ant atramos. Plieninis pagrindas turi biiti sumontuotas i§ rémy, galin¢iy amortizuoti
orapiiCiy svorj ir vibracijg be dideliy jtempimy bei deformacijy.

Orapticiy jéjime ir i$¢jime turi buti jrengti duslintuvai. Triuk§mo lygis oraptciy patalpoje neturi
virsyti Darbovieéiy jrengimo bendryjy nuostaty (Zin., 2005, Nr. 66- 2383) keliamy reikalavimy. Jei
orapiités skleidziamas triukSmas virsija Siuos reikalavimus, turi buti naudojami triukSmo slopinimo
gaubtai. Jei bus naudojamos orapiités be triik§ma slopinan¢iy gaubty, jos turi bati saugios naudoti
aptarnaujan¢iam personalui. Apsaugos nuo triukSmo gaubtai turi biuti lengvai sumontuojami ir
iSmontuojami prieziliros ir remonto atvejais.

Oraputé turi buti tiekiama su jsiurbimo filtru, apsauginiu voztuvu, atbuliniu voztuvu ir
manometrais. Orapticiy prijungimai prie vamzdyny turi biiti atlikti naudojant lanks¢ias movas.

Vamzdziai orapiitinés viduje turi biti 1§ neriidijanCio plieno. Jvadiniai vamzdziai turi biiti
suprojektuoti taip, kad buty iSvengta jy ir betoniniy konstrukcijy pazeidimy, atsirandanciy dél
galimos vibracijos ir $iluminio plétimosi. Zemiausiai esan¢iuose taskuose turi biiti jrengiamos
kondensato surinkimo ir automatinio pasalinimo priemonémis.

Orapii¢iy darbas turi biiti automatizuotas ir susietas su palaikoma iStirpusio deguonies koncentracija
veikliojo dumblo reaktoriaus aeravimo sekcijose. Numatyti kievienos oro linijos slégio daviklius,
kuriy parodymai automatisSkai perduodami j kontrolerj ir SCADA.

Metinis oraptciy iSdirbtas laikas (motovalandos) automatiSkai paskirstomas tolygiai tarp darbiniy
orapiiCiy, iskaitant pakaiting oraptte.

Elektrinis variklis privalo biti trumpojo jungimo asinchroninio tipo, pritaikytas 380 V, 50 Hz,
apsaugos klasé¢ - IP 54 (patalpose) arba IP 55 (lauke), izoliacijos klas¢ — F. Varanciojo variklio
parametrai parenkami taip, kad oraptité galéty veikti esant slégiui, kuris prilygsta visai dinaminei
patvankai +1 m vandens stulpo.

Kiekvienas agregatas apriipinamas pavara. [rengiamos reikiamos apsaugos.

4.2.3.4.2.  Technologiniy talpy aeracijos sistema
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Aeracijos sistema turi perduoti deguonj i$ suspausto oro j dumblo/nuoteky misinj technologingje
talpoje kiek jmanoma efektyviau.

Tiek panardinti, tiek nepanardinti oro paskirstymo vamzdziai gali biiti pagaminti i$ neriidijancio
plieno arba PVC, PE ar PP.

Kiekvienoje sekcijoje ant oro paskirstymo vamzdyny turi biiti numatytos reikalingos oro srauto
uzdarymo ir reguliavimo sklendés. Kaip aeracinés sistemos dalis, turi biiti jrengta kondensato i$
visy galimy tasky surinkimo ir nuvedimo sistema.

Aeratoriai turi biiti vamzdinio arba diskinio tipo. Aeratoriy medziaga turi biiti atspari aplinkai, kuri
juos veikia technologinéje talpoje. Aeratoriai turi buti pagaminti i§ EPDM ar panaSios gumos.
Termoplastiniy medziagy naudojimas neleidziamas. Jeigu veikliojo dumblo reaktoriai dirba
besikaitaliojanciu rezimu, aeratoriai turi biiti skirti darbui tokiame rézime ir dirbti be uzsikimsimy.

Membrana turi dirbti kaip suspaudimo ir sandarinimo membrana ar panaSiai, kai oras
nepaduodamas. Maksimalus oro kiekis, paduodamas j aeratorius, neturi vir§yti 70 % maksimalaus
kiekio, rekomenduojamo gamintojo.

4.2.3.4.3. MaiSyklés

Maisyklés turi buti propelerinio tipo. MaisSyklés turi biiti sumontuotos ant vertikaliy kreipianciyjy,
kuriy pagalba jas galima iSkelti i§ talpos apZiiirai ir techniniam aptarnavimui. MaiSykliy i8kélimui
turi biiti numatytas kilnojamas iskélimo mechanizmas su plieniniu trosu, kuris pasisukdamas apie
savo a§] gali perkelti maiSykle ant platformos ar tiltelio. Kilnojamas mechanizmas statomas i prie
kiekvienos maiSyklés jrengty lizda. Sie mechanizmai turi biiti su sukuéiu ir kélimo gerve, taip pat
turi turéti trosg ir kabli. Kélimo mechanizmo svoris turi biti toks, kad ji galéty panesti vienas
Zmogus. Jeigu tai nejmanoma, tada turi biiti numatyti stacionarts kélimo mechanizmai kiekvienai
irengiamai maiSyklei. Maksimaliai leidziamas pilnai apkrauto kélimo mechanizmo ijlinkis yra 10
mm.

Kreipianciyjy sistema, jskaitant kronsteinus ir tvirtinimo detales, turi biiti pagaminta i§ nertidijancio
plieno. Kélimo mechanizmas ir kronSteinai gali biti 1§ karStai galvanizuoto plieno.

MaiSyklése turi biiti jrengti pratekéjimo detektoriai ir pavojaus signalizatoriai, rodantys, kad vanduo
atsirado alyvos talpoje. Maisyklés turi uZztikrinti, kad dumblas nuoteky talpose biity palaikomas
pastovioje pakibusioje biikl¢je. Maksimalus leidziamas dumblo koncentracijos nukrypimas,
pamatuotos skirtinguose technologiniy talpy lygiuose ir vietose yra = 7,5%.

Rangovas turi uztikrinti, kad maisyklés skersinio susimai$§ymo talpoje i§vystyty maziausiai 0,30 m/s
vidutinj greit]. Pagrindinés krypties sraute maZiausias greitis turi biiti 0,25 m/s, jis turi biiti stebimas
sutartiniame skerspjiivyje, didesniu negu 300 mm atstumu nuo dugno ir sieny, taciau diapazone ne
ar¢iau kaip 5 m pries ir uz maisykles.

Taip pat, Rangovas turi uztikrinti, kad maiSyklés dirbty taip, jog neleisty dumblui nusésti talpose.
MaiSymo jrenginiai turi atitikti jy pritaikymo srit}, jy naudojimo laikas turi bati ilgas,

eksploatavimas paprastas, o mechaniné dalis turi turéti automatiskai apsivalantj propelerj. Turi biiti
galima iSkelti maiSykle neiStustinus talpos, jg apzitiréti ir aptarnauti ant zemeés arba dirbtuvéje.
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Veikliojo dumblo reaktoriaus talpoms gali biiti naudojamas monolitinis gelzbetonis, naudojant
sulfatams atspary betong (kuomet nuoteky ir dumblo miSinys kontaktuoja su betoniniais pavirsiais).
Naudojant veikliojo dumblo reaktoriuose plieninius gaminius, visi jie turi bati i§ neriidijancio
plieno, kurio riisis turi biiti neprastesné kaip EN 1.4301.

4.2.3.5. Antriniai nusodintuvai
Gali buti jrengti vertikalieji antriniai nusodintuvai.

4.2.35.1.  Vertikalieji antriniai nusodintuvai

Veikliojo dumblo nusodinimui turi biiti naudojami vertikaliis nusodintuvai kiigio formos dugnu.
Kiigio kampas turi biiti ne maZesnis kaip 55°. Nusodintuvo korpusas gali biiti pagamintas i$
monolitinio gelzbetonio. Naudojant monolitinj gelzbeton], turi biiti naudojamas sulfatams atsparus
betonas. Centrinis vamzdis su atmuSimo skydu turi biiti gaminami taip pat 1§ neriidijancio plieno.
Kiti vamzdziai gali biiti PVC, PE arba nertidijancio plieno. Vamzdziai ir fasoninés dalys turi atitikti
4.2.1 skyriaus reikalavimus.

Nusodintas veiklusis dumblas, i§ kiiginés dalies turi buti pakeliamas siurbliais ar Kkitomis
priemonémis nurodytomis STR 2.02.05:2004 ,,Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos* arba gali
biti iSleidziamas per nusodintuvo dugna, atsukant sklende. Recirkuliacinis dumblas nukreipiamas 1}
veikliojo dumblo reaktoriaus pradzig, o perteklinis — tolimesniam apdorojimui. Pagrindiné sglyga,
kad graziniamo veikliojo dumblo kiekis turi biiti proporcingas atitekan¢iy nuoteky kiekiui bei
dumblo koncentracijai aeracijos talpose.

Antriniuose nusodintuvuose turi biiti numatytas iSplidy paSalinimas. ISpliidy pasalinimui gali biti
naudojami erliftai.

Isvalyty nuoteky surinkimo latakai gali biiti gelzbetoniniai arba i$ neriidijancio plieno, ,,dantys® -
nertdijan¢io plieno arba plastikiniai. Kad i8kilgs dumblas neiSplaukty kartu su valytomis
nuotekomis, turi biiti jrengiamos pusiau panardintos pertvaros i$ nertadijancio plieno arba plastiko.
Antriniuose nusodintuvuose visi nertidijanc¢io plieno gaminiai turi biiti i§ plieno EN 1.4436.

4.2.4. Siurbliy jranga

42.4.1. Bendri reikalavimai

Siurblinés turi biiti jrengtos pagal Lietuvos Respublikos Statybos normas ir standartus. Turi buti
1Slaikyti Sie reikalavimai:

. patogus pri¢jimas prie agregaty, uzdarymo-reguliavimo jtaisy ir kontrolés matavimo
prietaisy;

. "atsizvelgta ] reikalingus atstumus ir auk$¢ius remonto-iSmontavimo darbams (pvz. sraigto
1Straukimas sraigtiniam siurbliui);

. siurblinés turi biiti apriipintos reikalingais kélimo mechanizmais, atitinkanciais agregaty
svory,

. jrengti drenazinius siurblius ar kitas priemones vandeniui ar dumblui nuo grindy pasalinti;

. jgilintos siurblinés su panardinamais siurbliais turi biiti jrengtos taip, kad agregatus biity
patogu pakelti, jleisti ir perkelti ant transportavimo priemoniy;

. galimas dumblo siurbliy praplovimas techniniu vandeniu;

. kiekvienas siurblys privalo galéti dirbti vienas, arba kartu su kitu ar visais tam tikros grupés
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siurbliais;

. siurblinése turi biiti jrengtas maziausiai vienas (1) atsarginis siurblys, kurio naSumas toks pat
kaip didziausio naSumo siurblio;

. visi tos pacios paskirties siurbliai turi biiti vieno tipo ir vieno gamintojo;

. isiurbimo vamzdyje pries siurblj turi biiti jrengta atjungimo sklendé (tik sausai statomiems
siurbliams), o sléginiame vamzdyje — atjungimo sklendé¢ ir atbulinis voztuvas;

. ant sléginio vamzdzio uZz siurblio turi bti jrengta atSaka su rutuliniu ventiliu ir manometru;

. sausai statomiems siurbliams teikiama pirmenybé¢ lyginant su panardinamais siurbliais.
Taciau siurbliai turi buiti apsaugoti nuo uzpylimo;

. sausai statomy siurbliy prijungimai tiek jsiurbimo puséje, tiek slégio pus€je turi biiti
atliekami per lanks¢ius sujungimus;

. pirmenybé turi biiti teikiama vienpakopiams siurbliams su mazo sukimosi greicio varikliais,

o daugiapakopiai didelio sukimosi grei¢io siurbliai neturi biiti naudojami. Siurblio sukimosi greitis
neturi virSyti 3000 aps/min;

. siurbliai turi buti parinkti taip, kad galéty dirbti esant atitinkamam siurbimo slégiui visomis
galimomis darbo salygomis;

. siurbliy darbo ciklas turi biiti pritaikytas atsarginio siurblio jvedimui j darbg. Siurbliai turi
biti paskaic¢iuoti maziausiai 10 paleidimy per valanda;

. iSeinancio i§ iScentrinio siurblio skys¢io maksimalus greitis — 3,5 m/s;

. triukSmas dél hidraulinés turbulencijos ir kavitacijos neleidziamas;

. hidrauliniai smiigiai vamzdynuose turi biiti i§vengiami numatant specialius voztuvus ar
kitokias priemones;

. siurblio korpusas turi biiti pagamintas i$ ketaus, o darbo ratas - i$ atsparaus nusidévéjimui ir
korozijai plieno;

. apsaugai nuo perkaitimo, visuose siurbliuose turi buti jrengta temperatiiriné apsauga.

. apsaugai nuo sugadinimo, visuose siurbliuose turi biiti jrengtas drégmés jutiklis.

4.2.4.2. Panardinami nuoteky siurbliai

Siurbliai privalo biti vertikalts, tinkami dirbti visiS8kai arba dalinai panardinti. Jy konstrukcija
privalo biiti specialiai pritaikyta dirbti su nuotekomis, kuriose yra, plauso, smelio ir kity neSmeny.
Sukimosi greitis — ne daugiau 1900 aps./min.

Siurbliai apriipinami statoriaus temperatiirine apsauga, o taip pat apsauga, neleidZiancia patekti
vandeniui ] alyvos ir statoriaus skyrius.

42.4.2.1. Korpusas
Korpusai liejami 1§ aukstos kokybés ketaus (smulkiagriidzio ketaus) arba nertidijancio plieno, be
ertmiy ir defekty, proporcingi, visi vidaus praéjimai privalo biiti glotnis.

424.2.2. Darbo ratas

Darbo ratas gaminamas i§ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai —
prisukamas varZtais.

4.2.4.2.3. Velenas

neriidijancio plieno.

4.24.24. ISpildymas
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Siurblys apriipinamas dviem mechaninémis tarpinémis tepalin¢je. Konstrukcija privalo uztikrinti
atsparumg déveéjimuisi, ausinimg uztikrina alyvos cirkuliacija. Siurblys laikosi ant alkiinés lietos i$
ketaus, prie kurios taip pat montuojama siurblio kreipiamosios ir jungiamoji flan§in¢ mova, prie
kurios prijungiamas sléginis vamzdis. Siurblys jrengiamas panaudojant dvejeta kreipiamyjy traukiy
nuo alktinés islinkio iki siurblio pagrindo, jos pagamintos i$ karSto panardinimo biidu galvanizuoto
plieno. Patiekiami kélimo trosai i§ nertidijan¢io plieno su tvirtinimo prie siurblio spynomis.
Elektriniai varikliai privalo buti tinkami dirbti zemiau vandens lygio / po vandeniu, apsaugos klasé
—IP 68 (IEC 34,5/144). Jy apvijos pritaikytos 3x400 V-50 Hz.

Kiekvienai siurblinei numatomas kilnojamas iSkélimo mechanizmas, kuriuo buty galima pakelti ir
nuleisti siurblius. ISkélimo mechanizmas privalo turéti vamzding stréle, kurig biity galima nustatyti
taip, kad kablys nusileisty tiesiai vir§ kiekvieno siurblio kélimo tasko.

4.2.4.3. Sausai statomi nuoteky siurbliai

Siurbliai vertikaltis, su elektros varikliu sujungti veleno pagalba, stabiliy Q/H charakteristiky,
konkreciai pritaikyti dirbti su grotose nevalytomis nuotekomis, nesmulkintu dumblu, plauso, smélio
ir kity neSmeny.

4.2.4.3.1. Korpusas
Korpusai liejami i§ aukstos kokybes ketaus (smulkiagriidzio ketaus) arba nertidijancio plieno, be
ertmiy ir defekty, proporcingi, visi vidaus praéjimai privalo biiti glotnis.

4.2.4.3.2. Darbo ratas

Darbo ratas su viengubu arba dvigubu gaubtu, statiSkai arba dinamiSkai subalansuotas, su guoliais,
kuriuos galima sukeisti tarpusavyje, o laisvas ne maziau kaip 80 mm skersmens rutulio praéjimas
per darbo rata, ne uzsikemsSancio tipo. ISorin¢je darbo rato puséje jrengiamas difuzorius, kuris
maksimaliai apriboja abrazyviniy medziagy patekimg | veleng ir jo izoliacijag. Darbo ratas
gaminamas i$ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai — prisukamas
varztais.

4.2.4.3.3. Velenas

neriidijancio plieno.

4.243.4. ISpildymas

Siurblys apriipinamas dviem mechaninémis tarpinémis tepalin¢je. Konstrukcija privalo uztikrinti
atsparumg dévéjimuisi, auSinimg uZztikrina alyvos cirkuliacija. Siurblys laikosi ant alklinés lietos i§
ketaus, prie kurios taip pat montuojama siurblio kreipiamosios ir jungiamoji flan§iné mova, prie
kurios prijungiamas sléginis vamzdis. Siurblys jrengiamas panaudojant dvejetg kreipiamyjy traukiy
nuo alkiinés iSlinkio iki siurblio pagrindo, jos pagamintos 1§ karSto panardinimo btidu galvanizuoto
plieno. Patiekiami kélimo trosai i§ neriidijan¢io plieno su tvirtinimo prie siurblio spynomis.
Elektriniai varikliai privalo biiti tinkami dirbti Zemiau vandens lygio / po vandeniu, apsaugos klasé
—IP 68 (IEC 34,5/144). Jy apvijos pritaikytos 3x400 V-50 Hz.

Kiekvienai siurblinei numatomas kilnojamas iskélimo mechanizmas, kuriuo bty galima pakelti ir
nuleisti siurblius. ISkélimo mechanizmas privalo turéti vamzdine stréle, kurig biity galima nustatyti
taip, kad kablys nusileisty tiesiai vir§ kiekvieno siurblio kélimo tasko.
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4.2.4.4. Sausai statomi nuoteky siurbliai

Siurbliai vertikaltis, su elektros varikliu sujungti veleno pagalba, su vienos mentés darbo ratu,
stabiliy Q/H charakteristiky, konkreCiai pritaikyti dirbti su grotose nevalytomis nuotekomis,
nesmulkintu dumblu, kuriy pralaidumas yra ne maziau kaip 80 mm skersmens neSmeny, plauso,
smélio ir kity neSmeny.

4.2.4.4.1. Korpusas

Liejamas i§ smulkiagriidzio ketaus pagal DIN 1691, privalo buti be ertmiy ir defekty, proporcingas,
visi vidaus praéjimai glotniai nulyginti, siurbimo ir sléginés linijos galuose sumontuotos minkstojo
plieno arba ketaus atsparios dévéjimuisi antgaliai. Siurbimo ir sléginés linijos galuose jrengiamos
angos, per kurias galima apzitréti ir iSvalyti siurblio darbo rata. Tinkamose vietose jrengiamos
srieginés jvorés su atitinkama pavirSiaus danga, kurios skirtos vakuumetrams ir manometrams
jrengti, pagalbiniam siurbimui ir oro isleidimui.

Veleny konstrukcija privalo uztikrinti pakankamg jy tvirtumg. Velenus turi laikyti tvirti guoliai,
kurie neleisty darbo metu mazge atsirasti vibracijai. Velenai gaminami i§ plieno, turinCio didelj
atsparumg tempimo jégai, balansuojami dinamiskai ir statiSkai. Darbo ratai liejami i3
smulkiagriidzio ketaus.

4.24.4.2. Tarpineés

Dumblo siurbliy tarpinés privalo biiti i§ mink§tos medziagos, su apsauginiais ziedais ir angos
Sepetukais. NeSvarumai ir smélis paSalinami praplaunant vandeniu. Slégio kategorija — ne maziau
kaip PN 10.

4.2.4.43. Variklis

Standziai sujungiami agregatai varomi per lanks¢ig mova. Prailginta veleno konstrukcija tarp
siurblio ir variklio privalo biti universalaus tipo su jvorémis ir reikiamu kiekiu tarpiniy veleny,
uztikrinant darbg be vibracijos.

Tarpinis guolis privalo biiti savaiminio i$silyginimo, rutulinio arba ritininio tipo, tvirtame ketaus
korpuse, pritaikytas naudoti su atraminémis metalo konstrukcijomis, kurias gali patiekti ir kitas
gamintojas. Guoliai tepami tirStu tepalu darbininkams stovint ant grindy, per 10 mm skersmens
vario arba polietileno vamzd; ir fasonines detales. Alternatyva: guminiai guoliai, drékinami
vandeniu. ISskyrus, kai nurodyta kitaip, jrengiamos nuolatinés universaliy sujungimy tepimo vietos.
Kai dél pernelyg didelio siurbliniy plocio atraminiy metalo konstrukcijy naudoti negalima, veleny
palaikymui turi biiti naudojamas prailgintas vamzdis, kuriame jrengiami specialiis guoliai. Taciau
Siy guoliy konstrukcija turi biiti tokia, kad bty galima atskirus guolius 1§imti (pakeisti) neiSardant
VISO mazgo.

4.2.4.4.4. Manometrai

Sléginése linijose jrengiamas vienas ne mazesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras,
kurio skalés turi pakakti ir darbinam, ir maksimaliam slégiui.

4.2.4.45, Oro iSleidimas

Atskirai kiekvienam siurbliui jrengiamas oro iSleidimo vamzdynas. Jo skersmuo negali biiti
mazesnis kaip 25 mm.

4.2.4.4.6. Drenazas
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Kiekvienam siurbliui jrengiamas drenazo vamzdynas i§ nailono arba PP. Drenaziniy vamzdziy
skersmuo negali biiti mazesné kaip 13 mm, jis jungiamas prie siurblio siurbimo dalis dalies, kuri
jmontuojama j siurblio korpusa, o 1§ ten — j drenazo kanalg.

4.2.4.47. Praplovimas (dumblo siurbliai)

Siurbimo linijos plovimo sistemg sudaro galvanizuoto minkstojo plieno arba plastikiné talpa su
rutuline sklende, kuri jrengiama aukS¢iausiame siurblinés taske. Sistema montuojama i$
galvanizuoto minkstojo plieno vamzdyno ir sklendziy. Jeigu vandens talpos sukuriamas slégis
nepakankamas, jrengiamas vienas tinkamo nominalo elektra varomas plovimo vandens siurblys,
tiekiantis vandenj ] magistrale. | kiekvieng nuoteky siurblj einancioje linijoje jrengiama
membraniné sklendé, kurios normali padétis yra uzdaryta. Sklendé¢ skirta atidaryti siurblj, su kuriuo
ji veikia. Kiekviena membraniné sklendé yra apriipinama apylanka, o joje jrengiamas debito
ribotuvas, kuris uztikrina Svaraus vandens tam tikro kiekio tiekima, kol nuoteky siurbliai neveikia. |
kiekvieng siurblj vedancioje linijoje jrengiamas mentinis debitomatis.

4245, Stamokliniai siurbliai

Stumokliniai siurbliai turi buiti savaime prisipildantys, nestringantys.
Jie yra horizontaliis, montuojami ant ,,kojos®, varomi elektriniu varikliu per lanks¢ig tipo mova.

Statorius — i§ sintetinés gumos EPDM arba Zzalio kauciuko. Siurblio rotorius ir velenai — is
nertdijancio plieno.

Pavary dézutés su minkstu kamsalu, tirStu tepalu ir tepimo ziedais.
Korpusas apripinamas dang¢iais (siurbimo gale), per kuriuos galima i$valyti uzsikimsimus.

Variklio ir siurblio mazgas varztais tvirtinamas prie sudétinés gamybos minkstojo plieno arba
ketaus pagrindo plokstés, tinkamos tvirtinti ant betono bloko.

4.2.4.6. Panardinami nuoteky siurbliai (kilnojami)

Siurbliai turi biiti vertikaliis, neuzsikemsantys, tinkami dirbti visiSkai arba dalinai panardinti. Jie turi
biiti specialiai pritaikyti darbui su nevalytomis nuotekomis, dumblu ir kitais neSvarumais.
Pageidautinas greitis — 1500 aps./min.

4.2.4.6.1. Korpusas

Korpusas gaminamas 1§ smulkiagriidzio ketaus arba nertidijancio plieno, be ertmiy ir kity defekty,
proporcingas, visi vidaus pra¢jimai privalo biiti glotniai nulyginti.

4.2.4.6.2. Darbo ratas

IS smulkiagridzio ketaus pagamintas darbo ratas prie veleno tvirtinamas pleistais ir dar papildomai
— varztais.

42.4.6.3. Velenas
Velenas privalo biiti pakankamo tvirtumo, pagamintas i§ neriidijancio plieno.

4.2.4.6.4. Variklis

Siurblj varo asinchroninis elektros variklis su integruota movos jungtimi, pritaikytas 3 faziy 400 V-
50 Hz. Variklis turi turéti statoriaus korpusag 18§ ketaus ir, kur taikytina, tenkinti indukciniy varikliy
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specifikacijos reikalavimus. Statoriaus apvijy izoliacija turi buti (F) klasés ir apimti apsauga nuo
drégmés bei perkaitimo.

4.2.4.6.5. Isleidimo Zarna

Siurblys apriipinamas tinkama plastikine zarna, armuota tekstile.

4.2.4.7. Horizontalus siurbliai

Siurbliai privalo biiti vienos arba dviejy pakopy, priklausomai nuo darbo pobiidzio ir pajégumo
poreikio, su stabiliomis Q/H charakteristikomis.

Siurblys ir variklis montuojami ant gamyklinio pagaminimo minkstojo plieno pagrindo plokstés.

4.2.4.7.1. Korpusas
Korpusas gaminamas i§ ketaus arba nertidijancio plieno.

4.2.4.7.2. Besisukantys elementai

Vienos pakopos darbo ratas privalo biti dvipusio siurbimo. Viengubo ir dvigubo siurbimo darbo
ratai ant veleno uzdedami panaudojant mova tiek laisvajame, tiek varomajame galuose. Movos
iSoriniai galai tvirtinami dvigubomis movos fiksavimo verzlémis.

Darbo ratai, velenai ir kontraverzlés, movos ir Ziedai gaminami i§ neriidijancio plieno

4.2.4.7.3. Tarpiniy déZutés

Tarpiniy dézutés privalo buti skeltinio tipo su kaisc¢io fiksavimo vieta, pagamintos i§ neriidijancio
plieno, apriipintos iSpléstinémis virSutinés dalies movomis, kurios neleisty prasisunkti vandeniui.
Kiekviena tarpiniy dézuté apriipinama skeltiniu izoliaciniu ziedu, sandarinanciu nuo vandens.
Tarpiniy dézutés jrengiamos su mink$tu kamsSalu. Visos tarpiniy déZutés apriipinamos jvorémis,
pagamintomis i§ nertidijancio plieno.

424.74. Guoliai

Guoliai laikomi lietame neriidijancio plieno korpuse, kuris varztais tvirtinamas prie apatinés siurblio
korpuso dalies.

Guoliy korpusai yra skeltinio tipo su plieniniais spyruokliniais alyvos dangteliais. Guolio korpusas
apripinamas neriidijanc¢io plieno plokstémis abiejuose galuose, kurios ji uzdengia nuo dulkiy, o taip
pat — alyvos lygio matuokliu.

Guoliai — skeltinés jvorés tipo, tepami alyva, gaminami i$ plieno pagal atitinkamus Brity standartus
su alyvos ziedais. Besisukancius elementus $iuo atveju asiSkai nustato plieniniai lokaciniai diskai.

4.2.4.75. Manometrai

Sléginéje atSakoje jrengiamas vienas ne mazesnis kaip 50 mm skersmens techninis manometras,
kurio skalés turi pakakti ir darbiniam, ir maksimaliam slégiui (uZdarius sklendg).

4.2.47.6. DrenaZas
Kiekvienam siurbliui jrengiamas nailoninis arba PP drenazo vamzdynas, kurio skersmuo negali biiti
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mazesn¢ kaip 13 mm; jis nuvedamas j drenazo kanalg.

4.3. BANDYMAI IR PATIKRINIMAI

4.3.1. Bendra informacija

Rangovas atsako uz visas priemones, reikalingas jrangos iSbandymui ir apziiir¢jimui pries atliekant
perdavimo eksploatacijai bandymus bei prane$sa Uzsakovui ne maziau kaip prie§ 7 dienas
numatomos vykdyti apziiiros arba iSbandymy objekte data. Visa informacija apie iSbandomajg
jranga ir silomgsias bandymo procediiras pateikiama Uzsakovui né véliau kaip praneSimo apie
bandymy datg jteikimo dieng. Rangovas privalo partpinti bandymams atlikti reikalingg vandenj,
elektros energija ir medziagas.

Jeigu kuris nors jrenginiy komponentas neatitikty specifikacijos, Rangovas nedelsiant imasi
priemoniy pakeisti jj kita jranga, atitinkancia specifikacijas.

Visy darby ir objekte vykdomy iSbandymy rezultatai pazZymimi atitinkamame i§bandymy akte, kurj
pasiraso Rangovo atstovas, atsakingas uz bandymy vykdymg. Ataskaita apie bandymy rezultatus
drauge su skai¢iavimais, grafikais ir pan. UZsakovui pateikiama per 14 dieny nuo bandymy.

Visi bandymai, kuriuos vykdo Rangovas, yra atliekami Rangovo saskaita ir rizika.

43.1.1. Patikrinimai

Apziur¢jimas atlickamas pagal Rangovo patvirtintg grafika, dalyvaujant Uzsakovo atstovui, jeigu to
yra pageidaujama.

Rangovas UZsakovui parodo, kad vamzdynai ir jranga montuojama pagal patvirtintus jrengimo
bréZinius ir gamintojo rekomendacijas.

Rangovas UZsakovui pateikia garantuojamus jvado galios, bendrojo nasumo, galingumo ir kitus
skaicius, kurie yra nurodyti specifikacijose.

Jis taip pat privalo UzZsakovui laiduoti mechaninj jrenginiy patikimuma bei jy funkcionavima pagal
paskirtj.

Rangovas privalo UZsakovui laiduoti visy bandymams naudojamy prietaisy tikslumg ir pateikia
pastaruoju metu vykdyto jy kalibravimo rezultatus arba pasiriipina, kad Rangovo saskaita prietaisus
sukalibruoty nepriklausoma jstaiga.

Apziiiréjimo tikslas yra uZztikrinti, kad sistema biity visiSkai sukomplektuota ir jos jrengimas
uzbaigtas pries atliekant perdavimo eksploatacijai bandymus.

4.3.1.2. Hidrauliniai slégio bandymai

Visos sklendés, vamzdynai ir visos kitos jrangos dalys, kurias reikia iSbandyti slégiu, yra
iSbandomos hidrauliskai pagal atitinkamy standarty reikalavimus. Sklendés iSbandomos uztikrinant,
kad jos biity nelaidZios.
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Vamzdynai turi buti iSbandomi pagal Lietuvos slégio bandymo standartg prie$ jrengiant siurblius ar
kita susijusig, ] vamzdyno sudét] jtrauktg jrangg, siekiant iSvengti sugadinimo tuo atveju, jeigu

prireikty bandomojo vamzdyno perinstaliavimo.

4.3.1.3. Gamykliniai bandymai

Iranga, kuri privalo biiti bandoma gamykliniu biidu, iSbandoma gamintojo jmonéje. Pageidaujant

bandymai gali biiti atliekami dalyvaujant Uzsakovo atstovui.

Rangovas pateikia bandymy pazymejimus, kuriuose turi biiti pazyméta, kad bandymy rezultatai yra
patenkinami. Uzsakovui apie gamyklinius bandymus prane$ama trejeta savai¢iy prie§ juos, kad

Uzsakovas galéty dalyvauti bandymuose.
Iranga kuri turi buti iShandoma gamykloje:
. orapute;

. kita reikalinga jranga.

Bandyma sudaro:

. vizualinis apzitiréjimas;

. matavimai;

. suvirinimo darby jvertinimas;

. pavir$iy dangy jvertinimas;

. patiekty daikty kiekio patikslinimas;
. triuk§mo nustatymas;

. vibracijos nustatymas;

. Kiti.

4.3.1.4. Siurbliai

Archimedo sraigto tipo siurbliai gamykliniu btdu hidrauliskai nebandomi, taciau yra apzitrimi ir

patikrinami atskiri jrangos komponentai.

5 TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR

AUTOMATIKOS DARBAMS

5.1 Bendri reikalavimai

Sios specifikacijos apibrézia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei tiekiamai
valdymo sistemai. Elektros tiekimo sistema turi tenkinti technines salygas bei AB ,,ESO*

reikalavimus.

Elektros tiekimo sistema valykloje turi biiti sudaryta maZziausiai 1§ $iy daliy:

. Vienas arba du (priklausomai nuo el. tiekimo kategorijos) komplektai Zemos jtamp0S
komutacinés jrangos su pagrindiniais automatiniais jungikliais, automatiniais pagrindiniais ir
Salutiniais rezerviniais jungikliais (AR]) bei automatiniais jungikliais kiekvienam varikliui ir

kiStukiniy lizdy linijai;

. Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad kiekvienai
sekcijai cosp = 0,98-1, su reaktyvios energijos grizimo ] tinkla prevencija;
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. Nepertraukiamo maitinimo $altiniai (UPS) valdymo ir duomeny perdavimo sistemoms;

. Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy iSor¢je;

. Prisijungimas prie varikliy komutacinés jrangos ir PLC;

. Aikstelés ploto apSvietimas ir Sviestuvai ant pastaty;

. [Zeminimas Zemos jtampos sistemoms;

. Pastaty zaibosaugos tinklai;

. Valdymo sistema technologiniy procesy valdymui su duomeny perdavimu } centring
dispecering;

. Duomeny perdavimo sistema;

. Operatoring, jrengiama atskirose patalpose valdymo sistemos montavimui ir vietiniam
jrengimy valdymui;

. Apsauginés ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos;

Visa jranga turi turéti maziausiai 10 % rezervinio galingumo.

5.2 Normatyvai, standartai, reglamentai

Visi elektrotechningje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas
ir eksploatacija turi atitikti pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

1.HN 98 - 2000. Natiiralus ir dirbtinis apS$vietimas darbo vietose;

2.Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés, 2005 10 07 Nr.4-350;

3.Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés, 2004 11 26 Nr.4-432;

4.Elektrotechniniy gaminiy saugos techninis reglamentas 2001 06 20 Nr.54-1932;

5.Elektros jrenginiy [rengimo taisyklés. 2001m;

6.Elektros jrenginiy Jrengimo taisyklés. Penktas, SeStas ir septintas skyriai 2004m,;

7.RSN 133-91. Priesgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai;

Elektros darbai turi atitikti véliausius nacionaliniy ar tarptautiniy kodeksy ir vyriausybiniy
reikalavimy leidimus, bei IEC-Standartus, i§vardintus ,,IEC leidiniy kataloge®.

Tarptautiniai standartai:

IEC-60034 Elektros jrengimai su besisukanc¢iomis dalimis, 1-3-5 dalis.

IEC-60044 Sroves transformatoriai

IEC-60051 Tiesioginio veikimo analoginiai elektriniai matavimo prietaisai ir jy priedai.
IEC-60059 IEC standartiniai sroviy dydZiai.

IEC-60072 Elektros jrengimy su besisukan¢iomis dalimis matmenys ir i§éjimo galia, 1-2 dalis.
IEC-60076 Jegos transformatoriai.

IEC-60085 Elektros izoliacija — $iluminis klasifikavimas.

IEC-60204-1 Sauga. Pramoniniy jrengimy elektros jranga.

IEC-60269 Zemos jtampos saugikliai.

IEC-60364 Elektros instaliacija pastatuose.

IEC-60439 Gamykliniai zemos jtampos ir valdymo skydiniy mazgai.

IEC-60529 Korpusams suteikiamo apsaugos laipsnio klasifikavimas (IP kodas).
IEC-60617 Grafiniai schemy simboliai.

IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.

IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai.
IEC-60947-4 Zemos jtampos skydinés. Kontaktoriai ir varikliy paleidikliai.

IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.
IEC-61000-3 Elektromagnetinis suderinamumas. Elektros tiekimo tinkly trikdziy ribojimas.
IEC-61020-5 Mygtukiniai jungikliai.
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IEC-61024 Zaibosauga.

IEC-61346-1 Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — Struktiiros
principai ir zyméjimai.

IEC-62053-11 EI. skaitikliai. El. Mechaniniai skaitikliai. Klasés 0,5; 1 ir 2.

Kiti reikalavimai

Be standarty ir kodeksy, elektros sistema turi atitikti vietinius reglamentus ir Siy valdzios
institucijy reikalavimus:

- prieSgaisrinés apsaugos dalinio;

- valstybinés darbo inspekcijos.

5.3 Iranga

Visa jranga ir medziagos, naudojamos darbams, turi biiti naudojama nauja, kokybiska produkcija.
Visa jranga ir medziagos turi biiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomisko
dizaino. Visi komponentai turi btti pazyméti matomai ir aiskiai.

Rangovas yra atsakingas uz visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir koordinavimo
darbus, atliekamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei instrukcijas.

5.4 Saugos nurodymai

Rangovas yra pilnai atsakingas uz saugumo ir bendrosios tvarkos nuostaty statybos aikstel¢je
igyvendinimg pagal galiojancius jstatymus ir taisykles, vietiniy institucijy direktyvas bei sutarties
salygas.

Rangovas yra atsakingas uz:
» Pirmosios pagalbos jrangg ir priemones statybos aiksteléje;
» Saugaus darbo organizavima statyby aikstel¢je;
» Tinkamg darbo viety apSvietima statybos aiksteléje;
» Qaisro gesinimo priemones bei darby apsaugos nuo gaisro uztikrinimg.

Rangovas turi informuoti uzsakovg rastu apie bet kokia potencialig rizikg, kuri gali atsirasti darby
atlikimo laikotarpiu.

v —

atsakingas tiek uz darby atlikima, tiek uz jy sauguma.

Rangovas pazymés jrenginius bei jrangg pagal pozicijy numeravimg projekte, rodantis pastatymo
vieta, tipa, bei tekéjimo krypt] bendroje sistemoje ar rotoriaus sukimosi kryptj. Zenkly bei teksto
dydis ir forma turi atitikti IEC standartus. Visi tekstai turi biti lietuviy kalba.

InZinierius turi suderinti jspéjimo Zenklus ir spalvas.

Isp¢jimo Zenklai turi biiti statomi, kai:

Yra sprogimo ir gaisro rizika statybos aikStel¢je;

TriukSmas virSija leisting lygj;

Nuodingos ir toksinés medziagos yra sandéliuojamos statybos aikstel¢je, jskaitant ir pirmosios
pagalbos medZiagas;

Yra jranga, kuri gali pradéti automatiSkai judéti bei automatiskai veikti;

Yra atviros srovinés dalys.

Yra jranga su pjaunanciomis dalimis, kurios gali buti pavojingos;
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Stacionari jranga blokuoja pri¢jima;
Slidi aplinka, kur galima nukristi.

Rangovas yra atsakingas uz bet kokio privataus ar vieSo turto, kuris yra statybos aikstel¢je
kontrakto laikotarpiu, apsaugg bei sauguma.

Bet kokia zala atsiradusi dél rangovo veiksmy, kaltés ar nepaisymo turi biiti atlyginta ir
kompensuota, padengiant visas iSlaidas rangovo saskaita.

Rangovas inicijuos ir pateiks saugumo priemones ir jranga, kurios kiekis bei kokybé turi atitikti
»daugos taisykliy, eksploatuojant elektros jrenginius ir jrangg™ reikalavimus. Turi biiti pateikti
nesSiojami zibintai su baterijomis ir turi biiti nustatytos specialios vietos jy sandéliavimui ir
pakrovimui.

5.5 Apsaugos priemoniy naudojimas

Apsaugos priemonés turi biiti naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti §ias
priemones kitiems tikslams draudziama. Visos apsaugos priemonés turi atitikti galiojanciy
standarty reikalavimus.

Apsaugos priemonés nurodyta vardiné jtampa neturi buiti Zemesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtampg.

Leidziama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darby saugos norminiy akty nustatyta
tvarka yra iSbandytos ir patikrintos. Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugos priemone,
turi jsitikinti, kad ji yra iSbandyta, ir patikrinti, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi salygas.
Draudziama darbo metu liesti apsaugos priemoniy izoliuojancig dalj uz ribojamojo ziedo ar
atramos. Pazeidus izoliuojancios apsaugos priemonés izoliacing dangg arba esant kitiems
pazeidimams, dirbti su ja draudziama.

Izoliuojancios replés naudojamos operacijoms su saugikliais, izoliuojantiems gaubtukams uzdéti
bei nuimti ir kitais jy gamintojo nurodytais atvejais.

Operacijas, esant jtampai su saugikliais auksStosios jtampos grandinése, taip pat kitas operacijas
esant jtampai, naudojantis izoliacinémis replémis, reikia atlikti miivint dielektrines pirStines,
uzsidéjus apsaugos akinius arba skydelius. Zemos jtampos grandinése reikia naudotis
izoliuojan¢iomis replémis arba muveti dielektrinémis pirStinémis. Atliekant operacijas su
saugikliais esant jtampai, turi biiti naudojami ir apsaugos akiniai (skydeliai), i§skyrus atvejus su
kamsStiniais saugikliais.

Itampos indikatoriai yra prietaisai, skirti jsitikinti, ar néra jtampos ant atjungty sroviniy daliy, ir
atitinkamoms fazéms elektros irenginiuose nustatyti.

Prie$§ naudojant indikatorius turi biiti patikrintas gamintojo nurodytu biidu, specialiu prietaisu arba
prilietus jj prie atitinkamg jtampg turin¢iy sroviniy daliy.

Dirbant su jtampos indikatoriais aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, reikia
miuvéti dielektrinémis pirStinémis.

Dielektrinés pirstinés, botai.
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Elektros jrenginiuose leidziama miivéti tik dielektrines pirStines, pagamintas pagal galiojanciy
standarty reikalavimus. Draudziama kam nors kitam (chemikalams ir pan.) skirtas pirStines
naudoti elektros jrenginiuose kaip apsaugos nuo elektros priemong.

Dielektriniai botai — papildomos apsaugos priemonés. Jos yra taip pat apsaugos priemonés nuo
zingsnio jtampos (botai avimi bet kokios jtampos elektros jrenginiuose).

Elektros jrenginiuose leidziama avéti tik dielektrinius botus ir kalioSus, pagamintus pagal
galiojanciy standarty reikalavimus.

Dielektriniai botai savo iSvaizda (spalva, pavirSiumi arba specialiais skiriamaisiais zenklais) turi
skirtis nuo kam nors kitam skirty boty.

Dielektriniai kiliméliai ir izoliuojantys stovai.
Dielektriniai kiliméliai naudojami kaip papildomos apsaugos priemonés bet kokios jtampos
uzdaruose elektros jrenginiuose (iSskyrus Slapias patalpas).

Dielektriniai kiliméliai turi biiti gaminami pagal galiojan¢iy standarty reikalavimus.

Drégnose patalpose ir patalpose su galimais uZzterSimais reikia naudotis izoliuojanciu stovu,
atitinkanciu galiojan¢iy standarty reikalavimus. LeidZiama naudotis vietinémis salygomis
pagamintais stovais, kurie privalo atitikti Siuos reikalavimus: klojinys turi biiti pritvirtintas ant
atraminiy porcelianiniy arba plastmasiniy izoliatoriy, kuriy aukstis ne mazesnis kaip 70 mm.
Izoliuojantys stovai turi buti tvirti ir stabiliis, net jei zmogus stovés ant jo krasto.

Irankius su izoliuotomis rankenomis leidziama naudoti iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose.
Naudojami jrankiai turi buti skirti darbui veikianciuose elektros jrenginiuose. Irankiai, skirti
darbui esant jtampai, turi buti iSbandyti paaukstinta jtampa gamintojo nurodytu biidu. Jrankiais su
savadarbémis izoliuotomis rankenomis naudotis draudziama.

Apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai turi biiti naudojami uzdraudZiant vykdyti operacijas
komutaciniais aparatais, kuriais gali biiti jjungta jtampa j darbo vieta, jspé&jant, kad pavojinga
artintis prie sroviniy daliy, nurodant darbuotojams darbui paruosta vieta ir primenant apie
1vykdytas priemones.

Atsizvelgiant | tai, apsaugos nuo elektros plakatai ir zZenklai skirstomi j keturias grupes:
ispéjamieji, draudziamieji, leidziamieji ir priminimo.

Pagal naudojimo pobidj plakatai ir zenklai gali biiti nuolatiniai ir kilnojamieji. Kilnojamieji
plakatai ir Zenklai gaminami tik i§ izoliacinés medziagos (plastmasés, kartono, faneros ir pan.).

Ant betoniniy ir metaliniy pavirSiy (oro linijy atramy, kamery dury ir pan.) nuolatinj plakaty
(Zenklg) galima nuspalvinti, panaudojus atitinkama trafaretg arba lipnias pléveles.

5.6 Rangovo pateikti bréziniai
Rangovas uzsakovo suderinimui turi pateikti pilng bréZiniy komplekta pagal grafika. Rangovo
bréziniai turi biiti geros kokybés bei turi rodyti visas detales bei prijungimus.

Irangos ir elektros grandiniy kodai turi biti pateikti ant Rangovo bréziniy. Turi biiti aiskiai
nurodytos Reikalingos jrangos charakteristikos bei detalés.
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Puslapiai ar bréziniai, kurie yra i§ gamintojo katalogy ir jrangos vadovy, yra nepriimtini. Tai gali
biiti priimtina tik kaip papildoma informacija.

5.7 Medziagos ir jranga

Visos medziagos ir jranga, tickiama pagal sutart], turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus Sioje
specifikacijoje, bei turi biiti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. Jranga turi bati
moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi biiti
patikrinta ir iSbandyta gamykloje. UZsakovo praSymu specialus bandymas turi biti atliktas
instaliavimo metu. Statyby metu jranga turi biiti sandéliuojama nepazeidziant gamintojo numatyty
reikalavimy.

Visos medziagos, jrankiai ir jranga turi biiti sertifikuoti Lietuvoje.

Be jau pateiktos su pasiiilymu techninés informacijos, Rangovas turi pateikti Sig informacijg apie
visas tiekiamas medZiagas ir jrangg

« Gamintojo pavadinimas ir adresas;

» Prekés Zenklas, modelis ir kataloginis numeris;

» Pastatymo vieta, apraSymas ir bandymo duomenys originalo ir lietuviy kalbomis;

» Gamintojo instaliacijos ir eksploatacijos instrukcijos originalo ir lietuviy kalbomis.

5.8 Apmokymai
Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg darbui su instaliuota
jranga.

Personalo apmokymai, susije su jrangos eksploatacija ir priezilira, turi biiti vykdomi jrangos
instaliavimo, montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biti tiek teoriniai, tiek praktiniai.
Apmokymy programos, patikrinti bréZiniai bei eksploatacijos ir prieZitiros vadovai su lietuviskais
aprasSymais turi biti pateikti UZsakovo suderinimui prie§ apmokymy pradzig.

5.9 Rankinés elektros masinos

Elektrotechniniai gaminiai pagal dirbanc¢iojo apsaugojima nuo elektros srovés poveikio
priskiriami vienai 18 Siy klasiy: 0, OL, I, II, IIIL.

0 klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina tik pagrindiné izoliacija. Prie Sios klasés elektros jrenginiy priskiriami tie, kuriuose néra
elementy apsauginio jZeminimo laidui prijungti.

0I klasé — elektrolechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina pagrindiné izoliacija ir kuriuose yra jZeminimui skirtas elementas. Maitinami i§ tinklo
lizdo (Sakutes lizdo) be jZeminimo kontakto.

I klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina ne tik pagrindiné izoliacija, bet ir prie jy korpusy prijungti apsauginio jZeminimo PE
laidai, esantys virvélaidyje, maitinami 1S tinklo lizdo (Sakutés lizdo) su jZeminimo kontaktu.

Il klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina dviguba arba sustiprinta izoliacija ir kuriuose nenumatytas apsauginis jZzeminimas.
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I1I klasé — tai elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrinama saugia Zemiausigja jtampa ir kuriy jrenginio dalyse néra didesnés negu 50 V
kintamosios jtampos arba 75 V nuolatinés jtampos.

Atitinkamos klasés elektrotechniniy gaminiy eksploatavimas turi atitikti aplinkos salygas.

0 ir OI klasés rankiniy masiny ir jrankiu naudojimas nerekomenduojamas. Su 0 ir OI klasés
izoliacijos rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pavojingose patalpose bei lauke leidziama
dirbti turint ne zemesne kaip PK kvalifikacijg.

Prijungti Siuos jrankius per skinamuosius transformatorius, daZnio keitiklius, apsauginius
atjungimo jrenginius leidziama turint ne Zemesng¢ kaip VK kvalifikacija.

Prie skiriamojo transformatoriaus, daznio keitiklio leidziama prijungti tik vieng elektros masing
arba jrankj.

Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutrikus elektros
tiekimui, jie turi buti atjungiami nuo elektros tinklo.

Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais metu draudziama:
- atlikti bet kokj rankiniy elektros masiny, jrankiy bei jy elektros laidy remonta;
- laikyti rankose jy elektros laidus ir kabelius:
- liesti pjovimo bei judancius jrankius, valyti drozles, kol jie nesustoja;
- dirbti ant pristatomy kopéciy;
- palikti juos be prieziiiros jjungtus i elektros tinkla.

5.10 Elektros sistemos charakteristikos

5.10.1 Trumpo jungimo srovés

Zemos jtampos jranga elektriskai ir mechaniskai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo
jungimo sroves dydziams.

Elektros instaliacijy dinaming¢ ir terminé apkrova turi biiti apskai¢iuojama, o medziagos turi biti
parenkamos pagal apskaiiuotas reikSmes. Rangovas apskaiciuos trumpg jungima bei Zemiausios
sroves ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungimg. Rangovas taip pat apskai¢iuos didziausias
apkrovas, esant didZiausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés srovés jtampos kritimui kabeliy
galuose. Turi biiti naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengta elektros sistemos projekta,
vietines jégos tinklo charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly reikalavimus. Apskaiciuojant
trumpo jungimo vertes, turi biiti atsizvelgta j asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy poveikj.

5.10.2 Sistemos Dazniai ir [tampos
Daznis....ccccocoeeviiiiiiice, 50 Hz
ApraSymas [tampa

Zemos jtampos-varikliai ir
Zemos jtampos paskirstymas....400/230V

Valdymo jtampa .........c.coeeevene. 230V
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Valdymo jtampa ..........ccceeernneee. 24V
Apsvietimui, lizdams ir kt. ....... 400/230 V

5.10.3 Maitinimas

Rangovas turi atlikti visus Zemés kasimo darbus kabeliams ir visg jzeminimg. Visa elektros jranga
turi buti jZeminta. Jrenginiuose kas kiekvienus 20 metry turi bati plokstiniai jZemikliai, 0 visas
plienas ir vamzdziai turi buti pajungti | jzeminimo sistemg, jskaitant ir armatiirg. Turi bati
galimybé nustatyti vienodg varza kiekvienam plokstiniam jzemikliui.

5.11 Elektros jranga

5.11.1 Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 380/220 V jtampos, 50 Hz daznio tinkluose
su jzeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.
Jégos skydeliuose turi biiti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatira. Visi pavirSiuje
sumontuoti instaliacijos elementai turi biiti pateikti sukomplektuoti su atitinkanciomis to paties
gamintojo montavimo dézutémis.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi atitikti EN 60439, o skirstymo elementai turi atitikti
nurodymus, t.y. tai turi bati automatiniai saugikliai, atitinkantys IEC 60947-2, arba miniatitriniai
jungtuvai, atitinkantys EN 60898. Saugikliy laikikliai turi bati lengvai nuimami, tokiu budu
palengvinant kabeliy i§vedziojima. Turi biiti paliekamas nors vienas atsarginis kelias.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) privalo biiti komplektuojami su apsauginiais gaubtais
aktyviyjy sroviniy daliy apsaugai nuo prisilietimo su 45 mm auksc¢io iSpjovomis aparatams. Jégos
paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling Syng. elektriskai sujungta su korpusu bei gnybtus
kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektring izoliacija, atlaikancig 2500 V, 50 Hz
kintamg jtampa 1 minutg.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esancios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi biiti
pilnai izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taska
kiekvienai mazgo paskirstymo atSakai.

Visi skydai turi biiti to paties gamintojo ir to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas Salia kito,
turi biiti vieno gylio ir, pagal galimybe, vienody matmeny.

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis [P54. [vadiniai aparatai
montuojami skydelio virSutin¢je dalyje, nueinancios linijos — ] apacig ir ] vir§y. Ivadinio aparato
jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjiivio kabeliy gysly prijungima (pagal aparato
nominaling srove). Jégos skydeliy aptarnavimas vienpusis i§ priekio. durelés turi atsidaryti ne
maziau 120° ir turi buti rakinamos.

Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatitiriniy
jungtuvy mazgy.

Sujungimy schema turi biiti laminuota ar pagaminta i§ plastiko ir turi biiti pritvirtinta kiekvieno
paskirstymo skydo vidinéje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:
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Synos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove¢: vidaus jungiamyjy laidy izoliacija
jtampai 660 V, o izoliacijos varza turi buti ne mazesn¢ kaip 1 MQ.

5.11.2 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai

Suvartojamos elektros apskaitos prietaisai turi buti jrengiami taip, kad buty galima iSmatuoti
technologijai suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su Pasiiilymo
garantijose pateiktu suvartojamo elektros energijos kiekiu.

5.11.2.1 Bendrieji nurodymai
Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi biti pagaminti gamykloje
pagal Lietuvos standartus.

Skydas turi atlaikyti 30 kA trumpo jungimo srove 1 s laikotarpiu.

Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi biiti visiSkai uzdaros su atskiromis
sekcijomis Synoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis
iSvadiniams kabeliams turi biiti aprupintas kabeliy sekcija, kuri turi biiti ne mazesné nei 400 mm.
Apsaugos laipsnis IP 23.

Kiekvienam transformatoriui turi buiti skirtas vienas Zemos jtampos komutacinés jrangos
komplektas. Komutaciné jranga turi buti prijungta jungtuvu. Zemos jtampos komutaciné jranga
privalo turéti jzemiklj.

Mazas ARI ar treCia Syny sekcija turi biiti instaliuoti, kad uZzmaitinty:

PLC,;

Duomeny perdavimo sistema;

Debito, slegio, lygio,deguonies koncentracijos, temperatiiros matavimo prietaisus;
ApSvietimo ir avarinio apSvietimo granding;

PrieSgaisrinés ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biti pagamintos i§ lakS$tinio plieno ne
plonesnio nei 2 mm.

Apsaugos uzraktai turi biiti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus. Narveliy
ventiliacija yra privaloma.

5.11.2.2 Synos
Synos turi biiti izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi biiti pagamintos i3 sunkiai besilydanéio,
auksto laidumo vario.

Trys fazinés ir neutrali Synos turi biiti patalpintos skydo virSuje, o pagrindiné jZeminimo Syna,
jrengta per visg kiekvienos valdymo panelés ilgj turi biiti patalpinta apacioje. Visos Synos turi biiti
numatytos maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkanc¢iomis instaliacija, o taip pat
Synos turi biiti sertifikuotos.

.

Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskaiCiuotas trumpo jungimo sroves.
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5.11.2.3 Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi biti identifikuojami pagal uzmaunamas sunumeruotas movas.
Standartinis valdymo grandinés kabelis turi biiti gryno vario 1,5 mm?. Visi kabeliai turi buti
pakloti plastikiniuose kanaluose. Laidy trasa turi biiti lengvai prieinama prieziiiros prasme.

Smulkiis laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biiti pajungiami naudojant nuzymétas ir
atitinkamo dydzio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm
vir§ grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi biti fiksuojami varztais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

5.11.2.4 Etiketés

Etiketés turi biti i§ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzraso formavimo metodas
turi atitikti standartag IEC 61293. Etiketés turi biiti tvirtinamos Zemiau atitinkamos jrangos
maziausiai dviem varZztais. Etiketés turi blti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip reléms,
kontaktoriams, taimeriams, i§vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.

Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirtj, skerspjiivi, viskas turi biiti uzraSoma lietuviy kalba.

Pavojaus Zenklai turi biiti talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi bati jrengti
ant nuimamy Syny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.

5.11.3 Zemos jtampos galios paskirstymas

Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,
Kiekvienas i8 kuriy:

. gali pertraukti bet kokiag maksimalig srove iki ir jskaitant numatoma trumpo jungimo
srove instaliacijos vietoje. Skaiiuojant trumpo jungimo srove, turi biiti atsizvelgta j dideliy
varikliy itaka. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varza, nereikia atsizvelgti | kity
grandinés prietaisy sroves apribojimo efektus;

. darbiné srové nevir$ija: 1,45 X nominali (nustatyta) srove;

. yra atsparus visiems virSsroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad
sukelty perkaitimg ar Zalg grandinei;

. apsaugoty ilgiausig kabel; ir prietaisa linijos pabaigoje.

Apsaugos prietaisy charakteristikos turi biiti pasirinktos tokios, kad selektyvumas biity
palaikomas visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy.

Visos grandings turi turéti tokig jZeminimo gedimo kontiiro pilnuting varza, kad trumpas jungimas
1 Zeme¢ sukelty apsaugos prietaisy atsijungimg 5 sekundziy laikotarpyje. ISskyrus grandiniy
maitinimo kiStukinius lizdus, kurie nuo pavojingy jzeminimo gedimo sroviy turi biiti apsaugoti
nuotékio rele, kurio atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei.

Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekcijos jrenginj, kuris sudarytas i$
reikiamo dydzio kondensatoriy, norint galios koeficienta palaikyti minimaliai 0,98, o taip pat turi
buti uztikrinta, kad reaktyvioji galia nesugrjzty i tinklg.

5.11.4 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai

Varikliai turi atitikti IEC 60034 standartg. Jtampa turi bati 400 V, o mazy varikliy maZesniy nei
0,5 kW gali bati 230 V.
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Ant varikliy ir jy sukamyjy mechanizmy turi biti pazyméta sukimosi kryptis. Ant varikliy
jjungimo jtaisy turi biiti uzraSytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali buti sistemingai perkraunami dél techniniy priezasciy, irengiama
apsauga nuo perkrovimo. D¢l paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy
atjungimo gebos kaip apsaugos priemoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami
kartu su automatiniais jungikliais arba Siluminémis relémis, atjungia grandine tik esant dideliai
trumpojo jungimo srovei. Saugikliy lyduky vardiné srové parenkama pagal vardinés jtampos ir
sroves salygas:
I
I > pal
=T
¢ia: o — koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo salygas, kai paleidimo salygos

lengvos (variklis paleidziamas retai, jsibégéjimo laikas po paileidimo trumpas, apie 2-5 S),
a = 2,5; kai paleidimo salygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.

Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra i$jungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apziliréjus ir
iSmatavus izoliacijos varZa. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik
apzitréjus 1S iSorés. Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos iSjungé apsaugos, galima tik
i$siaiSkinus i§jungimo priezastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi buti ne didesné kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.

Varikliai turi biiti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali biiti paleisti maZziausiai 15
karty per valanda, nebent kitur nurodyta kitaip.

Nuolating paleidimo srove neturi vir§yti 7,5 % pilnos apkrovos srovés.

Dulkétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo j jy
vidy. Jie turi biiti ne maZesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapu¢iami Svariu oru.

Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo vandens
ir vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi
biti atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne mazesnis kaip [P X4.
Varikliai, jrengiami vandenyje, turi biiti [P X8 apsaugos laipsnio.

Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapu¢iamo tipo
arba turi biiti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medziagy
poveikiui atsparia izoliacija ir ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.

Izoliacija turi biiti F klasés su B klasés temperatiiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daznio + 6 % tolerancija, jtampos
+ 6 % tolerancija ir kombinuotai + 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detaliuose
reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biti sutvirtintos ir impregnuotos, kad bty atsparios tepalams ir vandeniui.
Visi apvijy galai turi buti iStraukti j atskirus gnybtus variklio gnybty dézutéje.

Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biiti tepalo atvamzdis.
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Kur naudojama paprasta gnybty dézuté tiek pagrindinés galios maitinimui ir Sildytuvo galios
maitinimui, turi buiti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty dézutés iSor¢je: ,,Izoliuoti variklj ir
variklio Sildytuvg pries nuimant dangcius®.

Gnybtai ir matavimo kontaktai turi biiti izoliuoti nuo kity gnybty.
Gnybtai turi biiti pazyméti ir faziy Zymejimas turi atitkti [IEC 61293 standartg.

Visi varikliai, kuriy naSumas vir§ 37 KW, turi bati su anti kondensaciniais Sildytuvais. Visi
varikliai, kuriy naSumas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daznio keitikliais, turi biiti pagaminti
maziausiai su SeSiais tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.

Visiems varikliams turi biiti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. Izoliatoriai turi biiti su
papildomais kontaktais informacijai apie bukle perduoti valdymo sistemai.

Visi varikliai turi buti apripinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jzeminimo laido
prijungimui.

Varikliy ir mechanizmy keliamas triukSmas turi nevirSyti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy verciy.

Elektros varikliai ir elektros aparatai turi buti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiyjy medziagy ir degiyjy statiniy konstrukcijy biity ne maZzesni kaip 1 m. Jeigu tokiy atstumy
uztikrinti negalima, tarp jy ir degiyjy medziagy turi biiti jrengti izoliaciniai nedegiyjy medziagy
ekranai.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiskag komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai
vienu metu turi atjungti visus jtampg turin¢ius laidininkus (polius).

Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biiti jrengtas
avarinio i§jungimo aparatas, neleidziantis nuotoliniu biidu arba automatiSkai paleisti elektros

variklio, kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.

Avarinio i1§jungimo aparaty nebiitina jrengti mechanizmams:

1. jrengtiems tiesioginio matomumo i$ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;

2. prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

3. kuriy konstrukcija neleidzia prisiliesti prie judanciy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,
informuojantys apie galimg automatinj arba nuotolinj paleidima;

4. su fiksuojanciais sustabdymg vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidZiama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba 1§
kity maitinimo Saltiniy, jeigu tai techniSkai biitina. Tokiu atveju, kad bty iSvengta elektros
varikliy paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi buti jrengta
blokuot¢, automatiSkai atjungianti pagrindines grandines iSnykus jtampai ar sumaZz¢jus jai Zemiau
leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés
nutraukimu turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodancias ,,jjungta“ ir ,,iSjungta padétis.
Sviesos signalizacija negali biiti vienintel¢ komutavimo aparaty padéties rodymo priemoné.
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Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo, stabdymo,
reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi biiti atspartis skai¢iuotinoms
trumpyjy jungimy srovéms.

Kistukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 KW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali
biiti jungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés
jtampos, variklio grandinéje turi biiti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu
metu. Grandinéje, apsaugotoje saugikliais, turi buti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba
magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas
turi buti izolivotu laidininku prijungtas prie maitinancios linijos nulinio laidininko arba tinklo
nulinio tasko.

Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi biiti jrengta signalizacija, jsijungianti pries
paleidziant mechanizma, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.

5.11.5 Sistemos galios koeficientas

Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir
kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi Zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uztikrinta, kad
reaktyvi galia negri§ | tinklg. Kondensatoriaus baterija turi buti instaliuota Zemos jtampos
komutacin¢je jrangoje. Kondensatoriaus baterija pasileis automatiskai, bei dirbs su reikSme
priesinga cos ¢.

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi biiti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios
nuostolius.

5.11.6 Oro jungtuvai (ACB)

ACB turi buti horizontaliai i$traukiami 4-faziai, turi atitikti IEC 60947-2, o taip pat turi buti
sertifikuoti ir atlaikyti maZiausiai 30 kA srove, bei automatiskai uzsikrauti per 3 sekundes.

Oro jungtuvai (ACB) turés mechaninius ,,ON/OFF*“ (JJUNGTA/ISJUNGTA) rodmenis ir
darbas/bandymas/izoliuotas' padéties zymeklius; turi biiti kontaktai be jtampos kiekvienai
jungtuvo padéciai. Abu stacionariy kontakty komplektai turi buti tiekiami su nepriklausomai
eksploatuojamais rakinamais uzraktais. Uzraktai turi biiti pazyméti ,SYNOS*“ ir ,, GRANDINES*
atitinkamai.

Darbo mechanizmas turi biiti nepriklausomo atkabinimo energija varomas, varikliu pakraunamas
su rankinio pakrovimo galimybe. Uzdarymui turi biiti naudojamas mygtukas ir mechaninis
1§jungiklis.

Visi oro jungtuvai turi biiti jrengti su paZemintos jtampos, disbalanso, vir§srovio, perkrovos ir
1Zeméjimo apsaugos relémis, kurioms energijg tiekia jy paciy srovés transformatoriai, ir kurios
turi tiek atvirkstines, tiek nepriklausomas laiko charakteristikas, kaip nurodyta Zemiau:

» Perkrova — nustatymas reguliuojamas: 0,5-1,0 x srovés verté;

» AtvirkStineés charakteristikos reguliuojamos, duodant 4-24 sekundziy vélavima: 6 X srovés
verte;

» Nepriklausomas laikas, nustatymas reguliuojamas: 2-8 X srovés nustatymas;

* Nepriklausomas vélavimas reguliuvojamas momentiskai -0,9 s;

* ]Zeméjimas, nustatymas reguliuojamas: 0,1-0,6 x srovés nustatymas;

* Izeméjimo nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai -0,9 s.

167



Vandentiekio ir nuoteky Salinimo tinkly bei nuoteky valymo jrenginiy statyba | PIRKIMO DOKUMENTU
Krakiy k., MaZeikiy r. III skyrius. UZsakovo reikalavimai ir
techninés specifikacijos.

Charakteristiky tikslumas turi biiti ne mazesnis nei 10 %, o reliy ir srovés transformatoriy gedimo
atlaikymas turi buti lygus oro jungtuvy atlaikymui.

Oro jungtuvai gali biiti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.7 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)
Lieto korpuso jungtuvai (MCCB) turi buti srove¢ ribojancio tipo, iSbandyti uzdaram P2 darbui.
Rangovas apskaiciuos sistemos TJ Min ir TJ Maks sroves.

MCCB turi biti tiekiami su terminiais-magnetiniais atkabikliais kiekvienai fazei. Terminiai
atkabikliai turi buti temperatiirg i$lyginantys pagal IEC 947-4-1 ir turi bati reguliuojami.

MCCB nebus naudojami darbams virSijantiems 800 A, o turi biiti naudojami tik ten, kur yra
specifiskai suderinti.

MCCB gali buti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.11.8 Miniati@iriniai jungtuvai (MCB)

Miniatiiiriniai jungtuvai (MCB) turi tenkinti standartg IEC 60947-5-1, su trumpo jungimo verte ne
mazesne nei 6000-A simetriné. Rankinio valdymo mechanizmas turi buti nepriklausomo
atkabinimo, o automatinis valdymo mechanizmas turi biiti terminis/magnetinis.

Du ar daugiau miniatifiriniai jungtuvai (MCB) nebus naudojami daugiafazinéje konfigiiracijoje,
kur rankinio valdymo mechanizmai yra mechaniskai susieti.

5.11.9 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai
Nenutriikstamas elektros tiekimas (UPS) turi biiti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés apsaugos

bei apsaugos nuo jsilauzimo sistemoms.

Tiekimas turi biiti sudarytas i§ pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj
rezervinj jjungima komponenty gedimo atveju.

UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 20%
atsargag. UPS turi biiti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios priezitiros, iSskyrus baterijy
pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZzesnis kaip deSimt mety. Rangovas turi
pasiriipinti biitina ventiliacija i$siskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovejo ir
inverterio gedimai.

Valdymo sistema turi buti prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat UPS
turi maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo nutriikima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

JEJIMO JEAMPA ..ot 400/230 VAC
Jtampos NUOKTYPIS ....vvvvveiiiiiiiiiiiieiiiee e -15/+10 %
DAZNIS ...t 50 Hz
Daznio NUOKIYPIS......c.cciiiiiieiieciee e 40-60 Hz
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Galios KOETICIENLAS .......ccvveveiieiice e cos ¢ daugiau arba lygu 0,8
Inverteris

JEJIMO JEAMPA ...t gamintojo standartas
Rangovas privalo apskaic¢iuoti nominalig i§¢jimo/jéjimo galig

[SEJIMO JEAMPA ..o 230 VAC

[$¢jimo jtampos reguliavimas.........ccceveveerveereeseeresreeseennns geresnis/lygus 2 %
[$&JIMO DANQGOS .....ccvveiiiiiiee e sinusoidinés

[SEJIMO dAZNIS ...vveiveeieiiecieeie e 50 Hz +/- 4 %
Inverterio efektyvumas, esant pilnai apkrovai.................... geresnis/lygus 92 %
Statinis jungiklis

J&JIMO/ISEJIMO JEAMPA ...vvvivvieiiiie e 230 VAC
[&JiMO/iSEJIMO daZNIS.....ccvveviiiiiiiieiiiieiee e 40-60 Hz

Perkrovos galimybe .......ccovvviiiiiiiiiiiiiie e 1,5 x nominalas

Bendros charakteristikos

TriukSmO LyiS:...covviiiiiiiieii e maziau nei 60 dBA
Darbinés temperatiiros intervalas: ..........cccooeverviiiieninninns 0-40°C

Leistinas santykinis drégnumas: ...........ceevrvvenverenneneennn 90 %

Palaikymo 1aiKas:...........ccccveiiiieiic s maziausiai 30 minuciy

Sandari, nereikalaujanti prieZitiros baterija turi buiti déZutéje ar atskirame kambaryje.

Pilna UPS sistema turi biti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klasé¢ lygi maziausiai
IP 21.

UPS privalo turéti displéjaus panele, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspéti i$
anksto apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas iStaisyti nenormalias

salygas.
Baterijoms turi biti suteikiama maziausiai 10 mety garantija.
5.11.10 Elektros pavaros

5.11.10.1 Bendri nurodymai

Standartinés elektros pavaros, turi biti pakankamos pagrindiniy funkecijy atlikimui. Jei jrangai
reikalingas remontas, turi buti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio
funkcionavimui.

Irenginiy reaktyvioji galia turi biiti kompensuojama ir filtruojami trikdZiai.

5.11.10.2 Daznio Kkeitikliai

Daznio keitikliai turi biiti valdomi mikroprocesoriaus.
Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi biti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu biidu
juos ivedinéti.

Daznio keitikliai turi turéti maZziausiai Sias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:
+ Perkrovos;
* Virsjtampis;
* Jtampos kritimas;
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« Keitiklio perkaitimas;
* IZeméjimas;
* Vienos fazés netekimas.

5.11.10.3 MinkSto paleidimo jrenginiai

Minksto paleidimo jrenginiai turi biiti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi bti reguliuojamas
palaipsniui pradedant 0,5 iki 60 sekundziy.

5.12 Kabeliy tiesimas ir instaliacija

5121 Bendrieji nurodymai

Elektros kabeliy linijjoms turi biti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias auSinimo salygas arba auksCiausig aplinkos temperatiira turin¢iam, ne trumpesniam
kaip 10 m trasos ruozui. Didinti Sig apkrovag leidziama tik atlikus Siluminius bandymus ir
jsitikinus, kad kabelio gysly iSilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios
temperaturos.

Kasinéti Zeme ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik rastu gavus juos eksploatuojancios
imonés sutikimg. Neleidziama kasti zemés kasimo masinomis arciau kaip per 1 m nuo kabeliy,
taip pat naudoti pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m. Naudoti
smiginius ir vibracinius jgilinimo mechanizmus leidziama ne arciau kaip 5 m nuo kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi biiti tiesiami po zeme tam, kad jie buty apsaugoti nuo gaisro ir
mechaninés zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apSvietimo, valdymo ir jZeminimo kabeliai turi biiti su variniais laidininkais.

Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.

Laidai turi atitikti IEC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

5.12.2 Zemos jtampos kabeliai

Zemos jtampos kabeliai, ap$vietimo ir valdymo kabeliai turi bati PVC- ar XLPE-izoliuoti,
apsaugoti PVC.

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tiek vir§ Zemés. Galios ir ap$vietimo kabeliy
minimalus skerspjiivis yra 2,5 mm?.

5.12.3 Valdymo kabeliai

Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. valdymo kabeliams turi biiti naudojami
1,5 mm?.

5.12.4 Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy
bei keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius Sios klasés
prietaisy standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi bati 300/500 V itampos, sudaryti i$ vyty pory variniy laidininky,
su polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija,
sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga i$ virSaus.
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Daugiagysliai valdymo kabeliai turi biiti 600/1000 V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.

5.12.5 IZeminimo kabeliai

IZzeminimo kabeliai turi bati dengti PVC, spalvoti geltoni/zali, antzeminiam naudojimui ir pliki
pozeminiam naudojimui.

5.12.6 Laidai vamzdZiuose

Minimalus skerspjtvis turi buti 2,5 mm?, iSskyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir apSvietimo
prietaiso, kur gali buti taikomas 1,5 mm? skerspjivis, taciau parenkant pagal ilgalaike leisting
srove ir maksimaly jtampos kritima.

5.12.7 Kabeliy skersjuviai

Kabeliy skersjuviams nustatyti reikia atsizvelgti j Siuos keturis aspektus:
e trumpo jungimo Sroves;
* jtampos kritimas;
» srovés dydis.

Itampos kritimas kabeliuose neturi virSyti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir
vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumaz¢jimas gnybtuose
neturi virSyti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjuvius, reikia atsizvelgti | maksimalig ilgalaik¢ kabelio srovés apkrova,
atitinkancig jrangos nasuma.

5.12.8 Pozeminiai kabeliai

Lauko pozeminiai kabeliai turi biiti tiesiami per vamzdziy sistemg su Suliniais arba trans¢jose.

PoZeminiai kabeliai turi biiti klojami, uztikrinant §iuos minimalius gylius:

+ Kabeliai, nevirsijantys Zzemos jtampos ....... 800 mm;
+ Kabeliai, virSijantys Zema jtampa............... 1000 mm.
5.12.9 Lauko kabeliy kanalai ir Suliniai

Kanalai/vamzdziai ir Suliniai turi atitikti Sivos reikalavimus:

. VamzdZiai/kanalai turi buti PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami tiktai
110 mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdziai;
. Kabeliai turi buti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties pokyc¢iai priderinti

Suliniuose;
. Vamzdziai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i$sikisti 40 mm vir$ grindy lygio;
. Vietose, kur kabeliai pereina i§ poZeminio vamzdzio/kanalo ] tran$¢ja, vamzdis turi biiti

tesiamas maziausiai 1m uz kieto pavirsiaus, po kuriuo vamzdis yra paklotas;

. Suliniai turi bati minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimalis
iSmatavimai turi bati 800 mm x 600 mm ir, kur kabeliai sukasi kampu, minimalis
iSmatavimai 800 mm x 800 mm. Didesniy iSmatavimy turi buti naudojami, kai reikia
palaikyti minimaly kabelio lenkimo kampg. Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o Sulinio
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virSus nuo dulkiy ir skys¢iy turi biiti uzsandarintas sunkiojo tipo flansiniu kalaus ketaus ar
betoniniu dangciu;

. Suliniai turi biti atspariis 25 tony asinio slégio apkrovai, jei turi baiti jrengti vaZiuojamoje
dalyje, o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai;

. Jokia vamzdzio linijos atkarpa negali virSyti 30 m ilgio, todél kur reikalinga turi biiti
instaliuoti tarpiniai Suliniai;

. Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi buiti uzsandarinti.

Pries kabeliy montaza rangovas turi iSvalyti visus vamzdziy kanalus.
Pries kabeliy montaza Inzinierius turi priimti vamzdziy ir trans$éjy iSvalyma.

Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdziy-kanaly krastus
pripildys tinkamu miSiniu, kad uzsandarinty nuo dujy ir vandens.

5.12.10 Transéjos kabeliams

Kur kabeliai yra klojami tran$¢jose, instaliacijos turi tenkinti Siuos reikalavimus:

5 Derlingas dirvozemis turi biiti atsargiai paSalintas ir turi buiti iSsaugoti dirvozemio
atstatymui jy nattraliame pavidale;

6 Prie§ kabeliy paklojima, transé¢jos dugnas turi biiti lygiai niveliuotas ir iSvalytas nuo
sligsanciy ir iSsikiSanciy akmeny ir pan., o tada turi biiti padengtos minimaliu 75 mm smelio
sluoksniu;

7 Po kabeliy paklojimo trasos turi buti laikinai pazymétos mediniais stulpeliais, kurie turi
biti palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;

8 Uzpylimas turi biiti pradétas, uzpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;

9 Likes uzpylimas turi biti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj

sutankinant. Rankinis sutankinimas turi buti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o like
sluoksniai turi biiti sutankinti mechaniniu pliktuvu;

10 300 mm Zemiau pavirSiaus turi biiti paklota geltona plastikiné juosta su uZraSu ,,Elektros
kabelis®;

11 Pakloty kabeliy trasa turi biiti pazyméta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo
vietose betoninémis 300 mm x 300 mm x 100 mm storio plokstémis. Zymekliai turi bati pakloti
plok3¢iai 10 mm vir§ uZbaigto Zemés pavirSiaus su Zenklais ,,VIDUTINES ]JTAMPOS
KABELIAI“ ar ,,ZJEMOS JTAMPOS KABELIAI“, atitinkamai naudojant graviruotas raides
maziausiai 3 mm gylio ir 50 mm aukscio;

12 Kabeliai negali biiti kertami, ar kur $itai yra neiSvengiama, turi biiti jterptas papildomas
smelio sluoksnis.

5.12.11 Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai

Kabeliai turi bati instaliuoti pagal IEC 60364.

Rangovas atsakingas uz visg kabeliy ir pan. iSkrovimg ir priezilirg statybos aikstel¢je, bei turi
uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai j statybos aikstele turi bati pristatomi su gamintojo sertifikatais.
Jokie kabeliai negali biiti nuimti nuo riciy ar instaliuoti, kai temperattra yra Zemesné nei 0°C. Kur

kabeliai yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty buiti naudojami, kol temperatiira nepasieké
0°C maZiausiai 24 valandy laikotarpyje.
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Rangovas turi uztikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés,
tinkamos kabeliy jmovos turi biiti naudojamos komplekte su sandariai uztaisytu tempimo galu. Jei
reikia turi buti naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi buti ne
mazesnis nei aStuoni kabelio diametrai. IS karto po instaliacijos kabeliai turi biti patikrinami, o
apie bet kokius gedimus turi buti nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems paSalinti. Kabeliai
turi biiti jtempiami, kad visi uzsilenkimai ir nelygumai bty paSalinti.

Kabelinés trasos turi biiti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi biiti skirtas
kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis saglygomis kabeliai su kintama jtampa
negali biiti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi biti atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty
elektromagnetiniy ir radijo trukdziy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi buti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, iSskyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopéciy, neturi

virSyti:
Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali buti pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatirinis pataisos
koeficientas yra maziausiai 0,93.

Kabeliai turi buti pazyméti kiekvienoje kabelio trasos jungéiy puséje 2 m atstumu intervalais.
Zyméjimuose turi buti nurodyta kilmeé, paskirtis.

Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:

. Ant visy kabeliy einan¢iy 1§ maSiny valdymo paneliy, neesanciy pagrindiniy paskirstymo
paneliy viduje, turi biti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar didesniais
laidininkais;

. Kiekviena gysla turi buti individualiai identifikuota ir pazyméta identifikacijos zymekliu,
uztikrinanciu unikaly kodavimg pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be to, turi
biiti pritvirtinti gofruoti kaiStiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad iSsitarSiusios vijos nepatekty |
gnybty blokus.

Kur kabeliai iSlenda i§ kanalo ar transéjos i sieng, kabelis turi biiti apsaugotas nuo mechaninio

poveikio:
. Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais;
. Apsauga prasidés Zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m aukscio.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi biiti gerai aptaisyta
ugniai atsparia medZiaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.
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Kai ant vieny kopétéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy
kopételes turi buti nutrauktos i$ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skylé aplink kabelius turi buti
uzsandarinta ugniai atsparia medziaga.

Kabeliy kopetélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali biiti pazeistos, turi biiti
padengtos dang¢iu i$ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi biiti visiSkai atskirta elektros
instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aikstel¢je turi atitikti tinkamas sglygas ir
Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi buti atliktas lanksCiy vamzdziy,
nevirsijanciy 300 mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy déZutése turi biiti saugiai tvirtinami ir turi biiti su dengtais gnybtais.
Kabeliy kanalai jeinantys | pavirSiaus vamzdzius ar aparatus, jie turi biiti nutraukti atitinkamoje
padétyje ileisty sujungimy dézutése. Nugaringje vamzdzio ar aparato dalyje turi buti iskirsta

tinkama skylé, ir kabelis turi biiti tinkamai jdétas i jvorg.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi biiti cinkuotos, tarpinés turi bti [P 65 saugumo

klasés.
5.13 Kabeliy montavimo sistemos
5.13.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biiti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir
kabeliy kopételiy montavimo sistemoms.

Visos atramos, sekcijos, kampai, posiikiai, jungtys, kron$teinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo
sistemos dalis. Visi komponentai turi biiti karStai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami aréiau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus
pavirSiaus ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirSiaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panaSaus dydzio
ir apimc¢iy kabeliy galéty biiti instaliuoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanaly/kopétéliy sistemos yra negalimos, turi buiti sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo karstai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirta
struktiirg. Visos detalés turi biiti pateiktos darbo projekte.

5.13.2 Perforuoti kabeliy kanalai

Nominalus plieno laksty storis turi blti ne mazesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra mazesni nei
310 mm, ir turi virSyti 2,0 mm, kai plotis vir§ija 310 mm.
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Jokios skylés neturi biti iSkirstos kanale kabeliy pra¢jimui. ISskirtiniais atvejais, kai suderinta,
skylés gali buti iSkirstos dugne uztikrinant pakankama kabeliy apsauga nuo mechaninio
pazeidimo.

Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi buti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,2 m didesnio plocio
kanalas turi buti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,5 m.

5.13.3 Kabeliy kopetélés

Kabeliy kopetéliy sistemos turi biiti naudojamos, kai jmanoma. Kopetélés turi buti tokio stiprumo,
kad maksimalus nuokrypis nevirSyty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.

Atstumas tarp kopéciy laipteliy turi nevirSyti 300 mm.

Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopéciy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame, ir
kas tre¢io laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi biiti atlickamas specialiomis
kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemonémis.

5.13.4 PVC kanalai

PVC kabeliy kanalai turi biiti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar
IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatiira gali virSyti +40°C ar gali biti
Zemesne nei -5°C.

Jungtys ir galai turi biiti pagaminti taip, kad gautume standzius, vandeniui nelaidZius sujungimus,
i$skyrus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas issiplétimui.

Tolerancija dél iSsiplétimo turi biiti priimta, jei ISsiplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjancius
klijus, turi biiti naudojamas visiems tiesiems kanalams, virSijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali biti atliekamas su spec. jranga, kai kanaly dydZiai nevirsija 25 mm.

Kur atsiranda aukStos vietinés temperattros, turi biiti naudojamos specialios karS¢iui atsparios
fasonines dalys.

Turi buti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios dézutés svoris nevirSyty 3 kg.

Lankstiis kanalai turi biiti su nenutriikstamu iSoriniu futliaru. Jie turi biti atspariis vandeniui su
vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.

5.14 Pastaty elektros instaliacijos priedai

5.14.1 Bendrieji reikalavimai

Priedai, tokie kaip kiStukiniai lizdai, jungikliai, lankstts kiStukai ir pan. bei susij¢ komponentai
kaip montavimo dézutés, pan. turi biiti pasirinkti i§ standartinés vieno gamintojo produkcijos, bei
turi derintis stiliumi ir i§vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.

Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus
baigti.
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Priedai turi buiti montuojami jy centro linijose Siuose aukS¢iuose vir§ galutinio grindy lygio:
v termostatai 1,6 m;

v apsSvietimo jungikliai 1,3 m;

v ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;

v kistukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus).

5.14.2 ApSvietimo jungikliai

Apsvietimo jungikliy paskirtis — elektrinio apSvietimo valdymas. KlaviSiniai jungikliai turi buti
vieno klaviso, klaviSai jspaudziami, laidai priverziami. Nominalioji srové turi biti ne maziau
16 A, 250 V kintamosios srovés. Jungikliy konstrukcija ir i8pildymas turi atitikti nominaliai tinklo
jtampai ir aplinkos salygoms bei jy kokybé turi atitikti IEC 60669-1 standarta.

Kur daugiau nei viena fazé¢ yra viename priede, turi biti instaliuoti fazés barjerai ir jsp&jimo
zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi buti tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar
rankenos puséje.

5.14.3 Kistukiniai lizdai

Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio ap$vietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kistukiniai lizdai turi biiti su jZeminimo kontaktu. KiStukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos
sroveés, nebent pazyméta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai
tinklo jtampai ir aplinkos salygoms. KisStukiniai lizdai skirti montavimui lauke P44 apsaugos
laipsnio dvipoliai/tripoliai su treciu/ketvirtu jzeminimo kontaktu.

Komercinio tipo kiStukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar [EC 60669-1.

Pramoninio tipo kistukiniai lizdai turi buti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su
1Zzeminimo kontaktu.

KiStukiniai lizdai nebus pajungiami nuo apSvietimo grandiniy. KiStukiniy lizdy skai€ius ir
grandinés turi tenkinti tikimg poreik].

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi biti
maitinama nuo tvirtinamos instaliacijos, taciau, kur reikalinga, gali buti naudojami ir kiStukiniai
lizdai. Tame paciame kambaryje negali biiti vienfaziy kiStukiniy lizdy prijungty prie skirtingy
faziy. Vienfaziai jungikliai ir pan. negali biiti iSdéstyti arc¢iau nei 3 m iki panaSiy skirtingos fazés
prietaisy, nebent yra pritvirtinti atitinkami jspéjimo Zenklai.

5.15 ApSvietimo jrenginiai

ApSvietimo jrenginiai turi biiti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojanc¢iy Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natiiralios ir misrios patalpy, darbo viety
ir atviry teritorijy apSvietos maziausios ribinés vertes turi atitikti higienos normg. Montuoti ir
remontuoti elektros apSvietimo tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistams.
Avarinio apSvietimo Sviestuvai turi skirtis nuo darbinio ap$vietimo S$viestuvy: jie turi buti
pazymeéti skiriamaisiais Zenklais arba buti kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj apSvietimg reikia prijungti prie skirtingy elektros Saltiniy arba naudoti tam
skirtus Sviestuvus su akumuliatoriais.
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Neleidziama prie avarinio apSvietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausancios avariniam
apSvietimui. Avarinio apSvietimo tinkle neturi biti Sakutés lizdy.

Kilnojamyjy Sviestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti | aukStesnés jtampos
tinklg. Greta Sakutés lizdy turi biiti uzraSytas jtampos dydis.

Lempos galia turi biiti ne didesné nei nurodyta Sviestuvo techninéje charakteristikoje.
Neleidziama nuimti Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo
Sviestuvy, laidy , kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros Sviestuvy iki
degiy medziagy turi buti ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.

Sviestuvai

Visi Sviestuvai tiek viduje tiek iSoréje privalo bati LED tipo. Patalpos ap$viestumas priimtas
pagal higienines normas HN 98 — 2000. Sviestuvai turi ne tik paskirstyti §viesos srauta erdvéje,
bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei stabily darba, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy
paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo aplinkos poveikio bei mechaninio pazeidimo,
normaliomis darbo salygomis turi bati patvaris ir ilgaamziski, turi biiti ekonomiski. Sviestuvy
konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir aplinkos sglygoms bei kokybé
atitikti EN 60598 standarta.

5.16 Papildomos sistemos

5.16.1 Zaibosaugos sistema

Irenginiuose turi biiti zaibosaugos sistema, kuri turi biiti nesujungta su jZeminimo sistema zZemos
itampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo krasta turi biiti paklotas plieninis
laidininkas. Kas kiekvienus 20 m turi biti vertikaltis laidininkai jungiantys laidininkg ant stogo ir
1zemiklius jkaltus Zemeje. Visos gelezinés konstrukcijos esancios ar pastato sieny ant stogo turi
biti prijungti prie plieninio jzeminimo laidininko.

Rangovas turi instaliuoti vir§jtampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC,
taip pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio rysio sistemoms.

5.16.2 Apsauginé ir prieSgaisriné sistema

Visi sistemos komponentai turi buti standartiné vieno gamintojo, atitinkancio tarptautinius
standartus, gaminys ir turi biiti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.

Sistema turi biiti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi buti
priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi bati dimy detektoriai, 0 mazose patalpose
gali biiti termodavikliai.

5.16.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai

Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi bati apripinta Zzenklais. Zenklai turi biti
tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodanciais jrangos numeracijg ir
pavadinimus, taip pat jtampos ir srovés dydzius. Visi zZenklai turi biti lietuviy kalba. Visi varikliy
valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis,
{laminuotomis ar atspausdintomis ant tvirto plastiko. Diagramos turi biti tvirtai pritvirtintos prie
prieSakinio dang¢io vidinés pusés ar pritvirtinta prie sienos, uzrasant $ig informacija:

. Jeinancio kabelio ir jungiklio dydis
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. Kiekvieno iSeinancio kabelio ir susijusios jrangos dydis

. Kiekvieno tirpuko naSumas ir nustatyta verte

. Kiekvienos terminés relés nasumas ir nustatyta verté
Kitos jrangos parametrai

Rezerviniai gnybtai nebus pazyméti, taciau turi buti palikti tusti. Atitinkami Zenklai ar skelbimai
turi biiti raSomi Siais atvejais:

. ]zeminimo elektrodams ar gnybtams;

. Matavimo gnybtams;

. Kiekvienam prieSgaisrinés sistemos jungikliui;

. Pri¢jimo durims j visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.

. Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis sglygomis netickiama, didesné nei
230 V jtampa;

. Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio pries
eksploatacija;

. Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi biiti kiekvienoje skydingje;

. Kabeliy j¢jimo ] pastatg taSkams;

. Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbai;

5.16.4 IZeminimas

Aptarnaujanc¢io personalo apsaugai nuo elektros sroves, pazeidus izoliacija, visos elektriniy
jrengimy metalinés dalys normaliai neesan¢ios po jtampa, bet pazeidus izoliacjja, galindios
patekti, turi buti jZeminamos. NeleidZiama jrenginiy i iZeminimo grandin¢ jungti nuosekliai. El.
jrenginiy jZeminimg atlikti sutinkamai su EJIT. El. jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui taikoma
TN-C-S

el. tinklo posistemé. Ivadinis paskirstymo jrenginys turi biti prijungtas prie 30 Q jzemiklio.
Ivadinis apskaitos skydas turi biiti prijungtas prie 10 Q jzemiklio. Elektros jrenginiams jzeminti
pirmiausiai turi biiti panaudoti natiiralieji jZemintuvai.

Natiraliaisiais jZemintuvais gali biiti:

. vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti Zemeéje, i$skyrus degiyjy skys¢iy, dujy ir sprogiyjy
medZiagy vamzdynus;

. apsauginiai greziniy vamzdynai,

. reikiama salyt] su Zeme turin¢ios metalinés, gelZbetoninés statiniy konstrukcijos;

. metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

. ne maziau kaip dviejy grunte pakloty kabeliy Svininiai apvalkalai (aliuminiai kabeliy

apvalkalai negali biiti natiiraliaisiais jZemintuvais).

IZemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne maziau kaip
dviem laidininkais.

Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje
irengti nebiitina, o reikia jg jzeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi biiti
1Zeminta ne didesne kaip 30 Q varZza.

IZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. [vady j pastatus ir
patalpas vietose jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jzemintuvo daliy (jzeminimo kontiro,
1Zeminamyjy konstrukcijy) turi buti privirinami. JZemintuvo elementams 1§ spalvotyjy arba jais
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padengty metaly sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jzeminimo laidininkai prie
aparaty, konstrukcijy ir kt. gali baiti pritvirtinti priverziant varztais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos
reikia nudazyti geltona/zalia spalva.

ISorés jZzeminimo konttiras montuojamas 0,5 — 0,7 m gylyje, i§ 40 x 4 mm plieno juostos ir D14,2
mm jZeminimo elektrody.

[zeminimo elektrodas j grunta jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama
kryZminés jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varzos butina didinti
elektrody skaiciy, arba jy jgilinima.

Turi biti galimybé iSmatuoti jZeminimo vert¢ ir jzeminimo poliy vertes. [zeminimo sistema
0,4 kV turi biiti TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. Jzeminimo sistema turi
biiti pajungta ziedu aplink kiekvieng pastata. Medziaga turi biiti varis ir storesnis nei 50 mm?.
Rangovo darbe variniai kabeliai turi buti kartu su aukstos jtampos kabeliai 1§ j€¢jimo poliy per
zeme | vidutinés jtampos skirstykla. Jei zemés varza yra pakankamai maza, vidutinés ir Zemos
itampy jZeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.

5.17 Valdymo sistema ir prietaisai

5.17.1 Bendros nuostatos

Valdymo sistema turi biiti jdiegta tam, kad uztikrinti aptarnaujanfiam personalui saugy ir
efektyvy objekto valdyma. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema* reiskia visa aparatiiring
ir programing jrangg susijusiag su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH ir t.t.), vietinio
valdymo sistemomis, duomeny perdavimo magistralémis, sujungianciomis perifering jranga su
proceso steb¢jimo ir valdymo jranga centringje dispecerinéje.

Pagrindinis sudarymo kriterijus reikalauty, kad sistema biity tvirta, patikima ir lengvai
aptarnaujama. Sistema turi biiti suprojektuota distanciniam steb¢jimui ir vietiniam valdymui.
Automatinis valdymas turi biiti numatytas ten, kur tikslis, kartotiniai veiksmai daro rankinj
valdyma nepriimtinu.

Valdymo sistemag sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu — PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai valdymo
jrenginiai rinks informacijg apie objekto darbg ir perdavinés ja j dispecering. Jie taip pat valdys
procesa pagal uzduotis, gautas 1§ dispecerinés.

5.17.2 Valdymo sistemos programiné jranga

Programiné jranga turi deréti su naudojamomis programomis. Patiekta programiné jranga proceso
valdymui turi apimti:

. operacingés sistemos programing jranga;

. tinkling programing jrangg bevieliam rySiui;

. SCADA programing jranga;

. automatinio proceso valdymo programas PLC darbui;

. Taikomasias programas SCADA;

. Programy ruo$imo paketus kurti ir testuoti naujoms programoms;
. Diagnostikos priemones.
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Reikia numatyti priemones autoriniy teisiy ] programy iSeities kodus, kurie pateikiami priezitiros
tikslams, apsaugai. ISeities kodai nepateikiami standartinei programinei jrangai: operacinéms
sistemoms, kompiliatoriams duomeny baziy tvarkykléms ir pan. Taciau valdymo sistemos
programinei jrangai ir specifinéms projekto programoms turi biiti pateikiami trys iSeities kody
egzemplioriai kompiuteriu skaitomu formatu.

Turi buti pateikta standartiné keleto vartotojy ir uzduociy operaciné sistema (Windows XP ar
panasi), gerai aptarnaujama Lietuvoje. Reikalaujama, kad programiné jranga biity patiekta be
jokiy standartiniy programy modifikacijy.

Operacinés sistemos programos turi aptarnauti sistemos resursais keleta vartotojy vienu metu.
Sistemos darbo apsaugai bus idiegtas identifikacijos ir slaptazodziy apsaugos rezimas. Kiekvienas

operatorius turi gauti atitinkama leidimo lygj, kuriuo jis naudosis registruodamiesi sistemoje:

Perzitréti duomenis ekrane;

i

i Visos 0 lygio teisés + patvirtinti aliarmus;

k Visos 1 lygio teisés + keisti proceso parametrus;

I Visos 2 lygio teisés + keisti sistemos konfigiiracija.
5.17.3 Proceso langai

Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi
langai privalo turéti langus, kuriuose matytysi:

. Dabartiné data ir laikas;

. 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;

. Visi langai turi pasikeisti automatiSkai, jei keistysi vienas i§ matuojamy rodomy
kintamyjy.

Turi biiti suformuoti sekantys langai:

a) Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso
elementui ir bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematiskai atvaizduoti proceso dinaminius
duomenis, kurie turi atsinaujinti automatiSkai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy
atvaizdavimui turi biiti naudojamos spalvos. Taip pat turi buti panaudoti simboliai, nurodantys
kiekvieno objekto biiseng (atidaryta, uzdaryta, dirba, rankinis reZimas, nepasiekiamas ir t.t.).
Atvaizdavimo langai turi buti apsprendziami darbo metu, taciau Rangovas turi paruosti eskizus
InZinieriui patvirtinti.

b) Diagramos: Turi buti numatyta galimybé matyti ekrane maZiausiai keturias
»Zyvas“ analogines reik§mes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

c) Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe¢ pasirinkti bet kur] matuojama
dydj, analoginj ar skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi biti galimybé¢ atvaizduoti iki
keturiy grafiky skirtingomis spalvomis. Analoginéms reikSméms turi biiti parinktas atitinkamas
mastelis, skaitmeninéms reikSméms turi biiti rodoma biisena jjungta/iSjungta. Grafiky duomenys
turi biiti saugomi atmintyje su galimybe perrasyti | CD — ROM ar juostg ilgalaikiam saugojimui.
Turi buiti jmanoma atstatyti tokiu biidu i§saugotus duomenis vélesniam atvaizdavimui.

Turi biiti sukurti Sie langai:

. Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eiga pelés mygtuku
parinkus konkrecCig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas;

. I¢jimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng Sio lango objekta, turi atsidaryti Sio
objekto valdymo langas;

. Varikliy valdymo langai. Siame lange turi biiti automatino/rankinio darbo mygtukai, variklio
paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio biisenos laukas, nurodantis veikimo, avarijos,
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rankinio ar vietinio rezimo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines S$io
variklio avarijas;

. Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biti automatino/rankinio darbo mygtukai,
sklendés atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés busenos laukas, nurodantis
atidarytg/uzdaryta, atsidarymo/uzsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio rezimo biisenas ir
paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sios sklendés avarijas. Pozicionuojamoms
sklendéms taip turi biiti numatyta pozicijos indikacija;

. Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi biti jvedami uzdavimo taskai kiekvienam
reguliavimo kontiirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie
duomenys turi buti naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly
generavimui. Sio lango duomeny keitimas turi bati apsaugotas aukstesnio lygio

slaptazodziais.
5174 Ataskaitos
Turi buti sudaromos §ios ataskaitos:
. paros ataskaita su valandos suminémis reikSmémis;
. ménesio ataskaita su pary suminémis reikSmeémis;
. mety ataskaita su ménesiy suminémis reikSmémis.

Kiekvienoje ataskaitoje turi buti nurodytos minimali, maksimali, vidutiné ir suminé ataskaitos
periodo reikSmes. Ataskaitose turi atsispindéti Sie dydziai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt.
Galutiniai ataskaity variantai turi buti suderinti su Uzsakovu.

5.17.5 Programuojamas loginis valdiklis

Programuojamas loginis valdiklis (PLC) turi valdyti vartotojo programa realiame laike pagal
sudarytg programa, o taip pat tvarkyti biisenos ir pavojaus signaly duomeny surinkimo operacijas.
PLC turi dirbti tinkamu procesui grei¢iu ir skanavimo dazniu, kuris turi buti nustatytas tyrimo
biidu, uztikrinanciu sistemos skanavimo laikus.

PLC privalo turéti eile indikatoriy, rodan¢iy modulio biiseng. RUN indikatorius turi rodyti, kad
programa dirba arba yra sulaikyta ar sustabdyta. PLC indikatorius turi rodyti, ar jrenginys
darbingas, ar sugedgs, ar programa nesugadinta. I/0 indikatorius turi rodyti, ar j&jimo/i§¢jimo
moduliai darbingi, ar sugede, COMS indikatorius mirksédamas turi rodyti, kad vyksta
komunikacija su periferiniais jrenginiais.

CPU privalo turéti valdymo raktus pervedimui j darbo rezimus RUN, HALT ir PROGRAM ir
jungti, leidZian€ig susijungti su programavimo bloku ir jraSyti programg j procesoriaus atmintj,
iterpti ir pakeisti nustatytus taskus ir taimeriy/skaitikliy nustatytus dydzius bei parodyti analogines
reikSmes.

Valdiklio i§é¢jimo grandinés turi biiti apsaugotos nuo kibirk$¢iavimo naudojant R-C modulius arba
vadovaujantis gamintojo rekomendacijomis, o j€¢jimo grandinés apsaugotos atitinkamo galingumo
saugikliais

5.17.6 Maitinimo $altinio modulis

Maitinimo $altinio modulis turi biiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz srovés, ir pakeisti ja |
jtampas, reikalingas PLC, atminties sistemai ir jéjimo/iS¢jimo moduliams su pakankamu
galingumu esamiems ir ateityje numatomiems reikalavimams, kuriuos turi atitikti proceso
elementas, valdomas valdiklio.
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Maitinimo Saltinio modulis turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo Saltinio (UPS), kad
PLC modulis islaikyty programa savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny bazéje,
kol normalus maitinimas yra dinges ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti maitinimag
kontroliniams instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voZtuvams maziausiai
30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodantj, ar yra
maitinimas, ar maitinimo jrenginys darbingas ar sugedes, ar baterijos pakrautos.

5.17.7 Ivesties ir iSvesties jrenginiai

Ivesties ir iSvesties jrenginiai turi buti sudaryti i§ keliy atskiry moduliy, patenkinanciy konkretaus
elemento proceso reikalavimus ir turin¢iy maziausiai 20 % resurso atsargg kiekviename modulio
tipe. Turi buti patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso valdymui. Visi kanalai privalo
turéti LED indikatorius, rodancius, kad kanalas yra aktyvus.

5.17.7.1 Skaitmeniniai jéjimai
Skaitmeniniai j¢jimai turi biiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti
nuo Zemes.

Skaitmeniniai jéjimai turi biiti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Jg turi
tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti zemy dazniy filtras.

Skaitmeniniai j€jimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandinéje.

Izoliacija tarp gamybos jéjimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, 0
tai pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai jéjimai privalo turéti LED indikatorius, Svie€ianCius, kai signalas aktyvus.

jtampai.

5.17.7.2 Analoginiai jéjimai

Analoginiai jéjimai turi buti 4-20 mA kintan¢iy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos
impedansas grandin¢je turi biiti 750 omai. Grandiné turi biti maitinama arba i§ matavimo
keitiklio, arba 1§ maitinimo Saltinio, naudojant I/O modulio maitinimg ar atskirg maitinima.
Analoginiai jéjimai turi toleruoti bendro pobiidzio jtampas iki 50 VDC.

Analoginés reikSmes turi biiti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo).

Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uztikrinti:

. Tikslumg geresnj nei 0,05 % =1 skaitmeninés reikSmés bitas;

. Temperaturinj koeficientg geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;

. Nestabiluma nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo jtampos
pokycio.

5.17.7.3 Impulsiniai jéjimai
Impulsiniai j¢jimai turi biiti bejtampiniai, izoliuoti nuo Zemes kontaktai.

Impulsiniai j¢jimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varza iki 1000 omy.
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Izoliacija tarp jéjimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biiti ne mazesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant tai
optiniais atskyrikliais. Maksimalus skai¢iavimo daZznis turi biiti ne mazesnis kaip 100 impulsy per
sekundg.

5.17.7.4 Skaitmeniniai i§é¢jimai
Skaitmeniniai i$¢jimo signalai turi biiti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V
AC, 220V ACir 12,24, 48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

Skaitmeninius i$é¢jimus turi konfigtiruoti (uzrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi
biiti trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos biiklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i$¢jimais ten, kur grandiné yra
tinkamos formos, taCiau tarpinés relés yra biitinos tarp i$¢jimo ir valdymo grandinés. Visi
skaitmeniniai i§¢jimo signalai turi biiti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.

Jtampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i$ maitinimo Saltinio modulio esant 24 V DC, arba
tai turi biti standartiné valdymo grandinés jtampa.

Analoginiai i§¢jimai

Analoginis i$¢jimas turi biti 4-20 mA signalas, iS§duodamas i§ paties modulio, esant maitinimo
itampai 24 V DC.

Maksimalus apkrovos impedansas turi baiti 800 omy.

Apkrova turi biiti izoliuota nuo zemés.

Analoginé reikSmé privalo turéti diskretiSkumg ne maziau kaip 10 bity, neskaitant zenklo,
tikslumas ne mazesnis nei 0,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maZziausiai keturis i8¢jimus, kurie ne bitinai atskirti vienas nuo
kito savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo.

5.17.8 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biiti maitinamas 1§ nepertraukiamo
maitinimo Saltinio (UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy
tiesioginés periferijos veiklg iki pusés valandos. UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti
kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 25% atsargag. UPS turi biiti iSbaigtas jrenginys,
nereikalaujantis jokios priezitiros, iSskyrus baterijy pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi
biiti ne mazesnis kaip deSimt mety. Rangovas turi pasirtipinti biitina ventiliacija i$siskirian¢ioms
dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovejo ir
inverterio gedimai.

5.17.9 Valdymo skydai ir spintos

Valdymo skydai turi biiti dispecerinése. Jie turi buti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy ploksciy,
sumontuoty ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovinc¢ig
konstrukcijg. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jraSymo jranga turi biti
montuojami ant priekinio panelio, pagalbiné¢ aparatiira montuojama ant galinés sienelés uz
rakinamy dury. Skydai turi buti apsaugoti nuo korozijos, galutiné¢ spalva derinama su
Inzinieriumi.
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ISoriniai valdymo skydy matmenys turi buti suderinti su Rangovo reikalavimais, taciau derinami
su Inzinieriumi. Jranga ir prietaisai turi buti iSdéstyti ergonomiskai, kad biity lengva ir paprasta
aptarnauti ir suprasti. Prie§ valdymo panelj turi buti palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti
lengvai ir saugiai, maZiausiai vienas metras turi bati paliktas galingje dalyje, kad galima biity
prieiti prie gale sumontuoty komponenty. Spintos gylis apsprendziamas montuojamy prietaisy
gabaritais, uztikrinant, kad jungiantys ir iSeinantys laidai nebiity pazeisti.

Visi jeinantys ir iSeinantys sujungimai turi buti iSvesti j rinkles apatinéje spintos dalyje, vir$
kabeliy jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy.
Maitinimas kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbiné
jranga — maitinimo S$altiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turi biiti montuojami virSutinéje
spintos dalyje su pakankamais tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi buti atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti
loviuose ar tran$¢jose. Ekranai turi biiti jzeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos
puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi biiti atitinkamai kabinos ir laisvai stovincio tipo. Jie turi
biiti pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy laksty ir sutvirtinti, suformuojant tvirta konstrukcija.
ISoriniuose pavirSiuose neturi biiti i§linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal brézinius. Vietinio valdymo skydeliai turi
biiti pastatuose prie vietos, su kuria jie susij¢.

Galutinio i8dazymo spalva turi biti suderinta su Inzinieriumi, prie§ dazyma pavirSiai turi buti
pilnai nuvalyti nuo purvo ir riidziy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai
turi buti pamerkti | gelezies fosfato vonig ir iSdazyti elektrostatiSkai naudojant epoksidinius
poliuretano miltelinius dazus.

Iranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno lakSty pavirSiaus, kuris formuoja
panelio fasada, Sonus ir galg.

Turi biiti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei
naudojami pakélimo varztai, jie turi biiti nuimami, spintos virSus turi bliti sustiprintas, jei biitina.
Spintos turi biiti montuojamos ant savaime nusidrenuojanciy cokoliy, kurie turi biiti iSdéstyti taip,
kad sudaryty jdubusig nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSor¢je, pavyzdziui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomaciy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biiti pagaminti
1§ patvaraus polikarbonato, suderinant spalva su Inzinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio
virSus turi buti ne auk$¢iau, kaip 1,8 metro, o apacia ne zZemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo
pavirSiaus. Prie§ indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti numatytos jstiklintos durys.
Montuojant skydelius ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpg tarp skydelio dugno ir sienos.

Spinty ir skydy durys turi buti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkeés ir drégmé nepatekty i
vidy. Vyriai turi biiti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia
pasiriipinti, kad vanduo ir dulkés nepatekty i vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti atskirg
saugiklj ir valdomos atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy ploks$tés turi bati
pagamintos taip, kad buty galima jvesti papildomus kabelius ateityje.
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Spintos ar skydo apacioje reikia numatyti tvirtinimg kabeliams ir gysloms, jskaitant ir
nenaudojamus. Rinklés turi buti su varzteliais, prispaudzianciais laidg rinklés turi bati
montuojamos ne arciau, kaip 50 mm vir§ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm.
Rinklynai turi buti iSdéstyti taip, kad buty lengva prieiti prie laidy ir laidy zyméjimai buty lengvai
skaitomi. Ne maziau, kaip 20 % atsarginiy rinkliy turi biiti palikta naudojamiems ir
nenaudojamiems kabeliams. Visi atsarginiai laidai turi biiti izoliuoti, suzyméti ir identifikuoti
Kontraktoriaus paruostuose bréziniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe
paprastai jjungti testerj ar saviras] prietaisg ] granding.

Maitinimo jvadas turi buti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi biiti pazymeétas lentele su uzrasyta
darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.

5.18 Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uz visos tiekiamos valdymo sistemos projektavimg ir tinkama
funkcionavimg. Projekta turi patvirtinti Uzsakovas; taiau Sis patvirtinimas niekaip nesumazina
Rangovo atsakomybés. Detaliis projekto skaiciavimai turi biti pateikti ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi buti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir
temperatiiry, jskaitant ir klimatiniy saglygy svyravimus.

5.19 Tipiniai PLC jéjimai/iSéjimai
5.19.1 Sklendé su elektrine pavara

Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar termines apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.2 Reguliuojamos sklendés su elektros pavara

Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Faktiné padétis 4-20 mA (1 Al);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar termines apsaugos (1 DI);
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.19.3 Tiesioginis variklio paleidéjas

Tiesioginiam variklio paleidéjui turi buiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Variklis pasiruosgs/ avarija (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Komanda paleisti (1 DO).

Variklio paleidéjo grandiné turi turéti apsauginj rakta jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo
mygtuka.
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5.19.4 Variklio valdymas su daZnine pavara

Daznio pavarai turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Daznio pavaros suminis gedimas (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Daznio uzdavimas 4-20 mA (1 AO);
- Greitis ar srové 4-20 mA (1 Al);
- Komanda paleisti (1 DO).

5.19.5 Drumstumo, pH analizatorius
Analizatoriui turi buti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al).
5.19.6 Debitmatis
Debitmaciui turi buti numatyti Sie signalai 1§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al);
- Impulsai sumavimui (1 DI).
5.19.7 Matuoklis
Matuokliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al).
5.19.8 Dozuojantis siurblys

Dozuojanc¢iam siurbliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Suveike apsaugos (1DI);
- Dozuojancio siurblio uzduotis 4-20 mA (1 AO).

Kabeliai turi turéti apsaugg nuo zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj. Atviro kolektoriaus
i1$¢jimas j PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.

5.20 Projekto specifikacijos ir apraSymas

Rangovas pateiks uzsakovo suderinimui apraSymus SCADA valdymo sistemai, kurig sitlo
rangovas, prie§ pradedant bet kokius darbus ar prie§ uZsakant jranga.

521 Matavimo jiranga

Montuojant ir iSbandant/tikrinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir

rekomendacijy.

Rangovas turi uztikrinti, kad jrangos tiekéjai pilnai biity susipazine su aplinka ir medziagomis, su
kuriomis jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi biiti tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima bty lengvai prieiti
montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be rizikos
galéty prieiti prie matavimo jrangos, reikia pasirtpinti, kad bity Siam tikslui pagamintos
aptarnavimo aikstelés, kopécios ir pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i$¢jimo 4-20 mA signala su maksimalia 1000 omy varza.
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Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iSor¢je ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéti
apsaugos nuo zaibo jrengini.

5.21.1 Debitomaciai

5.21.1.1 Debitomatis kanale

Debitas Parsalio kanale matuojamas ultragarsiniu lygio davikliu. Prietaisas turi biiti apsaugotas
nuo krituliy. Jutiklis darbinéje padétyje tvirtinamas neriidijancio plieno atrama

Debitomacio tikslumas turi biiti nemaZzesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.21.1.2 Magnetiniai debito matuokliai
Debitas vamzdziuose su turi biiti matuojamas elektromagnetiniais debitomaciais.

Vidinis pavirSius turi buti padengtas kieta guma, PTFE ar neoprenu, o elektrodai turi biti i$
neriidijancio plieno ar aprobuoti lygiaverciai, priklausomai nuo terpes.

Debitomatis turi biiti prijungtas prie jZeminimo sistemos variniu laidu.

Debitomacio tikslumas turi biiti ne maZesnis aip 1,0 % matuojamojo dydZio.

5.21.1.3 Dujy debito matavimas

Oro/dujy debitomatis turi bati terminés konvekcijos masés debito matavimo technologijos, skirtas
imontuoti | oro/dujy vamzdj. Medziaga — neriidijantis plienas.

Debito matuoklio tikslumas turi biiti nemazesnis kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.21.2 Slégio matuokliai

Slégio daviklis turi buti dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir
kuris turi 4-20A DC i8éjimg. Tikslumas turi bati = 0,5 %.

5.21.3 Lygio matuokliai
Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gamintojo rekomendacijas.

Analoginis lygio matavimas atliekamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai.
Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali biiti naudojamas tiktai neputojantiems pavirSiams. Jutiklis
montuojamas flanSiniu sujungimu arba tvirtinamas neriidijancio plieno apkaba.

Lygio matuoklio tikslumas £5 mm.

5214 Temperatiiros matuokliai

Temperatiiros matuoklis gali buti kartu su pH matuokliu. Matavimo elementas Pt-100.
Matavimo skalé — 10-60°C.
Temperatiiros matuoklio tikslumas +0,1°C.
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5.21.5 Analizé

5.21.5.1 pH

Turi biti naudojamas kombinuotas pH/temperatiros matuoklis. Turi bati patiekiami ir
kalibravimui skirti buferiniai tirpalai.

Matuojant automatiskai kompensuojama pagal temperatiirg.

Matavimo skalé — pH 2-16.

Matuoklio tikslumas + pH 0,01.

5.21.5.2 Deguonis

IStirpusio deguonies kiekio matavimo tikslas yra palaikyti iStirpusio deguonies kiekj priimtiname
diapazone bei iSvengti salygy, neigiamai jtakojanciy procesa.

Matavimo skalé — 0-10 mg O2/I.

Tikslumas — +0,15 % deguonies kiekio.

Tikslumas nulyje —+ 0,01 ppm.

5.21.5.3 Dumblo koncentracija

Matuoklis turi buiti optinio tipo su priemonémis automatiniam darbui.
Matavimo skalé 0,1-2,0 % sausy kietyjy daleliy kiekio.
Tikslumas + 0,1 % matuojamojo dydzio.

5.21.5.4 Kitos matavimo sistemos

Visi reikalingi analoginiai ir diskretiniai matavimo prietaisai suderinami su uZsakovu. Jie turi buti
montuojami pagal gamintojo standartus.

Visos méginiy émimo sistemos suderinamos su uzsakovu. Méginiy émimo sistema valdoma PLC.

5.22 Telemetriniy duomenu perdavimas

Duomeny perdavimui naudojama - GSM/GPRS technologija. I$ nutolusiy tasky (nuotéky valymo
jrenginiy, siurbliniy) duomenys perduodami j Kretingos dispecering esamg ir pagal poreikj
iSpleciamg nutolusiy objekty valdymo ir kontrolés sistema (SCADA. Standartinis duomeny
perdavimo periodas derinamas su uZsakovu. Atsiradus aliarminiam praneSimui, duomenys i$
nutolusio tasko turi biti siun¢iami tuoj pat, nelaukiant periodo pabaigos. Duomeny perdavimo
sistema turi veikti savarankiSkai be papildomos prieziiiros. Rangovas privalés iSplésti naudojamos
SCADA sistemos modemy programinés jrangos licenzijy kiekj bei pagal poreikj padidinti
kintamyjy (,,tagy®) skaiciy, programinés jrangos procesy vizualizacijai centrin¢je dispecerinéje
bei jrengti WEB prisijungima. Rangovas turés jrengti nauja kompiuterj su programine jranga.

6. TECHNINIAI REIKALAVIMAI EKSPLOATACIJAI IR
PRIEZIURAI

Sis skirsnis daugiausiai apra$o eksploatacijos reikalavimus, susijusius su technologiniais
procesais, baigiamaisiais bandymais bei bandymais po uzbaigimo. Dél kity reikalavimy
bandymams, atliekamiems pagal darby apimtj, reikia remtis bandymais, apraSytais techninémis
specifikacijomis (zr. 3, 4 ir 5sk.), skirtoms atitinkamai bendrastatybiniams, mechaniniams,
elektros ir automatikos darbams.
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6.1. Bandymai ir apzitira

6.1.1. Bendra dalis

Rangovas turi pateikti detalia bandymy programa, kuri yra dalis programos, reikalingos darby
jgyvendinimui ir kurig tvirtina InZinierius; taip pat jis atsakingas uz visy bandymy atlikima pagal
patvirtinta programa bei papildomus bandymus, kuriy gali pareikalauti Uzsakovas arba
Inzinierius, bandymy ataskaity ir bandymy sertifikaty pateikimg, pakartotinj bandymy atlikima,
jeigu reikalinga, bei pasirlipinti visais prietaisais, pagalba, dokumentais, elektros tiekimu, jranga,
kuru, vartojimo medziagomis, matavimo prietaisais, darbo jéga, medziagomis ir personalu, kurie
reikalingi bandymams atlikti. Rangovas bandymus turés atlikti Krakiy k. nuoteky valykloje.

Projekto bendra bandymy programa turi apimti sekancius punktus:

a) bandymai ir apziiira gamykloje: tai apzitura ir bandymai gamybos vietoje. Tai taikytina
statybinéms medziagoms, mechaninei (pvz. siurbliams) ir elektrinei (pvz. matavimo prietaisams)
jrangai; gamintojas turi iSduoti atitinkamus sertifikatus;

b) apzitira ir bandymai statybvietéje: tai reguliari apZiiira ir bandymai statybos darby metu;

C) bandymai mechaniniy darby uzbaigimo metu: Sie bandymai turi bitu atlickami uzbaigiant
mechanings ir elektrinés jrangos montavima;

d) bandymai uzbaigiant atskiras jrenginiy dalis: Sie bandymai atliekami, kai uzbaigiamos

statyti atskiros konstrukcijos (pvz. nutekéjimy bandymai siurblinése) arba Irenginiy dalys (pvz.
dalis nuotakyno);

e) iSankstiniai derinimo bandymai: Sie bandymai atlickami prie§ visy ar dalies jrenginiy
eksploatacija;

f) eksploataciniy savybiy bandymai: pagal $iuos bandymus jrenginiai arba jy dalis turi dirbti
Sutartyje numatyta laika, per kurj jrodoma, kad jy veikimo kokybé atitinka specifikacijose
numatyta;

9) jrenginiy veikimo patikimumo bandymas: pagal §j bandyma jrenginiai arba jy dalis turi
biiti eksploatuojami nustatyta sutartyje laika, siekiant jrodyti jy patikimuma.

Principinis reikalavimas yra toks, kad sékmingi bandymy rezultatai uZbaigiant ar dalinai
uzbaigiant mechaninius darbus, yra biitina salyga pradéti iSankstinio derinimo bandymus.
S¢kmingi iSankstinio derinimo bandymy rezultatai yra biitina salyga pradéti derinimo darbus.
Uzbaigus derinimo darbus, reikia atlikti jrenginiy veikimo patikimumo ir eksploataciniy savybiy
bandymus.

Sékmingai uzbaigus ankS€iau minétus bandymus ir po to, kai pateikiama iSpildomoji
dokumentacija bei jrenginiy veikimo ir eksploatacijos instrukcijos, gali biti laikoma, kad
Irenginiai arba jy dalys yra uzbaigti, o Inzinierius iSduoda tokiy Darby uzbaigimo sertifikata.

Visy bandymy rezultatai turi buti patvirtinti gamintojo, Rangovo arba nepriklausomos institucijos,
kaip taikytina.

Bandymy ataskaitos turi biiti pateiktos ménesio laikotarpyje po kiekvieno bandymo uZzbaigimo.
Turi biiti pateiktas vienas (1) ataskaitos originalas ir trys (3) jo kopijos. Bandymy ataskaitose turi
buti bandymy rezultatai, jskaitant jy analiziy rezultatus bei visi svarbis protokolai (jraSai apie
juos), susije su analizémis, taip pat iSmatuotas debitas, atitekanciy nuoteky ir valyty isleidziamy
nuoteky sudétis, energijos sunaudojimas ir kt.

Dokumenty bylos, kuriose yra medziagy sertifikatai, suvirinimo procediiros bandymy ataskaitos ir
panaSiai, turi buti kaupiamos kiekvienai 1§ darby (jrangos) daliy bei turéti visg reikalinga
identifikacinj Zyméjimg (iskaitant jrangos klasifikacijos nuorodas), bei biiti tinkamai jristi.
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6.1.2. Baigiamieji bandymai

Pries pradedant eksploatuoti elektros energijos tiekimo sistema, ji turi bti iSbandoma dalyvaujant
vietiniams elektros tiekimo valdzios atstovams.

Irenginiy patikimumo bandymy metu jrenginiai turi veikti nuolat arba kaip reikalauja Uzsakovas
arba InZinierius.

Irenginiy patikimumo bandymai nebus laikomi uZbaigtais, jeigu nebus atlikti svarbis
eksploataciniai bandymai.

Hidraulinis nuoteky valyklos pajégumas turi biiti pademonstruotas pateikiant hidrauling ataskaita.
Po to, kai sékmingai bus atlikti visi bandymai, jskaitant nutekéjimo bandymus, kurie
pademonstruos, kad visi statiniai ir vamzdyny konstrukcijos yra atlikti pagal projekta, bus
patvirtinta, kad Jrenginiai yra dalinai uzbaigti. Papildomai turi biiti atlikti siurbliy, orapiiciy ir kt.
gamykliniy jrengimy patikimumo ir eksploatacijos bandymai.

Turi biiti atlikti eksploataciniai bandymai, kuriy metu buty nustatyta, ar valyklos isleidziamy
valyty nuoteky ir dumblo parametrai atitinka nustatytus.

Reikia atlikti visy technologiniy linijy eksploatacijos bandymus. Jie gali biti atliekami
lygiagreciai arba vienas po kito.

Energijos suvartojimas bei susidariusiy atlieky kiekis ir sudétis turi buti patikrinti (iSbandyti)
eksploataciniy bandymy metu laikantis tokiy pat salygy, kurios isdéstytos anksciau.

6.1.3. Bandymai pabaigus darbus

Bandymai po darby uzbaigimo turi buti atlieckami tam, kad biity patikrinta, ar jrenginiy darbas
garantinio laikotarpio metu atitinka nurodytus projektinius parametrus ir siekiant jrodyti
nustatytas eksploataciniy savybiy garantijas. ISsamesné informacija Siuo klausimu pateikiama
tolesniuose skyriuose.

6.1.4. Gamintojuy specialisty paslaugos

Gamintojy atstovy paslaugos statybos ir garantiniu laikotarpiu turi biiti apmokamos Rangovo
saskaita. Jrangos gamintojy personalo jdarbinimas, kontrakto jgyvendinimui, neatleidzia Rangovo
nuo jo atsakomybés ir jsipareigojimy, nurodyty kontrakte.

6.2. Minimaliis bandymuy reikalavimai

Rangovas turi jtraukti Siuos minimalius reikalavimus ] savo bandymy programg ir atsizvelgti |
juos.

6.2.1. Ivykiy seka

Atskiry konstrukcijos daliy bandymai, taip pat mechaniniy ir elektros jrenginiy bandymai turi biti
nuolatos atliekami darby metu, iki pat sausojo jrenginiy veiklos iSbandymo ir Svaraus vandens
testy imtinai. Kai kurie baigiamieji bandymai gali biiti atlikti Sio etapo metu, pavyzdZiui,
hidraulinio pajégumo bandymas.

Kai Sie bandymai bus atlikti patenkinamu rezultatu, tai patvirtinus Inzinieriui, turi prasidéti
biologinio valymo proceso paleidimo derinimo darbai ir biologinio valymo procesas turi pasiekti
projektinius parametrus.

Po to, kai UZsakovas perims darbus, prasidés praneSimo apie defektus laikotarpis ir bus vykdomi
numatyti bandymai po uzbaigimo tam, kad biity galima jvertinti jrengimy veikima, lyginant su
numatytais (garantuotais) iSvalyty nuoteky kokybés parametrais, ir bus apskaifiuotos jrengimy
sanaudos ir eksploatacijos kastai.
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6.2.2. Baigiamieji bandymai

Rangovas turi vykdyti baigiamuosius bandymus, apimancius éminiy paémima ir analizavimag tam,
kad garantuoty visiska atitikimg reikalavimams. Visi bandymai turi biti vykdomi dalyvaujant
Uzsakovui ar Inzinieriui. Laboratorinés analizés gali buti vykdomos tik tokiems bandymams
sertifikuotose jstaigose.

Rangovas turi paruosti detaly tvarkarastj (plang) jrenginiy paleidimo ir derinimo darbams ir darby
programg, kuri paaiSkinty éminiy émimo ir tyrimy procediras, tam tikslui skirtg jrangg
(stacionarig ir mobiligjg) ir iSsamius Uzsakovo ar Paslaugy gavéjo bei Rangovo pareigines
instrukcijas.

Irengimy darbiné apkrova tolygiai didinama, kol pasiekiamos normalios veikimo saglygos ir kai,
Rangovo nuomone, esant jrenginiams visiSkai paruoStiems pastoviam darbui, pradedamas
nenutrikstamo, patikimo ir stabilaus valymo jrenginiy, vandens ruoSimo jrenginiy darbo
steb¢jimas.

Baigiamieji bandymai apima:

. iSvalyty nuoteky kokybe;
. hidraulinj pajéguma;

. maiSymo efektyvumg veikliojo dumblo reaktoriuje (jeigu veikliojo dumblo reaktoriuje
numatomos anaerobinés ir/ar anonsinés zonos apriipintos mechaninémis maiSyklémis);
. triukSmo lygj ties objekto sklypo riba.

Laboratoriniai tyrimai
Eminiy tyrimo metodika turi atitikti Lietuvos Respublikos standartus.

Visi éminiy paémimai turi biiti atlickami objekte, kvalifikuotai, vadovaujantis Eksploatacijos ir
prieziliros instrukcija ir €miniy analizés turi buti atliekamos sertifikuotoje laboratorijoje.
Rangovas privalo, iSsaugodamas savo jsipareigojimus, nepazeidziant Eksploatacijos ir prieziiiros
instrukcijos, nedelsdamas pranesti UZsakovui apie bet kokius netikétus, nejprastus ar pernelyg
dideliy koncentracijy terSalus, aptiktus bet kurioje jrenginiy eksploatavimo zonoje.

Triuk§mo lygio matavimai turi biiti atlieckami prie objekto riby bei vieno metro atstumu nuo
kiekvieno triuk§ma keliancio jrengimo.

Rangovas vykdydamas pastatyty nuoteky valykly paleidimo - derinimo darbus turi uztikrinti, kad
bandymy laikotarpiu bity galima iSmatuoti valyklos nuoteky, graZinamo veikliojo dumblo,
perteklinio dumblo debitus. Jei Rangovas bus numates panaudoti technologinj procesg su
nitrifikuoto dumblo recirkuliacija, tai tuomet bandymy metus turés biiti matuojamas ir gragZzinamo
nitrifikuoto dumblo debitas. Vykdant bandymus turés biiti nustatomas tiek valandinis (m3/h), tiek
Vvisos paros (m3/d) nuoteky ir dumblo debitai.

Pabaiges bandymus ir derinimg, Rangovas turi pateikti ataskaitg apie visus bandymy rezultatus,
proceso veikimo jvertinima, ir tinkamo jrenginiy funkcionavimo eksploatacijos ir priezitiros
instrukcijas.

6.2.3. Bandymy programa ir procediiros

Visus bandymo rezultatus Rangovas turi uzregistruoti ir perduoti InZinieriui i8kart po to, kai juos
gauna. Baigiantis baigiamyjy isbandymy laikotarpiui, Rangovas turi pateikti pilng visy atlikty
iSbandymy santrauka, prie kurios pridedami susij¢ bandymy rezultatai ir pastabos bei/arba
komentarai apie éminiy émimo salygas ir rezultaty interpretavima.
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Rangovas turi imtis savo saskaita visy biitiny priemoniy, kurios jgalinty tinkamai atlikti bandymy
programa.

Rangovas turi registruoti visus iSbandymo rezultatus ir nedelsdamas pateikti juos Uzsakovui.
Baiges ISbandyma, Rangovas turi pateikti i§samig visy atlikty bandymy apzvalga, atitinkamy
bandymy rezultatus, savo komentarus dél méginiy émimo salygy ir rezultaty interpretavimo.

Rangovas turi atlikti, savo sgskaita, visus pasiruoSiamuosius darbus reikalingus kokybiSkam
ISbandymo Programos jvykdymui. Reikalaujama ISbandymo Programa yra apraSyta Zemiau.

Nuoteky valymas

* Valyklos nuoteky debitas turi biiti matuojamas ir registruojamas be perstojo.

* Biologinis valymas turi buti atliekamas esant projektinei veikliojo dumblo miSinio sausy
medziagy koncentracijai. Turi bati nuolatos matuojama veikliojo dumblo koncentracija bei
iStirpusio deguonies koncentracija biologinio reaktoriaus (veikliojo dumblo reaktoriaus) sekcijose.

* Be veikliojo miSinio sausy medziagy koncentracijos tiesioginiy matavimy, karta per
savaite dar turi biiti imami ir analizuojami vienkartiniai éminiai.

* Dumblinumas (i$ litro veikliojo dumblo miSinio per 30 min. iSsiskirian¢iy nuosédy tiiris) ir
dumblo tiirio rodiklis (vieno gramo veikliojo dumblo, tam tikromis saglygomis nusodinamo per 30
min., tiiris mililitrais) turi biiti nustatomi kasdien, imant vienkartinius éminius.

+ Skendin¢iy medziagy ir sausos liekanos koncentracijos pertekliniame veikliajame dumble
turi buti nustatomos imant vienkartinius éminius kas savaitg.

+ ISbandomajame laikotarpyje tiek jtekanciose, tiek ir iStekanciose nuotekose, kas savaitg
imant proporcingus paros debitui éminius, turi biiti atliktos BDS7 (arba BDS5) analizés. Sias
analizes turi atlikti nepriklausoma sertifikuota laboratorija.

Visose nuoteky valyklose turi biiti iSbandyta, ar atitinka keliamus reikalavimus maiSymo
efektyvumas (taikoma, jeigu Rangovas numato veikliojo dumblo reaktoriuje jrengti anaerobines
ir/ar anoksines zonas apripintas mechaninémis maiSyklémis). Jj nusako Sie kriterijai:

» Kiriterijus 1. Reaktoriy miSinio homogeniskumas

MaiSykle (ar maiSyklés) turi dirbti taip, kad biologinio valymo reaktoriaus anaerobinése ir/ar
anoksinése zonose, biity uztikrinta homogeniska terpée.
HomogeniSkumas jvertinamas pagal Sias taisykles:

» reaktoriuje parenkami deSimt (10) éminiy paémimo tasky;

* paimtuose éminiuose nustatoma ir analizuojama SM koncentracija;

* apskaiciuojamas gauty rezultaty aritmetinis vidurkis;

* maksimalus leistinas nukrypimas nuo vidutinés reik§més neturi virSyti +/-7,5% nuo
aritmetinio vidurkio reikSmés.

» Kriterijus 2. MiSinio suspensijos atstatymo geba

Maisykle (ar maiSyklés) turi veikti taip, kad pra¢jus ne maZiau kaip dviems valandoms nuo to
momento, kai reaktoriuje buvo nutrauktas nuoteky maiSymas, galima buty vél gauti sumaiSyta
terpg. Suspensija laikoma homogeniska, jei ji atitinka Kriterijy 1. Maksimalus leistinas laikas, per
kurj turi biiti vél gaunama tokia pat suspensija yra 10 min., skai¢iuojant nuo maiSymo jrenginio
pakartotino paleidimo.

TriukSmas

* TriukS§mo lygis bandymy metu prie valyklos teritorijos ribos turi biiti matuojamas bent
du kartus UZsakovo nurodytose vietose.

* TriukSmo, kurj skleidzia visa triuk§ma generuojanti jranga, lygis turi biiti matuojamas
bent du kartus, 1 m atstumu nuo jos.
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« TriukS8mo lygj turi matuoti nepriklausoma sertifikuota institucija. Tai daroma dienos
metu, normaliomis eksploatavimo darbo salygomis, atsitiktinai parenkant matavimy laika.

Elektros energijos suvartojimas

Rangovas turi registruoti ir susumuoti nuoteky valymo jrenginiy per ménesj sunaudotg energija. I8
gauty duomeny apskaiciuoti metinj vidutinj suvartojimg projektinés apkrovos salygomis.

Valyty nuoteky kokybés reikalavimai

Dirbantys nuoteky valymo jrenginiai turi tenkinti projektinius valyty nuoteky kokybés
reikalavimus (zZr. Reikalavimai technologijai, 2 skyrius).

6.2.4. Bandymai po pabaigimo

6.2.4.1. Proceso jvykdymo garantijos nustatymas

Rangovas turi jrodyti, kad jo suprojektuoti, pastatyti ir paleisti nuoteky valymo jrenginiai tinkamai
funkcionuoja ir iSvalo nuotekas iki reikalaujamy rodikliy. Tuo tikslu valymo procesai turi biiti
stebimi atliekant valyklos valymo efektyvumo tyrimus. Rangovas turi atlikti du proceso jvykdymo
garantijos tyrimus. Vieno tyrimo trukmé — penkios dienos. Laikotarpis tarp dviejy procesy
vykdymo garantijy kontrolés testy turi biiti ne maziau kaip vienas ménuo (30 dieny). Pirmasis
testas gali biiti vykdomas tik po Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti komisijos akto pasiraSymo
dienos arba Uzsakovui pateikus Perémimo pazyma (pagal FIDIC sutarties salygas). Rangovas turi
atlikti nuoteky iSvalymo rodiklius patvirtinancius testus per dvylika ménesiy nuo Statiniy
pripazinimo tinkamais naudoti komisijos akto pasiraSymo dienos. Rangovas turi riipintis
iSleidziamy nuoteky kokybés atitikimo reikalavimy uztikrinimu.

Proceso jvykdymo garantijos tyrimai atliekami esant projektinei nuoteky valyklos apkrovai.
Kadangi projektiné valyklos apkrova bus pasiekta tik 2020 m., turi biiti bandoma atskirai
kiekviena nuoteky valyklos sekcija. Jeigu atitekan¢iy nuoteky uZterSimas virSys vienos linijos
naSuma, perteklinj nuoteky kiekj reikia nukreipti j antrajg linija. Kurig sekcijg bandyti pirmiausia,
sprendzia Rangovas kartu su UzZsakovu. Kadangi atliekami du procesy vykdymo garantijos
kontrolés testai, vieno testo metu bandoma viena linija, kito testo metu — kita linija. Jeigu
bandomuoju laikotarpiu net ir vienoje linijoje negalima bus pasiekti projektinio naSumo, tai
proceso jvykdymo garantijos tyrimams Rangovas turi atveZti reikiama nuoteky kiek; 1§ kity
nuoteky valykly. UZsakovas jsipareigoja suteikti galimybe atsiveZti reikiama nuoteky kiekj.

Rangovas turi informuoti UZsakova apie planuojama tyrimy pradZia ne veliau kaip pries§ 14 dieny
iki tyrimy pradZios.

Bandymy po baigimo metu jrenginiuose turi dirbti UZsakovo personalas. Rangovas vykdo
priezilrg ir teikia nuorodas dél procesy vykdymo pagal projekta.

Rangovas turi pasiriipinti energijos tiekimu ir chemikalais, taip pat personalu (darbo valandomis)
procesy veikimo bandymy metu.

Procesy vykdymo garantijy tyrimo metu imami nuoteky méginiai maZiausiai dviejose vietose, t. y.
atitekancCiy ir iSleidziamy nuoteky. Tyrimy metu Rangovas atsako uz visas analizes, reikalingas
atlieckant procesy darbo kontrole pagal visas procediiras ir tvarkg. Tyrimy metu turi biti
matuojamas atitekanciy ir iStekanciy i§ valyklos nuoteky debitas. Paros vidutinio debito (24 val.)
pavyzdziai prie§ ir po valymo turi biiti imami automatiniais semtuvais, semiant proporcingai
debitui arba rankiniu biidu kas valandg ir sumaiSant proporcingai debitui. Turi biiti matuojami tie
rodikliai kuriuos reglamentuoja Aplinkos ministerijos teisés aktai: septyniy pary biocheminj
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deguonies suvartojimg (BDS), cheminis deguonies suvartojimas (ChDS), bendrasis azotas (Ny)
ir bendrasis fosforas (F,). Procesy jvykdymo garantijos norma turi buti apskai¢iuojama pagal

paros méginiy analiziy vidurkj bandomuoju laikotarpiu. Tam, kad jrodyti nuoteky valymo procesy
atlikimo teisinguma, dviejy kontrolés testy rezultatai, pagal visus reglamentuojamus parametrus
turi nevirSyti reikalaujamo iSvalymo efektyvumo pagal normatyvus. Jei nors vienas iSvalymo
parametras nepasiekiamas, testas anuliuojamas ir jj reikia pakartoti i§ naujo.

Rangovas per 14 dieny po testo turi paruosti procesy vykdymo garantijy tyrimo ataskaitg, kurig
per 7 dienas turi patvirtinti Uzsakovas.

Meéginiy tyrimas turi buti atlieckamas pagal Aplinkos ministerijos patvirtintas taisykles ir
rekomendacijas. Rangovas turi nurodyti ir suderinti su Uzsakovu, kurioje atestuotoje (pagal
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos ar kitos atitinkamos institucijos standartus)
laboratorijoje jis atliks nuoteky tyrimus. Rangovas atsakingas uz paimty meéginiy saugojima,
transportavimg ir laboratorijos teikiamy paslaugy apmokéjima.

6.2.4.2. Dumblo tankinimo jrenginiy darbo ir garantijos jvertinimas

Tankinimo jrenginiy darbo naSumg jrodancius testus turi atlikti UZsakovo personalas, prizitirint
Rangovui. Rangovas yra atsakingas uz apmokéjimg analiziy, atlikty atestuotos laboratorijos,
kurios pasirinkimg patvirtina UZzsakovas.

Turi buti aplikti du sékmingi testai. Vieno testo trukmé — 14 kalendoriniy dieny. Laikotarpis tarp
dviejy testy turi buti ne maziau kaip vienas ménuo. Visag bandymo laikotarpi kiekvieng dieng
imami méginiai i§ aerotanko, nustatant veikliojo dumblo koncentracijg ir indeksg; matuojamas
tiekiamo ] tankintuva perteklinio dumblo kiekis ir koncentracija; tankintuve matuojama dumblo
koncentracija, bei matuojama i§ tankintuvo Salinamo dumblo vandens kiekis ir koncentracija.
Bandymu metu turi biiti matuojamas tiekiamo oro daznumas ir tiekimo intervalai.

Po dviejy savai¢iy turi buti iSsiurbtas perteklinis veiklusis dumblas j Uzsakovo tiekiama
asenizacing masing. Visas dumblo kiekis turi biiti i§siurbiamas vienu metu.

Dumblo tankinimo jrenginiai laikomi tinkami, jeigu testo metu pasiekiami visi Rangovo
deklaruoti parametrai: dviejy savaiiy perteklinis dumblas Salinamas vieng kartg ir Salinamo
dumblo sausumas yra 4%, leistinas sausumo sumaZz¢jimas 1%, o bandymy metu dumblo
koncentracija aerotanke nepadidéjo daugiau kaip 0,4 g/1.

Rangovas privalo garantuoti, kad reikalavimai iStekancioms nuotekoms yra jvykdyti esant
duotoms projektinéms salygoms. Laikomasi nuomonés, kad projekte Rangovas pilnai atsizvelge }
debito ir terSaly koncentracijy pokycius; Sie debito ir terSaly koncentracijy pokyciai nejtakos
garantijos galiojimo.

Energijos naudojimas neturi vir§yti garantuojamy lygiy, tuo paciu turi tenkinti biitinus i$leidziamy
nuoteky parametrus.

6.3. Eksploatacijos ir prieziuros instrukcija

Rangovas turi pateikti eksploatavimo ir prieziliros instrukcijas lietuviy kalba po tris (3)
egzempliorius popierinéje ir skaitmeninéje formoje (Word, Excel ar PDF formatu). Be to, turi biiti
pateikti iSpildomieji jrenginiy bréZiniai, taip pat bent po tris (3) egzempliorius tiek popieringje,
tiek skaitmening¢je formoje.
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Informacija, kuri turi buti pateikta eksploatavimo ir priezitiros instrukcijose, nurodoma
tolesniuose 6.3 skyriaus poskyriuose.

6.3.1. Irenginiy apraSymas

Eksploatavimo ir priezitiros instrukcijose turi buti pateiktas kiekvieno jrenginio ir jo dalies
apraSymas, atsizvelgiant | situacijg, galingumg ir pajéguma.

6.3.2. Irenginiy eksploatavimas

Turi biiti pateikti atskirose procesy grandyse naudojamy jrengimy apraSymai.

ISsamiai apraSytos standartinés eksploatavimo procediiros:

. nuoteky apdorojimas ir valymas;

. dumblo apdorojimas ir sausinimas;

. nuogréby, smélio, dumblo tvarkymas ;

. kvapo Salinimas;

. triukSmo sumazinimas;

. nurodymai, kg daryti sutrikus atitinkamiems procesams ir jrengimy darbui;

. jrengimy ir jrengimy grupiy paskirtis;

. SCADA ir kontrolés sistema (techniné ir programiné jranga);

. planai avarijy atvejams;

. priemonés uztikrinancios sauguma kiekviename eksploatavimo ir priezitiros etape.

6.3.3. Irenginiy prieZiiira ir atnaujinimas

Priezitiros strategijg ir eksploatavimo procediiras sudaro:

. ISsamis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinimg atsarginémis detalémis ir inventorizacijas, apimantys
visus statinius, konstrukcijas, infrastruktiirg, landSafta, atviras zonas, vamzdynus, ap$vietima,
aptvarus;

. ISsamils kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus reikalavimus,
atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinimg atsarginémis detalémis ir inventorizacijas, apimantys
visa jrangg, mechanizmus, detales, instrumentus, kompiuterius, programing jranga ir visas kitg

Jrenginiy turta;

. Detalus visy suteikiamy garantijy registravimas, apimantis bet kurig arba visas Jrenginiy
dalis;

. ISsamus visy tiekéjy, iskaitant ir tuos, kurie teikia Irenginiams paslaugas, registravimas;

. Visi kiti metodai, procediiros ir dokumentacija, kurie gali biti reikalingi, kad [renginiai

dirbty optimaliai ir efektyviai.

6.3.4. Irenginiy eksploatacinés savybés

Rangovas pateikia strategija ir darbo metodus, kuriy tikslas yra garantuoti nuolatinj atitikima
eksploataciniy savybiy standartams:
. valyklos debity apskaita;

. éminiy (nuoteky, Salutiniy produkty, dumblo, oro, kvapo) paémimas ir iStyrimas bei
registravimas dél visisko atitikimo nustatytiems standartams;

. triuk§mo matavimas ir registravimas bei rezultaty atitikimo standartams nustatymas;

. bandymy atlikimo ir éminiy paémimo metodai;

. elektros energijos suvartojimo kontrolé.
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6.3.5. Duomeny registravimas

Rangovas turi parengti ir pateikti Siuos metodus ir normas:

. visy eksploatavimo duomeny, bandymy, rezultaty, éminiy paémimo ir éminiy analizés
rezultaty rinkimui, organizuotam registravimui ir tvarkymui;

. visy jtekanciy ir iStekanciy srauty debity registravimui;

. visy kokybés bandymy, eksploataciniy savybiy bandymy ir kitokiy bandymy, analiziy ir

€éminiy émimy registravimui.

6.3.6. Irangos ir instrumenty aptarnavimo dokumentacija

Aptarnavimo dokumentacija apima:

7. jrenginiy iSklotinés ir pjiiviy bréziniai,

8. mazgy arba atskiry detaliy sgrasai su uzsakymo numeriais ir adresais;

9. nurodymai dél tepimo (tepimo taskai, naudotini tepalai, nurodymai, kaip tepalus ispilti ir
Ipilti, reikalaujamas tepimo daznumas ir pan.);

10.  galimy sutrikimy sarasas ir metodai jiems pasalinti;

11. markeés klasifikavimo numerio nurodymas visoms detaléms, jeinanc¢ioms ] jprastus detaliy
sgrasus;

12.  be to, turi buti pridéta gamintojo dokumentacija, kuri susijusi su priezitira.

6.3.7. Saugaus darbo taisyklés

Rangovas turi parengti saugaus darbo taisykles, kurios atitinka Lietuvos jstatymus ir normas.

6.3.8. SCADA ir kontrolés sistema:

Turi bati pateiktas SCADA sistemos naudojimo instrukcijos, tiksli informacija apie sistemos
jjungima, i§jungima ir veiksmus, kurie turi biti atlikti iSkilus pavojui,

- iSsamus techninés ir programinés jrangos aprasymas;

- kontrolei keliamy tiksliy reikalavimy aprasymas ir detalizavimas;

- programiniai aprasymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

- programineés jrangos funkcijy aprasymas, jskaitant funkcijos/tekmés schemas;

- ivady/iSvady sarasai ir pan.

6.4. Mokymai

Rangovas turi organizuoti tinkamg [renginius eksploatuojancio personalo apmokyma.
Rangovas turi pateikti sitllomg mokymo programg Inzinieriui ir UZsakovui ne veliau, kaip likus
dviem (2) ménesiams iki mokymo pradZzios. Prie§ pradedant mokyma, mokymo programos turinys

turi buiti suderintas su Inzinieriumi ir UZsakovu.

Mokymo programoje turi biiti biitinai numatyti Sie dalykai:

. Bendrieji dalykai: pagrindiniai nuoteky valyklos jrenginiy veikimo principai, lie€iantys
mechaning ir elektring jranga;
. Eksploatavimas: mokymas naudoti visag mechaning ir elektring jrangg, supazindinimas su

jos poveikiu atitinkamiems valymo procesams bei rezultatams. Mokymas optimizuoti Jrenginiy
darba, supazindinimas su daZniausiai pasitaikanciais gedimais ir jy pasalinimo budais;

. Automatizacija: pagrindiniy ir praktisSky dalyky mokymas, apimantis programavima,
pritaikymo modelj, kompiuterio programos suderinima;
. Prieziiira: Mokymas priziaréti visg mechaning ir elektring jrangg.

Mokymas turi vykti nuoteky valykloje lietuviy kalba. Jei mokymas numatomas kitoje vietoje,
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Rangovas atsako uz su tuo susijusias iSlaidas, jskaitant kalbos vertimo, kelionés ir nakvynés
iSlaidas.

6.5. Eksploatacijos kaStai ir garantijos

6.5.1. Bendroji dalis
Rangovas turés pasirasyti Proceso vykdymo garantija, ja uztikrindamas i§valyty nuoteky kokybe.

Garantinio laikotarpio metu reguliariais laiko intervalais butina paimti bent 10 debitui
proporcingy paros €miniy ir juos istirti, nustatant Uzsakovo reikalavimy III skyriaus 2 skirsnyje
iSvardintus parametrus. Taip pat turi biti fiksuojamas | nuoteky valykla patenkanciy nuoteky
debitas.

Eksploatacijos kriterijai ir kainos, kurie turi biiti nustatyti atsizvelgiant ] Rangovo suteiktas
garantijas, yra elektros energija.
6.5.2. Elektros energijos suvartojimas

Energijos tarifas, naudojamas energijos kasty skai¢iavimuose, turi biiti nustatytas pagal Energijos
kiekio matavimo vieneto kastus, nurodytus pirkimo dokumentuose.

197



	1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI
	1.1 Projekto tikslai
	1.1.1 Bendrieji tikslai
	1.1.2 Konkretūs tikslai

	1.2 Gamtinės sąlygos
	1.2.1 Klimatas
	1.2.2 Inžinerinės geologinės sąlygos

	1.3 Statybos darbų aikštelė ir sutarties ribos
	1.3.1 Darbų apimtis, Rangovo atsakomybės ribos
	1.3.2 Patalpos rangovo darbuotojams
	1.3.3 Patalpos Inžinieriui

	1.4 Esamos nuotekų valyklos eksploatavimas
	1.5 Teisės aktai, susiję su projekto įgyvendinimu
	1.6 Kokybės užtikrinimas
	1.7 Leidimai ir patvirtinimai

	2 TECHNINIAI REIKALAVIMAI PROCESO TECHNOLOGIJAI
	2.1 Techniniai reikalavimai nuotekų valymo proceso technologijai
	2.1.1 Bendroji dalis
	2.1.1.1 Pagrindinės prielaidos ir tikslai
	2.1.1.2 Nurodymai konkurso dalyviams, reikalavimai projektui
	2.1.1.3 Projekto  koncepcija
	2.1.1.4 Įrangos patikimumas ir dubliavimas
	2.1.1.5 Normos ir standartai
	2.1.1.6 Matavimo vienetai

	2.1.2 Įrenginių projektavimo sąlygos
	2.1.2.1 Nuotekų valyklos projektinės charakteristikos

	Nuotekų debitas ir teršalų kiekis į nuotekų valyklą
	2.1.2.2 Reikalavimai valytoms nuotekoms
	2.1.2.3 Įrenginių projektai

	2.1.3 Nuotekų valymo sistemoms keliami reikalavimai
	2.1.3.1 Bendroji dalis
	2.1.3.2 Projektinis nuotekų valymo įrenginių dydis
	2.1.3.3 Parengtinio valymo įrenginiai
	2.1.3.4 Debito ir koncentracijų išlyginimas
	2.1.3.5 Pirminis valymas
	2.1.3.6 Biologinis valymas
	2.1.3.7 Aeracija
	2.1.3.8 Anoksiniai/anaerobiniai reaktoriai
	2.1.3.9 Antriniai nusodintuvai
	2.1.3.10 Grąžinamo veikliojo dumblo tiekimo sistema
	2.1.3.11 Veikliojo perteklinio dumblo tiekimo sistema
	2.1.3.12 Darbo kontrolės prietaisai
	2.1.3.13 Tretinis nuotekų valymas
	2.1.3.14 Valytų nuotekų srauto matavimas ir bandinių paėmimas
	2.1.3.15 Dumblo apdorojimas
	2.1.3.16 Cheminiai reagentai
	2.1.3.17 Kvapo kontroliavimas ir apdorojimas
	2.1.3.18 Įrenginių darbas
	2.1.3.19  Elektra ir Automatizavimas



	3 TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS
	3.1 Bendroji dalis
	3.1.1 Užrašai ir brėžiniai
	3.1.2 Darbų eigos fotofiksacija
	3.1.3 Leistini nukrypimai

	3.2 Statybinių konstrukcijų projektavimas
	3.2.1 Lietuvos ir kiti standartai
	3.2.2 Statybos metodai
	3.2.3 Architektūriniai reikalavimai
	3.2.4 Vidaus apšvietimo lygiai
	3.2.5 Šiluminės charakteristikos
	3.2.6 Priėjimas ir darbo erdvė

	3.3 Statybos darbai
	3.3.1 Projektavimas ir analizė
	3.3.2 Valymo įrenginių statiniai
	3.3.3 Vandens apkrovos

	3.4 Betoninės konstrukcijos
	3.4.1 Standartai
	3.4.2 Konstrukcinių elementų storis
	3.4.3 Betoninių konstrukcijų klasifikacija
	3.4.4 Įtrūkimų kontrolės reikalavimai
	3.4.5 Betono klasės
	3.4.6 Armatūra
	3.4.7 Hidroizoliacija ir sandarikliai
	3.4.8 Betonavimo siūlės
	3.4.9 Įrengimų pamatai
	3.4.10 Paviršių apdaila
	3.4.11 Betono apsauga nuo korozijos
	3.4.12 Brėžiniai

	3.5 Plieninės konstrukcijos
	3.5.1 Bendroji dalis
	3.5.2 Normatyvai ir standartai
	3.5.3 Išlinkio ribos
	3.5.4 Plieninės laikančios konstrukcijos
	3.5.5 Metalo statybiniai profiliai
	3.5.6 Elektrodai
	3.5.7 Varžtai
	3.5.8 Profiliuotų metalo lakštų ir sienų dangos
	3.5.9 Rumbuotojo plieno lakštai
	3.5.10  “Sendvič“ tipo plokštės
	3.5.11 Gaisrinė sauga
	3.5.12 Apsauginės grandinės
	3.5.13 Metalo darbai statyboje
	3.5.13.1.   Bendri nurodymai
	3.5.13.2.  Gamyba
	3.5.13.3.   Virintinės jungtys
	3.5.13.4. Jungimas varžtais
	3.5.13.5. Apsauga nuo korozijos
	3.5.13.6. Surinkimas ir pastatymas
	3.5.14 Metalo darbų kontrolė
	3.5.14.1. Tikrinimas
	3.5.14.2. Kokybės kontrolė
	3.5.14.3.  Suvirinimų bandymas
	3.5.14.4. Suvirinimo tikrinimų metodai
	3.5.14.5. Suvirinimo tikrinimų apimtys

	3.6 Požeminės konstrukcijos (kanalai, vamzdynai, rezervuarai ir kt.)
	3.6.1 Dumblo ir nuotekų vamzdynai
	3.6.2 Šuliniai ir kameros
	3.6.3 Užkastų vamzdynų apkrovos
	3.6.4 Vamzdynų tvirtinimas

	3.7 Medžiagos
	3.7.1 Bendroji dalis
	3.7.2 Betonas
	3.7.2.1 Vanduo
	3.7.2.2 Cementas
	3.7.2.3 Betono užpildai
	3.7.2.4 Plieninė armatūra, įtempimo armatūra ir standus tvirtinimas
	3.7.2.5 Betono priedai
	3.7.2.6 Kietikliai

	3.7.3 Hidroizoliacija
	3.7.4 Plėtimosi siūlių užpildai
	3.7.4.1 Bitumu surišti kamštiniai užpildai
	3.7.4.2 Statybinės gumos (neopreno) užpildai

	3.7.5 Hermetikai
	3.7.5.1 Elastomeriniai hermetikai
	3.7.5.2 Mastikos hermetikai
	3.7.5.3 Termoplastiniai hermetikai

	3.7.6 Lanksčios bitumo polietileno plėvelės

	3.8 Vamzdžių klojimas
	3.8.1 Vamzdžių pagrindo medžiagos
	3.8.2 PVC vamzdžiai
	3.8.3 Jungtys
	3.8.4 Lanksčiosios jungiamosios movos ir flanšinės jungtys
	3.8.5 Vamzdžių guminiai jungiamieji žiedai ir tepimo alyvos

	3.9 Plieninės konstrukcijos
	3.9.1 Statybinis konstrukcinis plienas
	3.9.2 Apsauginės grandinės
	3.9.3 Veržlės, varžtai ir poveržlės

	3.10 Aikštelės darbai
	3.10.1 Užpildo medžiagos
	3.10.2 Geotekstilė
	3.10.3 Subpagrindai ir pagrindai
	3.10.4 Asfaltas
	3.10.5 Bordiūrai
	3.10.6 Surenkamos betoninės šaligatvių plytelės

	3.11 Žemės darbai
	3.11.1 Kasimo darbai
	3.11.1.1 Sutvirtinimas
	3.11.1.2 Vanduo iškasose
	3.11.1.3 Tranšėjų kasimas
	3.11.1.4 Per didelis iškasimas

	3.11.2 Pamatų pasluoksnis
	3.11.3 Užpylimas
	3.11.3.1 Nekonstrukcinių pylimų formavimas
	3.11.3.2 Konstrukcinis užpylimas
	3.11.3.3 Drenažinis vanduo
	3.11.3.4 Išbaigti paviršiai


	3.12 Betonas
	3.12.1 Bendroji dalis
	3.12.2 Betono gamyba
	3.12.2.1 Betono mišiniai
	3.12.2.2 Chlorido kiekis
	3.12.2.3 Sulfato kiekis

	3.12.3 Mišinio sudėtis
	3.12.4 Betono ruošimas
	3.12.5 Betono kokybės kontrolė
	3.12.5.1 Medžiagų bandymai.
	3.12.5.2 Užpildų rūšiavimo bandymai.
	3.12.5.3 Natūralios drėgmės kiekio smulkiame užpilde bandymai.
	3.12.5.4 Betono bandymai.
	3.12.5.5 Technologiškumas – įslūgimas.
	3.12.5.6 Stipris.


	3.13 Betono transportavimas ir liejimas
	3.13.1 Betono liejimas – bendrieji reikalavimai
	3.13.2 Betono pumpavimas
	3.13.3 Betono tankinimas
	3.13.4 Siūlės
	3.13.5 Hidroizoliacija
	3.13.6 Apsauga nuo ekstremalių oro sąlygų
	3.13.6.1 Šalčiai.
	3.13.6.2 Karšti orai.

	3.13.7 Betono kietėjimas ir apsauga

	3.14 Armatūra ir įtempimas
	3.14.1 Plieninė armatūra
	3.14.2 Įtemptos konstrukcijos

	3.15 Klojiniai
	3.15.1 Klojinių konstrukcija
	3.15.2 Klojinių valymas ir priežiūra
	3.15.3 Klojinių nuėmimas
	3.15.4 Išėmos ir kiaurymės mechaninėms ir elektros instaliacijoms

	3.16 Paviršiaus apdaila
	3.16.1 Formuotų paviršių apdaila
	3.16.2 Neformuotų paviršių apdaila
	3.16.3 Paviršių tikslumas
	3.16.4 Matavimo latakai

	3.17 Apkrovimas ir bandymai
	3.17.1 Betono ir užbaigtų konstrukcijų apkrovimas
	3.17.2 Statinių hidrauliniai bandymai

	3.18 Surenkamasis betonas
	3.18.1 Surenkamojo betono darbai – bendrieji reikalavimai
	3.18.2 Surenkamųjų elementų patikra ir ženklinimas
	3.18.3 Surenkamojo betono kėlimas, transportavimas ir montavimas

	3.19 Vamzdžių klojimas
	3.19.1 Sauga
	3.19.2 Vamzdžiai – bendroji dalis
	3.19.3 Vamzdžių transportavimas ir priežiūra
	3.19.4 Vamzdžių sandėliavimas
	3.19.5 Sintetinių medžiagų priežiūra

	3.20 Pagrindo paruošimas ir klojimas
	3.20.1 Maršrutas ir lygis
	3.20.2 Pagrindas vamzdžiams – bendrieji reikalavimai
	3.20.3 Pagrindas lankstiesiems vamzdžiams
	3.20.4 Atramų išėmimas
	3.20.5 Vamzdžių klojimas
	3.20.6 Vamzdžių atpjovimas
	3.20.7 Vamzdžių jungimas – bendrieji reikalavimai
	3.20.8 Lizdo ir kaiščio sujungimai
	3.20.9 Flanšiniai sujungimai
	3.20.10 Suvirinti sujungimai
	3.20.11 Užkasimas

	3.21 Vamzdžių apsauga
	3.21.1 Plieninių vamzdžių sujungimų apsauga
	3.21.2 Mechaninių jungčių apsauga
	3.21.3  Polietileninių apvalkalų panaudojimas
	3.21.4 Katodinė plieninių vamzdynų apsauga

	3.22 Sujungimai
	3.22.1 Šulinių dangčiai
	3.22.2 Žymeklių ir rodyklių stulpeliai

	3.23 Bandymai ir patikros
	3.23.1 Nuotekų linijų ir šulinių bandymai – bendroji dalis
	3.23.2 Hidrauliniai nuotekų linijos bandymai
	3.23.3  Nuotekų linijų bandymai oru
	3.23.4 Vizuali nuotekų linijų patikra
	3.23.5 Šulinių ir kamerų bandymai
	3.23.6 Nuotekų infiltracijos bandymai
	3.23.7 Prijungtų šalutinių linijų bandymai
	3.23.8 Nuotekų linijų valymas
	3.23.9 Baigiamasis nuotekų linijos patikrinimas
	3.23.10 Slėginių linijų bandymai

	3.24 Naujai projektuojami pastatai
	3.24.1 Daugiasluoksnių „Sendvič“ tipo skydų atitvaroms montavimas

	3.25 Mūro darbai
	3.25.1 Medžiagos
	3.25.2 Statybos darbai
	3.25.3 Mūro darbų vykdymas žiemą

	3.26 Tinkavimas
	3.26.1 Medžiagos
	3.26.2 Tinkavimo darbai
	3.26.2.1 Tinko sluoksniai
	3.26.2.2 Kokybė
	3.26.2.3 Tinkavimas žiemos metu


	3.27 Siūlių sandarinimas
	3.27.1 Medžiagos
	3.27.2 Sandarinimo darbai

	3.28 Grindys
	3.28.1 Grindų įrengimas.
	3.28.2 Akmens masės plytelių grindys
	3.28.3 Homogeninė PVC danga
	3.28.4 Linoleumo grindys
	3.28.5 Betono grindys

	3.29 Medžio darbai
	3.29.1 Mediena konstrukcijoms
	3.29.2 Mediena stalių darbams
	3.29.2.1 Bendri nurodymai
	3.29.2.2 Leistinos paklaidos
	3.29.2.3 Defektai ir kokybė
	3.29.2.4 Pritvirtinimas

	3.29.3 Langai, durys ir vartai
	3.29.3.1 Plastikiniai langai ir durys
	3.29.3.2 Plieninės durys
	3.29.3.3 Vartai
	3.29.3.4 Rėmų statymas


	3.30 Kiti metalo darbai
	3.30.1 Medžiagos
	3.30.2 Darbų vykdymas
	3.30.3 Plieno gaminių dažymas

	3.31 Išorinių atitvarų apdaila profiliuotos skardos danga
	3.31.1 Apsauga nuo korozijos
	3.31.2 Tvirtinimas ir montavimas

	3.32 Apdaila
	3.32.1 Sienų padengimas glazūruotomis plytelėmis
	3.32.2 Gipso kartono plokštės

	3.33 Vidaus santechnikos instaliacijos
	3.33.1 Bendroji dalis
	3.33.2 Medžiagos ir darbų vykdymo metodika
	3.33.3 Bandymai

	3.34 Dažymas
	3.34.1 Bendroji dalis
	3.34.2 Medžiagos
	3.34.3 Paviršiaus paruošimas
	3.34.3.1 Metaliniai paviršiai.
	3.34.3.2 Betonas ir mūras.
	3.34.3.3 Tinkas.
	3.34.3.4 Mediniai paviršiai.

	3.34.4 Medžiagų naudojimas

	3.35 Pastatų izoliacija
	3.35.1 Medžiagos
	3.35.1.1  Medžiagų pirkimas ir sandėliavimas
	3.35.1.2 Medžiagų tipai ir charakteristikos

	3.35.2 Izoliacijos įrengimas
	3.35.3 Hidroizoliacija

	3.36 Keliai, aptvėrimai ir takai
	3.36.1 Bendroji dalis
	3.36.2 Iškasimo ir užkasimo darbai
	3.36.3 Pagrindas
	3.36.4 Bordiūrai
	3.36.5 Paviršinio vandens drenažas

	3.37 Teritorijos sutvarkymas
	3.37.1 Reikalavimai planui

	3.38 Priešgaisrinė apsauga
	3.39 Šildymo–vėdinimo standartai
	3.40 Šildymas
	3.40.1 Šildymo sistemų  prietaisai
	3.40.2 Paneliniai elektriniai šildytuvai
	3.40.3 Vamzdžiai
	3.40.4 Izoliacija
	3.40.5 Armatūra
	3.40.5.1 Balansiniai ventiliai
	3.40.5.2 Termostatiniai ventiliai
	3.40.5.3 Vandens išleidimo įtaisas
	3.40.5.4 Nuorinimo įtaisas

	3.40.6 Šildymo sistemos montavimas
	3.40.7 Hidraulinis išbandymas
	3.40.8 Šildymo sistemos šiluminis išbandymas.

	3.41 Vėdinimas
	3.41.1 Oro tiekimo įrenginys
	3.41.2 Oro tiekimo vožtuvas
	3.41.3 Oro valymo filtras
	3.41.4 Oro šalinimo - tiekimo difuzorius
	3.41.5 Lubinis oro tiekimo difuzorius
	3.41.6 Kanalinės grotelės
	3.41.6.1 Vidaus grotelės
	3.41.6.2 Išorinės grotelės

	3.41.7 Oro reguliavimo – matavimo sklendės
	3.41.8 Garso slopintuvai
	3.41.9 Ventiliatoriai
	3.41.9.1 Stoginiai sprogimui saugūs
	3.41.9.2 Nesprogūs
	3.41.9.3 Kanaliniai (apvalūs)
	3.41.9.4 Buitiniai

	3.41.10 Stogo kaminėlis
	3.41.11 Drėgmės surinkėjas
	3.41.12 Ortakiai ir jų fasoninės dalys
	3.41.13 Izoliacija
	3.41.14 Pasiruošimas vėdinimo sistemų montavimui
	3.41.15 Vėdinimo sistemų montavimas
	3.41.16 Vėdinimo sistemų bandymas ir priėmimas

	3.42 Keliai ir aikštelės
	3.42.1 Asfaltbetonio dangos
	3.42.2 Asfaltbetonio danga

	3.43 Betoninių plytelių / trinkelių dangos įrengimas
	3.43.1 Apatinis pagrindas
	3.43.2 Betoninės plytelės / trinkelės
	3.43.3 Bortai
	3.43.4 Latako įrengimas

	3.44 Žvyro dangos
	3.44.1 Bendroji dalis
	3.44.2 Apatinis sluoksnis
	3.44.3 Sluoksnių storis ir išdėstymo tvarka
	3.44.4 Medžiagos ir mišiniai
	3.44.5 Mineralinės medžiagos
	3.44.6 Mineralinių medžiagų mišiniai
	3.44.7 Žvyro dangos konstrukcijos įrengimas
	3.44.8 Atliktų darbų kontrolė ir bandymai
	3.44.9 Kontroliniai bandymai
	3.44.10 Bandymų metodai


	4 TECHNINIAI REIKALAVIMAI MECHANINEI ĮRANGAI
	4.1 BENDRIEJI REIKALAVIMAI
	4.1.1. Įranga ir medžiagos
	4.1.1.1. Standartai ir normos
	4.1.1.2. Atsarginės dalys
	4.1.1.3. Kaltiniai gaminiai
	4.1.1.4. Bendroji armatūra
	4.1.1.4.1. Flanšiniai sujungimai
	4.1.1.4.2. Varžtai, veržlės ir poveržlės
	4.1.1.4.3. Tarpinės ir sujungimų žiedai
	4.1.1.4.4. Lanksčios movos
	4.1.1.4.5. Pajėgumą nurodančios plokštelės, plokštelės su pavadinimais ir ženklai

	4.1.2. Paviršių dangos ir apsauga nuo korozijos
	4.1.2.1. Bendra informacija

	4.1.3. Įvairūs kiti projektavimo reikalavimai
	4.1.3.1. Judančios dalys
	4.1.3.2. Įrengimų saugumas ir žymėjimas
	4.1.3.3. Įrengimų ženklinimas
	4.1.3.4. Tepimas
	4.1.3.5. Guoliai
	4.1.3.6. Balansavimas
	4.1.3.7. Triukšmo slopinimas

	4.1.4. Montavimas
	4.1.4.1. Apsauga ir pakuotė gabenant ir sandėliuojant
	4.1.4.2. Vamzdynų tranšėjų kasimas, užpylimas ir tankinimas
	4.1.4.2.1. Tranšėjų kasimas
	4.1.4.2.2. Tranšėjų užpylimas
	4.1.4.2.3. Užpylimo medžiaga

	4.1.4.3. Šuliniai ir kameros
	4.1.4.4. Vamzdžių ir sklendžių montavimas


	4.2.  MECHANINĖ ĮRANGA
	4.2.1. Vamzdžiai
	4.2.1.1. Technologiniai vamzdynai. Bendrieji reikalavimai.
	4.2.1.2. Ketaus ir kalaus ketaus vamzdžiai
	4.2.1.3. Nerūdijančio plieno vamzdžiai
	4.2.1.4. Neplastifikuoti PVC vamzdžiai
	4.2.1.5. Plastikiniai vamzdžiai ir fasoninės detalės
	4.2.1.6. Guminiai sujungimų žiedai ir tepimo priemonės
	4.2.1.7. Lanksčiosios movos ir flanšų adapteriai

	4.2.2. Sklendės
	4.2.2.1. Bendra informacija
	4.2.2.2. Pleištinės sklendės
	4.2.2.3. Peilinės sklendės
	4.2.2.4. Peteliškinės sklendės
	4.2.2.5. Rutulinės sklendės
	4.2.2.6. Slėgio mažinimo vožtuvai
	4.2.2.7. Atbuliniai vožtuvai
	4.2.2.7.1. Rutuliniai atbuliniai vožtuvai
	4.2.2.7.2. „Swing“ tipo atbuliniai vožtuvai
	4.2.2.7.3. Diskinio tipo atbuliniai vožtuvai

	4.2.2.8. Nuorinimo vožtuvai
	4.2.2.9. Skląsčiai
	4.2.2.9.1. Ketaus skląsčiai
	4.2.2.9.2. Sintetinio tipo skląsčiai

	4.2.2.10. Valdymo pavaros
	4.2.2.11. Užtvaros

	4.2.3. Technologinė nuotekų valymo įranga
	4.2.3.1. Parengtinio valymo įrenginiai
	4.2.3.2. Grotos
	4.2.3.2.1. Rankinės grotos

	4.2.3.3. Smėlio šalinimo įrenginiai
	4.2.3.3.1. Uždoriai

	4.2.3.4. Aeracijos sistema
	4.2.3.4.1. Orapūtinė
	4.2.3.4.2. Technologinių talpų aeracijos sistema
	4.2.3.4.3. Maišyklės

	4.2.3.5. Antriniai nusodintuvai
	4.2.3.5.1. Vertikalieji antriniai nusodintuvai


	4.2.4. Siurblių įranga
	4.2.4.1. Bendri reikalavimai
	4.2.4.2. Panardinami nuotekų siurbliai
	4.2.4.2.1. Korpusas
	4.2.4.2.2. Darbo ratas
	4.2.4.2.3. Velenas
	4.2.4.2.4. Išpildymas

	4.2.4.3. Sausai statomi nuotekų siurbliai
	4.2.4.3.1. Korpusas
	4.2.4.3.2. Darbo ratas
	4.2.4.3.3. Velenas
	4.2.4.3.4. Išpildymas

	4.2.4.4. Sausai statomi nuotekų siurbliai
	4.2.4.4.1. Korpusas
	4.2.4.4.2. Tarpinės
	4.2.4.4.3. Variklis
	4.2.4.4.4. Manometrai
	4.2.4.4.5. Oro išleidimas
	4.2.4.4.6. Drenažas
	4.2.4.4.7. Praplovimas (dumblo siurbliai)

	4.2.4.5. Stūmokliniai siurbliai
	4.2.4.6. Panardinami nuotekų siurbliai (kilnojami)
	4.2.4.6.1. Korpusas
	4.2.4.6.2. Darbo ratas
	4.2.4.6.3. Velenas
	4.2.4.6.4. Variklis
	4.2.4.6.5. Išleidimo žarna

	4.2.4.7. Horizontalūs siurbliai
	4.2.4.7.1. Korpusas
	4.2.4.7.2. Besisukantys elementai
	4.2.4.7.3. Tarpinių dėžutės
	4.2.4.7.4. Guoliai
	4.2.4.7.5. Manometrai
	4.2.4.7.6. Drenažas



	4.3. BANDYMAI IR PATIKRINIMAI
	4.3.1. Bendra informacija
	4.3.1.1. Patikrinimai
	4.3.1.2. Hidrauliniai slėgio bandymai
	4.3.1.3. Gamykliniai bandymai
	4.3.1.4. Siurbliai



	5 TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR AUTOMATIKOS DARBAMS
	5.1 Bendri reikalavimai
	5.2 Normatyvai, standartai, reglamentai
	5.3 Įranga
	5.4 Saugos nurodymai
	5.5 Apsaugos priemonių naudojimas
	5.6 Rangovo pateikti brėžiniai
	5.7 Medžiagos ir įranga
	5.8 Apmokymai
	5.9 Rankinės elektros mašinos
	5.10 Elektros sistemos charakteristikos
	5.10.1 Trumpo jungimo srovės
	5.10.2 Sistemos Dažniai ir Įtampos
	5.10.3 Maitinimas

	5.11 Elektros įranga
	5.11.1 Jėgos paskirstymo spintos (skydeliai)
	5.11.2 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai
	5.11.2.1 Bendrieji nurodymai
	5.11.2.2 Šynos
	5.11.2.3 Gnybtų rinklės ir vidinis elektros laidų tiesimas
	5.11.2.4 Etiketės

	5.11.3 Žemos įtampos galios paskirstymas
	5.11.4 Žemos įtampos varikliai ir jų paleidikliai
	5.11.5 Sistemos galios koeficientas
	5.11.6 Oro jungtuvai (ACB)
	5.11.7 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)
	5.11.8 Miniatiūriniai jungtuvai (MCB)
	5.11.9 Nepertraukiamo maitinimo šaltiniai
	5.11.10 Elektros pavaros
	5.11.10.1 Bendri nurodymai
	5.11.10.2 Dažnio keitikliai
	5.11.10.3 Minkšto paleidimo įrenginiai


	5.12 Kabelių tiesimas ir instaliacija
	5.12.1 Bendrieji nurodymai
	5.12.2 Žemos įtampos kabeliai
	5.12.3 Valdymo kabeliai
	5.12.4 Automatikos sistemos kabeliai
	5.12.5 Įžeminimo kabeliai
	5.12.6 Laidai vamzdžiuose
	5.12.7 Kabelių skersjūviai
	5.12.8 Požeminiai kabeliai
	5.12.9 Lauko kabelių kanalai ir šuliniai
	5.12.10 Tranšėjos kabeliams
	5.12.11 Bendrieji reikalavimai kabelių instaliacijai

	5.13 Kabelių montavimo sistemos
	5.13.1 Bendri reikalavimai kabelių montavimo sistemoms
	5.13.2 Perforuoti kabelių kanalai
	5.13.3 Kabelių kopetėlės
	5.13.4 PVC kanalai

	5.14 Pastatų elektros instaliacijos priedai
	5.14.1 Bendrieji reikalavimai
	5.14.2 Apšvietimo jungikliai
	5.14.3 Kištukiniai lizdai

	5.15 Apšvietimo įrenginiai
	5.16 Papildomos sistemos
	5.16.1 Žaibosaugos sistema
	5.16.2 Apsauginė ir priešgaisrinė sistema
	5.16.3 Ženklai, grafikai ir skelbimai
	5.16.4 Įžeminimas

	5.17 Valdymo sistema ir prietaisai
	5.17.1 Bendros nuostatos
	5.17.2 Valdymo sistemos programinė įranga
	5.17.3 Proceso langai
	5.17.4 Ataskaitos
	5.17.5 Programuojamas loginis valdiklis
	5.17.6 Maitinimo šaltinio modulis
	5.17.7 Įvesties ir išvesties įrenginiai
	5.17.7.1 Skaitmeniniai įėjimai
	5.17.7.2 Analoginiai įėjimai
	5.17.7.3 Impulsiniai įėjimai
	5.17.7.4 Skaitmeniniai išėjimai

	5.17.8 Nepertraukiamo maitinimo šaltiniai
	5.17.9 Valdymo skydai ir spintos

	5.18 Projektavimo standartizacija
	5.19 Tipiniai PLC įėjimai/išėjimai
	5.19.1 Sklendė su elektrine pavara
	5.19.2 Reguliuojamos sklendės su elektros pavara
	5.19.3 Tiesioginis variklio paleidėjas
	5.19.4 Variklio valdymas su dažnine pavara
	5.19.5 Drumstumo, pH analizatorius
	5.19.6 Debitmatis
	5.19.7 Matuoklis
	5.19.8 Dozuojantis siurblys

	5.20 Projekto specifikacijos ir aprašymas
	5.21 Matavimo įranga
	5.21.1 Debitomačiai
	5.21.1.1 Debitomatis kanale
	5.21.1.2 Magnetiniai debito matuokliai
	5.21.1.3 Dujų debito matavimas

	5.21.2 Slėgio matuokliai
	5.21.3 Lygio matuokliai
	5.21.4 Temperatūros matuokliai
	5.21.5  Analizė
	5.21.5.1 pH
	5.21.5.2 Deguonis
	5.21.5.3 Dumblo koncentracija
	5.21.5.4 Kitos matavimo sistemos


	5.22 Telemetrinių duomenų perdavimas

	6. Techniniai reikalavimai eksploatacijai ir priežiūrai
	6.1. Bandymai ir apžiūra
	6.1.1. Bendra dalis
	6.1.2. Baigiamieji bandymai
	6.1.3. Bandymai pabaigus darbus
	6.1.4. Gamintojų specialistų paslaugos

	6.2. Minimalūs bandymų reikalavimai
	6.2.1. Įvykių seka
	6.2.2. Baigiamieji bandymai
	6.2.3. Bandymų programa ir procedūros
	Nuotekų valymas
	Triukšmas
	Elektros energijos suvartojimas
	Valytų nuotekų kokybės reikalavimai

	6.2.4. Bandymai po pabaigimo
	6.2.4.1. Proceso įvykdymo garantijos nustatymas
	6.2.4.2. Dumblo tankinimo įrenginių darbo ir garantijos įvertinimas


	6.3. Eksploatacijos ir priežiūros instrukcija
	6.3.1. Įrenginių aprašymas
	6.3.2. Įrenginių eksploatavimas
	6.3.3. Įrenginių priežiūra ir atnaujinimas
	6.3.4. Įrenginių eksploatacinės savybės
	6.3.5. Duomenų registravimas
	6.3.6. Įrangos ir instrumentų aptarnavimo dokumentacija
	6.3.7. Saugaus darbo taisyklės
	6.3.8. SCADA ir kontrolės sistema:

	6.4. Mokymai
	6.5. Eksploatacijos kaštai ir garantijos
	6.5.1. Bendroji dalis
	6.5.2. Elektros energijos suvartojimas





