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1. SPECIALIEJI REIKALAVIMAI

11

PROJEKTO TIKSLAI IR NUMATOMI ATLIKTI DARBAI

1.1.1 Bendrieji tikslai

Statomuose Jurbarko vandens gerinimo mangano Salinimo jrenginiuose paruo$to vartotojams

geriamo vandens kokybé turi atitikti Lietuvos higienos normos HN24:2003 reikalavimus.

I darby apimtis turi baiti jtraukta visa jranga ir darbai, reikalingi pastatyti pilnai veikiancius

objektus, jtraukiant, bet neapsiribojant i§vardintomis darby apimtimis.

Jurbarko miesto vandenvietéje reikalingy atlikti darby apraSymas

1.

2.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Pastatyti optimaliy matmeny ir racionalaus iSdéstymo Jurbarko vandenvietés teritorijoje
apsiltintg lengvy konstrukceijy pastata mangano Salinimo jrenginiams sumontuoti.
Pajungti natiralaus pozeminio vandens (i§ gr¢ziniy) tiekimo linijg j mangano $alinimo
irenginius. Ant tiekimo linijos jrengti nattiralaus poZeminio vandens debitomat;.

Irengti pertvarinj, vertikaly, pratekancio tipo oro—vandens maiSytuva su iSsiplétimo
talpa. Oro tiekimui numatyti du kompresorius su oro valymo filtrais.

Sumontuoti mangano S$alinimo i$ nattralaus poZzeminio vandens technologinius
jrengimus su visais technologiniais vamzdynais ir uZdaromaja armatiira. Vamzdynas 1§
neriidijancio plieno (AISI 316L).

Ant oro-vandens maiSytuvo ir kiekvieno koStuvo sumontuoti dvipusio veikimo
nuorinimo voztuvus.

Sumontuoti natliralaus pozeminio vandens ir paruos$to vandens slégio matavimo
prietaisus.

Sumontuoti, pagal technologija reikalingo naSumo, koStuvy plovimo siurblj. KoStuvai
turi biiti plaunami valytu, bet nedezinfekuotu vandeniu.

Irengti plovimo vandens debito apskaitg, jrengiant debitomatj.

Parinkti, suprojektuoti ir jrengti paplavy nusodintuva, nusodinta paplavy vandenj
nuvedant j esamg vandens telkin;.

[rengti paruosto vandens méginiy paémimo vietas.

Sumontuoti jvedamo deguonies koncentracijos matavimo prietaisg paruoStame
vandenyje.

Irengti du paruosto Svaraus vandens rezervuarus.

Irengti komplekting antro kélimo siurbling, numatyti ne maziau penkis darbinius, vieng
atsarginj (atsizvelgiant | reikalavimus gaisry gesinimui) vandens siurblius su
integruotomis daznio pavaromis, bei slégio jutikliais vandentiekio tinkly galiniuose
taskuose. Siurbliné turi bati pilnai sukomplektuoti vieno gamintojo jrenginiai, tai yra
siurbliai, nertdijanc¢io plieno vamzdynai, valdymo/automatikos modulis ir visa
valdymo armatiira turi biiti sumontuoti ant bendro rémo. Siurbliné prie§ pateikimag turi
biiti suderinta ir iSbandyta gamintojo arba jo jgalioto atstovo.

Atsizvelgiant | vandens gerinimo jrenginiy hidraulinius parametrus, parinkti reikiamo
nasumo ir kelimo auk$¢io greZiniy siurblius ir juos pakeisti (10vnt.). Taip pat jrengti
vieng naujg analogisky parametry grezinj su daznio pavara.

Sumontuoti mangano Salinimo jrenginiy technologijos pilng automatinj valdyma bei
signaly prijungimg prie esamos programinés jrangos (duomeny perdavimas |
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16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.

dispecering). Esama greziniy valdymo sistema turi biiti modifikuota bei integruota j
bendrg vandenvietés valdymo sistema. Eksploatuojama deSimt greziniy. Visuose
greziniuose siurbliy valdymui naudojami daznio keitikliai. Greziniy valdymo skydas
sumontuotas administraciniame pastate. Naudojamas Siemens 300 versijos valdiklis.
Turi biti jdiegta nauja SCADA sistema (aparatiné ir programiné jranga), j kurig turi
biti integruotas greziniy valdymas.

Mangano Salinimo jrenginiy elektros jvadas turi bati atvedamas nuo esamo elektros
jvado vandenvietés teritorijoje, jrengiant naujas elektros paskirstymo ir automatinio
valdymo spintas.

Suprojektuoti ir jrengti reikiamo galingumo dyzelinj generatoriy su ARS, kad biity
uztikrinta I elektros energijos tiekimo kategorija. Reikia numatyti jrengti konteinerinj
dyzelinj generatoriy, kuris bus statomas lauke ant pamato. Dyzelinio generatoriaus
galingumg parenka konkurso dalyvis, atsizvelgdamas j savo sitilomos vandens tiekimo
sistemos darbo pobiid;.

Technologiniy jrengimy valdymui sumontuoti jvading spintg ir valdikl;.

Pagal technologinius poreikius jrengti Sildymo bei védinimo sistema.

Pagal technologinius poreikius mangano S$alinimo jrenginiuose ir aplink juos
sumontuoti vidaus ir iSorés apSvietimg.

Naujai statomuose pastatuose jrengti apsauging ir gaisring signalizacija, Zaibosaugos
sistemg. Visi naujai jrengiami liukai turi baiti rakinami.

Naujai statomuose pastatuose sumontuoti reikiamo naSumo kondensato sugérimo
priemones.

Aplink naujai statomus pastatus jrengti betoniniy plyteliy ar trinkeliy nuogrinda.
Atstatyti darby metu sugadintg bei sutvarkyti gerbtivj aplink naujai statomus statinius.
Irengti naujus asfalto dangos privaziavimo kelius ir apsisukimo aikstele prie naujai
statomy statiniy.

1.1.2 Gamtinés salygos

1.1.2.1 Klimatas

1) Oro temperatiira

Vidutiné metiné oro temperatira 6,1 °C;

Maksimali oro temperatara 34,0 °C;

Minimali oro temperatira -36,2 °C;

Sildymo sezono $al&iausiy pary oro temperatiira -17,7 °C.

2) Santykinis oro drégnumas

Metinis santykinis oro drégnumas 82 %.

3) Véjas

Vidutinis metinis véjo greitis 3,85 m/s.
Maksimalus véjo greitis 28 m/s.

4) Krituliai

Vidutinis metinis krituliy kiekis 656 mm;
Maksimalus paros krituliy kiekis 73,8 mm.

5) Sniego danga

Vidutinis sniego dangos storis per ziema 19 cm;
Maksimalus sniego dangos storis per Ziemg 61 cm.
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6) Apledé¢jimas. Lijundros — Serk$no apsalo tankis

Lijundra 0,55 g/cm?;

Gradinis Serks$nas 0,20 g/cm?;
Kristalinis Serksnas 0,05 g/cm3;
Slapias sniegas 0,20 g/cm?®.

7) Dirvos temperatiira

Maksimalus dirvozemio jSalimo gylis (cm), galimas vieng kartg per 10 mety yra
90 cm; per 50 mety — 125 cm.

1.1.2.2 Geologinés sqlygos

Vyraujantys gruntai - smélis, zvirgzdas, gargzdo klodas. Giliau sligso moreninis priemoliy

sluoksnis.
1.1.2.3 Hidrografinés sqlygos

Jurbarko miesto vandenvieté yra vakariniame Jurbarko miesto pakrastyje, Salia krasto kelio
Jurbarkas — Klaipéda. I$ Siaurés pusés vandenviete riboja Mituvos upé, i§ piety — buvusio Zvyro

karjero tvenkinys.
1.1.2.4 Gruntinis vanduo

Vandenvietéje eksploatuojamas gruntinis fliuvioglacialiniy nuoguly vandeningas horizontas,

kuris yra 15-18 metry gylyje.

1.1.3 Statybos darby aikstelé ir sutarties ribos
Mangano Salinimo jrenginiy statybos darbai atlickami esamos Jurbarko vandenvietés

teritorijoje.

1.1.3.1 Rangovo atsakomybés ribos

Rangovo atsakomybés ribas zitréti brézinyje (Sklypo planas).

1.1.3.2 Patalpos rangovo darbuotojams

Rangovas turi apripinti ofisu, visuomeninémis patalpomis, biistais ir kitomis reikalingomis
patalpomis tiek savo paties darbuotojus, tiek ir visus tuos, kurie pagal sutartj dirba jo
kontroliuojami, laikantis Lietuvos darbo ijstatymy reikalavimy. Jeigu Tiekéjui sutarties
vykdymo tikslais bus reikalinga kokia nors specifiné (matavimo, filmavimo, fotografavimo, bet
kokiy bandymy atlikimo ar pan.) jranga, jis bus atsakingas uz S§ios jrangos gavimg ir

panaudojima projekto tikslams, jskaitant ir visas su tuo susijusias iSlaidas.
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1.1.4 Esamy jrenginiy eksploatavimas

Rangovas, suderings savo veiksmus su UzZsakovu, turi uztikrinti nepertraukiamg Jurbarko
vandenvietés darba visu sutarties laikotarpiu, o taip pat Rangovas turi zinoti, kad Uzsakovas ir
toliau eksploatuos esamus jrenginius visg jrenginiy montavimo ir jrenginiy paleidimo-derinimo

laika.

1.1.5 Leidimai ir patvirtinimai

Rangovas turés parengti visus dokumentus, reikalingus Uzsakovui kreiptis dél projekto
ekspertizés atlikimo. Ekspertizei pateikus pastabas parengtam techniniam projektui, Rangovas
privalo pataisyti projekta bei padengti papildomos ekspertizés islaidas.

Planuodamas savo darba, Rangovas turi numatyti realius terminus deryboms su treciosiomis

Salimis, atsakingomis uZz leidimus ir pan.

Rangovas turi laikytis visy salygy, nurodyty bet kuriame i$ leidimy, kuriuos iSduoda treciosios

Salys, iskaitant sglygas, nustatytas Uzsakovo gautuose leidimuose.
Rangovas yra atsakingas uz papildomy tyrimy / tyrin¢jimy atlikima (jeigu tokie bitini).

Paruosta projektiné dokumentacija turi biiti suderinta pagal statybos techniniy reglamenty
reikalavimus. Rangovas uzZsakovo pavedimu organizuoja naujy jrenginiy statybos uzbaigimo

procediiras, atlieka kadastrinius matavimus ir paruosia iSpildomasias nuotraukas.
1.2 TECHNINIAI REIKALAVIMAI MANGANO SALINIMO TECHNOLOGIJAI
1.2.1 Mangano Salinimo jrenginiy projektavimo salygos

Pagrindiniai mangano Salinimo jrenginiy projektavimo salygy kriterijai priimti remiantis paros,
vidutiniais ir maksimaliais valandos debitais bei natiiralaus pozeminio vandens tyrimy

protokolais.
1.2.2 Naturalaus poZeminio vandens charakteristikos

Vandens kokybei nustatyti buvo atlikta keletas skirtingy vandens éminiy analiziy. Eminiai
buvo imami skirtingomis savaités dienomis bei paros valandomis i§ kiekvienos vandenvietés
greziniy. Pagal atliktus nattiralaus poZeminio vandens tyrimus nustatytos vidutinés natiralaus

pozeminio vandens charakteristikos pateiktos 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Natiiralaus poZeminio vandens fizikiniai ir cheminiai tyrimy rezultatai.

Eil.Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vnt. | Parametro Reikalavimai pagal
reikSmé HN 24:2003
1. Vandenilio jony koncentracija pH 7,4 6,5-9,5
2. Savitasis elektrinis laidis uS cm 429-529 <2500

13



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.

Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 1 skirsnis. Specialieji reikalavimai
3. Permanganato indeksas mg/102 1,9 <5,0
4. Chloridai mg/l 21,5 <250
5. Sulfatai mg/l 30,6 <250
6. Hidrokarbonatai mg/I 232
7. Kalcis mg/l 79,7
8. Amonis mg/l 0,01-0,09 <0,5
9 Bendroji gelezis mg/l 0,03 <0,2
10. | Manganas mg/l 0,13 <0,05
1.2 lentelé. Mangano Salinimo jrenginiy projektiniai duomenys
Eil.Nr. | Parametras | Matovnt. | Reiksmé
Esami poreikiai
1. Vidutinis paros debitas, Qq, vid m3/d 1500
2. Minimalus valandos debitas, Qn min m/h 30
3. Maksimalus valandos debitas, Qn max m3/h 150
Projektuojami poreikiai
1. Vidutinis paros debitas, Q. vid m®/d 1900
2. Valandos debitas, Qh max m3/h 80
1.2.3 Natiiralus poZeminio geriamojo vandens srautas j mangano $alinimo jrenginius

Naturalus pozeminio geriamojo vandens srautas tiekiamas j mangano Salinimo jrenginius kinta
— tiek artimojoje, tiek tolimojoje laiko perspektyvoje. Atliekant skaiCiavimus, turi biti
naudojamas 24 valandy periodas. Iprastinis didZiausias valandos vandens srautas tiekiamas |
mangano Salinimo jrenginius sudaro 5-7 proc., minimalus nakties — 2-2,5 proc. viso dienos

tiekiamo ] mangano Salinimo jrenginius kiekio.

Projektuojant mangano $alinimo jrenginius, jrenginiy pajéguma skaiciuoti pagal maksimaly
vandens debita. Projektuojant mangano Salinimo jrenginius turi biiti numatyta, i§ greZiniy
tieckiamo natiiralaus pozeminio vandens vartotojams apvedimo linija, kad nebiity nutrauktas
vandens tiekimas vartotojams, atlieckant sekancius darbus: remontuojant, rekonstruojant

mangano $alinimo jrenginius, ar gr¢zinius. Tai grafiskai pavaizduota 1 pav.:

t Apvedimo linija |
1% grediniy l
= Vandens Svaraus Il kélima Dezinfe-
O " " |
II ! — ¥ peErinimo . vandens M ciurbling = | kvt
pEoy - irenginiai FEzervuarl III“-. "y iranga
Apvedineoe linija l
¥
Yartolojui
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1 pav. JURBARKO MIESTO VANDENVIETES IR VGI PRINCIPINE NATURALAUS POZEMINIO
VANDENS TIEKIMO VARTOTOJUI SCHEMA

1.2.4 Sulaikomy terSaly kiekiai mangano Salinimo jrenginiuose

Gelezies, amonio ir mangano kiekiai vandens ruo$imo jrenginiuose kinta paros bégyje. Visy
pirma tai yra nuo paros laiko priklausantys svyravimai. Minimali ,,nakties apkrova‘“ paprastai
yra zymiai mazesné¢ uz dienos apkrova. Sulaikyty terSaly kiekis yra tiesiogiai proporcingas
suvartojamo vandens kiekiui, kuris bus apdorotas mangano S$alinimo jrenginiuose. Todél
Rangovas ruoSdamas pasiiilymg turés paskaiciuoti ir jvertinti atlieky kiekius ir jy tvarkyma
(gelezies hidroksidas, kuris sukaupiamas plaunant kostuvus, nuoteky balansas (m®d,

m3/plovimo metu)).

1.25 Esamos eksploatavimo salygos

Toliau pateikti duomenys, kaip vandenvietéje i§ gre¢ziniy tiekiamas natiiralus pozeminis

vanduo. Esamy irenginiy proceso konfigiiracija yra pavaizduota schematiskai 2 pav.

15 greziniy Dezinfe- |e Vartotojui
N Vandens
Kavimo bokstas
—
iranga Vartotojui

2 pav. JURBARKO VANDENVIETES PRINCIPINE NATURALAUS POZEMINIO VANDENS TIEKIMO
VARTOTOJUI SCHEMA (ESAMA PADETIS).

1.2.6 Reikalavimai geriamam vandeniui

Siam projektui taikomi geriamo vandens saugos ir kokybés reikalavimai, apibrézti Lietuvos
Respublikos Sveikatos Apsaugos ministro jsakyme Nr.V-455 , D¢l Lietuvos higienos normos
HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai“ patvirtinimo. Siy

reikalavimy santrauka pateikta 1.3 lenteléje.

Eil. | Rodiklio | Mato | Specifikuota (oo e qtaicls mustatyne fuctadu
Nr. pavadinimas vnt. | rodiklio verté % % riba, %
1. Nitritas mg/l 0,50 10 10 10
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Eil. |  Rodiklio Mato | Specifikuota |-—~cikalavimai analizés nustatymo metodui
Nr. pavadinimas vnt. | rodiklio verté Teisingumas, | Glaudumas, At_|t|k|mo
% % riba, %
2. Amonis mg/I 0,50 10 10 10
3. Chloridas mg/l 250 10 10 10
4. Savitasis HS 2500 10 10 10
elektrinis laidis | cm?
5. | Vandenilio jony pH 6,5-9,5 - - -
koncentracija
6. | Bendroji gelezis | pg/l 200 10 10 10
7. Manganas ug/l 50 10 10 10

Geriamas vanduo vartojimo vietose turi atitikti higienos normos pateiktus mikrobinius
rodiklius. Rangovas turi vadovautis Lietuvos higienos normos HN24:2003 ,,Geriamojo

vandens saugos ir kokybés reikalavimai® nuorodomis.

Siekiant uztikrinti, kad tiekiamas paruo$tas vanduo atitikty higienos normos reikalavimus,
geriamojo vandens €miniai turi biiti imami ne maziau kaip keturis kartus per metus, bei
atsizvelgiant | Lietuvos normatyviniy dokumenty reikalavimus. Paruo§to vandens éminiai
imami pagal LST ISO 5667-5 reikalavimus, gruntinio vandens éminiai imami pagal LST ISO
5667-11 reikalavimus, éminiai konservuojami ir gabenami pagal LST EN ISO 5667-3
reikalavimus. Méginiy émimo programos sudaromos pagal LST EN 25667-1 ir LST EN
25667-2 reikalavimus.

1.3  REIKALAUJAMA MANGANO SALINIMO JRENGINIU SISTEMA
1.3.1 Bendroji dalis

Sio pirkimo tikslas yra modernizuoti Jurbarko miesto vandenviete ir jdiegti naujus mangano

Salinimo jrenginius.

Atsizvelgus 1 pozeminio vandens kokybe¢ bei reikiamg mangano Salinimo jrenginiy nasuma,
vandeniui ruoSti turi biti numatyti Sie pagrindiniai jrenginiai bei jrengimai: pertvarinis,
vertikalus, pratekancio tipo vandens — oro maiSytuvas su iSsiplétimo talpa, kompresoriali,
sléginio tipo koStuvai (filtrai), kostuvy plovimo jranga (oraputés), paplavy siurbliné, Svaraus

vandens rezervuarai, antro kélimo siurbliné.

Reikiamos jrengti naujos mechaninés jrangos iSsamesnés techninés specifikacijos pateiktos
skyriuje “Techniniai reikalavimai mechaninei jrangai”. Jrengtina elektros jranga apibrézta
skyriuje “Techniniai reikalavimai elektros ir automatikos darbams”, o statybos darby

specifikacijos - skyriuje “Techniniai reikalavimai statybos darbams”. Visa mechaniné jranga,

16



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 1 skirsnis. Specialieji reikalavimai

esanti atvirame ore, turi biiti uzdengta ir apsaugota nuo uzSalimo. Jei tinkamai uzdengti

negalima, tai reikia numatyti priemones apsaugancias jrenginius nuo uzsalimo.

Mangano S$alinimo jrenginiy statiniai turi biiti apsaugoti nuo uztvindymo pagal STR

2.07.01:2003 reikalavimus.
1.3.2 Projektinis debitas

Rangovui projektuojant mangano Salinimo jrenginius, Jurbarko vandenvietéje, bitina
atsizvelgti j tiekiamo geriamojo vandens debito duomenis, pateiktus 1.2 lenteléje. Projekte turi
biti numatytas ] mangano S$alinimo jrenginius atitekantis maksimalus valandos debitas, taip pat

reikalingas debitas, kuriuo bus paduodamas geriamasis vanduo i§ esamy greziniy.
1.3.3 Projektiné koncentracija

Mangano $alinimo jrenginiy projektavimui numatyti projektiniai natiiralaus pozeminio vandens
fizikiniai ir cheminiai rodikliai pateikti 1.3 lentelé¢je. Rangovas turi jvertinti, kad pateikti

skaiCiai taikytini tik natiiraliam pozeminiam vandeniui.
1.34 Hidrauliniai apribojimai

Mangano S$alinimo jrenginiai turi biiti suprojektuoti taip, kad didziausias vandens srautas

(greziniy Qmaxh ir Qmax h po kostuvy) pratekeéty ir biity tieckiamas taip, kad:

a. susidares slégiy skirtumas tarp tiekiamo natiiralaus pozeminio vandens ir iStekancio po

koStuvy paruosto, nevirSyty 6 m.

b. kitu atveju reikia keisti koStuvy plovimo ciklg. Tai yra reikia dazniau plauti, keisti
tkrovos purenimo laika, plovimg vandens ir oro miSiniu laikg. Plovimo ciklas
nustatomas vykdant paleidimo-derinimo darbus. Eksploatacijos pradzioje numatoma
dvipakopé plovimo tvarka pradingje-koStuvo brendimo stadijoje: trumpas prapiitimas
vien oru ir plovimas tik vandeniu. Taciau eksploataciné plovimo tvarka turés biiti
tripakopé: prapiitimas oru, plovimas oru kartu su vandeniu ir tik po jos bus skalaujama

tik vandeniu.
1.35 Mangano Salinimo jrenginiai

1.3.5.1 Oro-vandens maisytuvas ir kostuvai
Natiiralus poZeminis vanduo j mangano Salinimo jrenginius patenka esamomis slégio linijomis.

Greziniai skirti imti gruntinj ir tarpsluoksninj pozeminj vandenj.

Projektuojamy mangano $alinimo jrenginiy kosimo greitis turi bati ne didesnis kaip 10 m/h,

naudojant sléginius koStuvus, (zr. STR 2.02.04:2004 ,,Vandens émimas, vandenruosa.
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Pagrindinés nuostatos® reikalavimai) ir garantuoti, kad paruosto vandens kokybé pagal
drumstuma, gelezi, amonj ir mangang tenkinty HN24:2003 reikalavimus geros kokybés
geriamam vandeniui. Visos filtruojan¢ios medziagos turi uztikrinti technologinj procesa ir
turéti reikalaujamg cheminj stabilumg ir mechaninj patvarumg. Filtruojantys greiciai,
kostuvams dirbant normaliu ir forsuotu rezimu, parenkami pagal technologiniy tyrinéjimy
duomenis. Rangovas pasitles kitokio tipo koStuvus- mangano Salinimo jrenginius, taip pat turi

vadovautis STR 2.02.04:2004 ir garantuoti paruosto vandens kokybe.

Geriamas vanduo turi tenkinti Lietuvos higienos normg HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai® bei 1.3 lentel¢je pateiktus reikalavimus. Rangovas projekte
numatydamas koStuvus (filtrus), turi priimti, kad bendras pagrindinés koStuvy jkrovos, ant
palaikancio sluoksnio (atvirkstinis drenazas), aukstis turi buti ne mazesnis kaip 2,0 m, kas
uztikrins gerg vandens gerinimo efekta Salinant bendra gelezj, mangana, bei amonj. Palaikantis
sluoksnis, turi biiti reikiamo auks$¢io ir horizontalumo, atskiros frakcijos negali susimaiSyti.
Filtruojan¢iam uzpildui plauti reikia naudoti koStuvuose paruosta vandenj, po koStuvy.
Plaunant vieng i§ koStuvy, filtravimo greitis gali padidéti, bet turi nevirSyti 14 m/h. Rangovas

parenka jkrova pagal jrangos gamintojo rekomendacijas.

Technologinio proceso uztikrinimui koStuvuose, biitina natiiraliame poZeminiame vandenyje,
paduodamame j koStuvus, iStirpinti iki 7,0 mgO2/l deguonies. Tam tikslui prie§ koStuvus turi
biiti statomas pertvarinis, pratekancio tipo oro—vandens maiSytuvas su iSsiplétimo talpa, j kurj
kompresorius pastoviai paduoda org. Oro—vandens maiSytuvas montuojamas ant atvedamosios
1§ greziniy linijos. MaiSytuvas pertvarinio tipo dél geresnio vandens ir deguonies kontakto. Ant
oro tiekimo linijos ] maiSytuva turi biiti montuojami stambaus ir smulkaus oro valymo filtrai
bei kontroliné ir reguliuojamoji armattra. Oro — vandens maiSytuvo virSuje, oro pertekliaus

18leidimui, turi biiti sumontuojamas oro i$leidiklis (vantuzas).
Mangano Salinimo jrenginiy darbas turi biiti pilnai automatizuotas.

Rangovas koStuvus turi jrengti naujai statomame lengvy konstrukcijy pastate ir sukurti

optimaly mangano Salinimo jrenginiy patalpy planinj-architektiirinj sprendimg.

Rangovas turi pateikti visus technologinius skai¢iavimus, susijusius su mangano Salinimo

irenginiy jrangos, vamzdyny, fasoniniy daliy ir armattiros parinkimu.
1.3.5.2 Filtry plovimas

Kostuvai turi biiti periodiSkai plaunami. KoStuvy plovimas turi biti atliekamas atbuliniu srautu,

Siais etapais:
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- Vandens lygio sumazinimas kostuve;
- Purenimas-prapitimas Oru;
- Praplovimas oro — vandens miSiniu;

- Galutinis plovimas, skalavimas vandeniu.
Nustatant kostuvy plovimo etapus, reikia vadovautis STR 2.02.04:2004.
Oras ] kostuva, purenant jkrova ir plaunant vandens — oro misiniu, turi biiti tiekiamas orapiite.

Plovimui reikia naudoti tik paruosta geros kokybés vandenj i§ Svaraus vandens rezervuary.

Mangano Salinimo jrenginiuose turi biiti plovimo siurblys, imantis vandenj i$ rezervuary.

Vienu metu gali biiti plaunamas tik vienas kosStuvas. Plovimo siurblio naSumas parenkamas
toks, kad biity pakankamas vienam filtrui iSplauti. Kostuvy plovimo daznumas turi biiti

nustatomas technologiniy tyriné¢jimy metu.

ParuoStame po koStuvy vandenyje turi likti ne maziau kaip 3 mg/l deguonies. Turi buti
numatyta galimybé reguliuoti | maiSytuva tiekiamo oro debita.
1.3.6 Plovimo vandens (paplavy) nuvedimo sistema

1.3.6.1 Plovimo vandens siurbline

26. Kostuvy plovimo vanduo nuvedamas j paplavy nusodintuva, nusodintg paplavy vandenj
iSleidiant | esamg vandens telkin;.

Plovimo vandens debito matavimas

Plovimo rezimui reguliuoti ir kontroliuoti reikia numatyti debitomatj, kuris turi biiti jrengiamas
ant plovimo vandens tiekimo j filtrus linijos. Siuo prietaisu registruojamas momentinis debitas
— tiekiamo plovimo vandens kiekis per atitinkamus laiko intervalus. Sis rodiklis reikalingas
eksploatuojanéiai jmonei, o taip pat paleidimo — derinimo darby eigoje nustatant plovimo (oras

—vanduo) ir skalavimo (tik vanduo) plaunamo filtro intensyvumus.

1.3.7 I1-0jo kélimo siurbliné

Slegio kélimo sistemy komplektacijos komponentai

Ellrll Pavadinimas Kiekis
1. | II slégio kélimo sistema 1 kompl.
11 Vertikalils, iScentriniai, daugiapakopiai siurbliai su 6 vnt. (5 (_:Iark_)lnla! I.r L
" | integruotais daznio keitikliais atsarginis siurbliai)
12, Nerufhj'apcm E)henq kolektorius su 12 sklendziy ir 6 1 kompl.
atbuliniais voztuvais
1.3. | Valdymo/automatikos jrenginys 1 vnt.
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Eil. - -
Nr Pavadinimas Kiekis
1.4. | Manometrai 1 vnt.
1.5. | Slégio jutikliai 5 vnt.
1.6. | ISsiplétimo, slégio kompensacinis indas 1wvnt.

2. | Slégio kélimo sistemy duomeny nuskaitymo jranga
Duomeny nuskaitymo-valdymo fizin¢ ir programiné

2.1. | jranga, jgalinanti duomeny perdavimg ir valdyma, per 1 kompl.
GSM/GPRS tinkla, i$ slégio kélimo sistemy

Slégio kélimo sistemos turi buti pateiktos, kaip pilnai sukomplektuoti jrenginiai, tai yra
siurbliai, vamzdynai ir valdymo/automatikos jrenginys su duomeny perdavimo GPRS jrenginiu
turi buti sumontuoti ant bendro rémo.

Kartu su Slégio kélimo sistemomis turi biiti pateikta Slégio kélimo sistemy bei jy komponenty
techniné dokumentacija lietuviy kalba, po 1 egz. kiekvienai Slégio kélimo sistemai.

Slégio kelimo sistemoms turi buti suteikiamas ne trumpesnis, kaip 24 (dvideSimt keturi)

meénesiy garantinis laikotarpis nuo priémimo - perdavimo akto pasiraSymo.
1.3.8 Iranga apvedimo linijoms

Rangovas turi pateikti natiiralaus pozeminio vandens srauto apvedimo linijos jrengimus, Kurie
leisty srautams pratekéti apeinant mangano Salinimo jrenginius. Jranga paprastai turi apimti
tokias dalis:

- apvedimo linijos sklendziy perjungimo kameros;

- visos reikiamos tiekiamo vandens perjungimo sklendés;
Apvedimo linijos pajungimas turi biiti atliktas taip, kad nebiity jokiy hidrauliniy kliti¢iy nei
matuojant apvedimo linija tekant] debita, nei 1§ mangano Salinimo jrenginiy iStekancio debito

matavimui.
1.3.9 Geriamojo vandens méginiy émimas

Geriamojo vandens méginiy émimui turi biti jrengiamas stendas su plautuve. Cia turi biiti

numatyta galimybé paimti paruosto ir natiiralaus poZeminio vandens meéginius.
1.3.10 Mangano Salinimo jrenginiy valdymas

Rangovas rengdamas projekta turi jvertinti, kad prie kiekvieno koStuvo turi biiti penkiy
sklendZziy sistema. Galima naudoti skridinio tipo (“buterfly”) tarpflanSines ir flanSines
sklendes. SklendZiy valdymui turi biiti sumontuotos elektros pavaros, automatiskai uzdarancios

arba atidarancios sklendes. Pirma sklendé - nattiralaus pozeminio vandens tiekimo, antra
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sklendé - ruosto vandens tiekimo, trecia sklendé - plovimo vandens tiekimo, ketvirta sklendé -

paplavy nuvedimo, penkta sklendé - vandens lygio sumazinimui koStuve pries plovima.

Papildomai ant nattiralaus poZeminio vandens linijos prie§ mangano Salinimo jrenginius turi
biti jrengiama-sumontuojama flanSiné sklendé. Automatinis valdymas atliekamas programiniu

loginiu valdikliu. Turi biiti numatyta galimybé:

o keisti plovimo laika, rezimg ir trukme;

e matyti signalg (mirksinti ar deganti lempute) apie jvykusj gedima.

Rangovas turi jvertinti, kad vienu metu gali btiti plaunamas tik vienas koStuvas. Jvykus avarijai
(neatsidaré arba neuZzsidaré sklendé¢) ar bet kokiam kitam gedimui, plaunant koStuva visos

plovimo metu atidarytos sklendés automatiskai uzsidaro.
1.3.11 Kontroliuojami parametrai

Mangano Salinimo jrenginiuose turi biiti kontroliuojami parametrai pateikti 1.4 lenteléje.

1. 4 lentelé. Kontroliuojami parametrai

Eil. Matavimo I
Parametras . Prietaisas
Nr. daZnumas
1 Natl_lralaus pozeminio vandens Nuolatos Debitomatis
debitas
2. Plovimo vandens debitas Tik koStuvy Debitomatis
plovimo metu
3. Slegis oro tiekimo linijose Nuolatos Slégmaciai
o . . . IStirpusio deguonies
4. Istirpusio deguonies koncentracija Nuolatos koncentracijos matuoklis
5. Vandens lygis Svaraus vandens Nuolatos Vandens lygio matuoklis
rezervuaruose
6. Sleg1§ pries ir po mangano Salinimo Nuolatos Slegmadiai
jrenginiy

1.3.12 Automatizavimas ir duomenuy perdavimas

Visas mangano Salinimo jrenginiy darbas turi bti pilnai automatizuotas, jdiegta SCADA

sistema, kompiuterizuotas vandens gerinimo jrenginiy darbas.

Mangano Salinimo jrenginiuose turi biiti jrengta jrenginiy automatinio valdymo sistema, kuri
pagal uzduotus parametrus valdyty mangano Salinimo procesa ir | dispecering perduoty

duomenis apie jirenginiy darba:

itekio sklendziy padét;
- jrengimy darbo reZzima;

- filtry plovimo sekg ir daZnuma;
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- visy siurbliy, orapiités darbing biikle;

Turi biiti numatytos ir jdiegtos visos kitos, ¢ia neiSvardintos, mangano Salinimo jrenginiy
komplekso funkcijos, kurios yra bitinos uztikrinant stabily jrenginiy darbg ir reikalaujama

vandens isvalyma.
1.4 TECHNINIAI REIKALAVIMAI EKSPLOATACIJAI IR PRIEZIURAI

Sis skyrius daugiausiai apra$o eksploatacijos reikalavimus, susijusius su technologiniais
procesais, baigiamaisiais bandymais bei bandymais po uzbaigimo. D¢l kity reikalavimy
bandymams, atliekamiems pagal darby apimtj, reikia remtis bandymais, aprasytais techninémis
specifikacijomis (zr. 2 skyriy), skirtoms atitinkamai mechaniniams, bendrastatybiniams,

elektros ir automatikos darbams.
141 Bandymai ir apZitura
1.4.1.1 Bendroji dalis

Rangovas turi pateikti detalig bandymy programa, kuri yra dalis programos, reikalingos darby
igyvendinimui ir, kurig tvirtina InZinierius; taip pat jis atsakingas uz visy bandymy atlikimag
pagal patvirtintg programa bei papildomus bandymus, kuriy gali pareikalauti Uzsakovas arba
Inzinierius, bandymy ataskaity ir bandymy sertifikaty pateikimg, pakartotinj bandymy atlikima,
jeigu reikalinga, bei pasirlipinti visais prietaisais, pagalba, dokumentais, elektros tiekimu,
jranga, kuru, vartojimo medZiagomis, matavimo prietaisais, darbo jéga, medZiagomis ir

personalu, kurie reikalingi bandymams atlikti.
Projekto bendra bandymy programa turi apimti sekancius punktus:

a. bandymai ir apZitra gamykloje: tai apzilira ir bandymai gamybos vietoje. Tai
taikytina statybinéms medziagoms, mechaninei (pvz. siurbliams) ir elektrinei (pvz.
matavimo prietaisams) jrangai; gamintojas turi iSduoti atitinkamus sertifikatus;

b. apzidra ir bandymai statybvietéje: tai reguliari apzitra ir bandymai statybos darby
metu;

c. bandymai mechaniniy darby uzbaigimo metu: Sie bandymai turi butu atlieckami
uzbaigiant mechanings ir elektrinés jrangos montavima;

d.  bandymai uzbaigiant atskiras jrenginiy dalis: Sie bandymai atlickami, kai uzbaigiamos
statyti atskiros konstrukcijos (pvz. nutekéjimy bandymai siurblinése) arba [renginiy
dalys;

€.  iSankstiniai derinimo bandymai: Sie bandymai atliekami prie§ visy ar dalies jrenginiy

eksploatacija;
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f.  eksploataciniy savybiy bandymai: pagal §iuos bandymus jrenginiai arba jy dalis turi
dirbti Sutartyje numatytg laika, per kurj jrodoma, kad jy veikimo kokybé¢ atitinka
specifikacijose numatyta;

g. jrenginiy veikimo patikimumo bandymas: pagal §j bandyma jrenginiai arba jy dalis

turi biiti eksploatuojami nustatytg sutartyje laika, siekiant jrodyti jy patikimuma.

Principinis reikalavimas yra toks, kad sékmingi bandymy rezultatai uzbaigiant ar dalinai
uzbaigiant mechaninius darbus, yra butina sglyga pradéti iSankstinio derinimo bandymus.
Sékmingi iSankstinio derinimo bandymy rezultatai yra biitina sglyga pradéti derinimo darbus.
UZbaigus derinimo darbus, reikia atlikti jrenginiy veikimo patikimumo ir eksploataciniy

savybiy bandymus.

Sékmingai uzbaigus auk$¢iau minétus bandymus ir po to, kai pateikiama iSpildomoji
dokumentacija bei jrenginiy veikimo ir eksploatacijos instrukcijos, o Uzsakovas darbus priima,

gali buti laikoma, kad darbai yra uzbaigti.

Prie§ du (2) ménesius iki bandymo pradzios, Rangovas turi pateikti UZsakovui ir InZinieriui

visus svarbius bandymy dokumentus, tarpe kuriy turi buti:

- bandymy programa,

- bandymy standartali,

- apzitros ir bandymy tipas,

- bandymai, kuriuos turi stebéti treciosios Salys,

- kokybés kontrolés procediros.

Prie§ du (2) ménesius iki siilomos derinimo darby pradzios Rangovas turi pateikti UZsakovui
ir InZinieriui:
- derinimo darby bandymo programa,

- derinimo darby procediiras,

- dalinai uzbaigty jrenginiy bandymus.

Pries du (2) ménesius pries eksploataciniy savybiy bandymus Rangovas turi pateikti UZsakovui
ir InZinieriui:

- bandymy programa,

- bandymy standartus,

- Rangovo zmoniy resursus ir jy darbo grafika, rySium su bandymy atlikimu, bandymy

protokolo formomis bei bandymy ataskaitos paruoSimu,
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- matavimo prietaisy, kurie bus naudojami, apraSymus, nurodant jy tikslumg, bei
kalibravimo bandymo rezultatus,

- duomeny registravimo metodas,

- naudojamas metodas ir islyginimo/pataisymo kreivés uzregistruoty duomeny

pakoregavimui pagal projektines salygas.

Pries kviesdamas atlikti atlikty darby apzitira, Rangovas turi atlikti visus reikalingus valymus,
sutvarkymus, siekiant, kad apziiiros metu biity galima patikrint visus pavirsius, detales, jranga,

kuri turi pilnai atitikti visus reikalavimus pateiktoms specifikacijomis.

Ivairiuose ,,Techniniy specifikacijy“ salygose nurodomi bandymai, kuriuos Rangovas privalo
atlikti tikrindamas darby kokybe, ir bandymy daznis. Rangovo démesys atkreipiamas j tai, kad
nurodytas daZnis yra apytikris. Laikydamasis ,,Specialiyjy sutarties salygy* ir ,,Bendryjy

sutarties salygy®, Inzinierius turi teis¢ keisti bandymy daznj, jei mano, kad tai yra reikalinga.

Visi bandymy rezultatai turi bati patvirtinti gamintojo, Rangovo arba nepriklausomos

institucijos, kaip taikytina.

Bandymy ataskaitos turi biiti pateiktos ménesio laikotarpyje po kiekvieno bandymo uzbaigimo.
Turi buti pateiktas vienas (1) originalas ir trys (3) jo kopijos. Bandymy ataskaitose turi biiti
bandymy rezultatai, jskaitant jy analiziy rezultatus bei visi svarbiis protokolai. Turi biiti atlikti
natiralaus pozeminio vandens ir paruoSto vandens cheminiai, mikrobiologiniai bei
bakteriologiniai tyrimai, tiekiamo greziniy geriamojo ir iSvalyto-paruo$to vandens debito

iSmatavimai, cheminiy medZiagy bei energijos sunaudojimas ir kt.

Pagamintoms medZiagoms ir kitoms prekéms Rangovas turi gauti bandymy sertifikata ir
keturias (4) tokio sertifikato kopijas pateikti InZinieriui. Tai patvirtina, kad prekés buvo

iSbandytos pagal sutarties reikalavimus, sertifikatuose turi biiti pateikti bandymy rezultatai.

Dokumenty bylos, kuriose yra medziagy sertifikatai, bandymy ataskaitos, turi biiti kaupiamos

kiekvienai 1§ darby daliy bei turéti visa reikalingg identifikacin} Zyméjima ir tinkamai jristi.
1.4.1.2 Baigiamieji bandymai

Pries pradedant eksploatuoti elektros energijos maitinimo sistema, ji turi buti iSbandoma

dalyvaujant vietiniams elektros tiekimo valdZios atstovams.

Irenginiy patikimumo bandymy metu jrenginiai turi veikti nuolat arba kaip reikalauja

UzZsakovas arba Inzinierius.
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Irenginiy patikimumo bandymai nebus laikomi uZzbaigtais, jeigu nebus atlikti svarbis

eksploataciniai bandymai.

Jeigu mangano Salinimo jrenginiy darbas bandymy metu nenutraukiamas daugiau kaip vienai
parai (24 valandoms), tai pasalinus defektus, tieck mechaninius, tiek elektros ir automatinio
valdymo, patikimumo iSbandymas gali biiti pradétas i$ naujo. Jrangos patikimumo iSbandymas
gali buti nutrauktas daugiausiai tris (3) kartus, su ta salyga, kad Uzsakovas bus laiku

informuotas apie trukdymus.

Hidraulinis nattiralaus poZeminio vandens tiekimo ir mangano Salinimo jrenginiy pajégumas
turi biiti pademonstruotas projektavimo metu, pateikiant hidrauling ataskaita. Po to, kai
s¢kmingai bus atlikti visi bandymai, jskaitant nutekéjimo bandymus, kurie pademonstruos, kad
visi pastatai, statiniai, kameros, Suliniai ir vamzdyny konstrukcijos yra atlikti pagal projekta,
bus patvirtinta, kad jrenginiai yra dalinai uzbaigti. Papildomai turi buti atlikti oraptités, oro-
vandens maiSytuvo, kompresoriaus, deguonies matavimo prietaiso, plovimo vandens tiekimo

siurblio ir kt. gamykliniy ir nestandartiniy jrenginiy patikimumo ir eksploatacijos bandymai.

Reikia atlikti eksploatacinius bandymus, kuriy metu bty nustatyta ar iSleidziamy ir

nusistoveéjusiy paplavy parametrai atitinka nustatytus.
Reikia atlikti visy technologiniy linijy eksploatacijos bandymus. Jie gali biiti atliekami
lygiagreciai arba vienas po kito.

Mangano Salinimui naudoty medZiagy, energijos suvartojimas bei paplavy plovimo vandenyje,
kiekis ir sudétis turi biiti patikrinti eksploataciniy bandymy metu, laikantis tokiy pat salygy,

kurios i§déstytos anksciau.
1.4.2 Bandymai pabaigus darbus

Bandymai po darby uzbaigimo turi buti atliekami tam, kad biity patikrinta, ar jrenginiy darbas
garantinio laikotarpio metu atitinka nurodytus projektinius parametrus ir siekiant jrodyti

nustatytas eksploataciniy savybiy garantijas.
143 Gamintojy specialisty paslaugos

Gamintojy atstovy paslaugos statybos ir garantiniu laikotarpiu turi biiti apmokamos Rangovo
saskaita. Jrangos gamintojy personalo jdarbinimas, kontrakto jgyvendinimui, neatleidzia

Rangovo nuo jo atsakomybés ir jsipareigojimy, nurodyty kontrakte.
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144 Minimalas bandymy reikalavimai

Rangovas turi jtraukti Siuos minimalius reikalavimus j savo bandymy programg ir atsizvelgti j

juos.
1.4.4.1 Jvykiy seka

Atskiry konstrukcijos daliy bandymai, taip pat mechaniniy ir elektros jrenginiy bandymai turi
biiti nuolatos atliekami darby metu, iki pat sausojo jrenginiy veiklos iSbandymo ir paruosto
vandens testy imtinai. Kai kurie baigiamieji bandymai gali buti atlikti Sio etapo metu,

pavyzdziui, hidraulinio pajégumo bandymas.

Kai Sie bandymai bus atlikti patenkinamu rezultatu, tai patvirtinus Inzinieriui, turi prasidéti
natiiralaus pozeminio vandens ir mangano Salinimo jrenginiy paleidimo-derinimo darbai ir
mangano S$alinimo technologinio proceso esminiai reikalavimai turi pasiekti projektinius
parametrus - vandens tinkamumas gerti nustatomas pagal Lietuvos higienos normg
HN24:2003, kaip nurodyta STR 2.02.04:2004. Pagrindiniam nattralaus pozeminio vandens

gerinimo procesui, $i jrangos paleidimo ir derinimo etapo pradZzia bus uzfiksuota kai:

a.  tiekiamo nattiralaus pozeminio vandens ir po kostuvy iStekancio paruosto atitiks
mikrobiologiniy ir bakteriologiniy tyrimy reikalavimus, kuriuos taip pat
reglamentuoja Lietuvos higienos norma,

b.  prie tinkamos aeracijos prasidés gelezies Salinimas, gilesniame sluoksnyje prasidés
amonio Salinimas, pradés vystytis mikrobiota mangano Salinimui,

C.  pasiekta stabili jrenginiy veikimo biisena.

Toliau numatytas stabilaus veikimo periodas, kurio metu turés bt iSlaikyti paruosto (iSvalyto)

vandens kokybés parametrai ir atlikti visi lik¢ baigiamieji bandymai.

Po $io laikotarpio bus iSduodama jrenginiy perémimo pazyma, su salyga, kad patenkinti visi
kiti reikalavimai, leidziantys vykdyti perémimo procediirg ir néra jokiy prieStaravimy sutarties
salygoms.

Po to, kai Uzsakovas perims darbus, prasidés praneSimo apie defektus laikotarpis ir bus
vykdomi numatyti bandymai po uzbaigimo tam, kad galima bty jvertinti jrengimy veikima,
lyginant su numatytais (garantuotais) paruoSto vandens kokybés parametrais, ir bus

apskaiciuotos jrengimy sanaudos ir eksploatacijos kastai.

1.4.4.2 Baigiamieji bandymai
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Rangovas vykdys baigiamuosius bandymus, apimancius éminiy paémimg ir analizavimg tam,
kad garantuoty visiSkg atitikimg reikalavimams. Visi bandymai bus vykdomi dalyvaujant
Uzsakovui/Inzinieriui. Laboratorinés analizés bus vykdomos tokiems bandymams

sertifikuotose jstaigose.

Rangovas paruo$ detaly tvarkarastj (plang) jrenginiy paleidimo ir derinimo darbams ir darby
programa, kuri paaiSkinty éminiy émimo ir tyrimy procediiras, tam tikslui skirta jranga
(stacionarig ir mobiligjg) ir iSsamius Uzsakovo/Paslaugy gavéjo bei Rangovo pareigines

instrukcijas.

Irengimy darbiné apkrova bus tolygiai didinama, kol bus pasiektos normalios veikimo salygos
ir kai Rangovo nuomone jrenginiai bus visiSkai paruosti pastoviam darbui, prasidés

nenutriikstamo, patikimo ir stabilaus mangano Salinimo jrenginiy darbo stebéjimas.

Jokiu biidu neapribodamas savo pareigy Rangovas atliks visus bandymus, éminiy paémimg ir

analizavima, biiting Sios informacijos surinkimui.
Baigiamieji bandymai apima:

a.  hidraulinj pajéguma,
b.  paruosto (po mangano $alinimo jrenginiy) vandens kokybe,
C. ] vandens-oro maiSytuva tiekiamo aeracijai skirto deguonies perdavima.

1.5 lentelé. Reikalaujami debito matavimai.

Parametras Matavimo vienetai

Natiiralus  pozeminis vanduo (greziniy) | m%/d, m®h, m%h (vidutinis)
paduodamas ] mangano Salinimo jrenginius

Paruosto (valyto) vandens debitas vartotojui | m®d, m%h, m%h (vidutinis)

Plovimo vanduo (paplavos) nuvedimas m/sunaudoto plovimo metu (pvz.: m/min,
3
m°/s)

Eminiy tyrimo metodikos turi atitikti Lietuvos Respublikos standartus.

Visi éminiy paémimai turi bati atliekami objekte, kvalifikuotai, vadovaujantis Eksploatacijos ir
priezitiros instrukcija ir éminiy analizés turi biiti atliekamos sertifikuotoje laboratorijoje.
Rangovas privalo, iSsaugodamas savo jsipareigojimus, sutinkamai su Eksploatacijos ir
priezitros instrukcija, nedelsdamas pranesti UZsakovui apie bet kokius netikétus, nejprastus ar

pernelyg dideliy koncentracijy terSalus, aptiktus bet kurioje jrenginiy eksploatavimo zonoje.

Pabaiges bandymus ir derinimg, Rangovas turi pateikti ataskaita, apimancig visus bandymy
rezultatus, proceso veikimo jvertinima, ir tinkamo jrenginiy funkcionavimo salygas jtraukti |

eksploatacijos ir priezitiros instrukcijas.

1.4.4.3 Bandymy programa ir procediiros
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Visus bandymo rezultatus Rangovas turi uzregistruoti ir perduoti InZinieriui iSkart po to, kai
juos gauna. Baigiantis baigiamyjy iSbandymy laikotarpiui, Rangovas turi pateikti pilng visy
atlikty iSbandymy santrauka, prie kurios pridedami susij¢ bandymy rezultatai ir pastabos

bei/arba komentarai apie éminiy émimo salygas ir rezultaty interpretavima.

Rangovas turi imtis savo sgskaita visy biitiny priemoniy, kurios jgalinty tinkamai atlikti

bandymy programg. Reikalaujama bandymy programa aprasoma toliau.

Mangano $alinimo jrenginiy iSbandymo procediira turi buti suderinta ir atlickama taip, kad
pademonstruoty, jog paruosto vandens standartai pasiekiami, mangano Salinimo jrenginiams

dirbant pilna apkrova pagal visus parametrus.
1.4.4.4 Natiiralaus pozeminio vandens ir paruosto vandens linijos

- natiiralaus poZzeminio vandens (greziniy) ir paruosto (po mangano Salinimo jrenginiy)
tieckiamo vartotojams vandens debitas turi biti matuojamas ir registruojamas be
perstojo. Taip pat matuojamas plovimo vandens debitas kostuvy plovimo metu;

- mangano Salinimas vertinamas turint cheminius tyrimy rezultatus, esant projektinei
medziagy koncentracijai. Si koncentracija matuojama i§ greZiniy i$gaunamajame
natiiraliame pozeminiame vandenyje;

- Sias analizes turi atlikti nepriklausoma sertifikuota laboratorija.
1.4.4.5 Paplavy apdorojimo linija

- kostuvy plovimo metu turi bati nuolatos matuojamas ir registruojamas plovimo
vandens (paplavy) debitas;
- susidarancio gelezies hidroksido kiekis (paros ir metinis) turi biiti pateikti techninio

projekto bendrojoje dalyje.

1.4.4.6 Triuksmas

- triukSmo lygis prie mangano Salinimo jrenginiy teritorijos ribos turi biiti matuojamas
du kartus vieneriy mety bégyje, trijose Uzsakovo nurodytose vietose.

- triukSmo, kurj skleidzia visa triukSmg generuojanti jranga, lygis turi biiti matuojamas
du kartus vieneriy mety bégyje, 1 m atstumu nuo jos.

- triuk§mo lygj turi matuoti nepriklausoma sertifikuota institucija. Tai daroma dienos
metu, normaliomis eksploatavimo darbo sglygomis, atsitiktinai parenkant matavimy

laika.

1.4.4.7 Elektros energijos ir reagenty suvartojimas
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Rangovas turi registruoti ir susumuoti mangano S$alinimo jrenginiy per ménesj sunaudotg
elektros energijg ir reagenty kiekj. I$ gauty duomeny apskai¢iuoti metinj vidutinj suvartojimag

projektinés apkrovos salygomis.
1.4.4.8 Hidrauliniai ir paruosto vandens kokybés reikalavimai

Dirbantys mangano Salinimo jrenginiai turi patenkinti projektinius hidraulinius ir paruosto

vandens kokybés reikalavimus (zr. Reikalavimai technologijai).
1.4.5 Bandymai po pabaigimo

Garantinis laikotarpis prasidés po sékmingy baigiamyjy bandymy ir perémimo pazymos

iSdavimo bei Jrengimy perdavimo UZsakovo zinion.

Uzsakovas ims natiiralaus poZzeminio vandens (gr¢Ziniy) ir paruosto (tiekiamo vartotojams)
vandens éminius pagal galiojancius reikalavimus, pagal éminiy émimo programa, parengta
Uzsakovo ir Rangovo parengtomis Eksploatacijos ir priezitiros instrukcijomis. Rangovas
privalés suteikti pagalbg Siems bandymams jei to reikalaus UzZsakovas, mokestis uz §ig pagalba
bus apskaiGiuotas padieniy darby biidu. Siuo periodu UZsakovas mokés uz vykdomus

bandymus.

Rangovas privalo garantuoti, kad reikalavimai paruostam vandeniui yra jvykdyti esant duotoms
projektinéms salygoms. Laikomasi nuomonés, kad projekte Rangovas pilnai atsizvelgé i fiziko-
cheminius tyrimo rezultatus, | natliralaus poZeminio vandens, tiekiamo j vandens gerinimo
jrenginius, debito, gelezies, amonio, mangano koncentracijy pokyc€ius ir tai (Sie pokyciai)

nejtakos garantijos galiojimo.
Energijos naudojimas neturi vir§yti garantuojamy lygiy, tuo paciu turi tenkinti biitinus paruosto
vandens, tiekiamo vartotojams, parametrus.

1.4.6 Eksploatacijos ir priezitiros instrukcija

Rangovas turi pateikti eksploatavimo ir priezitros instrukecijg lietuviy kalba tris (3)
egzempliorius popieriuje ir skaitmeningje formoje (Word, Excel ar PDF formatas). Be to, turi
biti pateikti i§pildomieji jrenginiy bréziniai, taip pat bent po tris (3) egzempliorius popieriuje ir

skaitmeninéje formoje.
1.4.6.1 Jrenginiy aprasymas

Eksploatavimo ir prieziiiros instrukcijose turi biiti pateiktas kiekvieno jrenginio ir jo dalies

apraSymas, atsizvelgiant | situacijg, galingumg ir pajéguma.
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1.4.6.2 Jrenginiy eksploatavimas

Turi biiti pateikti atskirose procesy grandyse naudojamy jrengimy apraSymai.

Turi buti i§samiai aprasytos standartinés eksploatavimo procediros:

1.4.7

nattiralaus poZzeminio (greziniy) vandens tiekimas ir vandens ruoSimas;

plovimo vandens apdorojimas, apskaita ir nuvedimas j pozeming siurbling ir vietinius
nuoteky tinklus ar vandens telkinius;

nurodymai, kg daryti sutrikus atitinkamiems procesams ir jrenginiy darbui;

jrengimy ir jrengimy grupiy paskirtis;

SCADA ir kontrolés sistema (techniné ir programiné jranga);

planai avarijy atvejams;

priemonés, uztikrinancios sauguma kiekviename eksploatavimo ir priezitiros etape.

Irenginiy prieziiira ir atnaujinimas

Priezitros strategijg ir eksploatavimo procediiras sudaro:

148

issamtis kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus
reikalavimus, atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinimg atsarginémis detalémis ir
inventorizacijas, apimantys visus statinius, konstrukcijas, infrastruktiira, landSafta,
atviras zonas, vamzdynus, apSvietima, aptvarus;

issamts kalendoriniai grafikai, numatantys visus eksploatavimui keliamus
reikalavimus, atnaujinimo ir pakeitimo datas, apriipinima atsarginémis detalémis ir
inventorizacijas, apimantys visa jranga, mechanizmus, detales, instrumentus,
kompiuterius, programing jrangg ir visas kitg [renginiy turta;

Detalus visy suteikiamy garantijy registravimas, apimantis bet kurig arba visas
Irenginiy dalis;

issamus visy tiekéjy, jskaitant ir tuos, kurie teikia [renginiams paslaugas,
registravimas;

visi kiti metodai, procediiros ir dokumentacija, kurie gali buti reikalingi, kad

Irenginiai dirbty optimaliai ir efektyviai.

Irenginiy eksploatacinés savybés

Rangovas pateikia strategija ir darbo metodus, kuriy tikslas yra garantuoti nuolatinj atitikima

eksploataciniy savybiy standartams:
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- natiiralaus pozeminio (greziniy), paruosto (iStekancio) vandens ir paplavy debity

registravimas, méginiy paémimas ir iStyrimas dél visiSko atitikimo nustatytiems

standartams;

- bandymy atlikimo ir éminiy paémimo metodai,

- elektros energijos ir paruosto geriamojo vandens kontrolé.

149 Duomenuy registravimas

Rangovas turi parengti ir pateikti Siuos metodus ir normas:

- visy eksploatavimo duomeny, bandymy, rezultaty, éminiy paémimo ir éminiy

analizés rezultaty rinkimui, organizuotam registravimui ir tvarkymui;

- visy itekanciy ir iStekanciy srauty debity registravimui;

- visy kokybés bandymy, eksploataciniy savybiy bandymy ir kitokiy bandymy, analiziy

ir éminiy émimy registravimui.

1.4.10 Irangos ir instrumenty aptarnavimo dokumentacija

Aptarnavimo dokumentacija apima:

- jrenginiy isklotinés ir pjiiviy bréziniai,

- nurodymai dél tepimo (tepimo taskai, naudotini tepalai, nurodymai, kaip tepalus

1Spilti ir jpilti, reikalaujamas tepimo daZznumas ir pan.);

- galimy sutrikimy sgraSas ir metodai jiems paSalinti;

- be to turi biti pridéta gamintojo dokumentacija, kuri susijusi su priezitra.

1.4.11 Saugaus darbo taisyklés

Saugaus darbo taisyklés turi atitikti Lietuvos jstatymus ir normas.

1.4.12 SCADA ir kontrolés sistema

- naudojimo instrukcijos, tiksli informacija apie sistemos jjungima, iSjungimg ir

veiksmus, kurie turi bati atlikti iSkilus pavojui;

- iSsamus techninés ir programinés jrangos aprasymas;

- kontrolei keliamy tiksliy reikalavimy apraSymas ir detalizavimas;

- programiniai valdikliy apraSymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

darbo posto aprasymai, jskaitant jrangos eksploatavimo instrukcijas;

- programineés jrangos funkcijy aprasymas, jskaitant funkcijos/tekmeés schemas;

jvady/iSvady sarasSai, jskaitant visus VGA ekranus.
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1.4.13 Mokymai

Rangovas turi organizuoti tinkama Irenginius eksploatuojanc¢io personalo apmokyma.
Rangovas turi pateikti sitilomg mokymo programa Inzinieriui ir Uzsakovui ne véliau, kaip likus
dviem (2) ménesiams iki mokymo pradzios. Pries pradedant mokymg, mokymo programos

turinys turi biiti suderintas su Inzinieriumi ir UZsakovu.
Mokymo programoje turi biiti buitinai numatyti Sie dalykai:

- Bendrieji dalykai: Pagrindiniai mangano Salinimo jrenginiy veikimo principai, lieCiantys
mechaning ir elektring jrangg ir vandens gerinimo procesus.

- Eksploatavimas: mokymas naudotis visa mechanine ir elektrine jranga, supazindinimas su jos
poveikiu atitinkamai vandens gerinimo procesams ar vandens gerinimo jrenginiy darbui bei
rezultatams. Mokymas optimizuoti Jrenginiy darba, supazindinimas su daZniausiai
pasitaikanciais gedimais ir jy paSalinimo budais.

- Automatizacija: Pagrindiniy ir praktisky dalyky mokymas.

- Priezitira: Mokymas prizitréti visag mechaning ir elektring jrangg.

Mokymas turi vykti mangano Salinimo jrenginiuose lietuviy kalba. Jei mokymas numatomas
Kitoje vietoje, Rangovas atsako uz su tuo susijusias iSlaidas, jskaitant kalbos vertimo, kelionés

ir nakvynés islaidas. Rangovas turi numatyti personalo apmokymus:

- meistry ir aptarnaujancio personalo,

- inZinieriy ir techniky.
Uzsakovo personalas turi biiti teoriSkai instruktuojamas lietuviy kalba dél pagrindiniy Darby
komponenty bei dél pagrindiniy komponenty, susijusiy su eksploatacija bei priezitira, Rangovo
pasamdytu profesionaliu specialistu. Teorinio instruktaZzo trukme turi buti trys (3) darbo

dienos.
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2. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

2.1 BENDROJI DALIS - APZVALGA

Statybos darby ir projektavimo paslaugy objektas yra Jurbarko rajono savivaldybé¢je. Uzsakovo
reikalavimy (techniniy sglygy) tikslas — nustatyti pagrindinius techninius reikalavimus,
keliamus projektui, jo apimciai, naudojamoms medziagoms, atlickamy darby kokybei ir
paslaugoms. Jose konkreCiai nurodyti reikalaujami atlikti darbai ir nustatyti konkurso

pasiiilymy vertinimo kriterijai.
2.1.1 Pagrindinés prielaidos ir tikslai

Siam projektui keliamas vienas i§ pagrindiniy tiksly — suprojektuoti, pastatyti ir paleisti

Jurbarko vandenvietéje naujus mangano Salinimo jrenginius.
2.1.2 Reikalavimai projektui

Techniniai reikalavimai iSdéstyti UZsakovo reikalavimuose turi buti suprantami kaip

minimalas reikalavimai.

Rangovas turés pats parengti techninj ir darbo projektus. Todé¢l pateikti bréziniai yra tik
technologiniy tinkly i§déstymo schema, nurodanti kokio technologinio proceso reikalaujama.
BréZiniai detalizuoti tik tiek, kiek reikalinga projekto riby ir pagrindinio darbo turinio
nustatymui, kad btsimas Rangovas galéty suprasti ko i§ jo yra reikalaujama ir bus

reikalaujama. Sie UZsakovo reikalavimai tuo pa¢iu yra Darby sutarties sudarymo pagrindas.

Rangovas atsako uz projektavimg, statyba, gamyba (taip pat ir ta, kurig vykdo jo tiekéjai),
montavima, prieziiirg, UZsakovo darbuotojy apmokyma, patikrinimg vietoje, jrangos

iSbandyma ir atskiry jrenginiy bei visy mangano Salinimo jrenginiy paleidima.

Rangovas turi atkreipti reikiamg démesj | atskirus $iy techniniy sglygy punktus, kuriuose
keliami konkretis reikalavimai jam ir jo tiekéjams, kadangi joks nukrypimas nuo
eksploatavimo keliamy reikalavimy nebus leidZziamas nei konkurso metu, nei jrenginiy

paleidimo ir eksploatacijos metu.

Mangano Salinimo jrenginiy projektas turi biti paruoStas, suderintas pagal statybos techniniy
reglamenty STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas®“, STR 1.07.01:2010 ,,Statyba
leidziantys dokumentai, STR 2.02.04:2004 ,,Vandens émimas, vandenruoSa. Pagrindinés

nuostatos® ir kt. galiojanciy teisés akty reikalavimus.

Mangano Salinimo jrenginiy projektas privalo atitikti Lietuvos jstatymus ir normas, kartu

laikantis bendryjy Rangovo jsipareigojimy. Detaliau Rangovo jsipareigojimai dél techninio
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projekto parengimo ir suderinimo bei darbo bréziniy rengimo tvarkos nurodyti specialiosiose ir

bendrosiose sutarties salygose.
2.1.3 Projekto trukmé ir koncepcija

Mangano Salinimo jrenginiy statybos pasiiilymas turi biiti maksimaliai aiSkus ir suprantamas.
Reikia numatyti tai, kad dél biitiny remonto darby nutraukus bet kurios vienos i§ lygiagreciai
veikian¢iy proceso linijy, greziniy, jrengimy ir pan. darba, pagrindinés mangano S$alinimo

jrenginiy funkcijos turi biiti toliau atlieckamos.

Projekte reikia numatyti jrenginiy plétimo galimybe padidéjus gyventojy, turisty skaiciui arba
naujoms pramonés jmonéms pradéjus veikla.
Statiniai turi biiti projektuojami 30 mety tarnavimo laikui. Mechanine ir elektros jranga

vietinémis klimato salygomis turi gebéti dirbti tiek 24 valandas per para, tiek su pertriikiais.

Statiniy ir jrangos minimalus tarnavimo laikas turi biiti toks:

2.1 lentelé. [Igaamziskumas

Pavadinimas llgaamZiskumas
Statiniai 30 mety
Technologiné jranga 20 mety
Skirstomieji jrenginiai 15 mety
Valdymo sistemos 10 mety
Programuojami loginiai valdikliai (PLV) 5 metai

Irangos iSplanavimas turi tenkinti geriausius Siuolaikinius reikalavimus: biiti gerai pritaikytas
prie vietiniy saglygy, visus procesus ir jrangg buty lengva naudoti, tikrinti ir priZidiréti. Visa
patiekiama mechaniné ir elektros jranga, jei jmanoma, turi turéti patvirtintus patikimo veikimo

panaSiose salygose dokumentus.

Rangovas turi numatyti priemones, kaip sumazinti nesklandumus, atsirandancius dél gedimy ir
techninés prieziliros metu (sumontuojant rezerving jranga, atsarginius pajégumus, apvedimo

linijas ir pan.).

Funkcionalumas, sauga ir patogumas turi biiti uztikrinti laikantis Lietuvos sveikatos ir saugos

normy bei jgyvendinant sekancias priemones:

- geras pri¢jimas prie visy prietaisy ir jrangos;

- irangos kélimo jtaisy jrengimas;

- atskiros cheminiy medziagy sandéliavimo patalpos;

- visy darbo viety apSvietimas;

- visy dengty darbo zony ventiliacija kvapy panaikinimui;
- mechaninés jrangos apsauga;

- tinkama elektros jrangos izoliacija;
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- triukSmo slopinimu ir izoliacija;
- laiptai, turéklai, gaubtai ir pan.

2.1.4 TIrangos patikimumas ir dubliavimas

Irengimai turi biiti suprojektuoti taip, kad skirtingos jy dalys bty universalios ir patikimos.

Visa proceso automatikg valdanti jranga (pagrindiné jranga, maitinimo tiekimo ir paskirstymo

sistemos, valdymo pultai ir centrai, duomeny apdorojimo sistemos ir kt.) turi bati suprojektuoti

su pakankamu rezervu. Jrangos patikimumas turi biiti pasiekiamas panaudojant atsarginius

agregatus, atsargine jrangg, jvedimo galimybes ir kt., kad jranga galéty patenkinamai veikti

priezitros metu ir net laikinai sutrikus ar sugedus pagrindinei elektros bei mechaninei jrangai ir

konstrukcijoms.

2.1.5 Normos ir standartai

Projektavimas ir statyba turi bati vykdoma pagal Lietuvos Respublikoje veikiancius statybos

jstatymus, normas ir standartus. Jeigu tokiy standarty néra, Rangovas turi laikytis Europos

Sajungos ar atitinkamy Valstybiniy standarty. Reikia vadovautis Lietuvos Statybos Techniniais

Reglamentais, teisiniais aktais ir Kkt.

2.1.6 Matavimo vienetai

2.2 lentel¢je nurodyti metrinés sistemos matmeny, naSumo ir kt. parametry matavimo vienetai.

2.2 lentelé. Mangano $alinimo jrenginiy matavimo vienetai

Pavadinimas Vienetai
lgis m
Plotas m?
Tiris m?
Debitas I/s, m%h, m3/d
Greitis/pavirSiaus apkrova m/s, m/h
Temperatira °C
Slégis bar, m.v. st.
Svoris Kg
Energija KWh
Siluma kKWh
Galia kW

2.2 REIKALAVIMAI MECHANINEI JRANGAI

2.2.1 Bendrieji reikalavimai

Statybos darbai, kurie yra apraSomi Siame skyriuje susideda i§ patiektos mechaninés jrangos,

vamzdyny bei armatiiros surinkimo ir pririS§imo prie vietos, pagal pateikiamus brézinius,

specifikacijy nurodymus ar tiesiog gamintojo reikalavimus. Sioje dalyje kalbama apie
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vandentiekio ir nuoteky tinkly vamzdynus, siurblius, indus ir rezervuarus, kélimo jrenginius,
technologinius jrenginius, vidaus vamzdynus ir pan. Apimtyje numatomi tokie darbai:
pristatymas iki objekto, siuntos pilnumo patikrinimas, surinkimas, prijungimas, pirmasis
uzpildymas patikrinant jrangos, prietaisy, sumontuoty vamzdyny bei armatiiros veikimg. Be
minéty sisteminiy patikrinimy reikéty atlikti ir medziagy kokybinius testus: tai apimty varztus,
sraigtus, suvirinimo elektrodus, ankeruojancius varztus, antikorozinj daliy padengima ir
panasiai.

Statybos darby rangovas turi grieztai laikytis visy specifikacijy ir darbus atlikti kvalifikuotai ir
racionaliai naudojant modernius statybos metodus. Rangovas turi grieztai vadovautis jrenginiy

gamintojy ir tiekéjy irangos montavimo instrukcijomis.

2.2.1.1 Jranga, medziagos ir vamzdynai
Rangovas turi garantuoti, kad visa jranga bei vamzdynai biity tinkamos konstrukcijos, be
defekty, teisingai surinkti, pagaminti i§ kokybisky medziagy ir neturéty pratekéjimy, lazimy ar

gedimy. Naudojamos medziagos turi biiti tinkamos darbo saglygomis.

Visa jranga bei vamzdynai turi biiti suprojektuoti, pagaminti ir surinkti pagal patvirtintus
gamintojo nurodymus, skirti ilgalaikiam tarnavimui, o jy techniné prieziiira turi biiti minimali.
Atskiros detalés turi turéti standartinius matmenis, kad remonto metu jas biity galima lengvai

pakeisti naujomis atsarginémis.

Pristatomi vamzdynai bei jranga turi buti Svarls ir paruosti sumontavimui objekte. Jie turi biiti
tinkamai supakuoti transportavimui ir, jei reikia, sandéliavimui objekte. Visi vamzdynai,
jrenginiai bei prietaisai turi atitikti Europos Sajungos direktyva 98/37/EC, kuri nusako bendrus
reikalavimus jrenginiams ir jrangai visose Europos Sajungos valstybése. Vamzdynai, armatiira
ir jungiamosios detalés turi biiti pristatomos pilnais komplektais, kad galima biity pilnai
prijungti visus jrenginius. Jei nenurodoma Kkitaip, ten kur vamzdynai iSeina 1§ pastato, turi
prisijungti prie sléginiy magistraliy ar kity pasiurbimo ar slégimo vamzdyny, jie turi biiti su

250 mm ilgio atsarga, o jy galai apdoroti taip, kad juos biity galima jungti prie sistemos.

Visos techninése specifikacijose neaprasytos detalés kaip varztai, guoliai, tarpikliai ir pan., bet
reikalingos pilnam jrangos sukomplektavimui ir paleidimui, turi biti jtrauktos j pasitlymg ir
patiektos Rangovo.

Visa jranga, vamzdynai ir medziagos, naudojamos jrenginiuose, turi biiti nauji, nenaudoti
produktai, pagaminti patyrusiy gamintojy. Vienodo tipo jranga ir medZiagos, naudojamos

projekto metu, turi biiti pagamintos to paties gamintojo.
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Visos panardinamos jrenginiy dalys arba jrenginiai, veikiantys drégnoje terpé¢je, arba
panardinamy daliy aSys ir velenai arba kontakta su jais turintys pavir$iai turi buti pagaminti i§
atspariy korozijai medziagy. Visos dalys, turinCios tiesioginj kontakta su jvairiomis
cheminémis medziagomis, turi biiti visiSkai atsparios $iy cheminiy medziagy koroziniam ar

abrazyviniam poveikiui.

Ant visy vamzdziy, fasoniniy daliy, movy ir pan. turi buti nurodytas gamintojo pavadinimas ar
firmos Zenklas, skersmuo, slégis, klasé, pagaminimo data, alkiiniy kampas ir pan. bei

papildoma informacija, reikalaujama pagal nustatytus gamybos standartus.

Visi vamzdziai ir fasoninés dalys, tiekiamos iSliekamiesiems darbams turi buti sertifikuoti

pagal Lietuvoje galiojancia tvarka.

Ypatingas démesys turi buti skiriamas apsaugai nuo trynimosi korozijos tose vietose, kur
lie¢iasi du korozijai atsparis metalai, parenkant tinkamo kietumo ir pavirSiaus apdirbimo

medziagas bei naudojant tepimo priemones.

2.2.1.2 Standartai ir normos

Visi vamzdynai ir jrengimy dalys turi bati suprojektuoti, pagaminti, patikrinti ir sumontuoti
pagal atitinkamg galiojant] standart. Jeigu sutartyje ar techniniuose reikalavimuose
nenumatyta kitaip, visur, kur duodama nuoroda i darbuose naudojamy medziagy ir jrengimy
atitikimg atskiriems standartams ir normoms, turi biti naudojami paskutiniai standarty ir

normy leidimai arba jy pakeitimai.
Standartai, kuriais reikia vadovautis:

- Lietuvos Standartas

- Europos Sajungos Standartas

- Tarptautinis Standartas (ISO, pan.)

- Nacionaliniai Europos Standartai (DIN, BS, pan.)

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos
yra grieztesnés nei konkretlis Siose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé turi biti

suteikiama Lietuvos standartui ar normai.

Rangovas turi pateikti visus reikalingus vamzdyny bei jrangos gamintojo sertifikatus, kaip

jrodyma, jog iranga atitinka jai taitkomus standarty ir normatyvy reikalavimus.
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2.2.1.3 Darbo bréziniai

Rangovas turi paruosti visus darbo brézinius jo montuojamai jrangai, vamzdynams ir
sumontavimo darbams, Siuos brézinius turi patvirtinti projekto autorius. Sie darbo bréziniai,

taip pat skai¢iavimai juose negali biti panaudojami kitur be projekto autoriaus sutikimo.
Visi darbo bréziniai turi buti pateikiami projekto vadovui suderinti.

Siuose bréziniuose turi biiti pateikiama informacija apie vamzdyny bei jrangos sumontavima,
prijungimg ir antikorozinj padengima prisilaikant nustatyty standarty reikalavimy. Nuorinimai

ir i§tusStinimai turi buti numatyti pagal poreik].

Statybos darby rangovas, projektuodamas ir vykdydamas darbus turi grieztai laikytis visy
specifikacijy ir darbus atlikti kvalifikuotai ir racionaliai naudojant modernius statybos ir
inzinerijos metodus. Normatyvy, standarty ir rekomendacijy reikalavimai, nurodyti S$ioje
specifikacijoje, turi biiti pagrindas atliekant projektinius sprendinius, skaifiavimus ir darby

vykdyma.

Ten kur reikalingi papildomi darbo bréziniai, rangovas pirmiausiai turi parengti darbo
brézinius, juos ir konstruktyvinius skai¢iavimus suderinti su projekto autoriumi, ir tik po to
vykdyti montavimo darbus. Projekty autoriui turi biiti perduota nurodytas skaicius darbo

bréziniy komplekty.

Darbo bréziniy mastelis turi biiti ne mazesnis nei 1:20; detaliy vaizdai ir pjiiviai ne maziau 1:10

arba 1:1.

Rangovas nesa pilng atsakomybe uz darbo bréziniy ir konstruktyviniy skai¢iavimy teisinguma

nepriklausomai nuo to ar projekto autorius yra suderings juos ar ne.
Konstruktyviniai skai¢iavimai darbo projekte turi biiti tokios sudéties:

- Apkrovimy ir i8ilginiy jtempimy pradiniai duomenys,

- Ribinis apkrovimas,

- Pagrindiniy konstruktyviniy detaliy medziagy Ziniarastis ir mazgy specifikacijos,

- Pagrindiniy mazgy skaiciavimai ir pjuviai,

- Maksimaliis jtempimai ir maksimaliis pamaty apkrovimai, o taip pat pagrindiniy
mazgy momentai,

- Stabilumo skaiciavimai.
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2.2.1.4 Projektiniai apkrovimai

Visa jranga bei vamzdynai turi bliti pagaminti jvertinant visus jmanomus apkrovimus, Kurie
paprastai nurodomi duomeny lentelése. Turi biiti jvertintos apkrovos dél véjo jégos, sprogimo
bangos jégos, iScentrinés jégos, prijungty vamzdyny elementy statikos, transportavimo ir

montavimo metu atsirandanciy apkrovimy.

Visos apkrovimy vertés, kurios naudojamos projektavime, tame tarpe jrenginiy ir jy

sudedamyjy daliy, turi biti aiSkiai nurodytos projektiniuose skaic¢iavimuose.

2.2.1.5 Atsarginés dalys

Visi jrengimai, atliekantys tg patj darba, turi biiti vienodo tipo ir lengvai pakeiciami, kad biity
galima sumazinti sandéliuojamy atsarginiy detaliy kiekj. Ypa¢ tai aktualu varikliams,

pavaroms, armatirai.

Konkurso dalyvis turi dokumentais patvirtinti pagrindiniy jrengimy atsarginiy daliy poreikj,
taip pat nurodyti siilomos jrangos vietinj prekybos atstova, jo pilng pavadinimg, kontaktinj
asmenj, adresg ir telefono numerj. Taip pat Sio prekybos atstovo darbo patirtj vietinéje rinkoje,
aptarnaujant jrengimus ir organizuojant atsarginiy daliy tiekimg. Visa tiekiama jranga turi buti

sertifikuota naudojimui Lietuvos Respublikoje.

2.2.1.6 Apsauga ir pakuoté gabenant bei sandéliuojant

Pries iSsiunciant i§ pagaminimo vietos, visa jranga bei vamzdZiai turi biiti deramai apsaugoti
nudazant arba kitais aprobuotais biidais, kurie privalo visg gabenimo, sandéliavimo ir
montavimo laika veiksmingai saugoti nuo korozijos ir nety¢inio pazeidimo. Rangovas yra
atsakingas uz tai, kad vamzdziai ir jrenginiai buity supakuoti ir/arba apsaugoti taip, kad pasiekty
statybos aiksStele nesugadinti ir nepazeisti. Reikalui esant, jie turi biiti supakuoti j auksStos
kokybés konteinerius ar kitg pakuote, nenaudojant senos naudotos medienos. Visi jpakavimai

turi biiti pritaikyti keliems transportavimo etapams jiira, oru ir Zeme.

Turi biiti imtasi priemoniy apsaugoti velenus ir neapsaugotus pavirSius, kai jie lieka ant
mediniy ar kitokiy padékly, kur gali patekti drégmeé. Tokiais atvejais tuos pavirSius reikia
Jvynioti ] impregnuotg, nuo korozijos saugancig medziaga arba turi buti dedamos drégme
sugerian¢ios medziagos. Medziaga turi buti pakankamai stipri, kad apsaugoty nuo pazeidimy ar

Hlinkimy dél judéjimo, kuris galimas transportavimo metu.
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Jeigu vamzdziai pervezami nejpakuoti, jy tarpe neturi biiti vamzdziy, kuriy iSorinis skersmuo
galy.

Vamzdziy flansai, sklendés ir kitos fasoninés detalés taip pat turi biiti apsaugotos. Vamzdziy

angos vykdant jrengimo darbus ir sandéliuojant privalo biiti uzdarytos.

Lanksc¢iyjy jungiamyjy movy rankoveés ir flanSai turi buti jtvirtinami. Bendras déziy su
guminiais ziedais, varztais ir kitomis smulkiomis detalémis svoris neturi vir§yti 500 kg.

v —

instrukcijas. Vamzdziai neturi biiti métomi, raizomi ar dauZomi.
Vamzdziai su pazeistais pavirsiais ar kitais defektais negali biiti naudojami.

Vamzdziai su pazenklinimais, nurodanciais jy virsy, turi biiti keliami Zenklinimu j virSy. Jeigu
naudojamos kilpos, jos turi biiti nemazesnio negu 300 mm plocio ir pagamintos i§ juostinio
brezento, sintetinio pluosto, austinés medziagos, dZiuto, sizalio, sintetinio pluosto virvés, bet ne
metalo. Kilpos i§ grandinés arba lyno, kabliai ir t.t., veikiantys zirklinio sugriebimo principu,

neturi buiti naudojami.
Zemiau i8vardintos dalys turi biiti sandéliuojamos uzdarose dézése:

VarZtai, smeigés, apsauginiai korpusai, jrankiai, izoliavimo medZiagos, elektriné jranga bei
prie jrenginiy priklausancios elektrinés jrangos dalys, elektros varikliai, elektros prietaisai,
suvirinimo medZiagos ir aparatai, visos mazos dalys ir visos dalys, kurios jau yra galutinai

nudazytos.

Ant visy déziy, jpakavimy ir pan. turi biti aiskiis uzrasai lietuviy ir angly kalbomis. UZraSai
turi biiti atspariis vandeniui. Turi biti nurodytas jrenginio pavadinimas, jrenginio tipas, mase,
kur galima tvirtinti virves ar lynus. Taip pat turi biiti atpazinimo Zenklai, atitinkantys pakavimo

lapg ir transportavimo dokumentus.

Rangovas turi uztikrinti tarpinio (laikino) sandéliavimo plotus ir tinkama jrangos sandéliavima.
Vieta tarpiniam (laikinam) sandéliavimui turi biiti iSskirta statybos aiks$teléje. Sandéliavimo
vietoje turi biti jrengtas kietas pagrindas, stoginé arba stogas bei uztikrintas védinimas.

Pagrindas turi biiti atsparus mechaniniam sandéliuojamy vamzdziy bei jrangos poveikiui.
Jeigu vamzdZziai sandéliuojami statybvietéje, jiems skirtas plotas turi buti lygus, be iSkysu.
Jeigu naudojamos medinés atramos, jos turi biiti 80 mm plocio ir iSdéstytos ne re€iau kaip kas

1 metras vamzdziams, kuriy nominalus skersmuo nesiekia 150 mm ir kas 1,5 metro
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vamzdziams, kuriy nominalus skersmuo virsija 150 mm. Jeigu atramos nenaudojamos, apatinés
eilés atvamzdziams turi biiti padaryti pagilinimai grunte. Jeigu kraunama piramide, apatiné
vamzdziy eilé turi biiti saugiai jtvirtinta, kad rietuvé nesugriiity uzkraunant aukstesnes eiles.
Bet kokia vamzdziy rietuvé neturi virSyti 2 metry auk$Cio arba 2 vamzdziy aukscio,

pasirenkant didesnigja reikSmg.

Vamzdziai turi buti kraunami atvamzdziais ir jleidZziamais galais pakaitomis, paliekant
atvamzdzius iSsikiSusius, kad vamzdziai remtysi vienas | kitag per visag ilgj; alternatyviai
vamzdzius galima krauti stac¢iakampiu, kiekvieng eile iSdéstant kaip nurodyta auksciau, bet

staciu kampu ankstesnei eilei, o apating eilg sutvirtinus, kad vamzdziai nenusiristy j Salj.

Kai vamzdZiai iSdéstomi, jie turi biiti guldomi ant Zemés, iSvalytos nuo akmeny, rieduliy ir t.t.,

taip pat vengiant didesniy pavirsiaus jlinkiy ar islinkiy.

Rangovas turi minimalizuoti Uzsakovo bei Rangovo medziagy, vamzdziy ir jrangos
sandéliavimo trukme statybos aikSteléje, sudarydamas pristatymy grafikus, atitinkancius
statybos poreikius. Rangovas turi nesandéliuoti nereikalingy medziagy ar jrangos statybos
aiksteléje bei pasirtpinti, kad jokia struktiira, apkrauta svoriu, nekelty grésmés jos vientisumui
ar zmoniy saugumui. Rangovas turi iSkabinti zenklus ant pakrovimo struktiry ir kity saugumo
priemoniy reikalaujanciy viety. Gamintojai turi pateikti Rangovui informacija, detalizuojancia
sandéliuojamy gaminiy sandéliavimo bei prieziiros metodus ir Rangovas turi laikytis Siy
reikalavimy. Bet kokios i$laidos susijusios su medziagy, vamzdziy bei jrangos sandéliavimu ir
apsauga turi buti jtrauktos ] pasitilyma, joks papildomas mokestis nebus mokomas. Vieta,

kurioje turi buti sandéeliuojamos medZiagos, patvirtinama InZinieriaus.

Daugiau démesio reikalauja sintetiniy vamzdZziy priezitira (PVC, stiklo pluosto polietileno ir
t.t.), ypac¢ esant karStiems ir Saltiems orams. Rietuviy aukstis turi apsiriboti 1,5 metro arba

SeSiomis eilémis, pasirenkant maZesnigjg reikSme.

VamzdZiai sandéliavimo metu turi biiti apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy pridengiant

arba laikant po stogu.
2.2.1.7 Pajégumqg nurodancios plokstelés, plokstelés su pavadinimais ir Zenklai

Kiekvienas pagrindinis ir pagalbinis jrenginys turi turéti gamykloje tvirtai prie jo gerai
pastebimoje vietoje pritvirtinta plokstele su pavadinimu ir techniniais duomenimis. Ant Siy
ploksteliy turi buti i§graviruotas gamintojo pavadinimas, tipas ir gamyklos serijinis numeris,
informacija apie apkrovg ir pajéguma, kuriam esant jrenginys buvo sukurtas veikti, sukimosi

kryptis, techniniy charakteristiky diagramos bei kita reikalinga informacija.
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Lentelés turi biiti pagamintos i§ vandeniui atsparios tvirtos medziagos, vario ar nertidijancio
plieno. Lentelés turi biiti pritvirtintos ant paskutinio mazgo, Ar pavirSiaus, kur jas galima
lengvai pamatyti. Jeigu yra paslépty ar nesurinkty mechanizmy, turi biiti pritvirtintos
papildomos lentelés gerai matomose vietose. Informacinés lentelés ir rodyklés, rodancios
srauto kryptj, susitarus su Inzinieriumi, turi biiti jrengtos gerai matomose vietose pradinéje ir
galingje vamzdyno sekcijoje, be to tokie nurodymai turi biiti jrengti ant darbui svarbiy sekcijy.
Pagal susitarimg su InZinieriumi, kiekvienas jrengimas turi gauti savo identifikacinj numerj.
Spalva ir Sriftas lenteléje ar juosteléje turi biiti parinkti pagal susitarimg su Inzinieriumi. Visi

jrengimai turi biiti pazymeéti pagal ES Mechanizmy direktyva.
2.2.1.8 Kaltiniai gaminiai

Visi pagrindiniai jrazas atlaikantys kaltiniai gaminiai turi buti pagaminti pagal taikytiny
normatyviniy akty reikalavimus. Kaltiniai gaminiai turi buti patikrinti iSoriskai, taip pat jiems
turi buti atlikti neardomieji defekty nustatymo bandymai bei terminis liktiniy jtempimy

atleidimo apdorojimas.

2.2.1.9 Varztai, verzlés ir poverzlés

Bendru atveju medziagos turi atitikti ISO 898-1:1999 ir ISO 898-2:1992 standarty
reikalavimus, keliamus sraigty mechaninéms savybéms ir ISO 898-2:1992 - verZliy. Visi
sraigtai ir varztai, kurie bus montuojami panardinamoje aplinkoje, aplinkoje Kkur yra
uztvindymo pavojus arba aplinkoje kur yra agresyvios darbinés salygos, t.y. padidinta drégme

arba aplinkos oras sukelia korozijg turi biiti 1§ nertidijancio plieno EN 1.4301.

Jeigu nenurodyta kitaip, plieniniai varZtai turi bati 8.8 stiprumo klasés, nerudijancio plieno
varztai A4 tipo, 70 klasés.

Visi varztai, verzlés, poverzlés turi biiti pagaminti 1§ tempimui atsparaus plieno su metriniu
sriegiu pagal ISO ir SeSiakampémis galvutémis.

Varztai turi biiti pakankamo ilgio su maZiausiai dviem sriegiais, esanciais uz verzlés, pilnai
juos prisukus.

Kontrverzlés turi biti naudojamos kaip pagalbiniai tvirtinimo elementai kartu su

standartinémis verzlémis.

Plienas, kuris naudojamas verZzliy ir poverzliy gamybai turi atitikti jiems taikomus standartus.

Parenkant verzles ir poverzles reikia derinti su varztais.
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Visy varzty, verzliy, poverzliy ir tvirtinimo detalés turi biti pagamintos i§ tos pacios

medziagos kaip ir tvirtinami elementai. Tas taikytina ir cheminiams ankeriams.

Varztai, verzlés ir poverzlés, skirti galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui, turi buti karstai
galvanizuoti. Kad nebiity pazeista galvaniné danga, galvanizuoto plieno elementy tvirtinimui
visada turi biiti naudojamos poverzlés. Turi biiti naudojama viena poverzl¢ tarp galvanizuoto

plieno elemento ir verzlés.

Varztai, verzlés ir poverzlés, skirti neriidijancio plieno elementy tvirtinimui, turi biiti pagaminti
1§ nertdijancio plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4301.

[zometrinés juodos SeSiakampés verzlés ir varztai turi atitikti 8.8 stiprumo klasg.

Visi varztai turi bt uzverzti ir patikrinti verzliarakciu.

2.2.2 Medziagos, liejiniai

2.2.2.1 Liejiniai

Liejiniy struktiira turi baiti vienalyté ir be nemetaliniy intarpy ir kity defekty. Visi liejiniy
pavir$iai, kurie néra mechaniskai apdirbti, turi buti lygiis ir kruopsc¢iai paSalinti visi liejimo
metu atsirad¢ nelygumai.

Nedideli defektai, nevirSijantys 25 % 1 gyl arba 12,5 % viso metalo storio, ir kurie véliau
nepaveiks liejinio stiprumo ir panaudojimo galimybiy, gali biiti iStaisyti patvirtintais
suvirinimo metodais. Jeigu metalo pasalinimas, siekiant pataisyti liejinj, sumazinty atspary
itempimui liejinio skerspjiivi daugiau nei 25 %, arba tiek, kad pazeisti plotai likusiame metale

virSyty leisting jtempimg daugiau nei 25 %, tuomet toks liejinys turi biiti atmestas.
Jei nenurodyta kitaip, liejiniai turi biiti gaminami pagal Siuos ar kitus lygiavercius standartus:

- pilkasis ketus tempimo stiprumo riba ne maziau kaip 14.2 kN/cm2
- kalusis ketus DIN1693

- anglinis plienas DIN1681-85

- varis ir vario lydinys DIN1714, DIN1705, DIN1709

2.2.2.2 Neridijantis plienas

Jei nenurodyta kitaip, turi biiti naudojamas neriidijantis plienas, kurio kokybé turi atitikti EN

1.4301.
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Visas naudojamas neriidijantis plienas turi turéti sertifikatus. Sertifikatai turi atitikti standarto
DIN 50049-3.1B reikalavimus. Sertifikatai turi bati jtraukti ] kokybés uztikrinimo

dokumentacija.

Jeigu nenurodyta kitaip, medziagos storis nertudijanCio plieno konstrukcijose turi biti

maziausiai 3 mm.

Nertdijantis plienas turi biiti naudojamas ir saugojamas taip, kad nepablogéty jo antikorozinés
savybés. Kad minéti reikalavimai biitu uZztikrinti, reikia bitinai jvykdyti zemiau nurodytas

priemones.

Uztikrinti, kad neriidijantis plienas nekontaktuoty su nelegiruotu plienu pervezimo, darbo ir
sandéliavimo metu. Tai reiskia, kad visi darbo jrankiai, sandéliavimo lentynos ir t.t. turi biti
pagaminti i$§ nerudijancio plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4301 ar medzio, arba turi biiti
padengti audiniais, nailonu, medziu ar panaSiomis medziagomis. Nertidijan¢io plieno
medziagas saugoti sausoje, Svarioje vietoje, kur jy nepasieks gelezies dalelés ar dumai
atsirandantys nelegiruoto plieno suvirinimo metu. Jos taip pat turi biiti apsaugotos tiek nuo
nelegiruoto plieno, tiek nuo neradijancio plieno kibirks¢iy.

2.2.2.3 Ketus

Tai turi buti standartinis pilkasis smulkiagriidis kietas ir tolygus, iSlietas i§ geriausio pilkojo
ketaus ir ketaus lauzo ketus. Jo struktiira turi buti vienalyté ir be per didelio kiekio nemetaliniy

intarpy ir kity kenksmingy defekty. Jo tempimo riba turi biiti ne mazesné kaip 142 N/mm?,

Neapdorotus pavirSius biitina apdoroti.
2.2.2.4 Kalusis ketus

Tai turi biiti standartinis pilkasis smulkiagriidis ketus, kurio kokybé atitinka DIN1693 arba
geresneé. Jo struktira turi biiti vienalyté ir be per didelio kiekio nemetaliniy intarpy ir kity
kenksmingy defekty. Neapdoroti pavirsSiai turi buti apdoroti, siekiant paSalinti visus liejimo

metu atsiradusius nelygumus.edZiagos, liejiniai
2.2.3 PavirSiy dangos ir apsauga nuo korozijos

Naudojant plieng ir kety, turi buti naudojamos antikorozinés sistemos, nurodytos Siose Zemiau

pateiktose specifikacijose.
2.2.3.1 Bendra informacija

Visi metaliniai pavir§iai, pagaminti ne i§ neriidijancio plieno, turi biiti apsaugoti nuo korozijos

dazymu, ar kitu tinkamu apdirbimo biidu. Apdirbimo laipsnis turi biiti pakankamas skirtoms
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funkcijoms. Sausi pavir$iai, pvz. iSoriniai sklendZiy pavirsiai, turi buti priskirti C3 klasei pagal
LST EN ISO 12944 ir atitinkamai apsaugoti nuo korozijos. Slapi pavirsiai, pvz. vidiniai
sklendziy pavir$iai, turi buti priskirti IM2 klasei pagal LST EN ISO 12944 ir atitinkamai

apsaugoti nuo korozijos.

Turi buti taitkomi S$ie Lietuvos standartai: STR 2.07.01:2003 Vandentiekis ir nuoteky

Salintuvas. Pastato inzinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai.

Siekiant uztikrinti tinkamg pavir§iy paruo$imo ir tinkamg apsaugojimo nuo Kkorozijos
priemoniy pritaikyma, Rangovas turi palaikyti kontaktus su dazy tiekéju ir grieztai laikytis jo
nurodymy. Tai taip pat taikytina ir ty komponenty apsaugojimui nuo korozijos, kurie turi biiti
perkami i tre€iyjy Saliy.

Apsaugojimo nuo Korozijos procediiros turi biiti vykdomos, kiek tai jmanoma, uzdaroje

erdvéje, pries pristatant komponentus | jy jirengimo vieta.

Leidziamas dazy purskimas, su salyga, kad jis vykdomas aukSto slégio ar beoriais jrengimais

uzdaroje erdvéje.

Dazymo metu, kai dazoma daugiau nei vienu sluoksniu, neturi biiti bet kokiy dviejy vienos

spalvos sluoksniy.

Dazy sluoksniy spalvos turi biti pasirinktos, konsultuojantis su UZsakovu.

Nudazius, turi nebiiti nutekejimy, nuvarvejimy ir pusliy.

Aptikus bet kokius paZeistus dazytus pavirSius, nuo jy turi biiti nedelsiant grandikliais ir
Sepeciais pasalintos riidys ir po to Sie plotai pataisyti tais paciais dazais, kaip ir Salia esanciy
pavirsiy.

Ka tik nudazyti komponentai neturi biiti judinami ar transportuojami iki praeis dziuvimo laikas,
kurj rekomenduoja dazy tiekéjas. VisiSkai arba dalinai nudazyty komponenty transportavimas
turi biiti organizuojamas taip, kad biity kiek jmanoma sumazinta galimybé pazeisti dazus.
Irengimy komponentai, kurie turi biiti perkami i§ treciyjy Saliy, turi buti apsaugoti dazy
sistema, panasia ] tg, kurig naudoja Rangovas.

Komponentai, kurie bus jbetonuojami, turi biiti apsaugoti nuo korozijos iki jy jbetonavimo. Jie

galvanizuojami arba panasSiai apsaugomas visas pavirsius, kuris bus iSor¢je arba jbetonuotas iki

mazdaug 100 mm gylio; pavirsiai, kurie bus jbetonuoti turi biiti nedazyti.
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Komponentai, kurie turi bti atidengti tam, kad tinkamai funkcionuoty, turi biiti arba
kruops€iai padengti vandeniui atspariu tepalu be riig§¢iy, arba, jei reikalinga, padengti

apsauginiu laku.

Visos paprasto plieno apkabos, varztai, verzlés, poverzlés ir pan., kurie bus naudojami

drégnoje aplinkoje, turi biiti galvanizuoti karstu biidu.

Padengimo storis, nurodytas specifikacijose, susijusiose su apsaugojimu nuo Kkorozijos,
taikomas 1iSdziuvusiy dazy sluoksniui. Bendras padengimo storis apima bet kokius

galvanizuotus ar analogiSkai padengtus sluoksnius.

Laikinos pagalbinés konstrukcijos neturi biiti apsaugomos nuo korozijos.
2.2.4 Jvairis Kkiti reikalavimai

2.2.4.1 Esami inzineriniai tinklai, objektai ir instaliacijos

Rangovas privalo susipazinti su esamy inzineriniy tinkly, kuriuos gali paveikti jo atliekami
darbai, iSdéstymu ir yra atsakingas uz savo ar subrangovy sukelta Siy tinkly pazeidima. Tai

taikoma telefono, vandens tickimo, nuoteky, elektros, Sildymo ir kt. linijoms.

Jei reikéty atlikti pakeitimus esamuose inzineriniuose tinkluose, Rangovas nedelsdamas privalo
informuoti Inzinieriy ir Uzsakova. Visi pakeitimai turi biti i§ anksto suderinti su Inzinieriumi

ir UZsakovu.

Uz laikinus pakeitimus, biitinus vamzdynams, jrangai ir medziagoms sumontuoti pagal Sig
Sutartj, taip pat tais atvejais, kai Rangovas turéjo numatyti, kad laikini pakeitimai bus
reikalingi, papildomai nemokama. Rangovas turi jsigyti reikiamg draudimg nuo galimos zalos

esamiems inzineriniams tinklams.
2.2.4.2 Laikino vandens ir galios tiekimo bei higienos jrenginiai
Bendrieji reikalavimai

Rangovas turi pateikti visus laikinus jrenginius. Rangovas privalo sukoordinuoti bei paruosti
visus laikinus jrenginius pagal vietiniy institucijy ar komunaliniy jstaigy reikalavimus bei pagal
visus vietinius jstatymy sgvadus ir taisykles.

Visas i$laidas, susijusias su laikinais jrenginiais, jskaitant, bet ne ribojant, jrengimo prieZiiira,

perkélimg ir iSmontavima, privalo prisiimti Rangovas.

Laikinas vanduo
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Rangovas privalo tiekti ir apmokéti visas iSlaidas uz visg vandenj, reikalingg statybos

reikméms, higieninéms reikméms, lauko biurams ir vamzdyny praplovimui bei bandymui.
Laikinoji galia

Rangovas savo saskaita privalo pristatyti, jrengti, eksploatuoti bei prizitréti visg reikalinga
laiking galios sistemg, naudoting statybos reikméms, lauko biurams ir bandymy tikslais.
Rangovas turi imtis visy suderinimy su vietiniais elektros tiekéjais dél laikino elektros
energijos tiekimo. Rangovas privalo sumokéti vietiniam elektros tiekéjui visus mokescius uz
pasijungimg bei apriipins visais darbininkais, medziagomis ir jranga, reikalinga laikinam
elektros tiekimo jrengti. UZbaiges darbus aikStel¢je, Rangovas turi atjungti ir iSmontuoti

laikinas elektros tiekimo sistemas pries tai suderings su vietine elektros tiekimo jmone.
Higienos jrenginiai

Rangovas privalo pristatyti ir apmokéti visas iSlaidas, susijusias su laikiny tualety ir prausykly,
reikiamo jy kiekio jo darbininkams, jrengimu. Jrenginiai turi buti tinkamai pastatyti
eksploatuojami atitinkamose vietose. Jrenginiai turi biiti Svariis ir higienisSki bei iStustinami

pagal reikalinguma.
2.2.4.3 Eksploatacija statybos ir montavimo metu

Nuo tos dienos, kai Rangovas pateikia InZinieriui pirmajj jrangos pristatymo akta Rangovas
turi savo léSomis uzZtikrinti nuolating eksploatacing priezilirg visos montuojamos jrangos
objekte iki tos dienos, kai objektas bus priduotas, o taip pat atsako uZz Sios jrangos derinimo

darbus Siam laikotarpiui.

Jei montavimo ir statybos darby metu jrenginiai nedirba jiems nustatyty rezimu ir dél to yra
atsakingas Rangovas arba jrenginiuose atsiranda defektai ar nukrypimai, Rangovas turi
nedelsiant po jspéjimo imtis priemoniy pasalinti Siuo defektus ar nukrypimus arba suderinti
Jrenginius taip, kad jie dirbty sklandZiai. Jei tokie priverstiniai sustojimai pasitaiko daznai ir dél
to yra rimty sutrikimy arba sumontuota technologiné jranga dirba nepatenkinamai per ta
laikotarpj tai InZinieriaus nurodymu Rangovas savo léSomis turi pakeisti visg technologing

Jrangg arba tas jos dalis bei jrenginius, kuriuos nurodo techninés priezitiros vadovas.
Rangovas turi pateikti:

- Detalizuotus grafikus ir visas eksploatacines instrukcijas, atnaujinimo, remontavimo

ir pakeitimo terminus, atsarginiy daliy tiekimo grafikus ir inventorizacijos grafikus
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visai jrangai, aparatams, kompiuteriams, programinei jrangai ir kitoms objekto
sudedamoms dalims.

- Garantinius raStus, kuriuose nurodyta visos jrangos ar atskiry jos daliy garantiniai
terminai ir salygos;

- Visy tiekéjy ir aptarnavimo centry adresus, tai jrangai kuri yra sumontuota objekte;

- Dokumentacijg, procedirinius apraSymus ir kokybés uztikrinimo procediiras, kurios
gali biiti naudingos, siekiant uztikrinti objekto, jo atskiry mazgy ar jrenginiy optimaly

ir patikima darba.
2.2.4.4 Judancios dalys

Irengimy judancios dalys turi biiti suprojektuotos dirbti 24 valandas per parg. Pavaros
pajégumas turi blti ne maZesnis uz nominaly prijungto variklio galingumg. Kiekviena
krumpliaratiné pavara turi biti visiSkai uzdaras mechanizmas su tepamaja alyva arba tepalu
suteptais guoliais. Guoliy ir t.t. tepimas turi buti atlickamas jpurskiant arba paduodant slégiu.
Rangovas turi garantuoti, kad pradiniam uzpildymui naudojami tepalai ir tepalai nurodyti
techninés priezitros instrukcijoje, tinka ilgam eksploatavimui auksciausioje aplinkos

temperatiiroje ir apsaugo mechanizma nuo perkaitimo.

Pavary dézés turi biiti pazenklintos gamintojo Zenklu, kartu turi biiti nurodyti veleno sukimosi
greitis ir iS¢jimo galingumas.
2.2.4.5 Jrengimy saugumas ir Zyméjimas

Irengimai turi buti saugis, kad bity iSvengta Zmoniy suzalojimy ir atitikti Europos saugos
taisykliy reikalavimus. Montavimo metu turi buti jrengta atitinkama apsauga, uZdengianti visus
judancius mechanizmus. Visos besisukancios ir judancios dalys, pavary dirzai ir t.t. turi biti
personalas. Nors visi apsauginiai uzdengimai turi biiti tinkami ir tvirtos konstrukcijos, tuo
paciu jie turi buti nuimami, kad biity galima pasiekti jrengimus. Apsauginiy uzdengimy
konstrukcija turi leisti lengvai pasiekti guolius, tepimo vietas, prietaisus ir t.t. Rangovas turi
uztikrinti, kad ant visy automatiskai valdomy jrengimy bty isp¢jimo lentelés. Visa atpazinimo
informacija ir jspéjimo lenteliy tekstai turi biiti lietuviy kalba. Jrengimy apsauginiai
uzdengimai turi biiti pagaminti i§ neriidijan¢io plieno pagal EN1.4301 groteliy arba kitos
neriidijan¢ios medziagos. Prie daliy, kurios reikalauja patikrinimo, apsauginiai uZzdengimai turi
biiti pritvirtinti varZtais ir/arba kaiSc¢iais per kiaurymes. Negalima naudoti varzty, kurie patys

Jsisriegia.
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2.2.4.6 Tepimas

Irengimai turi biiti tepami tepimo sistemomis, kurioms reikia priezitiros nedazniau kaip karta
per savaite, dirbant normaliu rezimu. Tepimo sistemos turi biiti tokios, kad nereikalauty

priezitros paleidimo ir i§jungimo metu.

Elektriniy varikliy rutuliniy guoliy tepimui turi biiti naudojamas tirStas tepalas, pageidautina,

kad biity li¢io pagrindo.

Kai tepama tir§tu tepalu, pageidautina naudoti slégine sistema, kurios nereikia reguliuoti ir

naujai pakrauti dazniau kaip kartg per savaite.

Siekiant pagerinti prieinamumg, tepalo antgaliai jrengiami ant prailginimo vamzdziy, o kai
keletg tasky galima apjungti | grupe, antgaliai atvedami ] patogiai jtaisyta plokSte. Normaliam
tirStam tepalui yra naudojami ‘“hidraulinés galvutés” tipo antgaliai, atitinkantys Lietuvos
standartus. Bitina partipinti reikiamas priemones, kurios neleisty guoliy perpildyti tirStu tepalu

ar alyva.

Alyvos ipylimo / iSleidimo kams¢iai jrengiami taip, kad eksploatacinés prieziiiros procediiras

bty galima atlikti nuo Zemés ar tiltelio grindy lygio.

Kiekvienos riiSies antgaliui ir kiekvienos riiSies tepalui Rangovas patiekia tepimo jrankius,

paZenklintus nelaikinomis etiketémis.

Patiektos alyvos talpos komplektuojamos su alyvos lygio indikacijos priemonémis: kontroliniu
langeliu arba, kai tai nepraktiska, su matavimo virbu. Indikacijos priemonés privalo rodyti lygj
esant bet kokiai temperaturai, kuri galéty pasitaikyti eksploatacijos metu. Normalus didziausias
ir maZziausias lygis privalo biiti aiSkiai matomas kontroliniame langelyje stovint ant normaliy
grindy, skirty prieigai prie konkretaus agregato. Indikacijos priemonés privalo biti lengvai

demontuojamos i§valymo reikméms.

Rangovas patiekia reikiamg aprobuotos gamintojo rekomenduojamos tepimo medziagos kiek],
reikalingg stabiliam jrenginiy darbui uZtikrinti. Rekomenduojamy tepimo medziagy parinkimo
lentelés turi biiti  jtrauktos 1 eksploatacijos ir techninés prieziliros instrukcijas.
Rekomenduojamos tepimo medZiagos turi biiti tokios, kad jas buty galima lengvai jsigyti

Lietuvoje.

Silikono pagrindo medziagos negali biiti naudojamos ten, kur jrengtos dujy kontrolés

priemones.
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2.2.4.7 Guoliai

Visi guoliai turi buti klasifikuoti ir surGsiuoti pagal dydzius, kad buty uztikrintas geras ir

stabilus jy darbas be vibracijos visose darbo salygose maziausiai 50000 valandy.

Visi guoliai turi atitikti ISO standarto reikalavimus, jy matmenys, ten kur jmanoma, turi biiti SI

metrinéje sistemoje.

Kiekvienam jrenginiui turi buti nurodyti maksimaliis laiko tarpai tarp tepimy ir jrasyti j
eksploatacijos ir techninio aptarnavimo instrukcija. Guoliai turi buti uZsandarinti arba tepimo

vietos juose turi buti lengvai pasiekiamos.

Guoliai, kurie yra sutepami tik pagaminimo metu, turi biiti pristatomi gamykliskai sutepti,

pagal gamintojo nurodymus.
2.2.4.8 Ankeruojantys varztai jrenginiams

Rangovas turi sukomplektuoti tickiamg jrangg ankeruojanciais varztais, kad galima biity pilnai
juos pritvirtinti. Turi bati pateikiami ankeriniai varztai kartu su montavimo schemomis ar
bréziniais, kad biity galima juos jmontuoti i§ karto po to, kai baigiami konstruktyvo

betonavimo darbai. Kiekvienam varztui turi biti numatyta po dvi i§lyginimo verzles.

Jei bréziniuose ar specifikacijose nenurodyta kitaip, ankeriniai varztai turi biiti pakankamo
ilgio, ne maZiau 4 cm ilgio po pamatine plokste, kad biity galima uZzpilti skiediniu ir uZtikrinti

ankeriniy varZty jtvirtinima. Po pilno prisukimo vir$ verzlés turi likti bent dvi sriegio vijos.
Jei nenurodyta kitaip, ankeriniai varztai, verzlés ir poverZzlés turi biti 1§ neridijancio plieno.
2.2.4.9 Pamatai ir jbetonuojamos detalés

Irenginiai, kurie normalaus darbo metu sukelia vibracinius virpesius turi biiti montuojami ant
vibracijos slopintuvy arba amortizatoriy, dazniausiai §j reikalavimag apibrézia jrangos

gamintojas.

Siurbliai, orapiités, kompresoriai ir pan. statomi ant grindy, taciau visuomet yra jrengiamas
pamatas, kuris tolygiau iSsklaido svorj ir padeda iSvengti pazeidimy. Jrenginiy pamatinés
plokstés jrengiamos pagal jrangos gamintojo rekomendacijas. Aukstis — ne maziau kaip 100
mm. Pamatas daromas i§ gelzbetonio, jis su grindimis privalo biiti vientisas. Armatiira privalo
biti ne maziau kaip 10 mm, o jos Zingsnis — 150 mm. Apsauginis sluoksnis turi biiti ne maziau

kaip 15-30 mm.
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Pamatiné ar atraminé¢ ploksté turi buti tokios konstrukcijos, kad galéty atlaikyti ant jos
montuojamo jrenginio apkrovima, visus dinaminius apkrovimus sukeliamus vibracijos, smiigiy
ir kitokiy tiesioginiy ir iScentriniy apkrovimy. Pamatiné ar atraminé ploksté turi buti atitinkamy
iSmatavimy, su tvirtinimo elementais ir biiti reikiamo auk$¢io. Smeigés turi biti tinkamai
nejudamai jbetonuotos ] atraming ar pamating ploksSte. Smeigés turi iSsikisti 1§ plokstés ne

maziau 100 mm.
Srieginés tvirtinimo detalés:

- medziaga: karStai galvanizuotas plienas arba nertidijantis plienas pagal EN 1.4301;

- inkariniai varztai montuojami  betono konstrukcija;

- agregatams iSlyginti inkariniai varztai néra naudojami, naudojami tik nustatymo /
fiksavimo varztai;

- cementavimui naudojamas tik dervos pagrindo skiedinys. Cemento skiedinj naudoti
draudziama. Pagrindo ploks¢iy cementavimas yra numatytas kontrakto darby
apimtyje;

- po to, kai cemento skiedinys sustingsta, nustatymo / fiksavimo varztai paSalinami, o
inkariniai varztai uzverziami.

Jei yra nenurodyta kitaip, ant pamatinés ar atraminés plokstés prie§ montuojant jrenginj turi
buti dedama iSlyginamoji ploksté (dazniausiai standzios gumos plokste), kurios storis ne

maziau 15 mm.

Ibetonuoty metaliniy ir ketaus detaliy pavirSiai jokia danga nedengiami. Sie pavirSiai gerai
nuvalomi ir nuriebinami. NeprieStaraujama, jeigu Sie pavirSiai padengiami karSto

galvanizavimo budu. Plastiko dalims naudojami klijai ir smélis.

Visy | statinius jbetonuojamy vamzdziy ir specialiy liejiniy iSoriniai pavirSiai prie§ pat
instaliavima turi bati rdpestingai i§valomi. Jeigu nurodoma, nuo metaliniy vamzdziy sekcijy
turi biiti nuimta apsauginé danga. ISoriniai betoniniy vamzdziy pavirSiai turi biiti paSiurkStinti

geram sukibimui su betonu ar skiediniu.

Apsauginé medziaga nuo metaliniy vamzdziy sekcijy turi biiti nupjauta, o po jrengimo apsauga
uzbaigiama, aptepant vamzdZius susijungimo su statiniais vietose patvirtinta izoliacine
medziaga. VamzdZiai i§ sintetiniy medziagy prie§ instaliuojant turi buti apvynioti
susispaudziancia neopreno guma arba panaSia medZiaga, o po to i§ abiejy statinio pusiy

uzsandarinti aplink visg vamzdZzio pavirsiy.
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Vamzdziai, praeinantys pro vandenj talpinanius statinius, jeigu jmanoma, turi biiti
jmontuojami j statinj statybvietéje. Klojinys turi biiti dedamas palei vamzdzio iSorinj pavirsiy,

po to betonas liejamas aplink vamzdj ir sienos flansg (jeigu naudojamas) ir gerai sutankinamas.

Jeigu vamzdziy tvirtinimas Statybos darby metu nejmanomas, bréziniuose ar kitaip nurodytose
vietose turi buti paliktos laikinos angos arba dézutés, skirtos vélesniam vamzdziy arba
specialiy liejiniy instaliavimui. Vandens talpinimui skirtuose statiniuose $ios angos turi siauréti
1 iSorin¢ statinio puse, o riisio patalpose, sausose kamerose, siurblinése ir t.t. — siauréti link

vidinés statinio pusés. Uzpildant angas betonu vengti betono susisluoksniavimo.

Hidroizoliacijos jrengimas dézutéms nelaikomas biitinu, su salyga, kai betoniniai pavirsiai
paSiurkStinami ir uZtikrinamas geras sukibimas. Taciau dézu¢iy sandarumas yra Rangovo

atsakomybés klausimas, ir jis gali jrengti hidroizoliacijg savo nuoziiira.
2.2.4.10 Pavary apsaugos

Visos jrenginiy pavaros, velenai, judancios jrenginiy dalys pirminio perdavimo pavaros turi
biti su apsaugomis pagal standarty Bendrieji Pramoniniai Saugaus darbo reikalavimai

paskutinis leidimas ir 1ISO 14120:2002 reikalavimus.

Irenginiy apsaugos turi biiti pagamintos i§ plieno laksty apdirbtais kraStais su atitinkamais
uzleidimais pagal judamos dalies matmenis. Apsaugos dengiamos apsaugine antikorozine
danga ir tvirtai prisukamos prie jrenginio korpuso. Ten kur reikalinga pastovi priezitira arba

tepimas, apsaugose gali buiti numatytos atver¢iamos uZrakinamos durelés.
2.2.4.11 Balansavimas

Besisukancios dalys turi buti subalansuotos tiek statiskai, tiek dinamiskai, kad prie visy greicio

ir apkrovos kombinacijy, nebiity vibracijy dél nesubalansuoty jégy.
2.2.4.12 Triuksmo slopinimas

Visi jrengimai turi dirbti tyliai. TriukSmo lygis pastatuose neturi vir§yti HN33-2011 ,, TriukSmo
ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje*
keliamy reikalavimy. Rangovas turi garantuoti, kad visi jrengimy skyriai biity suprojektuoti
taip, kad po jy sumontavimo skleidziamo triukSmo lygis atitikty reikalaujamg triukSmo lygj

konkreciai aplinkai.
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2.3 VAMZDYNAI IR ARMATURA
2.3.1 Vamzdziai
2.3.1.1 Bendrieji reikalavimai.

Visi vamzdziai, sklendés ir sujungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti atitinkamus Lietuvos
ar tarptautinius standartus ir normas. Rangovas, jei bitina, turi perduoti Inzinieriui sertifikatus,
kurie parodo, kad medziagos buvo iSbandytos ir atitinka Sios specifikacijos ir atitinkamo

standarto reikalavimus.

Visi pateikiami vamzdziai ir jungiamosios dalys turi biiti aukstos kokybés, tiksliai apvalis,
tolygaus skersmens, be atplaiSy ir kity defekty bei skirti atitinkamam darbiniam slégiui ir

temperatiirai.

Vamzdziy diametrai neturi biiti mazesni negu nurodytieji bréziniuose arba aprasyti kiekiy
ZiniaraSciuose.

Turi biiti patiekti pilni vamzdyny, armattiros ir jungiamyjy medziagy komplektai pagal poreik],
vamzdyno dalims, uzsibaigianc¢ioms, jeigu nenurodyta kitaip, 250 mm uZz pastato lygiu galu,

tinkamu prijungti prie sléginés magistralés ar kity siurbimo arba i§pylimo sistemy.

Turi buti patiektos visos vamzdziy atramos, tokios kaip pakabos, kronsteinai ar strypiniai
rams¢iai, vamzdynas turi buti tinkamai pritvirtintas prie atramy U formos varZtais arba

panaSiomis aprobuotomis tvirtinimo priemonémis.

Vamzdynai turi buti suprojektuoti ir jrengti taip, kad jokie hidrauliniai smiigiai ar savojo
konstrukcijos svorio apkrovos nebiity perduodamos j siurbliy flanSus, korpusus ar kitg
mechanine jrangg. Ketaus vamzdZziy sankirtose su sienomis turi biiti naudojami specialiis

flansai (“puddle flange™).

Visi vamzdziy nusileidimai turi biti tiksliai vertikaliis. Vamzdynai turi bati 1Sdéstyti taip, kad

bty galima patogiai iSmontuoti siurblius ir kitus jrengimus.

Kad sumazinti sujungimy skaiCiy, vamzdziai turi biiti uzsakomi didziausiy galimy ilgiy.
Rangovas atsako uz visy medziagy tiekimg pakankamais kiekiais ir nedelsiant, pries
pateikdamas bet kokj uZsakyma, ypa¢ importuojamiems gaminiams, pasitikrina bitinus jy

kiekius.

Jeigu nenurodyta kitaip, sléginiai vamzdynai turi biiti parinkti ne mazesniam kaip PN10

slégiui.
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HDPE ar kitos lanksCios vamzdinés medziagos turi biiti patiektos su neopreno gumos

movomis.
Visi flansai turi atitikti LST EN 1092 standartg.

Visuose vamzdZziuose turi biiti jrengtos biitinos nuorinimo sklendés, méginiy émimo sklendés

ir praplovimo jungtys.

2.3.1.2 Vandentiekio vamzdynai

Geriamo vandentiekio sistema turi biiti tinkama eksploatuoti i$tisus metus. Lauko vamzdynai

turi buti pakloti zemiau jSalo lygio.

Vandentiekio vamzdynuose turi biiti jrengti vantlizai, montuojami paciame aukSc¢iausiame
linijos taSke, ir iSleidéjai, montuojami paciame zemiausiame taske linijos iStustinimui.

Betoniniai Suliniai ir monolitinés kameros turi buti pastatytos ant vandentiekio linijos.
Vamzdziy prag¢jimai per Suliniy ar pastaty sienas turi bti tinkamai sandarinami. Rangovas turi
uztikrinti visy Suliniy ir kamery sandaruma nuo vandens. Suliniai turi biti pazyméti Zymeéjimo

zenklais. Gatvése turi biiti dedami sunkiojo tipo ,,plaukiojantys* dang¢iai.

Suliniai ir kameros turi bati su landomis, kad j juos bity galima jlipti. Landos dydis turi biti

700 mm. Landos ilgis, virSijantis vieng metra, turi biiti 1 metro skersmens.

Visi vamzdziai, fasoninés dalys, jungtys ir pan. turi biiti paZymétos gamintojo pavadinimu ar
zenklu, nurodytas dydis, slégis, klasé, pagaminimo data, alkliniy posiikiai ir pan. bei visa

papildoma informacija kaip reikalaujama gamintojo standarte.

Priimtini vamzdziy ir fasoniniy daliy véliausios laidos standartai:

- Kalus ketus (DI): 1SO 2531:1998, ISO 10221:1993, I1SO 10802:1992, BS 4772, BS
2789, DIN 1693 ar ekvivalentas.;

- PVC vandentiekio vamzdziai (PVC): ISO 1183, ISO 527, DIN 52612, DS 972, NS
3621, SS 17760 . ar ekvivalentas.;

- PE vandentiekio vamzdziai (PE): ISO 1183, ISO 527, DIN 52612, DS 2119, NS
3622, SS3362 ar ekvivalentas.

2.3.1.3 Buitiniy nuoteky vamzdynai

Visi Rangovo naudojami vamzdziai, fasoninés dalys ir medZziagos turi biiti sertifikuoti jy

naudojimui Lietuvoje pagal Lietuvos standartus.
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Visi vamzdziai, fasoninés dalys, jungtys ir pan. turi biiti pazZymétos gamintojo pavadinimu ar
zenklu, nurodytas dydis, slégis, klas¢, pagaminimo data, alkiiniy posiikiai ir pan. bei visa

papildoma informacija kaip reikalaujama gamintojo standarte.

Priimtini vamzdziy ir fasoniniy daliy véliausios laidos standartai:

- PVC savitakiniai BS 4660/ 5481, BS 2494, DIN 8061, DIN 4060, DIN 19534,
1ISO4435, 1S04435, ISO/TR/7473, DS2348, SFS 5102 ar ekvivalentas;
- PE savitakiniai ISO/TR/7474, SFS 3154 ar ekvivalentas;

Jeigu tai imanoma, sléginés linijos turi biiti suprojektuotos iSvengiant pakilusiy tasky, kuriuose
gali susidaryti oro ar dujy kiSenés. Jeigu tai neiSvengiama, turi biiti numatytos nuorinimo
priemones aukSciausiuose taskuose automatiniy nuorinimo voZzZtuvy pagalba arba rankiniais
nuorinimo ¢iaupais vietose kur néra dazno naudojimo. nuoteky sistemos Zemiausiuose taskuose

turi biiti jrengtos drenazo sistemos.

Sléginiy vamzdyny alktinés turi biti ilgo spindulio tipo, T formos jungtys turi bati radialinio

atsiSakojimo tipo. KryZmineés jungtys neleidziamos.

Rangovas turi uztikrinti visy $uliniy bei kamery, jrengty trasoje, sandaruma vandeniui. Suliniai,
kuriuose yra tiesioginis kontaktas su nuotekomis, turi biiti pagaminti i§ sulfatams atsparaus

betono.
2.3.1.4 PVC vamzdziai

Visi polivinilchlorido vamzdziai ir fitingai, kurie bus naudojami Saltam geriamam vandeniui,

turi biiti sertifikuoti pagal Lietuvos higienos standartus.

PVC vamzdziai turi biiti naudojami pagal diametrus: nuo 200 mm iki 400 mm savitakéms
sistemoms, o namy sujungimy atSakose diametras turi bati 150 mm. Sie vamzdZiai ir priedai,
skirti savitakiams nuoteky vamzdynams, turi atitikti Lietuvos standarta arba ISO 4435, arba
ekvivalentiSka standartg. Jie turi buti jsigyti i§ aprobuoto gamintojo, kartu turi biiti patiektas
naudojimui skirty vamzdziy ir priedy techninis detalus apraSymas.

Tiekiamy vamzdziy ilgiai neturi virSyti 6 metry. Vamzdziy galai turi biiti tinkamai apsaugoti
nuo apgadinimy Stabeliuojant ir transportuojant, vamzdziai ir priedai turi buiti uzdaryti movose

ir aklése, sandarinami guminiais sandarinimo ziedais.

Rangovas privalo atsiminti, kad PVC vamzdZziai, kaip ir kiti plastikiniai vamzdZiai, yra

veikiami kar$c¢io tokiu biidu, kad medziagos stiprumas mazéja. Taigi Rangovas privalo imtiS
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visy atsargumo priemoniy, kad vamzdziai nebiity paveikti karS$¢io, ypac tiesioginiy saulés

spinduliy.

Visy perkrovimy, transportavimo, sandéliavimo ir klojimo operacijy metu vamzdziai turi buti
ripestingai apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Jie turi buti sandéliuojami Sesélyje, gerai
ventiliuojamuose Stabeliuose, taip kad jokia jy dalis nebiity atvira saulés spinduliams. Klojimo
operacijos metu vamzdziai turi buti uzpilami aplink ir i§ virSaus iki 300 mm vir§ vamzdzio
virSutinio pavirSiaus i§ karto po paklojimo. Sujungimams, kurie islieka atviri slégio bandymo
metu, reikia sudaryti Sesélj panaudojant maiSy audekla, kuris turi biiti uzdengtas maziausia 0,5

m vir§ vamzdzio virSutinés dalies, kol prasidés galutinis uzpildo supylimas.

Visi vamzdziai, kurie InZinieriaus nuomone galéjo buti apgadinti karScio ar saulés spinduliy
poveikio, turi biiti atmesti ir pakeisti nepaveiktomis medziagomis Rangovo saskaita. Rangovas
turi jtraukti visas iSlaidas, susijusias su auk$¢iau minéty reikalavimy grieztu prisilaikymu, }

savo vamzdziy ir priedy iSlaidas.
2.3.1.5 Plastikiniai PE vamzdziai ir fasoninés detalés

Galimyb¢ naudoti plastikinius vamzdzius atitinkamiems tikslams turi biiti patvirtinta kokybés
sertifikatu. Parinkti vamzdyno ir su juo susijusius elementus, jy medziaga, juos projektuoti,
montuoti ir jungti reikia laikantis gamintojo rekomendacijy. Vandentiekiui naudojami

vamzdziai turi buti skirti tik geriamam vandeniui.

Plastikiniai vamzdziai turi biiti pagaminti 1§ medZiagos, atsparios grunto ir eismo apkrovoms,

buti lankstis, ilgaamziai, atspariis korozijai ir susidévejimui bei bus gery hidrauliniy savybiy.

PE sléginiai vamzdziai ir fasoninés dalys turi atitikti iSorinius skersmenis kaip numatyta
standartuose. Nebent nurodyta kitaip,vamzdziai ir fasoninés dalys bus tinkamos minimaliam
PN10 darbiniam slégiui. Vamzdziy sujungimai turi biti atliekami pagal vamzdziy gamintojo
specifikacijas.

Rangovas turi uztikrinti, kad vamzdziai atlaikys jtempimy apkrovas, kurios veiks montavimo

darby metu be jtrukimo ar liZimo. Turi buti pateiktas sertifikatas, patvirtinantis vamzdziy

tinkamuma numatomoms jtempimy apkrovoms, kuriai vamzdZiai yra suprojektuoti.

Jeigu naudojamam vamzdzio tipui slégiai, apkrovos ir jtempimai yra jam leistinose ribose,

nereikia jokiy specialiy skai¢iavimy, parenkant vamzdzius vidinio slégio atzvilgiu.

Jei vamzdziai klojami atvirame ore, turi biiti imamasi saugumo priemoniy perduodant

apkrovas, siekiant uZtikrinti tinkamg vamzdyny funkcionavimg. LDPE, HDPE, PP ir kiti
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plastikiniai vamzdziai, kuriy elastingumas po apkrovimy gali kisti, visu horizontaliu ilgiu turi
biti tiesiami plieniniuose profiliuose. Leistini nukrypimai, kai vamzdzio skersmuo iki DN50

yra 3mm, kai skersmuo daugiau nei DN50 — 5 mm.

Vamzdziy, klojamy atvirame ore, plastiko atsparumas UV spinduliams turi biiti patvirtintas
sertifikatu. Jei vamzdziai neturi tokio sertifikato, tikétina, kad nuo UV spinduliy poveikio jie

gali tapti trapus, todél tokiy vamzdziy naudoti neleidziama.

Turi buti imtasi saugumo priemoniy saugant ir sandéliuojant plastikines dalis be jtempimy ant
minkSty patiesaly. Sandéliavimo pagrindas turi biiti lygus, kad biity uztikrinta atrama per visa
vamzdzio ilgj. Plastikines dalis galima saugoti ir atvirame ore, tacCiau esant ekstremalioms

salygoms, pvz. $al¢iui, reikia naudoti atitinkamas apsaugos priemones.

Plastikiniai vamzdziai gali buti montuojami tik esant aukstesnei kaip +10 °C temperatirai, jei
temperatiira zemesné nei +10 °C, turi bati naudojamos apsauginés priemonés, suderintos su
inZinieriumi.

PE ir PP vamzdziai turi buti jungiami naudojant sandiros suvirinimg, maZesnio skersmens

vamzdziai gali buti jungiami, naudojant elektromovy sulydyma. Vamzdziy suvirinimas

kaitinimo elektrodu, naudojant korozijai neatsparias medziagas, neleidziamas.

Polietileno vamzdZiai gali biiti sujungiami suvirinant sandiirine sitile, kompresiniais fitingais
(compresion fittings), sulydant elektros srove, flanSiniu budu arba susirakinanciomis
mechaninémis movomis, priklausomai nuo turimy vamzdziy, jungiamyjy detaliy ir vietos. Kai
vamzdziai jungiami suspaudziant jkaitintus jy galus arba lydant jy galus Siluma arba sulydant

elektra, turi biiti grieZtai latkomasi gamintojo nurodymuy.

Polietileno vamzdziy suvirintos siiilés ir fitingai turi atitikti atitinkamus vamzdZiy gamintojo

techniniy salygy punktus.

Suvirinimo btidu gautos sitilés turi biiti tokio pat stiprumo, kaip pats vamzdis. Siiilés tarp PE 80
ir PE 100 arba tarp vamzdziy su skirtingo storio sienelémis turi biti padarytos laikantis

gamintojo rekomendacijy, aprobavus InZinieriui.

Polietileno vamzdziai ir armatiira turi atitikti Siy standarty arba lygiareikSmiy nacionaliniy

standarty reikalavimus:

- Lietuvos standartai mélyniems iki 63 mm nominalaus skersmens polietileno
vamzdziams, skirtiems poZeminiam naudojimui;

- vandentvarkos darby medZziagos ir standartai — informacin¢ ir konsultaciné medziaga;
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- vario ir vario lydiniy slégio armatiiros polietileno vamzdziams su iSoriniais
skersmenimis pagal Lietuvos standartus (metriniais) specifikacija;
- sléginiy polietileno vamzdziy Saltam geriamam vandeniui (didesniy negu 63 mm

nominalaus skersmens) specifikacija.

Vamzdziy bei fasoniniy daliy gamybai naudojama medziaga turi biti didelio tankio
polietilenas, atitinkantis LST EN 12201 ir LST EN 12162 standartus. Polietileniniai PE
vamzdziai turi atitikti Siuos standartus: LST ISO 4427, DS 119, NS 3622, SS 3362. PE
vamzdziy naudojamy projekte darbo slégis PN10. Polietileno vamzdziai skirti geriamam

vandeniui, turi buti PN 10 tipo ir atitikti SO 4427, EN 10284 arba DIN 8074 standartus.

PE 110 Compact vamzdziai nominaliais iSmatavimais 100-400, skirti vandens magistraliniams

vamzdynams ir sléginiams nuoteky vamzdynams, ir PE Compact vamzdziai nominaliais

iSmatavimais 100-500 turi atitikti EV 45014. EN 155 standartus.

PE-HD (auksto tankio polietileno) vamzdziai turi buti panaudoti namy prijungimui bei slégio
linijjoms, kai diametras mazesnis negu 100 mm. Visi vamzdyno elementai turi atitikti
standartus DIN EN 12201 ir DIN EN 805. VamzdZiy medZiaga ir montavimas turi atitikti
standartus DIN EN 12201 ir DIN EN 805. Vamzdziy medziaga ir montazas turi atitikti
standartg DIN 19537 ar kitus panasius standartus.

Reikia atkreipti démes;j  klimatines projekto vykdymo aiksteles salygas, todél vamzdZiai turi
biiti apsaugoti nuo aukSty temperatiiry transportavimo ] aikStele metu, saugojimo aikstelés

salygomis metu bei vamzdZiy klojimo metu.

Vamzdziai ir priedai turi biiti pakankamai tiesiis ir turéti lygiai statmenai nupjautus galus.
MontaZas vir§ zemeés pavirSiaus reikalauja nuolatinio vamzdZzio laikiklio, kurio aukstis

nevirSyty 1,2 m.
2.3.1.6 Neridijancio plieno vamzdziai
Neriidijancio plieno vamzdziai turi atitikti Siuos reikalavimus:

- pagaminti suvirinant i$§ nertidijancio plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4301;
- skersmens ir sienelés storio paklaida atitinka ISO 1127;

- nertidijancio plieno vamzdziy sienelés storis ne maziau kaip:

Skersmuo, mm Sienelés storis, mm
<80 1,6
80-200 2,0
200-250 2,5
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300-500 3,0
> 500 4,0

Alkiinés, reduktoriai ir flanSai turi biiti gaminami i§ neriidijancio plieno, kurio kokybé turi
atitikti EN 1.4301. Alktiniy ir reduktoriy bei kity fasoniniy detaliy sienelés storis privalo biti

ne mazesnis kaip ir jungiamy vamzdziy.
Neriidijancio plieno vamzdziai tinkamu biidu ésdinami ir pasyvuojami, démés paSalinamos.

Alktinés turi biiti presuotos iki Dsy1. 600 (imtinai). Alktinés turi atitikti DIN2605 ar analogiskus

reikalavimus.

Trisakiai turi biiti pagaminti gamykloje ir jy dydZiai nustatyti 10 kg/cm? darbiniam slégiui.
FlanSiniai jungimai turi biti su neriidijan¢io plieno movomis ir laisvais flanSais. Laisvieji
flanSai turi atitikti DIN 2642 ar analogiskus reikalavimus, grezimas PN 10 - DIN 2501 ar

analogiSkus reikalavimus. Tarpikliai turi biiti i§ armuotos nitrilinés 3 mm storio gumos.

Aklinyiy flansy vidinis pavirSius turi buti apsaugotas nertidijancio plieno EN 1.4301 plokstele,

kurios storis ne mazZesnis uz 2.0 mm.

Srieginiai neriidijan¢io plieno vamzdziy fitingai turi atitikti DIN 2982..DIN 2993 ar

analogiSkus reikalavimus.
2.3.2 Sklendés
2.3.2.1 Bendra informacija

Visos sklendés turi buti parinktos pagal specifikuotas terpes ir darbo salygas. Sklendziy
konstrukcija, medziaga ir iSpildymas turi jvertinti ir eksploatacinius nukrypimus, kurie gali

atsirasti, tai vakuumas ar temperatirinis smiigis.

Jei sklendziy konstrukcijoje atraminis pavirSius yra numatytas i§ legiruoto plieno ar kitokios
kietos medZiagos, tuomet turi biiti numatyta, kad kietumo skirtumas tarp judamo ir nejudamo
atraminio pavirSiaus sklend¢je biity ne maziau 50 ir ne daugiau 100 Brinelio laipsniy.

Kietesnés medziagos turéty buti nejudamas atraminis pavirsius.

Uzsklandos, peteliskinés ar pleistinés sklendés gali biiti naudojamos oro ir vandens linijose,
uzdoriai gali biiti naudojami tik Zemo slégio linijose. UZzdaromosios sklendés turi buti su
uzrakinimo galimybe. UZdaromosios sklendés turi biiti montuojamos prie kiekvieno jrenginio,
kuriam reikalingas aptarnavimas. Uzsklandos ar pleistinés sklendés turi biti tokios
konstrukcijos, kad pilnai atidarytoje uzsklandos ar pleiSto padétyje, korpuso anga yra pilno

praecinamumo ir jokia uzsklandos ar pleiSto dalis neiSsikiSa. Vamzdyne montuojant rutulinius
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voztuvus reikia atkreipti démesj | tai, kad atidaryto voztuvo rankenélé biity iSilgai vamzdzio
aSies. Sklendés ir voztuvai, kurie uzdaro tepimo angas turi biiti flansiniai, plieninio korpuso ir
nertdijancio plieno asimi. Sklendziy ir ventiliy korpusai bei dangteliai turi biiti prisukti, bet
neuzverzti. Ant visy sklendziy ir voztuvy korpusy, kuriy darbo rezimas yra tik viena tam tikra
kryptimi turi biiti nupieSta ar iSpresuota rodyklé, parodanti reguliuojamo srauto krypt;.
Sklendziy ir voztuvy, kurie numatyti darbui lauko salygomis aSys ir pavaros turi buti

apsaugotos specialiomis apsaugomis nuo lauko aplinkos poveikio.

Visos sklendés ir voztuvai turi buti montuojami tokiame aukstyje ir tokioje padétyje, kad
aptarnaujantis sistemg ir jrangg operatorius galéty lengvai atlikti savo darbg nuo grindy,
aikSteliy ar pra¢jimy. Negalima sklendziy ar voztuvy montuoti taip, kad jy aSis ir aSies
riebokslis biity zemiau centrinés horizontaliosios linijos, kad j aSies rieboksli nepatekty

neSvarumai, o demontuojama sklende ar voztuva galima buty pilnai iStustinti.

SklendZiy ir uzdoriy rankiniai valdymo ratai turi biiti jrengti ne auks$ciau kaip 1800 mm vir$
grindy ar platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis bty 1000 mm
vir§ darbinio lygio. Jeigu sklendés jrengtos auksciau kaip 1800 mm vir§ darbinio lygio, jose
turi biiti jrengti nuotolinio valdymo jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas arba grandininis

ratas, su reikalingomis atramomis ir tepimo jrenginiais, aptarnavimo aikstelémis.

Jei sklendeés ar voztuvai turi biiti su uzraktais fiksuojanciais jy padétj, tuomet jy korpusuose turi
biti numatyta galimybé spynai ar uzraktui prikabinti, komplekte turi biiti spyna ar uzraktas ir
vienas raktas. SklendZiy ar voZtuvy vidiniai diametrai turi idealiai sutapti su vamzdZiy galy

vidiniais diametrais prie kuriy jie yra montuojami.

Sklendés ar voZtuvai turi atsidaryti prie§ laikrodZio rodykle. Visi sklendZiy valdymo ratai turi
biti patvarios mechaninés konstrukcijos. Sklendziy valdymo ratai turi biiti su jtaisais spyny ir

uzrakty pritaisymui, siekiant uzfiksuoti sklendg¢ vienoje ar kitoje padétyje.

Visy tipy sklendés ir voZtuvai turi biiti parinkti i§ tokiy medZiagy, kurios yra atsparios korozijai
esant specifikacijose nurodytoms aplinkos salygoms, o tos sklendziy ar voztuvy dalys, kurios

néra savaime atsparios korozijai turi biiti tinkamai padengtos ar apsaugotos.

ISbandymai paprastai atlickami UZsakovui nedalyvaujant, nebent jei tai nurodyty ar reikalauty

Uzsakovo atstovas. Uzsakovo atstovui turi buti pateikti gamykliniy bandymy paZyméjimai.
Pries§ pristatant j statybvietes visi darbiniai pavirSiai turi biiti Svariai nuvalyti, jei jie metaliniai -
padengti tepalu. Rangovas turi uZtikrinti pradin; padengima, biiting teisingam sklendziy ir

uzdoriy nustatymui ir veikimui.
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Ipakavimas turi uztikrinti visiSkg apsaugg gabenant ir sandélivojant. Sklendziy ir voztuvy angos
iki pat jy montavimo turi biiti uzsandarintos. Visos panasaus tipo sklendés turi biiti patiektos to

paties gamintojo.

Visoms sklendéms turi biati priskirtas unikalus identifikacinis numeris, palengvinantis
ekploatacijg ir prieziiirg. Identifikacinis numeris turi buti atspaustas kortel¢je, kuri bus ant
sklendés. Visy sklendziy sarasas, jskaitantis identifikacinius numerius, vieta ir sklendés detales,
turi biiti parengtas Rangovo ir pateiktas projekto pabaigoje. Visuose bréziniuose turi buti

nurodomas sklendés numeris.

Sklendés, montuojamos grunte, turi biiti su prailginimo velenu ir apsauginiu gaubtu.

Prailginimo velenai turi biti pagaminti i$ cinkuoto plieno, apsauginiai gaubtai ir PE.

Jeigu reikia, ant rankiniy sklendziy valdymo raty turi buti jrengta krumpliné pavara
(reduktorius), kad wuztikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo rat3, nevirSys 250N
(25 kg). Valdymo ratai turi buti lygis ir tokio skersmens, kad vienas zmogus galéty valdyti
sklende.

Jeigu sklendés ir uzdoriai turi elektring ar pneumating pavarg, prie$ pristatyma j vietg jie turi
biiti i§ anksto surinkti ir patikrinti. Didziausias leidziamas vandens greitis per sklendes ir
uzdorius - 2,5 m/s. Sklendziy atstumas tarp flansy turi buti pagal LST EN 558. SklendZiy,
voztuvy flansai turi bati pagal LST EN 1092 reikalavimus.

2.3.2.2 Peteliskinés sklendes

Visos peteliskinés sklendés turi biiti pilno pracinamumo. IS iSorés sklendés turi biiti padengtos
epoksidine danga (dangos storis ne maziau 150 um): vidinis padengimas EPDM guma arba

epoksidiné derva; Sklendziy srauto pralaidumas turi biiti numatytas abiem kryptimis.

Peteliskinés sklendés turi atitikti standarto LST EN 593 arba ekvivalentisko jam reikalavimus.
Korpusas - ketinis, diskas neriidijancio plieno, kurio kokybe¢ turi atitikti EN 1.4301 (DN20-
300), galvanizuoto plieno (DN350 - 600), velenas neriidijancio plieno pagal EN 1.4301.
Sklendziy asSelés ir rankenélés, jungiamieji varztai, centruojanti asis, sandarinimo ziedai ir Kitos
vidinés dalys turi buti 1§ nertdijan¢io plieno EN 1.4301. Peteliskinés sklendés turi biti su
rankiniais smagraciais arba pavaromis, kurias biity galima wuzfiksuoti keliose lengvai
nustatomose padétyse. Peteliskiniy sklendziy slégio klasé¢ turi bati PN10. Tarpiné — EPDM,
skirta temperatiirai 120°. Tarping turi biiti galima pakeisti. Pakeitimas sklend¢je turi biiti

numatytas toks, kad nereikéty iSiminéti sklendziy asSies.
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PeteliSkinés sklendés jungiamos flansSais. PeteliSkinés sklendés montuojamos ant geriamojo

vandens arba oro vamzdyno. Jos negali biiti naudojamos ant nuoteky linijy.

Kiekvienas sklendés diskas nuo pilnai atviros iki pilnai uzdaros padéties turi pasisukti 90
laipsniy kampu. Kai diskas yra uzdaroje padétyje, plokStuma, pracinanti per sklendés koto asj
ir sandarinimo pavirSius, turi biiti statmena vamzdzio a$iai. Sklendés disko sukimosi asSis turi

buti horizontali.

Pavaros mechanizmas turi buti pritvirtintas prie sklendés korpuso ir atitikti DIN standartus.
Kiekvienas pavaros mechanizmas turi biiti nuimamas apzitrai ir remontui. Turi bati numatytos
priemonés jtvirtinti diskg atviroje arba pilnai uzdaroje padétyje, kai pavaros mechanizmas

nuimtas.

Kiekvienai sklendei turi biti jrengtas rankinio pasukimo ratas, o didesnio negu 200 mm
skersmens sklendéms — ir pavaros reduktorius. Sklendziy korpusai ir flansai turi buti i§ ketaus
DIN 1691 arba kalaus ketaus.

PeteliSkinése sklendése negali biti jokiy vario lydiniy, turin¢iy daugiau negu 5% cinko.
Bronzos lydiniuose, atitinkan¢iuose DIN 1714 standartg, kaip vidiniai komponentai gali biiti

naudojami aliuminio bronzos arba nikelio komponentai.

Ant valdymo jrangos (rankinio pasukimo rato arba bet kokios automatinés pavaros) turi buti
standartiné disko padéties indikacijos rodyklé. Jeigu sklendé valdoma rankiniu svertu, sverto

padétis turi atitikti disko padét;.
2.3.2.3 Rutulinés sklendeés

Rutulinés sklendés turi buti dviejy kryp€iy tipo, lengvam atidarymui/uzdarymui jose turi biiti

jrengtos rankenelés. FlansSai turi biiti skirti slégiui PN 10.
2.3.2.4 Atbuliniai voztuvai

Atbuliniai voztuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky standarty reikalavimus ir buti skirti
10 bar nominaliam slégiui. Nuoteky ir dumblo sistemose turi biiti naudojami rutulinio tipo
atbuliniai voZtuvai. Svariam vandeniui - diskinio tipo atbuliniai voztuvai. ,,Swing“ tipo
atbuliniai voZtuvai gali biiti naudojami tiek geriamajam vandeniui, tiek nuotekoms. Atbuliniai
voztuvai turi biiti patikrinti gamintojo jmonéje pagal atitinkama galiojant] standartg. DN150 ir
didesnio skersmens vamzdynuose atbuliniai voztuvai turi buti jrengti su antsvoriais, siekiant

sumazinti hidraulinj smiigj. Kur reikalinga, turi buti jrengti minksto uzdarymo jtaisai.
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Korpusas gaminamas i§ ketaus pagal DIN1691 su specialaus metalo jtvarais (uzdoris ir
korpusas). Suklys gaminamas i§ nertdijancio plieno, kurio kokybé turi atitikti EN 1.4301,

montuojamas ant bronziniy guoliy ir sandarinamas uzmaunamu rieboksliu.
Rutuliniai atbuliniai voztuvai

Jei néra nurodyta kitaip, nuoteky sistemose atbuliniai voztuvai turi biti rutulinio tipo. Rutuliniy
atbuliniy voztuvy rutulio svoris turi biiti parinktas taip, kad darbo metu nebtity rutulio virpesiy

ir nestabilaus voztuvo darbo. Atbuliniy voztuvy slégio klasé turi biiti ne mazesné PN 10/16.

Atbuliniy voztuvy korpusai turi bati dvigubo flanSo konstrukcijos pagaminti i§ kalaus ketaus
pagal ISO 1083 arba atitinkamy standarty reikalavimus. Sandarinantys pavirSiai turi biiti i$
neriidijancio plieno. Antikorozinis padengimas epoksidine derva ant Svaraus, apdoroto smélio

srove pavirsiaus. FlanSiniai sujungimai turi biiti PN10 slégio klasés.

Rutulinis atbulinis voztuvas atidarytoje padétyje turi uztikrinti tiesy vandens tekéjimg be

kliti¢iy. Rutulys turi neuzstrigti ir voztuvas neuzsikimsti (neleidziami jokie rutulio svyravimai).
“Swing” tipo atbuliniai voZtuvai

Korpusas turi biti i§ kalaus ketaus su viduje jmontuotu disku, su svirtimi ir svoriu greitam
uzdarymui be smiigio. Diskas i§ kalaus ketaus, padengto guma. Apsauga nuo korozijos turi biiti

padaryta uzdazant epoksidiniais daZais. Voztuvy korpusas turi biti i§ abiejy pusiy su flanSais.

Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus. VoZtuvai turi bati skirti PN

10 slégiui.
Diskinio tipo atbuliniai voZtuvai

Uz siurbliy padavimo vamzdynuose (slégin¢je puse¢je) turi biiti montuojami Svelniai dirbantys
atbuliniai voztuvai. Atbuliniai voZtuvai turi biti su uzsklanda ir atsvaru, kai vamzdyny
diametras yra DN 100 ir didesnis. Atsvaras turi buti uZdengtas apsauga. Atbuliniy voztuvy
1ISmatavimai turi atitikti [ISO 5752 arba atitinkamy standarty reikalavimus. Atbuliniy voztuvy

slégio klasés turi biiti PN 10/16 skai¢iuojant pagal darbinj slégj.

Atbuliniy voztuvy korpusai turi biiti dvigubo flanso konstrukcijos pagaminti i§ kalaus ketaus
pagal ISO 1083 arba atitinkamy standarty reikalavimus. Sandarinantys pavirSiai turi biiti i§
nertidijancio plieno. Antikorozinis padengimas epoksidine derva ant Svaraus, apdoroto smélio
srove pavirSiaus. FlanSiniai sujungimai turi buti PN10 slégio klasés. UZsklandos aSis turi biiti

per visg korpuso skerspjiivi pagaminta i§ nertdijancio plieno.
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Diskinio tipo atbuliniy voztuvy korpusai ir diskas turi biiti pagaminti i§ neriidijancio plieno,

kurio kokybe¢ turi atitikti EN 1.4301. Jungiamas flansais.
Voztuvy flansai turi atitikti standarto LST EN 1092 reikalavimus.
2.3.2.5 Nuorinimo voZtuvai

Visuose auks$c¢iausiuose vamzdyno taskuose turi biiti jrengiami nuorinimo voztuvai, per kuriuos
pripildant vamzdyng yra iSleidZziamas oras bei iSeina oras/dujos, kurios gali susirinkti jprastos
eksploatacijos metu. Pagal poreikj turi buti jrengiami voztuvai su maza anga, didele anga arba

sudvejinti nuorinimo voztuvai. Slégis turi atitikti didZiausiajj magistralés bandomajj slégj.

Voztuvy korpusai, Serdys ir gaubtai turi biiti pagaminti i§ ketaus pagal DIN 1691. Pludés,
pludziy kreiptuvai, svirtys ir atraminiai ziedai turi biiti pagaminti i§ ABS plastmasés, nailono ar
kity sintetiniy medziagy. Tatos turi biiti i§ plieno arba sintetinés medziagos. Sandarinimo
pavir$iai turi biiti i§ EPDM gumos. Jeigu nenurodoma kitaip, nuorinimo voztuvai turi biti

tiekiami kartu su uzkertamosiomis pasukamosiomis sklendémis arba uzdoriais.

Dvigubo veikimo nuorinimo voztuvuose turi biuti ir didel¢, ir maza kiauryme. Didzioji
kiaurymé turi buti uzdaroma laisvai gulin¢iu standziu rutuliu, o kameros korpuso konstrukcija
turi buti tokia, kad sklend¢ dé¢l iSleidziamo oro neuzsidaryty anks¢iau negu reikia. MaZzoji
kiauryme turi buti uZdaroma laisvai gulin€iu rutuliu, kuris ja laiko uzdargs esant bet kokiam

atmosferos slégiui, i§skyrus, kai sklendés kameroje susikaupia oras.

Viengubo veikimo nuorinimo voZztuvai turi turéti vieng maza angg, kuri veikia taip pat, kaip

dvigubo veikimo nuorinimo voztuvy mazoji anga.
2.3.2.6 Reguliuojami hidraulinj smiigj mazinantys voZtuvai

Reguliuojami hidraulinj smiigj maZinantys voztuvai turi biiti tiesioginio tipo, susidedantys i§
ketaus cilindro, kuriame slankioja PVC vamzdis, o ketaus riebokslyje “dirba” ketaus
atvamzdis. Atvamzdzio aukstis reguliuojamas minksto plieno srieginiu sukliu, valdomu ketaus
ratu, kuris jrengtas ant ketaus rémo darbiniame aukstyje ir yra sukamas rankomis. Atvamzdzio
kreipiamosios traukés gaminamos i§ bronzos. VoZztuvo padéties indikacija atlickama rodykle

pro priekine pentele. Kai vandens lygis rezervuare yra maksimalus, rodyklé rodo “nulj”.
2.3.2.7 Valdymo pavaros

Ten, kur reikalinga, pavaros turi bti jrengtos su el. varikliais, maziausiai 10 paleidimy per

valanda, valdymo jrengimais vietiniam valdymui ir i§vadais nuotoliniam valdymui.
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Pavaros privalo uztikrinti visiSkg sklendés/uzdorio uzdarymg esant maksimaliam slégio
skirtumui. Atidarymo/uzdarymo galios atsarga turi ne maziau kaip 50% virSyti maksimalios

atidarymo arba uzdarymo sukimo jégos momentus, priimant ta, kuri i$ jy yra didesné.

Darbui avarinémis sglygomis, kai pavar yra atjungta mechaniSkai, turi biiti jrengtas rankinis

valdymo ratas. Turi biiti jrengiama mechaniné disko padéties indikacija.

Turi biti jrengiami atidarymo ir uzdarymo, sukimo jégos ir ribojimo jungikliai bei po vieng
papildoma ribinj jungiklj abiejuose judéjimo trajektorijos galuose, Kkuriais uztikrinama

nuotoliné indikacija ir blokavimas.

Elektrinés pavaros, naudojamos reguliavimo sklendéms, privalo turéti sklendés padéties

daviklj. Valdymo pavaros turi biiti pritaikytos sistemos terpei, temperatirai ir slégiui.

Pavaros turi biiti sureguliuotos gamykloje, uztikrinant teisinga visiskai atidaryta padétj ir
visiskai uzdarytg padétj. Mechaniniu budu reguliuojami galiniai i§jungikliai turi apsaugoti nuo
per didelés sklendés eigos ir uzdaroje, ir atidarytoje padétyse. Rankenélei pasukti reikalinga
jéga neturi virSyti 150 Nm.

Sklendés su elektrine pavara mechanizmas turi biuiti pakankamai galingas, kad, esant
didziausiam slégiy skirtumui sistemoje, biity galima visiskai atidaryti ir uzdaryti sklendes.
Pavaros reduktorius gali biti sliekinio arba judancios verZlés tipo.

Pavaros korpusas, iskaitant ir kabelio uzspaustuva, turi atitikti ne mazesne kaip IP 55 apsaugos

klase. Pavaros turi biiti pateikiamos su:

varikliu, atitinkanc¢iu elektrinés dalies specifikacijos reikalavimus;

- gnybtais visy iSoriniy kabeliy prijungimui;

- vidine variklio apsauga su prieSkondensaciniu Sildytuvu;

- bepotencialiniais indikaciniais kontaktais "uzdaryta- atidaryta” pozicijoms;

- reguliuojamais ribiniy padéciy jungikliais, skirtais valdymo grandinéms;
2.3.3 Elektromagnetiniai debitmaciai ir jutikliai
2.3.3.1 Medziagos

Turi buti parinktos medziagos, pasizymin¢ioms reikiamu mechaniniu, cheminiu ir
elektrocheminiu atsparumu dilimui ir korozijai. Korpusas i§ vidaus ir iSorés turi buti padengtas
epoksidine danga. Su vandeniu kontaktuojancios medZiagos turi biiti netoksiSkos ir neturi
veikti vandens kokybés. Skaitiklio korpusas turi buti i$ pilkojo ketaus, stipriojo ketaus arba
plieno.
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2.3.3.2 Tipas ir konstrukcija

Debitmaciai turi biti tinkami vandentiekio tinklams ir skirti temperattrai iki 90 °C. Skaitikliy
mechaniné ir elektroniné konstrukcija turi bati moduliné. Turi bati garantuotas skaitiklio

atitikimas jprastinéms telemetrinéms sistemoms.

Duomenys turi biiti registruojami ir tiesiogiai parodomi skaitmeniniame displéjuje. Turi bati

parodomas faktinis debito dydis ir bendrasis debitas kubiniais metrais.

Elektromagnetiniai debitmaciai ir jutikliai turi bati skirti vertikaliam ir horizontaliam

montavimui ant vamzdyno.

Skaitikliai turi buti hermetiskas pagal IP 67, projektiné eksploatacijos trukmé turi biiti bent 10
mety normaliomis eksploatavimo salygomis. Gamyklos garantija — vieneri metai po sékmingo

iSbandymo.
2.3.3.3 Zyméjimai

Ant skaitikliy ir jutikliy turi baiti Sie zymejimai, iSlieti arba iSgraviruoti ant korpuso arba

pazyméti neistrinama priemone ant ciferblato:

- Bent viena rodyklé ant korpuso, rodanti srauto kryptj;
- Nominalus dydis ant korpuso;
- Modelis, unikalus serijos numeris, pagaminimo metai;

- Gamintojo pavadinimas ant dangc€io arba kur kitur.
2.3.3.4 Skaitiklio tikslumas

Skaitiklis turi sugebéti registruoti tékmés greitj iki 10 m/s. 0,5~ 10 m/s srauto matavimo
tikslumas bent +/- 0,5%.

2.3.4 Vamzdziy ir sklendZiy montavimas

Vamzdyno ir sklendZiy montavimo darby metu pasiriipinama, kad per siurbliy flanSus ir bet

kokias kitos jrangos dalis nebiity perduodamos jokio pobiidzio apkrovos.

Purvo, vandens ir kity pasaliniy medziagy patekimui j vamzdzius, sklendes ir fasonines detales
uzkirsti Rangovas privalo naudoti galy uzdengimo dangc¢ius arba kamsc¢ius. Ploks¢iy, kamséiy
ir dang€iy prie vamzdziy galy negalima tvirtinti virinant, nei jokiu kitu buidu, kuris galéty
pakenkti vamzdzio galui. Dangciai ir kamsciai dedami baigus dienos darbg arba, kai daroma

pertrauka, i§skyrus, jeigu ji yra labai trumpa.
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Sujungimai atlieckami grieztai laikantis gamintojo nurodymy. Prie$ atliekant sujungimus, visi
jungiamieji pavir§iai gerai nuvalomi ir iSdziovinami, tokia jy biklé palaikoma tol, kol
sujungimy montavimas uzbaigiamas. Jeigu vamzdziy gamintojas rekomenduoja, naudojama
sujungimy tepimo priemoné. Nepaisant to, kad vamzdziy sujungimai privalo turéti biiting
elastinguma, vamzdziai taip pat privalo biiti pakankamai jtvirtinti, kad nejudéty darant

sujungima ir padarius ji.

Visi 600 mm arba mazesnio diametro vamzdziai prie§ montuojant tiksliai pazenklinami taip,
kad sujungime pasilikty tikslus reikalingas tarpas. ISlinkis ties sujungimais negali virSyti 50 %
gamintojo rekomenduoto maksimalaus dydzio. Sintetiniy medziagy vamzdziai su
nepertraukiamais sujungimais gali biiti sujungiami ant zemés pavirSiaus prie§ klojant juos |
transéja.

Visi flan$ai, verzlés ir varztai, kurie yra naudojami sujungti vamzdzius po zeme, turi biiti

pagaminti i§ riigStims atsparaus neriidijancio plieno.

FlanSai ir flanSiniai sujungimai privalo biiti nustatyti  reikiamg padétj, o komplektuojanciosios
dalys, jskaitant tarpines, iSvalytos bei iSdziovintos. Tarpinés jdedamos j flansg taip, kad
nesusidaryty raukslés. PlokStumos ir varzty kiaurymés pakankamai sugretinamos, o sujungimai
jungiami varZtus verziant tolygiai ir palaipsniui simetriSkai prieSingose pusése. Varztai
verziami tik standartinio ilgio verzliarak¢iais. Flanso apsauginé danga, jeigu ji yra naudojama,

uzdengiama, vos tik sujungimas sujungiamas.
Irengiant vamzdyna paliekami tokie tarpai:

- nuo sienos 25 mm

- nuo luby 100 mm

- nuo grindy 150 mm

- tarp gretimy vamzdZziy 25 mm (tarp baigtiniy pavirSiy; kai naudojama izoliacija, tarp
izoliacijos pavirsiy)

- nuo kabeliy ir instaliaciniy kanaly 150 mm

- Jokie sujungimai nedaromi sienoje, pilnavidurése grindyse ir jokioje kitoje vietoje,

kur prie sujungimo yra sunku prieiti ir j] aptarnauti.
2.4 MANGANO SALINIMO TECHNOLOGINE JRANGA
2.4.1 Aeratorius

Prie§ paduodant ] filtrus, valomas vanduo turi biiti prisotinamas deguonimi. Tam tikslui turi

biti naudojamas kompresorius ir oro — vandens maisytuvas.
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2.4.2 Kompresorius

Kompresorius turi buti parenkamas pagal vandens aeracijai reikalinga paduoti oro kiekj. Turi

biti parinktas 3 faziy 400V pramoninis kompresorius su dirzine pavara.

Kompresorius turi biti apriipintas suspausto oro pirminiu filtru su difmanometru, rodanciu
filtro uzterStuma, ir automatiniu kondensato pasalinimo jrenginiu. Prie kompresoriaus turi buti

ir suspausto oro mikrofiltras, skirtas tepalo mikrodaleliy pasalinimui i§ suspausto oro.
2.4.3 Kostuvai
2.4.3.1 Bendrieji reikalavimai

GeleZies, amoniako ir mangano Salinimui naudojami uzdaro tipo koStuvai. KoStuvai turi biiti
suprojektuoti taip, kad ateityje galima buity sumontuoti papildomus kostuvus ir taip padidinti
vandens gerinimo jrenginiy nasumg 30 %. Be to, turi biiti sudaryta galimybé hidrauliskai

izoliuoti kiekvieng kostuva.

Rangovas turi uZztikrinti, kad koStuvy tipas ir skaiCius biity tinkamai parinkti, vadovaujantis
vandens kokybés standarty reikalavimais, o koStuvai biity efektyvus esant bet kokiai

neapdoroto vandens biuklei ir visokioms darbo saglygoms.

Visi kostuvai, turi biiti vienodai i§déstyti ir privalo turéti vienodus vidinius iSmatavimus , be to
jie turi biiti suprojektuoti taip, kad juos galima biity praplauti oru ir Svariu vandeniu.
Pagrindiné praplovimo procedira turi apimti drenavima, po kurio sekty prapiitimas oru, po to

praplovimas vandeniu kartu su oru ir galop — skalavimas tik vandeniu.

KoStuvai turi biiti suprojektuoti taip, kad minimalus laikotarpis tarp praplovimy visomis
numatomomis salygomis biity ne trumpesnis kaip 24 valandos, priklausomai nuo gelezies

kiekio greziniy vandenyje.

Kostuvy mazgai privalo buti tokio dydzio, kad biity uztikrinta ekonomiska mangano Salinimo
jrenginiy konstrukcija ir sklandus jy darbas.

Vandens koSimo greitis turi biiti parenkamas pagal STR 2.02.04:2004 reikalavimus. Detalés ir
argumentai del koStuvy pavirSiaus ploto, koStuvy skaiciaus, siiilomo koSimo ir praplovimo
vandens kiekiy turi biiti pateikti kartu su pasiiilymu.

Rangovas privalo nurodyti cheminiy medziagy, reikalingy kostuvy eksploatacijos metu,

kiekius bei nurodyti eksploatacijos kastus.

2.4.3.2 Isdéstymo ir konstrukcijos aprasymas
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Kostuvai turi bti iSdéstyti taip, kad juos galima bty lengvai ir saugiai pasiekti priezitros ir
darbo tikslais. Apziiiros ir priezidiros tikslais turi buti uztikrintos priemonés, suteikiancios
lengva ir saugy pri¢jima prie koStuvy isorés, i jy vidy ir po koStuvy dugnu. Aplink koStuvus
turi biiti sudarytas priéjimas, bitinas elektros kabeliy, cheminiy linijy ir kity paslaugy
privedimui.

Elektros ir mechaniniai jrengimai turi buti apsaugoti nuo aplinkos salygy, galinCiy turéti
poveikj minétiems jrengimams.

Turi buti numatytos priemonés kiekvieno kostuvo prieziiiros ir remonto metu.

Vandens paskirstymo vamzdynai turi biti suprojektuoti taip, kad uztikrinty tolygy debito

paskirstymg 1 visus koStuvus. KoStuvai turi buti suprojektuoti taip, kad vandens sluoksnis vir§

filtravimo jkrovos neleisty susidaryti negatyviam slégiui.

Kostuvai turi biiti suprojektuoti taip, kad purenant oru ir plaunant vandeniu su oru ir skalaujant
tik vandeniu, nebiity filtravimo jkrovos nuostoliy. Kiekviename kostuve turi biiti sumontuotos

drenazo ir vandens paskirstymo sistemos.

Uzdary kostuvy korpusai gali biiti pagaminti i§ plieno, neriidijancio plieno arba plastiko. Visy
rusiy koStuvai turi biiti tinkami naudoti geriamam vandeniui ir neturi iSskirti kenksmingy

medziagy. KoStuvy korpusai turi turéti atitinkamus atitikties sertifikatus.

Suvirinamos koStuvy plieno talpos turi turéti bent 1,5 mm storio korozijos atsargg. Plieno

laksty storis turi biiti ne maziau 5 mm.

Plastikiniy koStuvy vidus turi biiti 1§ HDPE, i§ iSorés padengtas stiklo audiniu ir izoliuotas
poliesterine derva, sustiprinta stiklo pluosto audiniu. Kostuvo darbinis slégis 8 bar, maksimali

aplinkos ir vandens temperatiira 65 °C.
Po apsauginiy dangy padengimo bet koks koStuvy korpuso greZimas ar virinimas neleidZiamas.

Uzdary koStuvy korpusuose turi buti anga, skirta koStuvo priezitirai ir remontui. Eksploatacinés
angos kostuvy korpusuose turi biiti lengvai atidaromos ir uzdaromos. Sandarinimo tarpinés turi

biiti daugkartinio naudojimo.
Kostuvy vidaus drenazo ir paskirstymo sistemos turi biiti tik i$ neriidijancio plieno EN 1.4301.
2.4.3.3 Filtravimo jkrova

Rangovas turi organizuoti ir prisiimti atsakomybe uz filtravimo jkrovos transportavimg j jimone¢

ir jos vélesnj laikyma, apsaugant nuo klimatiniy salygy poveikio. Rangovas turi nurodyti
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sitilomos jkrovos rtsis ir aukstj, o tuo paciu jkrovos saugojimo statybvietéje ir jos patalpinimo |

kostuvus buda.
2.4.3.4 Orapiite
Kostuvy purenimui ir plovimui turi biiti jrengtos dvi orapiités.

Orapiité turi buti auSinama oru, 3 kumsteliy tipo, varoma elektros varikliu ir sumontuota ant

kombinuotos plieno arba ketaus pamatinés plokstés.

Rangovas turi uztikrinti, kad tiekiamos oraptités debitas ir hidrostatinis slégis atitikty

prapiitimui naudojamo oro reikalavimus pagal tuos koStuvus, kuriuos jis pasiiilé savo projekte.

Pavara tarp oraputés ir variklio turi buti per lankséig adating ir bufering movas arba per

patvirtintos konstrukcijos pleiSto pavidalo dirza.
Neapsiribojant vien toliau iSvardintais punktais, orapiité turi biiti apriipinta tokiais priedais:

- slégio sumazinimo priemonés ten, kur reikia palengvinti kompresoriaus darbg;

- 18¢jimo slégio sensorius, uzdarantis orapiite, esant pernelyg dideliam slégiui i§¢jime;
- 18¢jimg izoliuojanti sklend¢;

- 18¢jimo atbuliné sklendg¢;

- 1$¢jimo manometras;

- jeinancio oro filtras;

- pavaros dézés/gaubto alyvos uzpildytuvo kamstis ir drenazo kamstis;

- prietaisas, rodantis alyvos lygj pavaros gaubte/dézéje.

TriukSmo lygis orapti¢iy patalpoje neturi virSyti HN33-2011 keliamy reikalavimy. Jei orapiités
skleidZziamas triukSmas vir§ija Siuos reikalavimus, turi biiti naudojami akustiniai gaubtai.
Apsaugos nuo triuk§mo gaubtai turi biiti lengvai sumontuojami ir iSmontuojami prieziliros ir

remonto atvejais.

Filtro/slopintuvo agregatas tiekiamas kartu su atitinkamu slégio diferenciniu manometru, kurio
pagalba vykdoma filtro elementy Svaros/uzterStumo kontrolé. Filtras/slopintuvas turi biiti

tiekiamas kartu su standartinémis jéjimo oro zaliuzémis/grotelémis.

Oraptté turi buti sujungta su gretimu vamzdynu per kompensatoriy. Turi blti numatyta
dviguba apsauga nuo orapiités uztvindymo vandeniu. Sklendés ir vamzdynas turi biiti
suprojektuoti oro greiciui, nevir§ijan¢iam 15 m/s. Filtro konstrukcijoje turi biiti atsizvelgta j tai,

kad filtro j¢jime gali biiti dideli oro greiciai.

2.4.3.5 Istirpusio deguonies analizatoriai
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Istirpusio deguonies matuokliai gali buti stacionaris arba neSiojami. Jy korpusas turi bati

nelaidus vandeniui. Pagrindiniai reikalavimai iStirpusio deguonies matuokliams:

- prietaisas turi rodyti proporcingg istirpusio deguonies kiekj méginyje;

- matavimo intervalas (0-10 mg/l);
- tikslumas +/-0,5 % matavimo intervale;
- suderintas su IP65;

- ne maziau kaip 4 simboliy monitorius
2.4.4 Siurbliai

2.4.4.1 Bendri reikalavimai

Visi siurbliai turi biiti montuojami grieztai pagal gamintojo ar tiekéjo instrukcijas. Rangovas

atsakingas uz visus pazeidimus, atsiradusius dél nepakankamo montavimo instrukcijy

iSstudijavimo ar dél darby atlikimo be deramy Ziniy taikomai procediirai.

Taip pat turi buti i8laikyti sekantys reikalavimai:

- patogus pri¢jimas prie agregaty, uzdarymo-reguliavimo jtaisy ir kontrolés matavimo

prietaisy;

- atsizvelgta | reikalingus atstumus ir auk$¢ius remonto-iSmontavimo darbams (pvz.

sraigto iStraukimas sraigtiniam siurbliui);

- turi biiti apriipinta reikalingais kélimo mechanizmais, atitinkanciais agregaty svorj;

- igilintos siurblinés su panardinamais siurbliais turi buti jrengtos taip, kad agregatus

biity patogu pakelti, jleisti ir perkelti ant transportavimo priemoniy;

- kiekvienas siurblys privalo galéti dirbti vienas, arba kartu su kitu ar visais tam tikros

grupés siurbliais;

- visi tos pacios paskirties siurbliai turi biiti vieno tipo ir vieno gamintojo;

- jsiurbimo vamzdyje prie§ siurblj turi biiti jrengta atjungimo sklendeé (tik sausai

statomiems siurbliams), o sléginiame vamzdyje — atjungimo sklendé ir atbulinis
voztuvas;

ant sléginio vamzdzio uz siurblio turi biiti jrengta atSaka su rutuliniu ventiliu ir
manometru;

siurblio sukimosi greitis neturi virSyti 3000 aps/min;

sturbliai turi biiti parinkti taip, kad galéty dirbti esant atitinkamam siurbimo slégiui

visomis galimomis darbo sglygomis;
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- siurbliy darbo ciklas turi biiti pritaikytas atsarginio siurblio jvedimui j darbg. Siurbliai
turi biiti parinkti tokie, kad jie galéty jsijungti maziausiai 10 karty per valanda.

- triukSmas dél hidraulinés turbulencijos ir kavitacijos neleidziamas;

- hidrauliniai smiigiai vamzdynuose turi biiti i§vengiami jrengiant srovés nutraukimo
bakus, specialius voztuvus ar pana$ias priemones;

- turi biiti parinktas didziausio efektyvumo siurblio darbo ratas;

- darbo ratai neturi biiti naudojami maziausio ir didziausio skersmens, lyginant su
siurblio korpusu;

- kai sukimosi grei¢io reguliavimui naudojami daznio keitikliai ir grei¢io reguliavimas
imanomas zemiau 35 Hz, siurbliuose turi biiti jrengta iSorin¢ ventiliacija;

- visuose siurbliuose turi biiti jrengta temperatiiriné apsauga nuo perkaitimo.
2.4.4.2 Plovimo vandens siurbliai

Technologinio vandens siurbliai privalo bati sklandaus sujungimo su varikliu, tiesioginio

siurbimo.

Korpusas, padéklas ir pagrindo ploksté gaminama i§ ketaus. Darbo ratas gaminamas i§ aukstos
kategorijos jrankinio plieno arba ketaus, tiksliai subalansuojamas, dirba su fosforingos bronzos
sandarinimo ziedais, kuriuos galima pakeisti naujais. Velenai gaminami i§ nertidijancio plieno,

kurio kokybeé turi atitikti EN 1.4301.

Guoliai privalo biti sunkieji rutuliniai guoliai, kuriy iSoré yra hermetizuota visam
eksploatacijos laikui, viduje jrengta papildoma fosforingos bronzos jmova. Taip pat tai gali
bati didelio pajégumo rutuliniai-ritininiai guoliai.

Jungiamosios movos privalo biti lanks¢ios, visi siurbliai apriipinami mechaninémis tarpinémis.
2.4.4.3 Geriamo vandens kélimo siurbliai

Geriamo vandens kélimo siurbliai gali buti horizontaliis arba vertikaltis, vieno ar keliy kélimo
laipsniy iScentriniai siurbliai. Elektros variklis - tiesioginio prijungimo. Siurbliai turi biti su

centruojanciais mechaninio tipo sandarikliais.

Kélimo siurbliy sistema turi buiti sukomplektuota su visais reikalingais prietaisais pilnam
automatiniam valdymui. Paleidimo-stabdymo skai¢ius gali bati ribojamas pacios sistemos
konfigtracijoje. Siurbliy stabdymas nuo Zemo lygio rezervuare daviklio turi biiti numatytas.
Visi siurbliai, siurbimo ir spaudimo atvamzdziai, su jais susij¢ pajungimai ir pagalbiniai

vamzdynai, jskaitant ventilius ir pan. turi biiti pozicijonuoto sumontavimo.
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2.4.4.4 Giluminiai siurbliai

Giluminiai siurbliai turi biiti panardinamo tipo motoriniai iScentriniai siurbliai. Kiekvienas

sujungimo apsauginj jtaisg su lengvai pasiekiamais varztais.

Panardinami siurbliai ir varikliai turi buti su volframo hidrauline izoliacija. Korpusai ir darbo
ratai turi bati i§ nertidijancio plieno. Siurbliy efektyvumui ir ilgaamziskumui uztikrinti turi biiti

jrengta apsauga nuo tusc¢ios eigos.
2.4.5 Papildoma vamzdyny jranga
2.4.5.1 Manometrai

Manometrai ] objekta turi buti tiekiami pilnai sukomplektuoti, jiems turi biiti atlikta patikra,
juose turi biti darbinio ir avarinio slégio kontaktai. Manometry tipas, Borden vamzdis,
izoliuojanti diafragma, bronzinis korpusas, flan§in¢ jungiamoji detalé ir nertidijancio plieno
antgalis. Manometro parodymy skal¢ kartu su jos korpusu turi biiti lengvai iSardoma
pakeitimui ar kalibravimui. Manometro parodymy skalés diametras turi biiti ne maziau 100
mm. Skalé turi buti graduota kPa. Darbinis diapazonas turi biiti ne daugiau, kaip 1,5 karto

didesnis uz darbinj sistemos slégj.

Kiekvienas manometras | sistemg turi biiti montuojamas per uzdaromaja armatiirg (ventilj).
Manometrai skirti siurbliy darbinio slégio indikacijai, turi biiti montuojami tiesiai ant ventilio
taip, kad rodyty siurblio 1§vystomg slégj tiesiai uz siurblio jungiamojo flanso spaudimingje

puseje.
2.4.5.2 Lankstiis sujungimai

Lankstiis sujungimai turi buti naudojami visy vamzdyny prijungimui prie varikliy, orapiciy,
kompresoriy ir kitokios vibruojancios jrangos ir visur kur yra nurodyta specifikacijose.
Lankstiis sujungimai tai neriidijanciu plienu armuotos Zarnos su neriidijanc¢io plieno vijomis
pintu Sarvu galuose su flanSinémis jungtimis, kuriy darbinis slégis yra ne maziau 10 bar arba
toks koks nurodytas specifikacijose. Lankstaus sujungimo ilgis turi biiti ne maziau 200 mm
matuojant tarp flanSy arba toks koks nurodytas specifikacijose. Rangovas turi pateikti

gamintojo darbo bréZinius ir skai¢iavimus.
2.4.5.3 Kompensatoriai

Vamzdyny sistemose, kuriuose bus iSilginio susitraukimo ir iSsiplétimo reiSkiniai turi buti

numatyti kompensatoriai $iy judesiy kompensavimui neperduodant jtempimo jégy tiesiogiai
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jrenginiams ar konstrukcijoms prie kuriy prijungiami vamzdynai. Kompensatoriy medziagos
gali buti nerudijantis plienas, guma arba kitokios tam tinkamos medziagos parenkamos
kiekvienam atskiram atvejui. Rangovas turi pateikti gamintojo darbo brézinius ir skai¢iavimus

bei informacijg apie kompensatoriy medziagas, temperatiirinius ir slégio rezimus.
2.4.5.4 Grubaus valymo filtrai

Grubaus valymo filtrai turi biti jrengiami vamzdyny sistemose prie$ jrenginius ar prietaisus,
kad j pastaruosius nepatekty mechaninés dalelés galinCios pazeisti jrenginio ar prietaiso darba.
Grubaus valymo filtrai turi biti su flanSiniais prijungimais, kad juos biity galima lengvai
iSmontuoti, patikrinti ar suremontuoti. Ant jy turi buti lentelé, kurioje nurodoma apziiiros

informacija.
2.4.5.5 Peréjimai

Horizontaliose vamzdyny vietose galima naudoti tik ekscentrinius peréjimus, kad galima buty
juos pilnai iStustinti. Koncentriniai peréjimai gali buti naudojami tik vertikaliose vamzdyny

dalyse.
2.5 BANDYMAI IR PATIKRINIMAI
2.5.1 Bendra informacija

Ivairiis Techniniy Specifikacijy punktai nurodo bandymy tipus, kurivos Rangovas turi atlikti
Darby kokybés kontrolei uztikrinti, nurodomi atliekamy bandymy daznumas. Rangovo
démesys kreipiamas j tai, jog bandymy daznumas, patikslintas atitinkamuose punktuose, yra
pateiktas tiktai kaip bendras principas. Priklausomai nuo Sutarties Salygy, InZinierius yra
jgaliotas keisti bandymy daZnius kaip jo manymu reikalinga tinkamos Darby kokybés

kontrolés uztikrinimui.

Pagamintoms prekéms Rangovas turi gauti Bandymy Sertifikatus, kurie atstovauja pristatytas
prekes, bei Rangovas turi nusiysti dvi sertifikaty kopijas InZinieriui. Tokie sertifikatai
patvirtina, kad medziagos ar prekés buvo bandomos pagal Sutarties reikalavimus, ir pateikia
visy atlikty bandymy rezultatus. Rangovas turi pateikti atitinkamas priemones,
identifikuojanc¢ias medziagas ir prekes, pristatytas ] Statybos aikStele su atitinkamais

sertifikatais.
Uzsakovo atstovas arba Inzinierius vykdys montavimo darby ir atlikty darby priezitira.

Techninés priezitiros iSvados padarytos montavimo darby metu gamykloje, dirbtuvése ar

objekte net jei jos yra teigiamos, neatleidzia Rangovo nuo atsakomybés atlikti darbus
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kokybiskai, naudoti tinkamas medZziagas. InZinierius pasilieka sau teise¢ bet kada atmesti
atliktus darbus, jei jo nuomone medziaga ar atliktas darbas neatitinka sutartyje numatyty ir

specifikacijose nurodyty reikalavimy.

Rangovas atsako uz visas priemones, reikalingas jrangos iSbandymui ir apziiiréjimui pries
atliekant perdavimo eksploatacijai bandymus bei pranesa UzZsakovui ne maziau kaip prie§ 7
dienas numatomos vykdyti apzitiros arba iSbandymy objekte data. Visa informacija apie
iSbandomgjg jrangg ir siilomasias bandymo procediiras pateikiama Uzsakovui né véliau kaip
praneSimo apie bandymy datg jteikimo dieng. Rangovas privalo pariipinti bandymams atlikti

reikalingg vandenj, elektros energija ir medziagas.

Rangovas turi sutelkti darbininkus, pariipinti medziagas ir jranga bandymy atlikimui. Rangovas
turi pateikti vandenj praplovimui ir iSbandymui ir apmokéti uz laikinus vamzdzius, rezervuarus

ir vandens gabenima.

Rangovas turi pateikti visus prietaisus ir priemones vandeniui jleisti i vamzdzius juos
praplaunant ir iSbandant, tarp jy siurblius, manometrus, skaitiklius, kamsc¢ius, i$leidziamuosius
vamzdzius ir pan., reikiamas atramas, atraminius blokus, uztikrinan¢ius vamzdziy stabiluma.
Visas sléginis vamzdynas turi biti plaunamas ir iSbandomas ne ilgesnémis uz 500 m

atkarpomis.

Rangovas privalo uztikrinti, kad bandymai neturéty neigiamo poveikio atramoms,

atsizvelgdamas j betono projektinj atsparuma.

InZinierius turi turéti galimybe patekti visur, kur vykdomi montavimo darbai, kur yra
sandéliuojama jranga ir medziagos ir turi pilng teis¢ atmesti ar pateikti pastabas atliekamiems
darbams bei naudojamoms medziagoms jei pastarieji neatitinka sutartyje numatyty ir

specifikacijose nurodyty reikalavimy.

Inzinierius be vizualinés darby apziiiros turi teis¢ reikalauti 1§ Rangovo atlikti suvirinimo siiiliy
perSvietimo ar kitokius bandymus, kurie nepaZeidzia suvirinty konstrukcijy ir biitent tose
vietose, kur jo manymu Siuos bandymus reikéty atlikti. Visa reikalinga pagalba sékmingai ir

netrukdomai atlikti minétus bandymus turi biiti suteikta Rangovo.

Po to, kai visi montavimo darbai yra uzbaigti turi biti atliekamas pilnas paleidimo derinimo
darbas. Jo trukmé turi biti pakankama, kad jsitikinti jog sumontuota jranga ir pastatyti
jrenginiai funkcionuoja patenkinamai. Tik po paleidimo derinimo InZinierius gali priimti

objekta. Paleidimo derinimo metu Inzinieriaus padarytos pastabos turi biti iStaisytos.
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Rangovas turi uztikrinti, kad paleidimo derinimo metu objekte biity visos reikalingos
priemongs, vanduo, elektros energija ir kuro atsargos jei jos reikalingos, kad biity galima
sklandziai atlikti iSbandyma. Uz paleidimo derinimo darby organizavima Rangovas yra pilnai
atsakingas. Rangovas prie§ 7 dienas turi perduoti Inzinieriui raSytinj praneSima, kad paleidimo

derinimo darbams viskas paruosta bei pateikti paleidimo derinimo darby programa.

Rangovas turi instruktuoti Uzsakovo aptarnaujantj personalg ir operatorius, kaip eksploatuoti
sumontuoty jrangg. Instruktavimas turi buti vykdomas pries paleidimo derinimo darbus ir jo

metu turi biiti rodomi visi avariniy sutrikimy ar klaidy $alinimo atvejai.

Jeigu kuris nors jrenginiy komponentas neatitikty specifikacijos, Rangovas nedelsiant privalo

imtis priemoniy pakeisti jj kita jranga, atitinkancia specifikacijas.

Visy darby ir objekte vykdomy iSbandymy rezultatai turi buti pazymimi atitinkamame
iSbandymy akte, kurj pasiraSo Rangovo atstovas, atsakingas uz bandymy vykdyma. Ataskaita
apie bandymy rezultatus drauge su skaiciavimais, grafikais ir pan. UZsakovui pateikiama per

14 dieny nuo bandymy.

Visi bandymai, kuriuos vykdo Rangovas, turi bati atlickami Rangovo saskaita ir rizika.
Rangovas atsakingas uz vietos nustatyma, iSlyginimg ir niveliavima bei uz patyrusio topografo

pasamdyma, kad nuzyméty visas linijas, laipsnius bei aukscius reikalingu tikslumu.

Pilnos gamintojo instaliavimo instrukcijos, iskaitant ir leistinus nuokrypius, turi biiti pristatytos
1 statybos aikStele. Visi darbai turi buti atlikti pagal Brézinius; jskaitant gamintojo
specifikacijas, bréZinius ir paklaidas. Prie§ bet kokiy bandymy pradzig priimtos bandymy

procediiros ir metodologija turi biiti pateikti Inzinieriaus suderinimui.
2.5.2 Patikrinimai

Apziiiréjimas turi biiti atlickamas pagal Rangovo patvirtintg grafika, dalyvaujant Uzsakovo
atstovui, jeigu to yra pageidaujama.Rangovas UZsakovui turi parodyti, kad vamzdynai ir jranga

montuojama pagal patvirtintus jrengimo brézinius ir gamintojo rekomendacijas.

Rangovas UZsakovui turi pateikti garantuojamus jvado galios, bendrojo nasumo, galingumo ir
kitus skaiCius, kurie yra nurodyti specifikacijose. Jis taip pat privalo Uzsakovui laiduoti

mechaninj jrenginiy patikimuma bei jy funkcionavimg pagal paskirtj.

Rangovas privalo Uzsakovui laiduoti visy bandymams naudojamy prietaisy tikslumg ir pateikia
pastaruoju metu vykdyto jy kalibravimo rezultatus arba pasiripina, kad Rangovo saskaita

prietaisus sukalibruoty nepriklausoma jstaiga.
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Apziiiréjimo tikslas yra uztikrinti, kad sistema biity visiSkai sukomplektuota ir jos jrengimas

uzbaigtas pries atliekant perdavimo eksploatacijai bandymus.
2.5.3 Gamykliniai bandymai
2.5.3.1 Bendrieji reikalavimai

Visa jranga turi biiti iSbandyta gamykliskai pas gamintojg. Agregatas ir jo variklis turi biiti
iSbandomi, kaip vienas vienetas. IShandymo metu turi biti tikrinami tokie parametrai: darbinis
sukimosi greitis, iSvystomas slégis, iSvystomas nasumas, efektyvumas ir stabdymo laikas. Taip
pat turi buti nustatyta darbo kreivé esant visam slégio ir naSumo diapazonui. Bandymy
rezultatai turi biiti patvirtinami kvalifikuoto inZinieriaus. Siy bandymy sertifikatai turi biti
perduodami techninés prieziiiros vadovui. Siurbliai turi buti bandomi pagal ISO 2548 standarto

reikalavimus.
Jei Uzsakovas pareikalaus, gamykliniai bandymai turi bti atlieckami esant Uzsakovo atstovui.

Rangovas turi pateikti bandymy pazyméjimus, kuriuose turi biti paZyméta, kad bandymy
rezultatai yra patenkinami. UZsakovui apie gamyklinius bandymus turi biiti pranesta trejeta

savai¢iy pries juos, kad Uzsakovas galéty dalyvauti bandymuose.
Iranga kuri turi biiti iSbandoma gamykloje:

- siurblys, kurio pajégumas daugiau kaip 750 m®/h ir/arba variklis didesnio kaip 37 kW
galingumo;
- kita reikalinga jranga.
Bandymag sudaro:
- vizualinis apZitréjimas;
- matavimai,
- suvirinimo darby jvertinimas;
- pavir$iy dangy jvertinimas;
- patiekty daikty kiekio patikslinimas;
- triukSmo nustatymas;
- vibracijos nustatymas;
- kiti.
2.5.3.2 Siurbliai

Visi siurbliai jrengus turi bati iSbandomi Sitaip:
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- su visais aSiniais guoliais, atraminiais guoliais, tiesiogiai varoma papildoma jranga, o,
jeigu tai yra nepraktiska, Rangovas turi nurodyti, kokia atsarga turi biti palickama
netek¢iai, kurig sukelty Sios priemonés, bei pateikia reikiamus jrodymus Uzsakowvuli,

kad Sios atsargos normos yra tinkamos.

Siurbliai turi buti iSbandomi pagaminimo fabrike, bandymy sertifikatai privalo biti jteikti

Uzsakovui. Siurbliai iSbandomi pagal ISO 3555, B klase.
Siurbliai iSbandomi Siomis sglygomis:

- siurblj varo jo nuosavas elektros variklis.

- bandymy metu matuojama taip pat ir elektros variklio sunaudojama galia.

- kiekvieng reikiama stebé¢jimy kompleksa privalo sudaryti ne maziau kaip ketvertas
kiekvieno siurblio darbiniy parametry. Sie darbiniai parametrai yra:

« nominali galia;
o didziausia leistina apkrovimo galia;
e maziausia leistina apkrovimo galia;
e nulin¢ galia.
- jeigu siurblys turi veikti esant darbinés charakteristikos taSkui, kada galimas skyscio

stulpo aukstis ties jsiurbimo atvamzdziu (NPSH) yra maZiau negu 3 m vandens stulpo
didesnis negu reikiamas NPSH, tokiu atveju NPSH kreivé patikrinama keliuose

papildomuose darbinés charakteristikos taskuose.
2.5.3.3 Varikliai
Kiekvienas varikliy tipas privalo biiti deramai iSbandytas pagal atitinkamus IEC standartus.

Visy varikliy jprasti bandymy sertifikatai turi biiti pateikiami prie§ pristatant variklj i objekta.
Jeigu pageidaujama, UzZsakovui turi biti sudaromos galimybés dalyvauti jprastiniy bandymy
vykdyme.Varikliams, kuriy galingumas yra iki 50 kW, pateikiamos iSbandymo sertifikaty
kopijos.

2.5.4 Pridavimas ir Kiekiy sutikrinimas

Atlikty darby kiekiy suvedimas turi atitikti kiekius nurodytus medziagy kiekiy ziniaras¢iuose.
Darby apimtis turi buti nustatoma pagal auk$Ciau apraSyta tvarka, uZz juos bus mokama
sutartyje fiksuota kaina vienam vienetui, t.y. tieckimas, surinkimas, apri§imas ir sumontavimas j
Siy atskiry pozicijy kainas turi buti jskaiCiuota, padengimas priemonémis apsaugai nuo
korozijos, medziagos, mechanizmai ir darbai su jais, pirmasis uzpylimas darbine terpe, o taip

pat ir visi papildomi darbai.
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Apmoke¢jimas uz mechaning ir technologing jrangg jskaitant ir jiems reikalingus vamzdynus ir
armatlirg, bei pusgaminius, pagamintus dirbtuvése, jy sumontavima, bus vykdomas pagal
vieneto kaing, nurodyta medziagy kiekiy ziniaras¢iuose. Jei medziagy kiekiy Ziniaras¢iuose
néra iSskirtos atskiros pozicijos papildomiems vamzdynams ir kitokiai pagalbinei jrangai, Sios

iSlaidos turi biiti jtrauktos j paciy jrenginiy kaing.
2.5.5 Mechaninis iSbandymas

Mechaninio bandymo tikslas yra nustatyti ar variklis veikia, ar veikia visos agregato
sudedamos dalys, ar veikia valdymo sistema ir kontrolés prietaisai, o taip pat ar suveikia

apsaugos.

Po to, kai InZinierius priima atliktus darbus, Rangovas turi informuoti jrangos gamintoja apie
tai, jog jranga yra sumontuota ir paruosta iSbandymams. Rangovas turi organizuoti pirmojo
paleidimo ir derinimo darbus objekte. Pirmasis paleidimas ir derinimo darbai objekte turi biiti
baigti per vieng 8 valandy darbo dieng. Jei irangos gamintojas rekomendavo, tuomet pirmajj
paleidimg ir derinimg turéty atlikti gamintojo atstovas. Po to, kai pirmasis paleidimas atliktas,
toliau atlieckami derinimo darbai objekte. Rangovas turi uztikrinti, kad pirmojo paleidimo ir
derinimo metu objekte biity kvalifikuotas elektrikas. Rangovas turi pateikti visas reikalingas

priemones pirmojo paleidimo ir derinimo darbams atlikti.

Derinimo darbai objekte turi buti atliekami Rangovo, dalyvaujant InZinieriaus, gamintojo ir
Uzsakovo atstovams. Derinimo darby apimtyje turi biti iSbandyta Zemiau apraSytos funkcijos,

bet apimtis neribojama:

- Grei€io reguliavimas ir greic¢io reguliavimo prietaisy bandymai pagal ISO 3046 - 4
standarto reikalavimus ir specifikacijose nurodytas greicio reguliavimo ribas.

- Nustatomy grei¢io reguliatoriy darbo rezimai ir jautrumas bei linijiSkumas greicio
kitimo ir valdymo signalo. Sio bandymo rezultatai turi biiti uzragomi.

- Tikrinami sumontuotos jrangos techniniai parametrai
2.5.6 Pirmojo paleidimo bandymai

Visa pagrindiné ir pagalbiné jranga, o taip pat valdymo pultai ir paskirstymo spintos turi biiti
iSbandomos pilnu darbiniu apkrovimu. Siurbliai turi buti iSbandomi pagal ISO 3555 standarto
reikalavimus arba atitinkanciy galiojanc¢iy standarty reikalavimus. Siurbliai turi biti
paleidziami (taip pat turi biiti bandomi orapiités, kompresoriai ir pan.) ir turi biiti matuojamas
slégis tiek siurbimo tiek ir slégimo pusé¢je. ISbandant siurblius turi biiti parenkami bent keturi

taskai 18 siurblio darbo kreivés.
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Rekomenduojama siurblius bandyti prie:

- nominalaus nasumo;
- maksimalaus leistino apkrovimo;
- minimalaus leistino apkrovimo;

- tuscios eigos.

Taip pat turi biiti bandomas iSvystomas siurblinés slégis, jei gautas slégis yra mazesnis uz
specifikacijoje nurodyta iSvystoma slégj + 3,0 m. Taip pat gali prireikti papildomy bandymy,

jei reikia patvirtinti veiksnuma.
2.6 TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS

Sios techninés specifikacijos bendrais bruozais nusako pagrindinius reikalavimus statybos

darbuose naudojamy medziagy kokybei ir statybos darby atlikimui.

2.6.1 UZrasSai ir bréziniai

Rangovas privalo pildyti Statybos darby zurnalg. Privalo pildyti jame tikslius jrasus, kuriuose
turi biiti apraSoma statybos darby eiga (nuo statybos pradzios iki atidavimo naudoti) .] Zurnala
taip pat turi buti jraSoma visy statybos priezitiros dalyviy atlikty patikrinimy rezultatai ir
reikalavimai. Zurnalo pildymas turi atitikti LR statybos ir urbanistikos ministerijos

reikalavimus. Uzsakovui turi biti suteikiama galimybé naudotis $ia informacija.

Rangovas atskirame bréziniy egzemplioriuje turi pazyméti visy esamy vandentiekio
magistraliy, dreny, kabeliy ir kity komunikacijy padétj, lygj bei kita informacijg apie
komunikacijas, kurios neparodytos toponuotraukoje ir kurios bus atidengiamos vykdant
statybos darbus.

2.6.2 Darbuy eigos fotofiksacija

Kiekvieng ménes;j turi biiti daromos nuotraukos, kuriose uzfiksuojama darby eiga.

Uzsakovui pageidaujant turi buiti daromos ir specialios nuotraukos, kuriose pavaizduojamos
konkrecios irenginiy dalys, susijusios su vykdomais darbais. Visos nuotraukos turi biiti
sunumeruojamos, sudedamos ] aplankus ir perduodamos Uzsakovui. Ant nuotrauky turi biiti

pazymeta data.
2.6.3 Pastaty ir statiniy buklé uzbaigus darbus

Pabaigus darbus, Rangovas turi paSalinti visas nereikalingas medziagas ir Siuk$les, iSvalyti

purva. Visi aptaskymai ar nuvarvéjimai turi buti pasSalinti visais jmanomais budais.
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Pastatai ir statiniai turi biiti palikti Svarts, su iSvalytais langais ir grindimis, tinkami naudoti.

Gaminiy baigtas apdailinis pavirSius neturi biiti pazeistas statybos metu. [rengtuose gaminiuose
neturi buti jlenkimy, nelygumy, Siurks¢iy, nenuobliuoty pavirsiy, plysiy arba jskilimy. Langai,
durys ir vartai turi buti priduodami nuvalyti, su rankenomis ir uzraktais, kur tai numatyta.

Defektai Salinami Rangovo saskaita.
2.6.4 Projektavimas ir analizé

Savo darby kokybés uztikrinimo ir kontrolés programoje Rangovas privalo apibrézti statybos
projekty ruoSimo ir derinimo procediiras. Projektiniuose skaiCiavimuose turi buti aiSkiai
nurodytos visos apkrovos ir konstrukciniai sieny matmenys, jskaitant visy reikSmingy uzlanky

ir angy i18déstyma bei matmenis.

Perdengimy plokstés darbinése zonose turi biti suprojektuotos jvertinant visas nuolatines ir
kitas apkrovas, galinCias atsirasti vykdant techninio aptarnavimo ar remonto darbus, bet ne
mazesnés negu nurodyta STR 2.05.04:2003 pagal duotas ploty suskirstymo kategorijas arba
pagal duotas technologingje uzduotyje. Vé¢jo slégiai turi biti apskaiciuoti pagal STR
2.05.04:2003. Sniego apkrovos turi biiti apskaiciuotos pagal STR 2.05.04:2003.

Projekte turi buti atsizvelgta j aplinkos temperatiirg ir talpinamy skys¢iy temperatiira, o taip pat

] tiesioginiy saulés spinduliy poveikj. Statiniai turi atlaikyti vandens apkrovas pakilus jo lygiui.
2.6.5 Lietuvos ir kiti standartai

Visos statybinio betono konstrukcijos turi biiti suprojektuotos pagal taikytinus Lietuvos
standartus. Jeigu Rangovas pageidauja naudoti alternatyvius patvirtintus nacionalinius ar
tarptautinius standartus, uZtikrinan¢ius bent tolygia kokybe ir atlikima, jis turi pateikti aiSkiai
18déstytus savo pasiiilymus Konkursiniame pasitilyme. Tokie alternatyviis standartai turi biiti
naudojami pilna apimtimi ir Rangovas yra atsakingas uZ uztikrinima, kad jie bus suderinami su
kitais naudojamais standartais, bei uz tai, kad jie leis pasiekti tolygios kokybeés ir atlikimo

projektus, lyginant su standartais ir norminiais aktais, naudojamais §ioje Specifikacijoje.

2.6.6 Architektiiriniai reikalavimai

Ivairiy Projekto pastaty architekttira turi biiti malonios iSorinés iSvaizdos, taciau kartu iSlaikyti
paprastas tiesias linijas bei pasizyméti gerais nuolydziais lietaus vandeniui ir mazais priezitiros
poreikiais. Turi biti parinktos ilgaamzés medziagos, skirtos ilgesniam negu 30 mety

eksploatavimui. Bendri architektiiros reikalavimai aptarnavimo ir gamybiniy pastaty
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projektavimui bei statybai turi atitikti atitinkamus Lietuvos standartus. Turi biti laikomasi $iy

statybos techniniy reglamenty reikalavimy, taciau jais neapsiribojant:

STR 1.01.08:2002 Statinio statybos riisys;

STR 1.01.09:2003 Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj;

STR 1.12.06:2002 Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukme;

STR 2.05.05:2005 Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukceijy projektavimas;

STR. 2.05.13:2004 Statiniy konstrukcijos grindys ir kt.

STR.2.07.01:2003 Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerines sistemos. Lauko

inzineriniai tinklai;
Nauji pastatai, skirti talpinti technologiniams jrengimams, o taip pat administraciniams

tikslams, turi buti numatyti i§ lengvy metaliniy konstrukcijy su ,,Sendvi¢”“ tipo

daugiasluoksnémis paneliy atitvaromis.

Turi buti panaudoti efektyviis lietaus vandens nuvedimo metodai, uztikrinant, kad vanduo nuo
stogo ar uzlaidy netekéty pastato sienomis. Visiems iSsikiSusiems elementams turi biiti jrengti

efektyvis lietaus vandens nuvedimo latakai.

Pastatuose, 1§ kuriy jranga iSkeliama mechaniniu biidu, turi baiti jrengta speciali kélimo ir
transportavimo jranga. Maziausias luby aukstis biuro ir pan. patalpose turi buti 2,5 m., kitose

patalpose - pagal poreikj, bet ne maziau 2,5 m.

Langai turi biiti jrengiami plastikiniai. ISorinés durys apSiltintos metalinés ar kitos galutiniame

projekte patvirtintos medziagos.
2.6.7 Tolerancijos

2.3 lentelé. Pagrindy, paruoSiamyjy ir iSlyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai

Pagrindo paskirtis Leistini nuokrypiai mm, matuojant 2
m ilgio liniuote
1. Gruntinis pagrindas 20
2. Betoniniai pagrindai visy tipy grindy dangoms, 5

iSskyrus  klijuojamas karStomis mastikomis ir
pagrindus hidroizoliacijai.

3. Betoniniai pagrindai ar paruoSiamieji sluoksniai 5
grindy  dangoms  klijjuojamoms  karStomis
mastikomis ir pagrindai hidroizoliacijai, taip pat
Slifuojami betoniniai sluoksniai

4. ISlyginamieji sluoksniai polimerinéms 2
ruloninéms ir plyteliy, parketo ir mastikinéms

dangoms.

5. Pagrindy nukrypimas nuo horizontalios 0,2 % patalpos matmens
plokStumos patalpoje.
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2.4 lentelé. Reikalavimai baigtai grindy dangai.

Techniniai reikalavimai Leistini nuokrypiai, Kontrole
mm
Pavir§iaus  nukrypimai  nuo 9 matavimai 50 - 70 m? pavirsiaus
plokStumos, tikrinant 2 m ilgio arba vienai mazesnio ploto
liniuote: patalpai.
- cementinés, betoninés ir
mozaikinés dangos, 2
- keraminiy plyteliy dangos. 1
Nesutapimas tarp gretimy 1 9 matavimai 50 - 70 m? pavirsiaus
plyteliy. arba vienai mazesnio ploto
patalpai.
Nesutapimas tarp Zyminiy ir 2 9 matavimai 50 - 70 m? pavirsiaus
dangos arba vienai mazesnio ploto

patalpai.

Nukrypimai nuo projektinio
dangos nuolydzio

maziau arba lygu 0,2
% patalpos matmeny

9 matavimai 50 - 70 m? pavirsiaus
arba vienai mazesnio ploto
patalpai.

Dangos storio nukrypimai

10 % nuo projektinio

9 matavimai 50 - 70 m? pavirsiaus

storio arba vienai mazesnio ploto
patalpai.
Negali biti plysiy tarp Vizualiné
grindjuosciy ir grindy dangos
2.5 lentelé. Sieny leistini nuokrypiai
Nuokrypio pavadinimas Leistinas nuokrypis, mm
Leistini angy ploc¢io nuokrypiai 15
Vertikaliy sienos pavirSiy tinkuojamo  pavirSiaus 10
nelygumai pridétos 2 metry ilgio liniuotés ruoze
Atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy 10
Tarpangiy plo¢io nuokrypiai 15-20
Konstrukcijos asiy nuokrypiai nuo projektiniy 10
Sienos storio nuokrypis nuo projektinio 15
Langy angy krasty nuokrypiai nuo vertikalés 20
Ventiliacijos kanaly matmeny nuokrypiai 20

2.6 lentelé. Leistini langy ir dury jrengimo nuokrypiai

Nuokrypio pavadinimas

Leistinas nuokrypis, mm

Langy, dury ir varty bloky nuokrypis nuo vertikalés

Apvady nukrypimas nuo vertikalés

Gaminiy persikreipimas (kreivumas) bet kuria kryptimi

Palanginiy lenty nuokrypis nuo horizontalés

PR R
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Apvady ploc¢io nuokrypis nuo projekto

1

Horizontaliy elementy nesutapimas langy rémuose arba

duryse

1

2.7 lentelé. Reikalavimai dazymo baigtam pavirsiui

Techniniai reikalavimai

Leistini nuokrypiai,

mm

Kontrolés biidai

PavirSiai padengti vandeniniais
dazais turi buti vieno tono, be
juosty, démiy, nuotekiy, pursly ir
iStrinty viety

Vietiniai iStaisymai 3 m atstumu
nuo pavirsiaus neturi biiti matomi

Vizualiné apziiira

Pavirsiai padengti nevandeniniais
dazais turi biiti vieno tono matinio
arba blizgancio pavirSiaus

Negali biti  iSsisluoksniavimo
pusliy, rauksliy, dazy kruopeliy,
nelygumy, teptuko ar volelio
Zymiy, neturi prasiSviesti apatiniai
dazy sluoksniai

Pridéjus prie iSdziuvusio dazyto
pavir§iaus  tampong ir  juo
pabraukus ant jo neturi likti dazy
Zymiy

Vizualiné apziiira

Dviejy skirtingy spalvy pavirsiy
linijjos  kreivumas  atskiruose
ruozZuose

Matuojant liniuote

Dazyty  pavirSiy
juosteliy (apvady)
kreivumas ar gretimos
spalvos uZdaZzymas (Im
ruoze)

skiriamyjy
linijy
kitos
ilgio

Matuojant liniuote

2.6.8 Vidaus apSvietimo lygiai

Vidaus

apSvietimo projektas turi

numatyti

zemiau nurodytus

minimalius vidutinius

apSviestumo lygius, visais atvejais parenkant tokj jrangos tipg ir iSdéstyma, kuris uztikrinty

gerg apSvietimo sklaida:

- biuro patalpose, laboratorijose, smulkiy ir tiksliy darby vietose

500 Lux

- elektros patalpose, dirbtuvése, valgyklose, sanitariniuose mazguose 350 Lux

- varikliy ir jrangos patalpose, sandéliuose, koridoriuose ir laiptinése 1 50 Lux

- minimalus lygis:

100 Lux
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2.6.9 Siluminés charakteristikos

Sienos ir lubos turi biti suprojektuotos taip, kad nesudaryty salygy kondensacijai pastato

elementy viduje (kondensacija tarpuose).
2.6.10Prié¢jimas ir darbo erdvé

Laipty, kopéciy, laiptiniy, pandusy, turékly ir t.t. konstrukcijos turi atitikti Lietuvos respublikos
galiojancius normatyvus. Irengti spiralinius arba lenktus laiptus leidZziama tik iSskirtinais

atvejais, suderinus i§ anksto su UZsakovu.
2.6.11 Statybos metodai

Grindys, pamatai ir pamatai po jrengimais turi biiti betoniniai ar surenkamy gelzbetoniniy
konstrukcijy. Technologiniy chemikaly saugojimo talpos turi biiti pagamintos i§ betono, pagal
poreikj padengto apsaugine plévele, arba gamyklinio iSpildymo, pagamintos i$ atspariy

korozijai medziagy, pvz., armuoto stiklo pluosto.
2.6.12MedzZiagos

Visos statybai naudojamos medziagos turi biiti tinkamos vyraujancioms klimato ir aplinkos

salygoms.
2.6.13Betonas

Visi betono darbai turi biti vykdomi pagal atitinkamy Lietuvos standarty skyriy reikalavimus
LST EN 206-1:2002. Betonas, jo charakteristika, ruoSimas, klojimas ir atitikties pozymiai,
i8skyrus atvejus, kai Lietuvos jstatymai nepateikia normatyvy, tokiais atvejais pirmumas ir

virSenybé turi biiti teikiami Sio skyriaus specifikacijoms.

2.6.13.1 Betono gamyba

Betono miSiniai

Betono klasés turi biiti nurodytos galutiniame projekte ir atitikti $ig lentele:

2.8 lentelé. Betono klasés

Betono klasé C12/15 | C30/37C 20/25
Biidingas atsparumas gniuzdymui (N/mm?2) (28 dienos) 12 30 20
Maksimalus vandens/cemento santykis - 0,55 0,65
Minimalus cemento kiekis (kg/m?) 300 280
Maksimalus cemento kiekis (kg/m3) 450 450
Maksimalus uZpildo dydis (mm) 32 32
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Jokie sudétiniy medziagy prigimties ir Saltinio pakeitimai, o taip pat didesni negu 20 kg/m?
cemento kiekio pakeitimai, lyginant su paskutiniais deklaruotais duomenimis, neturi biiti

daromi negavus UZsakovo pritarimo.
Chlorido kiekis

Bendras chlorido kiekis betono miSinyje, susidarantis i§ uZzpildo, bet kokiy priedy ar kity

Saltiniy jokiomis aplinkybémis neturi virSyti Zemiau nurodyty riby, iSreiksty chlorido jony

procentiniu santykiu nuo cemento svorio.

Betono panaudojimo tipas Maksimalus bendrasis chlorido Kkiekis,
iSreikStas chlorido jony procentu nuo

cemento svorio
Itemptas betonas, garintas

statybinis betonas 0,1
Gelzbetonis su tiesia armatira, pagamintas
1§ sulfatui atsparaus cemento 0,2

Sulfato kiekis

Bendras sulfato kiekis betono miSinyje, susidarantis i§ uzpildo, bet kokiy priedy ar kity

Saltiniy, iSreikStas nuo cemento svorio, neturi virSyti 4 procenty.
2.6.13.2 Misinio sudétis
Betonas turi atitikti LST EN 206-1:2002. Betonas turi biiti paruostas taip, kad:

- biity homogeniskas;
- bty tinkamo technologiskumo, jgalinancio jj lieti ir sutankinti;

- jo stipris ir patvarumas atitikty darby specifikacijas.

Reikalaujamas stipris turi biiti nustatomas remiantis taikytinu Lietuvos standartu. Pagal §j

standartg turi buti patikrinamas betono stipris gniuZzdant.
2.6.13.3 Betono technologiskumas

Svieziai sumaiSytas betonas turi biiti toks, kad tvarkant ir liejant nesisluoksniuoty, o po
sutankinimo pilnai uzpildyty klojinj ir apgaubty visg armatiira bei kanalus. Panaudoto vandens
kiekis neturi virSyti reikalingo pagaminti atitinkamo sastato betonui, skirtam uZlieti ir

sutankinti reikiamoje vietoje.

2.6.13.4 Betono kokybés kontrolé
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Betonavimo darby vykdymo metu Rangovas privalo tolygiais laiko tarpais atlikti zemiau
iSvardytus bandymus, kuriems turi parfipinti visg reikiamg jranga ir prietaisus. Rangovas
privalo, kaip apraSyta, vesti bandymy registracijg ir pateikti visy bandymy rezultaty kopijas

UzZsakovui.

Uzpildy rasiavimo bandymai

Bandymai turi buti atliekami pagal Lietuvos standarty reikalavimus, o rezultatai zymimi
grafike, kuriame taip pat turi buti aiSkiai pazymétos leistiny nuokrypy ribos. Nedelsiant po
bandymo uzbaigimo Sio grafiko kopija turi biiti pateikiama UZsakovui, o dar viena kopija

saugoma statybvieteje.

Maksimalus bandomojo pavyzdzio

uzpildo kiekis
Smelis 80 m3
Smulkiai sutrupintas uzpildas 40 m3
Stambiai sutrupintas uzpildas 80 m3

Natiralios drégmés kiekio smulkiame uZpilde bandymai

Uzpildo, kurio daleliy dydis yra 4 mm ir maziau, drégnumas turi biti nustatomas prie§
pradedant bet kokius betonavimo darbus, o taip pat esant akivaizdziam uzpildo drégnumo

pasikeitimui.
Betono bandymai

Jeigu nenurodoma kitaip, visi betono pavyzdZiy paémimai, iSlaikymas ir bandymai turi biiti

atliekami pagal Lietuvos standarty reikalavimus.
TechnologiSkumas — jsliigimas

Prie§ pradedant lieti, turi biiti patikrintas viso betono technologiSkumas. Isliigimas neturi skirtis
nuo to, kuris buvo nustatytas atitinkamam patvirtintam tiriamajam miSiniui, nurodytam

Lietuvos standarte.
Stipris
Bandymams skirti betono kubai turi biiti daromi, imant betona tiesiai i§ maiSytuvy. Siy

bandomyjy kuby stipris gniuzdant turi tenkinti atitikimo kriterijus. Atitikimo kontrolei paimty

bandomuyjy kuby briauna turi biiti 10 arba 12 cm ilgio.
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Uzsakovas gali pareikalauti i§ Rangovo, kad greta atitikimo kontrolei reikalingy bandomyjy

kuby jy biity paimta daugiau — atlikti stiprio kontrolei ankstesniuose brendimo etapuose,

betono kietéjimo eigos kontrolei arba kitiems specialiesiems bandymames.

Bandomieji kubai, turintys defekty dél sutankinimo ar pazeidimy, atitikimo kontrolei negali

biti naudojami. D¢l Sios priezasties kiekvienam méginiui turi buiti paimamas dar vienas kubas.

Jeigu isémus 1§ formy visi kubai pasirodo neturintys defekty, papildomas kubas nejtraukiamas i

atitikimo kontrole, taciau gali buti panaudotas stiprio nustatymui ankstesniame brendimo etape.

Visi kubai turi buti pazymeéti atpazinimo skaiciais arba raidémis. Tuoj pat, kai pagaminamas

kiekvienas kubas, Rangovas privalo registruoti zemiau iSvardytg informacijg ir perduoti kopijas

Uzsakovui bei bandomajai laboratorijai:

- kubo atpazinimo skaiiy arba raidg;

- iSliejimo data;

- betono porcijos, i§ kurios paimtas kubas, panaudojimo statyboje vieta;

- miSinio proporcijas;

- cemento kiekj;

- vandens/cemento santyki;

- maksimaly uzpildo daleliy dydj;
- panaudoto cemento kategorija;

- technologiSkuma;

- temperatirg kuby formavimo metu;

- temperatirg atliekant technologiSkumo bandyma.

Kuby kietéjimas turi testis, kol jie panaudojami bandymams.

2.6.13.5 Betoninés konstrukcijos

Bendroji klasifikacija remiasi betono suskirstymu j klases:

- C30/37 W8 — konstrukcijos, turincios jtemptai armuota betona; Konstrukcijos , kurios

bus statomos lauke betono atsparumo Sal¢iui marké turi buti nustatoma atsizvelgiant i
naudojimo salygas;

C20/25 — gelzbetonis, neturintis sgly¢io su vandeniu;

C12/15 — uzaklinimo betonas ir nearmuoto monolitinio betono konstrukcijos;

C8/10 — paruosiamiesiems sluoksniams.

Konstrukciniy elementy storis
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Gelzbetonio ir jtempto gelzbetonio sieny bei ploksc¢iy, skirty skyscio sulaikymui, skerspjiviy
matmenys nustatomi skai¢iavimais pagal veikiancius poveikiy efektus bei atitinkamy ribiniy
buviy reikalavimus ir parenkami laikantis STR 2.05.05:2005 reikalavimy.

Technologiniy rezervuary ir kity g/b talpy, pripildyty skyscio, iSorinés sienos turi buti ne

plonesnés kaip 300 mm, o jy vidinés pertvaros ne plonesnés kaip 250 mm.

Itrakimuy kontrolés reikalavimai

Gelzbetoniniy konstrukcijy jtrikimy kontrolé turi biti susieta su skirtingomis aplinkos

poveikio agresyvumo klasémis ir atitikti STR 2.05.05:2005 reikalavimus.
Armatura

Pagrindiné armatiira turi biiti i§ didelio takumo rumbuoty plieno strypy. Sujungimai su sijomis

ir kolonomis turi buti i§ lygaus apvalaus profilio plieno strypy.

Betono dangos storis vir§ iSoriniy armattiros strypy ir iSankstinio jtempio kanaly turi biti ne
mazesnis negu:
- mazesnio negu 300 mm storio, Svelniomis salygomis
eksploatuojamy ploks¢iy ir sieny vidiniai pavirSiai - 20 mm;
- visose kitose vietose - 40 mm.
SuriSimas, uZzleidimo ilgiai ir minimaliis lenkimo spinduliai turi atitikti Lietuvos standarty

reikalavimus.
Hidroizoliacija ir sandarikliai

Vanden; sulaikanciose konstrukcijose kiekviename sujungime jbetonuojamos PVC

(polivinilchloridings, termoplastinés) elastinés juostos (sandarikliai).

Sandariklis dedamas ir fiksuojamas tiksliai nustatytoje vietoje. Jis negali biiti tvirtinamas
smaigais ar kitomis priemonémis, galiniomis pazeisti jo vientisumg. Sandarikliai vieni su
kitais suvirinami.

Temperatiiriniy-deformaciniy siiiliy padétys turi bati nurodytos bréziniuose ir atitikti

specifikacijy reikalavimus.

Betono apsauga nuo korozijos
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Rangovas privalo imtis visy reikalingy priemoniy (pvz., papildomas betono sluoksnis ant
armatiirinio plieno , PVC antdéklas ir kt.), kad uztikrinty statiniy projektinius ilgaamziskumo

poreikius.
2.6.13.6 Betono liejimas

Betonas turi bati transportuojamas i§ maiSytuvo j statybos darby vietg ir liejamas kaip galima
greiCiau, naudojant buidus, apsaugancius nuo betono sluoksniavimosi ar bet kuriy sudedamyjy
daliy praradimo ir palaikancius reikiamg jo technologiskuma. Betonas turi biiti iSliejamas kuo

arCiau jam numatytos galutinés vietos, iSvengiant perskirstymo.
Transportavimo metu dalinai sustinges betonas neturi buiti naudojamas.

Visos betono transportavimui naudojamos priemones ir jranga turi buiti Svarios. Siekiant

iSvengti nereikalingy siiiliy, turi biiti organizuotas nepertraukiamas betono tiekimas.

Betono liejimas neturi bati pradedamas, kol klojiniai ir armatiiros sekcija neatitinka galutinio
projekto. Uzsakovui turi biiti praneSama apie kiekvieng numatomg betono liejima, likus

maziausiai 24 valandoms iki jo pradZzios.

Po to betonavimas turi vykti nepertraukiamai visame plote tarp technologiniy sitliy. Svieziai
paruostas betonas neturi buti liejamas ant jau suformuoto betono, iSbuvusio vietoje ilgiau negu

30 minuciy, nebent pagal Sios Specifikacijos reikalavimus suformuojama technologiné sitle.

Kai suformuotas betonas i$biina savo vietoje 4 valandas, papildomai betonas negali biiti ant jo

liegjamas dar 20 valandy.

Betonas turi biiti liejamas horizontaliais sluoksniais iki sutankinamojo gylio, nevirSijanc¢io 450

mm, kai naudojami vidiniai vibratoriai, ir 300 mm visais Kitais atvejais.

Jeigu nenurodyta kitaip, betonas neturi buti metamas ] jam numatyta vieta i§ aukscio,
virSijanc¢io 25 metrus. Jeigu naudojamasi kanalais, Sis aukstis, jskaitant visg vertikalig kanalo

sekcija, neturi virSyti keturiy metry.

Betono liejimo metu statybvietéje turi budéti kompetentingas plieno armatiiros fiksuotojas,
galintis paderinti ir pataisyti armattros padétj, jeigu ji biity paZeista.

Rangovas privalo vesti pilng darby registracijg, rodancig betono liejimo kiekvienoje darby
vykdymo vietoje laikg ir datg. UZzsakovui pageidaujant, jam turi biiti pateikta Sios registracijos
kopija.

2.6.13.7 Betono pumpavimas
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Betonas gali biiti liejamas pumpuojant tik tada, kai tam yra pritarta. Siuo biidu numatomi lieti
betono miSiniai turi biiti suprojektuoti taip, kad atitikty specifinés betono rusies reikalavimus,

uztikrinty, kad pumpavimo metu betono komponentai neissiskirs ir nesisluoksniuos.

Jeigu betono miSiniai nebuvo projektuojami pumpavimui, visy pirma jy tinkamumas Siai
operacijai turi buti patikrintas, likus pakankamai laiko iki darby pradzios, kad buty galima

atlikti reikiamus pakeitimus.

2.6.13.8 Betono tankinimas

Liejimo metu betonas turi buti ripestingai paskirstomas aplink armatiira, jtempimo gyslas ir
betone tvirtinamas dalis bei paskleidziamas po visa klojiniy plota, taip pat kruopsciai
sutankinamas, uztikrinant tankios vienalytés masés be tuStumy susidarymg. Galutine padétj
uzémusio betono sutankinimas turi biiti uzbaigtas per 30 minuciy nuo iSpylimo i§ maiSytuvo.
Jeigu betonas gabenamas specialiais nuolat veikian¢iais maiSytuvais, Sis laikas gali trukti iki
dviejy valandy nuo cemento jmai§ymo ] mi$inj arba, esant aukstai aplinkos temperatirai, buti
trumpesnis, kaip nurodo Uzsakovas, ir nevirSyti 30 minuéiy nuo iSpylimo i§ specialaus

maiSytuvo.

Visas betonas turi biiti sutankinamas naudojant mechaninius vibratorius. Statybvietéje turi biti
pakankamas skaicius veikianCiy vibratoriy, kad gedimo atveju visuomet biity atsarginé jranga

(maziausiai du vienetai).

Panardinamo tipo vibratoriy galvutés dydis turi buti tinkamas, atsiZvelgiant j tankinamos

betono dalies dyd; ir atstuma tarp armatiiros elementy.

Jeigu nenurodyta kitaip, iSoriniai vibratoriai gali biiti naudojami tik surenkamam betonui. Jeigu
vibracija taikoma iSoriSkai, klojiniy projektas ir vibratoriy iSdéstymas turi biiti tokie, kad

uztikrinty efektyvy sutankinima ir jgalinty i§vengti pavirSiniy defekty.

Su vibratoriais turi dirbti tik kvalifikuoti operatoriai. Panardinami vibratoriai turi prasiskverbti
] visg sluoksnio gylj, o jeigu Zemiau esantj sluoksnj sudaro Sviezias betonas, turi patekti bei
pervibruoti ir ] ji, uztikrindami gerg gretutiniy sluoksniy sukibimg. Turi biiti iSvengta
perteklinio vibracinio tankinimo, galin¢io sukelti sluoksniavimgsi ar vandens iSsiskyrima
pavirSiuje ir pro klojinius. Panardinamieji vibratoriai turi biiti iStraukiami palengva, saugantis

ertmiy susidarymo. Vibratoriai neturi biiti naudojami betono sutankinimui iSilgai klojiniy arba
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tokiu budu, kuris galéty pazeisti klojinius ar kitas konstrukcijos dalis, pakeisti armatiiros ar kity

betonuojamy elementy padét;.

Turi buti imamasi priemoniy Svieziai sutankinto betono ir armatiiros pazeidimams iS§vengti.
2.6.14 Siulés

Sitlés betoninése konstrukcijose turi biiti jrengiamos remiantis bréziniais ir Sia specifikacija.
2.6.14.1 Technologineés siiilés

Sitlomas bréziniuose nepazyméty technologiniy sitiliy padétis Rangovas privalo pateikti likus

pakankamam laikui iki betonavimo darby pradzios.

Jeigu nenurodyta kitaip, betono sluoksniy sienose ir kolonose virSutinis pavirSius turi biiti
horizontalus, o kity technologiniy siiiliy — vertikalus. UZtaisymo lentos, padedancios tinkamai
sutankinti betona, turi formuoti vertikalias sitiles. Siose lentose turi bati padarytos skylés arba
plysiai, kur turi biiti klojama armatiira ar hidroizoliacija. Kai tik jmanoma po vertikalios sitilés
Klojinio nuémimo arba sustingus horizontalios sitilés betonui, nuo betono pavirSiaus turi bati
nuvalyta drégmé, formavimo alyva ir tepalas. Tai turi buti daroma vieliniu Sepeciu arba auksto
slégio vandens CiurkSle, kol betonas dar Sviezias. Jeigu tai nejmanoma, aprasojimg galima
pasalinti mechaninémis priemonémis, su salyga, kad betonas jau stingsta maziausiai 24

valandas, ir saugantis, kad neiStrupéty stambusis uzpildas.

Prie$ pratesiant betonavimg ties sitile, nuo Siurk$¢iy pavirsiy turi biiti nuvalytos visos palaidos
medziagos. Sie paviriai turi buti riipestingai sudrékinti, pageidautina, mirkant per naktj,
imantis priemoniy horizontaliems pavirSiams apsaugoti nuo laisvo vandens patekimo prie§ pat

betonavima.

Nepriklausomai nuo auks$¢iau pateikty reikalavimy, vandenj talpinanciy statiniy technologinése
siilese, 1Sdéstytose tokiose vietose, kuriy bandymy metu nejmanoma vizualiai patikrinti (pvz.,
dugno ploksteése), turi biti jrengta hidroizoliacija. Visos kitos talpy technologinés sitlés turi

biiti padengtos epoksidine derva ar kita medZiaga, uZtepama ant senos ir S§viezios betono sitlés.
2.6.14.2 Temperatiirinés siiilés

Temperatiirinés sitlés turi biti pripildytos atitinkamo suspaudziancio sitiles uZzpildo,

prisilaikant gamintojo rekomendacijy. BréZiniuose nurodytais intervalais turi biti jrengti

viwe
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2.6.15 Apsauga nuo ekstremaliy oro salygy

Betonas neturi bati liejamas dideliy lii¢iy metu. SvieZiai islietas betonas turi biti tinkamai
apsaugotas brezentu ar kitomis priemonémis taip, kad litities atveju betonui dar nepakankamai
sukietéjus, vanduo negaléty iSplauti cemento ir smulkiojo uzpildo arba pazeisti iSbaigty
pavirsiy.

Nesiémus ypatingy priemoniy ir negavus Uzsakovo pritarimo, jokie betonavimo darbai neturi
buti vykdomi, kai Zemiausia oro temperatiira Sesélyje nukrenta Zemiau 5 °C, ir jy negalima

pradéti, kol oro temperatiira Sesé¢lyje nepasieks 10 °C.

Vykdant betonavimo darbus Saltame ore, Rangovas yra laikomas atsakingu uz uZztikrinima, kad
betono temperatiira penkias dienas po uzliejimo nenukris Zemiau 5 oC, be to jis turi gauti
Uzsakovo pritarimg numatomos metodikos panaudojimui. Betonuojant neturi biiti naudojamos
jokios medziagos, kuriy temperatiira yra 5 °C arba Zzemesné. Rangovas privalo atsizvelgti |

auksta temperatiirg ir neutralizuoti jos poveikj priedy pagalba.
Cemento temperatiira po uzliejimo neturi virSyti 32 °C.
2.6.16 Betono Kkietéjimas ir apsauga

Tuoj po uzliejimo ir septynias dienas po to betonas turi biiti apsaugotas nuo kenksmingo ory
poveikio, jskaitant tiesioginius saulés spindulius, dZiuvima dél véjo ar garavimo ir staigius

temperattiros pokycius.

Naudojama betono iSlaikymo metodika ir jos taikymo laikotarpis turéty apsaugoti nuo betono
drégmés praradimo. Visi betono pavir$iai turi biiti apsaugoti tinkama skysta betono i§laikymo
plévele. Pavirsiai turi biiti padengiami purSkimu arba gamintojo rekomenduotu biidu.
Horizontaliis pavirSiai turi biiti padengiami betono iSlaikymo plévele tuoj po betono uZliejimo,
o vertikaltis pavirsiai — kai tik nuimami klojiniai.

2.6.17 Armatiira ir itempimas

2.6.17.1 Plieniné armatira

Nuo visos rangos darbams naudojamos plieninés armattiros turi biiti nuvalytos valcavimo
dulkeés, iSorinés riidys ir kitos medziagos, kurios galéty trukdyti tinkamam betono sukibimui su
plienu. Plienas turi biiti tiksliai pjaustomas ir lankstomas, suteikiant bréZiniuose ir strypy

diagramose nurodytas formas.
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Armatira turi buti lenkiama Saltuoju buidu, tai gali biiti atlickama statybvietéje arba uz jos riby,
patvirtinto armatiirinio plieno gamintojo ar tiekéjo dirbtuvése. Plieninés armatiiros suvirinimas

yra neleidziamas, nebent tam biity gautas Uzsakovo pritarimas.

Visuose susikirtimo taskuose armatiiros strypai turi biiti tvirtai suristi tinkama plienine viela.
Vielos galai turi biiti uzlenkti j pagrindinés betono masés puse¢ ir neturi liestis prie klojiniy.
Plieniné armatiira turi buti iSdéstyta tiksliai pagal brézinius. Ypatingas démesys turi biiti skirtas
uztikrinti, kad armattiros strypai biity uzdengti betonu kaip reikalaujama bréziniuose. Tuo
tikslu turi bati naudojami betoniniai ar kitokie armatiiros fiksatoriai, gerai pritvirtinti viela prie

armaturos.

Betonavimo darby metu turi biti ypatingai saugomasi nepazeisti armatiiros. Visa iSkreipta
armatiira turi buti kvalifikuoto fiksuotojo atstatyta j pirmykste padétj. Jeigu armatiiros
iSkreipimai randami jau sukietéjus betonui ir jeigu, Uzsakovo nuomone, tai gali neigiamai
itakoti statinio stabilumg arba tvirtumg, Rangovas privalo tokias paZeistas vietas iSardyti ir

uzlieti i$ naujo, suteikdamas reikiama formga.
2.6.17.2 Itemptos konstrukcijos

Nuo jtempimo vielos, lyny ir susijusiy komponenty turi biiti nuvalytos rudys, tepalai ir kitos

medziagos, galin¢ios pakenkti sukibimui su cemento skiediniu ar betonu.

Betonas neturi biiti jtempiamas, kol nepasiekia bent tokio amziaus, kurio atveju du Sio betono
bandomieji kubai parodo minimaly betono stiprj, numatyta jtempimui. Bandomieji kubai turi
kietéti panaSiomis salygomis kaip ir betonas, i§ kurio jie buvo paimti. Rangovas privalo
pagaminti pakankamg skaiciy kuby, reikalinga pademonstruoti, kad reikiamas betono stipris

apkrovimo metu buvo pasiektas.
2.6.18Klojiniai
2.6.18.1 Klojiniy konstrukcija

Klojiniai turi atitikti visus nuolatinius ir laikinus normatyvus, reikalingus betono

suformavimui.

Klojiniai turi biiti pastatyti taip, kad juos biity galima pasalinti nuo iSlieto betono be jo
pazeidimy ar smiigiy. Klojiniuose turi biiti reikiamos angos, jgalinancios visose reikalingose
vietose panaudoti vibratorius.

Jeigu naudojami vidiniai metaliniai jungiamieji klojiniy strypai, jokia nuolatiniai | betona

jterpiama dalis neturi biiti arCiau jo pavirSiaus, negu specifikuotas armatiiros apsauginis
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sluoksnis. Visos kiaurymés, likusios po klojiniy jungiamyjy strypy pasalinimo, turi biiti

uzlietos skiediniu, atitinkanc¢iu reikiamg apdailos kokybe.

Skysc¢iy talpose auks$¢iau minétos kiaurymés turi biti specialiai apdorotos ir uzpildytos
iSsipleCiancia medziaga taip, kad buty uZztikrintas visiSkas sandarumas ir apsauga nuo

korozijos.

Klojiniai turi biiti prieinami pavirSiniy sitiliy paruoSimui, kol betonas dar nesukietéjes. Jeigu
nenurodoma kitaip, klojiniai turi bati jrengiami visiems pasviriems pavirSiams, statesniems

negu 15° nuo horizontalés.
2.6.18.2 Klojiniy nuéemimas

Klojiniy nuémimo laikg nustato Rangovas, taciau jis jokiais atvejais neturi biti trumpesnis
negu laikotarpis, reikalingas kubams, laikomiems tomis paciomis salygomis kaip iSbetonuota
konstrukcija, jgauti stiprj, dvigubai virSijant] tai konstrukcijai numatomas apkrovas, bet ne

mazesnes negu 10 N/mm?.

Bet koks sugadinimas, atsirades dél pirmalaikio klojiniy nuémimo ir sukeltas susitraukimo ar
poslinkiy, turi buiti iStaisomas Rangovo saskaita. Rangovas privalo i§ anksto informuoti

Uzsakova apie savo ketinimg nuimti bet kokius klojinius.
2.6.18.3 Isémos ir kiaurymés mechaninéms ir elektros instaliacijoms

Irengiant maZesnes negu 150x150 mm kiaurymes, ploksc¢iy ir sieny armatiirg aplink jas galima
atitinkamai paslinkti. Didesniy negu 150x150 mm kiaurymiy atveju turi bati jdedami
papildomi armatiiros strypai, lyglis nupjautiesiems, be to, jstrizi to paties skersmens strypai,

apjuosiantys kiauryme.

Masinoms skirtuose pamatuose varztai turi bati tvirtinami cemento skiediniu su tinkama
i$sipleciancia medZiaga. Jeigu | betong greta vienas kito tvirtinami skirtingi metalai, turi buti

imtasi priemoniy, uZtikrinanciy, kad nejvyks elektrolitiné korozija.
2.6.19 PavirSiaus apdaila

2.6.19.1 Suformuoty pavirsiy apdaila

F1 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudziai suleistas pjaustytas

lentas, plienines plokStes ar kitas tinkamas medziagas. Smulkis, tarpuose esan¢io oro ar
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vandens sukelti defektai yra leistini, taciau pavirSiuje neturi biiti tuStumy, tarpy ar kity dideliy

defekty.
F2 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuoty formy glaudZiai suleistas apdorotas
lentas, plienines plokstes ar kitas tinkamas medziagas. Serpetos ir kitos iskySos turi bati
kruopséiai pasalintos, pavirSiaus defektai uzpildyti cemento ir smulkaus uzpildo pasta, kol

betonas dar Sviezias.
F3 klasé:

Si apdaila gaunama naudojant tinkamai suprojektuotas formas, turinéias kieta, lygy pavirsiy.
Leistini tik labai nezymis pavirSiaus defektai, taip pat neturi likti démiy nuo atskiriamosios
medziagos. Kol betonas dar Sviezias, visi pavirSiaus defektai turi buti uzpildyti specialiai

paruosta cemento ir smulkaus uzpildo pasta.
2.6.19.2 Neformuoty pavirsiy apdaila
Ul klasé:

Betonas turi baiti iSlygintas ir sutankintas, pasiekiant vienoda glotny arba gtibriuota pavirSiy

pagal poreik]j.

Jokie papildomi pavirSiaus apdailos darbai neatliekami, nebent jis ruoSiamas kaip pagrindas U2
ar U3 klasés apdailai.

U2 klase:

Kai betonas pakankamai sukietéja, Ul klasés apdaila turi buti uzlyginama rankiniu biidu arba
masina tik tiek, kad pavirSius tapty vienodas ir nebesimatyty Zyminiy. Jeigu nurodyta apdaila

Sepeciu, turéty biiti nespaudZiant, tuoj pat po uzlyginimo panaudotas Seriy Sepetys.
U3 klase:
Kai drégmés plévelé iSnyksta ir betonas sukietéja pakankamai, kad | pavirSiy nebeiSsiskirty

dréegmeé, Ul klasés apdaila turi biiti uZtrinama plieniniu trintuvu stipriai spaudziant, kad

susidaryty tankus, lygus ir vienodas pavirSius be trintuvo Zymiy.
2.6.19.3 Pavirsiy tikslumas

Jeigu netaikomos specialios tolerancijos, pavirsiy tikslumas, jskaitant tikslumg skersai sitliy ir
grioveliy, turi biiti toks, kad tarpas po bet kuria ant pavirSiaus uzdétos 3 metry ilgio Sabloninés

liniuotés dalimi nevir§yty zemiau nurodyty reikSmiy.
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Apdailos klasé Leistinas tarpas (mm)

F1 10

F2 6

F3 6

Ul 10

U2 6

U3 6

2.6.20 Apkrovimas ir bandymai
2.6.20.1 Betono ir uzbaigty konstrukcijy apkrovimas

Gelzbetonis jokiu atveju neturi biiti apkraunamas jégomis, jskaitant sava svorj, kurios sukelty
jame gniuzdymo apkrovas, virSijancias 0,40 jo stiprio gniuzdant apkrovimo metu arba 0,40

specifikuoto 28 dieny stiprio.

2.6.20.2 Statiniy hidrauliniai bandymai

Visi statiniai, kuriy vidiniai pavirSiai gali turéti salytj su vandeniu, turi bati iSbandyti vandens
nepralaidumo atzvilgiu. Hidrauliniai bandymai turi bati atliekami prie§ uzpilant zeme iSorines

sienas ir prie§ uzdedant ant iSoriniy pavirsiy bet kokig vanden;j sulaikancia plévelg.

Visi jungiamieji vamzdynai ir bet kokie Kkiti komponentai, klojami per bandomus

konstrukcinius elementus, turi biiti instaliuoti iki atliekant bandyma.

Bet kokie papildomi bandymai, reikalingi Rangovui ankstesniuose statybos etapuose, turi biiti

atliekami jo paties saskaita. Bandymams turi biiti naudojamas Svarus vanduo.

Talpykly hidraulinj bandyma galima atlikti tada, kai betono stiprumas pasiekia 100 %
projektinio. Prie§ bandant turi biiti pasalintos statybinés Siukslés ir talpykla turi biiti Svariai
iSplauta. Technologiniy jrenginiy montavima talpykloje galima atlikti po hidraulinio bandymo,

jei néra kity reikalavimy.
2.6.21 Surenkamasis betonas
2.6.21.1 Surenkamojo betono darbai

Surenkamojo betono dalys turi atitikti bréZinius ir visus susijusius Sios Specifikacijos bei

taikytiny Lietuvos standarty reikalavimus.

2.6.21.2 Surenkamyjy elementy patikra ir Zenklinimas
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ISskyrus smulkius konstrukcinius elementus, visi surenkamojo betono elementai turi biiti
gaminami specializuotoje jmonéje. Jeigu surenkamuosius gaminius Rangovui tiekia
specializuotas subrangovas, Uzsakovui turi buti suteikiama teis¢ bet kuriuo priimtinu metu

lankytis jmon¢je, kurioje gaminami surenkamieji elementai, per visg jy gamybos laikotarpj.

Visi surenkamojo betono elementai turi biiti aiSkiai paZenklinti, nurodant virSuting dalj,
iSliejimo datg bei i8déstyma ir orientavima konstrukcijoje. Atpazinimo zenklai taip pat turi biiti
parodyti Rangovo pateikiamuose iSdéstymo planuose, jskaitant visas sujungimo, jdékly ir
inkaravimo detales.

2.6.21.3 Juodyjy metaly jungtims skirtos juostos, mastikos ir pastos

Pastas turi sudaryti stabillis neutraliis junginiai prisotinty naftos angliavandeniliy pagrindu su
antikoroziniais ir inertiskais siliciniais priedais; jos turi biiti lipnios ir nesukietéjancios.
Mastikas turi sudaryti auk$ciau aprasytos pastos, tik turindios augalinio ir mineralinio
jungiamojo pluosto; panaudojus, jos turi gerai prilipti.

Juostos turi biti 1§ atviro audimo, inertiSkos, didelio sugeriamumo medziagos, i§ abiejy pusiy
gausiai suteptos pasta.

2.6.214 Surenkamojo betono suliniy Ziedai

Surenkamojo betono Suliniy sekcijos turi biti gelZbetoninés. Dangcio ir kameros plokstés turi

biti ypac patvaraus tipo, su 600 mm skersmens apvaliomis angomis.
2.6.21.5 Islaikymas paaukstintoje temperatiiroje

Jeigu taikomas iSlaikymas paaukStintoje temperatiroje, betono temperatiira per 2 valandas

neturi virSyti 50 °C, arba 100 °C per 6 valandas po betono uZliejimo.
Temperatiiros kilimas, bet kuriuo 30 minuciy laikotarpiu, neturi virSyti 10 oC. Po to sekancio
auSinimo greitis neturi virSyti Sildymo greiio. Naudojama iSlaikymo technologija turi

apsaugoti betong nuo drégmés praradimo.
2.6.21.6 Surenkamojo betono kélimas, transportavimas ir montavimas

Rangovas yra atsakingas uz bet kokj gaminiy sugadinimg dél jy pirmalaikio iSkélimo i§ formy,
netinkamo pakelimo operacijy vykdymo ar pirmalaikio pervezimo; visi tokiu biidu sugadinti

gaminiai turi biiti pakeisti Rangovo saskaita.
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2.6.22 Plieninés konstrukcijos

Visos objektuose naudojamos metalinés konstrukcijos turi biiti apsaugotos nuo korozijos
poveikio. Priklausomai nuo aplinkos agresyvumo klasés, konstrukcijos turi biiti nertidijancio
plieno, karstai cinkuotos su padengimo storiu ne mazesniu kaip 80 mikrony, arba gruntuojamos

ir dazomos.
2.6.22.1 Normatyvai ir standartai

Statybinis plienas turi biiti parinktas pagal STR 2.01.01(1):2005. Esminiai statinio
reikalavimai. Mechaninis atsparumas ir pastovumas., STR 2.05.03:2003. Statybiniy
konstrukcijy projektavimo pagrindai. STR 2.05.08:2005 - Plieninés konstrukcijos.

2.6.22.2 Statybinis konstrukcinis plienas

Valcuotas statybinis konstrukcinis plienas ir plokstés turi atitikti Lietuvos respublikos

standartus.

Nertdijancio plieno kokybé turi atitikti standartus EN 1.4436 arbar EN 1.4301.

2.6.22.3 Apsauginés grandinés

Apsauginés grandinés turi buti trumpy grandZiy, pagamintos i§ 10 mm cinkuoto plieno.
Grandinegs, turincios salyti su nuotékomis ar dumblu, turi biiti pagamintos i§ korozijai atsparios

medziagos.
2.6.22.4 Verzlés, varztai ir poverzlés

Verzliy, varZty ir poverzliy galutinio pavirSiaus iSbaigimo atsparumas korozijai turi buti toks
pat kaip ir tvirtinamy medZiagy. Jeigu yra tikétinas skirtingy medZziagy kontaktas, turi buti

naudojamos tinkamos izoliuojancios poverzlés ir, jeigu reikalinga, movos.

ISsiplecianciy arba cheminiy inkariniy varzty, skirty tvirtinimui betone, atsparumas iStraukimui

turi biiti nemaZzesnis negu jy atsparumas tempimui.
2.6.23Vamzdziy klojimas

Statybvietéje nuolat turi biiti visa reikalinga darby saugos iranga, jskaitant virves ir saugos
dirzus, kvépavimo aparatus, dujy detektorius ir t.t., naudojamus darbuose, susijusiuose su

veikianciais kolektoriais.

VamzdZiai su paZeistais pavirsiais ar kitais defektais negali buiti naudojami.
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Vamzdziai su pazenklinimais, nurodanciais jy virsy, turi biiti keliami zZenklinimu j virSy. Jeigu
naudojamos kilpos, jos turi biiti nemazesnio negu 300 mm plocio ir pagamintos ne i§ metalo.
Kilpos i§ grandinés arba lyno, kabliai ir t.t., veikiantys zirklinio sugriebimo principu, neturi

biti naudojami. Vamzdziai turi biiti klojami j trans$éja vienas po kito.
2.6.23.1 Vamzdziy pagrindo medziagos

Akmens luitai, organinés medziagos, atsidirusios trans$¢jos dugne, turi biiti paSalintos. Pries

klojant vamzdyna biitina transéjos dugne jrengti 100-150 mm smélio pasluoksnj.

Dumbluose, uzdurpéjusiuose ir kituose silpnuose, vandeninguose gruntuose turi biiti jrengtas
dirbtinis pagrindas.

Uzpila turi sudaryti patvirtinta medZiaga, parinkta i§ statybvietés teritorijoje iSkasto grunto.
Medziaga turi buti pakankamai vienalyté ir visiskai iSvalyta nuo molio gabaléliy, sulaikomy 75
mm sieto, akmeny ir pan., sulaikomy 25 mm sieto ir visy augaliniy priemaisy, statybiniy

Siuksliy bei metaly.

2.6.23.2 Lanksciosios jungiamosios movos ir flansinés jungtys

Lanksc¢iosios mechaninés jungiamosios movos ir flanSinés jungtys turi atitikti jungiamo
vamzdZzio arba vamzdziy klasg¢. Jos turi buti pagamintos i§ plieno arba kalaus ketaus su

plieniniais varztais.

Movos turi biiti pajégios be pratekéjimy atlaikyti Siuos kampinius nukrypimus tarp gretimy

vamzdZziy:

iki 600 mm plius minus 6°
nuo 600 iki 750 mm plius minus 5°
nuo 750 iki 900 mm plius minus 4°
nuo 900 iki 1200 mm plius minus 3°
nuo 1200 iki 1800 mm plius minus 2°
1800 mm ir daugiau plius minus I°

Flansinés jungtys turi uZtikrinti pusés auk$¢iau nurodyty nukrypimy atlaikyma. Movos turi biti
pajégios be pratekéjimo atlaikyti 9 mm kartotinius vamzdzio judesius tarp gretimy vamzdziy, o

flansinés jungtys — 4,5 mm Kartotinius judesius.
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Movos ir flanSinés jungtys turi buti pajégis, iSlikdami nepralaidis, iSlaikyti 6 metry ilgio
vandens pripildytag vamzdj, instaliuotg vir§ Zemés ant atramy. Movos ir flanSinés jungtys turi

turéti maziausiai 200 mikrony storio gamykling dangg su tinkama nailono apdaila.
2.6.23.3 Vamzdziy guminiai jungiamieji Ziedai ir tepimo alyvos

Vamzdynuose naudojami guminiai jungiamieji ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai ir t.t. turi
atitikti Lietuvoje galiojancius standartus. Tipas turi atitikti numatoma vamzdyno naudojimo
sritj (pvz., 1 tipas — geriamas vanduo, 2 tipas — nuotékos ir drenazinis vanduo). Jeigu
nenurodyta kitaip, jungties medziaga turi biiti polietileno, propileno ir sintetiné guma arba jos

atitikmuo pagal atsparumg sieros vandeniliui ir bakteriologiniam poveikiui.

Tepalai, skirti naudoti su guminiais sandarinimo ziedais, turi atitikti vamzdziy gamintojo
rekomendacijas. Tepalai, naudojami geriamo vandens linijose turi nejtakoti vandens skonio ar
spalvos, biiti atspartis bakterijy augimui ir nepasizyméti jokia zinoma sveikatai kenkiancia
jtaka.

2.6.23.4 Vamzdziy sandéliavimas

Jeigu vamzdziai sandéliuojami statybvietéje, jiems skirtas plotas turi biiti lygus, be iskysy.
Vamzdziai turi buti kraunami atvamzdziais ir jleidziamais galais pakaitomis, paliekant
atvamzdzius iSsikiSusius, kad vamzdziai remtysi vienas ] kita per visg ilgj; alternatyviai
vamzdzius galima krauti staciakampiu, kiekvieng eile iSdéstant kaip nurodyta auksc¢iau, bet
staciu kampu ankstesnei eilei, o apating eil¢ sutvirtinus, kad vamzdZziai nenusiristy j $alj.
VamzdZiai sandéliavimo metu turi biiti apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy pridengiant

arba laikant po stogu.
2.6.23.5 Pagrindo paruosimas ir klojimas

Rangovas privalo nutiesti vamzdynus tiksliai prisilaikydamas bréZiniuose numatytos trasos ir
paklojimo lygio, panaudodamas nurodyto tipo vamzdzius, pagrindy medziagas. Bet kokiems
nukrypimams nuo trasos ar paklojimo lygio turi buti gautas Uzsakovo pritarimas dar iki

pradedant darbus toje atkarpoje.
Pagrindas vamzdZiams

Rangovas privalo apsaugoti pagrindg nuo sugadinimo dél vandens, nuotéky ar kito Saltinio
poveikio. Jeigu pagrindas vis délto sugadinamas, jis turi buiti pasalintas i$ transéjos ir pakeistas

naujomis medZziagomis prie§ klojant ar perklojant naujus vamzdzius.
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Vamzdziy klojimas

vwe

ar diskai ant vamzdziy galy, flansy, specialiy jtaisy ar armatiiros neturi biiti nuimami, kol
vamzdziai, jtaisai ar armatiira nejleidziami j transéja.

Pries jleidziant vamzdj j transéja, jis turi biiti kruopsciai patikrintas, jsitikinant, kad jo vidiné
danga arba jdéklas bei iSoriné danga ar apvalkalas néra pazeisti. Jeigu reikalinga, vamzdziy,
specialiy jtaisy ir armatiiros vidiniai pavirSiai ripestingai iSvalomi nuo pasaliniy medziagy.
Visi pazeisti vamzdziai ar jy dangos arba jdéklo dalys turi biiti sutaisyti arba nenaudojami,

priklausomai nuo gauty Inzinieriaus nurodymy.

Prie§ tvirtai inkaruojant vamzdj ties alkinémis, sklendémis, triSakiais ir kita armatira, turi buti

palaukiama, kol jvyks temperatiirinis susitraukimas.

Klojimo metu rekomenduojama valyti i§ vamzdziy juose susikaupiancias pasalines medziagas.

Uzbaigus vamzdziy klojima, visos juose likusios paSalinés medziagos turi biiti pasalintos.
Vamzdziai turi biti gerai inkaruojami, kai jie yra klojami vandeningame grunte.
Vamzdziy atpjovimas

Visi vamzdziai turi biiti atpjaunami pagal gamintojo instrukcijas, naudojantis specialia jranga.

Vamzdziy jungimas — bendrieji reikalavimai

Sujungimai turi bti atliekami grieztai prisilaikant gamintojo instrukcijy. Jeigu gamintojas
rekomenduoja naudotis specialia sujungimo jranga, Rangovas privalo pasinaudoti ja

atlikdamas visus vamzdziy sujungimus.

Prie§ atliekant bet kokj sujungima, visi jungiamieji pavirSiai turi buti kruopsc¢iai nuvalomi ir
18dziovinami bei palaikomi §variis, naudojant gamintojo rekomenduotas sujungimy tepimo
priemones, kol sujungimas galutinai uZbaigiamas arba surenkamas. Nepriklausomai nuo
jungciy suteikiamo lankstumo, vamzdziai turi biiti saugiai iSdéstyti, kiek jmanoma apsaugant

juos nuo galimo judéjimo atliekant sujungima ir jj uzbaigus.

Vamzdziai 1§ sintetiniy medZiagy su nepertraukiamais sujungimais gali biiti jungiami ant

tranS¢jos krasto pries nuleidziant juos ] transéja.

FlanSiniai sujungimai
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Flans$ai arba flanSiniai sujungimai turi biiti tiksliai pozicionuojami, o visos sudedamosios dalys,
iskaitant jdedamuosius ziedus, iSvalomi ir nusausinami. Idedamieji ziedai turi tiksliai, be
sulenkimy ar rauksliy, priglusti prie flanSy. FlanSy pavirsiai ir varzty kiaurymés turi biti
tiksliai sutapdinti ir sujungimai atlikti, palaipsniui ir tolygiai uzverziant prieSingus varztus.
Varzty uzverzimui turi biiti naudojami tik standartinio ilgio verzliarak¢iai. Uzbaigus sujungima

turi buti atitaisyta flansy apsauginé danga.
UZkasty vamzdynuy apKkrovos

Uzkasty vamzdyny apkrovos turi bati apskaiCiuotos, remiantis uzberto grunto ir transporto

apkrovomis. Greta Siy apkrovy, turi buti jvertintas vamzdyje esancio vandens svoris.
Vamzdyny prijungimas prie statiniy

Turi buti jvertintas santykinis vertikalusis poslinkis tarp vamzdyny ir statiniy, atsirandantis dél

paciy statiniy, o taip pat juos supancio uzpilto grunto nusédimo.
Vamzdyny tvirtinimas

Vamzdynai transé¢jose klojami jrengiant atramas vamzdZziy horizontaliy ir vertikaliy posiikiy
vietose, kai atsiradusiy jrazy negali perimti vamzdziy jungtys; kai klojama i§ plieniniy
vamzdziy (juos suvirinant) , atramos turi biiti jrengiamos, jei vertikalaus posiikio kampas yra
30° ir didesnis. Jei vamzdZiai sujungiami movomis, esant darbo slégiui 1,0 MPa ir posiikio

kampui, maZesniam kaip 10°- leidZiama atramy nejrengti.

Visi tvirtinimo elementai turi baiti suprojektuoti atsizvelgiant j vamzdyno bandymy slégj

Jrengimo vietoje.
Kanaly ir vamzdyny trasos

Jeigu du arba daugiau vamzdyny eina viena kryptimi, jie turi biti klojami lygiagreciai, jeigu
galima, vienoje trans¢joje. Bendroje tranS¢joje i8destyti panasaus dydzio vamzdZiai turi biiti

pazymeéti atpaZinimo Zenklais.
Vamzdziy apsauga

Ypatingy atsargumo priemoniy turi biiti imamasi klojant vamzdZius, kurie tiekiami su
apsaugine danga arba antdéklu; jeigu apsauginés sistemos dalys sugadinamos, jos turi biiti
atkurtos pagal gamintojo instrukcijas. Vamzdziy sujungimo buidas ir vietin€ jy apsauga turi
uztikrinti, kad apsaugos nuo korozijos laipsnis sujungimo vietoje nebiity prastesnis, negu viso

vamzdyno.
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Bet koks remontas statybvietéje ir vietinis dangos bei apsauginio sluoksnio atkiirimas
sujungimy ar kitose vietose turi buti vykdomas sausoje aplinkoje, pries tai nuvalius nuo

pazeisty ploty purva, tepalus, rudis ir t.t.
2.6.24 Suliniai ir kameros
2.6.24.1 Bendrieji reikalavimai

Suliniai ir sklendziy kameros turi buti monolitiniai arba i§ surenkamo gelzbetonio, arba is$

surenkamy termoplastiko elementy.

Visos sklendziy kameros turi biiti i§ surenkamy elementy ir atitikti LST EN 1917, STR
2.07.01:2003 reikalavimus.

Suliniai ar kameros turi biti jrengti posiikiy ar nuolydZio pasikeitimo vietose, kiekvienos
nuotekynés pradzioje, dviejy ar daugiau nuoteky tinkly susikirtimo vietose, vietose, kur
susikerta skirtingo diametro nuoteky vamzdziai. Apzitros Suliniai turi buti jrengti ant tiesiyjy

nuotekynés atkarpy.
Priimtinas atstumas tarp Suliniy tiesiose nuotekynés atkarpose turi biiti uztikrintas.

Suliniai gali biiti betoniniai ar plastikiniai. Betoniniy $uliniy kontaktuojanéiy su nuotekomis

betonas turi biiti sulfatams atsparus.

Atsizvelgiant | vietinj reljefa, buitiné nuotekyné turi biti klojama, pakeiciant altitude Sulinyje.

Tokie Suliniai turi biiti betoniniai, kai altitude pakinta daugiau nei 0.5 metro.

Jei betoniniy Suliniy aukstis H>3.0 m, jie turi biiti 1.5 m skersmens, jei H<3.0m - 1.0 m

skersmens. Postikiniy Suliniy skersmuo priklausys nuo postikio kampo.

Rangovas turi apriipinti tinklg betoniniais apZitiros Suliniais. Apzilros Suliniai turi biti

suprojektuoti taip, kad zmogus galéty jlipti i ji.

Suliniy angos, pro kurias turi jlipti aptarnaujantis priezitiros personalas, turi biiti ne maZesnio

dydzio plane, kaip:

- apskritos angos — 1000 mm skersmens;
- staciakampés — 750x1200 mm;

- apvalainos — 900x1100 mm.
Suliniy montavimo metu Rangovas turi patiekti vamzdZiy sandarinimo medziagas.

2.6.24.2 Betoniniai suliniai
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Visi Suliniai turi buti statomi 1§ surenkamy gelzbetonio ar betono elementy ir atitikti LST EN
1917, STR 2.07.01:2003 reikalavimus. Plyty miro Suliniai negali buti naudojami. Jei
nenurodyta kitaip, jie turi buti tiekiami kartu su gelzbetonine perdengimo plokste, kaliojo

ketaus arba ketaus dang¢iu ir ketiniu jo rému arba kaip nurodyta bréziniuose.

Betoniniai Suliniai ir monolitinés kameros turi buti su angomis, kad galima bty jlipti. Landos
dydis 700 mm. Landos ilgis daugiau nei 1 m. virSuje landos skersmuo bus 1 metras.
Gamykliniy elementy sujungimai turi biiti padengti lankscia ir vandeniui atsparia sandarinimo

medZziaga.

Dangciai, esantys vaziuojamoje dalyje turi atlaikyti maziausiai 40 tony apkrova (klas¢ D400) ir
maziausiai 12,5 tony apkrova (klasé B125) nevaziuojamoje dalyje bei atitikti LST EN 124
reikalavimus. Asfaltbetonio danga dengtoje vaziuojamoje dalyje esanciy Suliniy liuky dangciai
dedami viename lygyje su vaZziuojamosios dalies pavir§iumi. Suliniy liukai gazonuose ir vejose

turi biiti pakelti auksCiau zemés pavirSiaus:

- uzstatytose teritorijose — 0,05m;

- neuzstatytose teritorijose — 0,20m.

Minimalus uZpylimo aukstis vir§ Sulinio perdengimo plokstés 0,5m. Suliniai ant savitakiniy
vamzdyny turi biiti statomi tose vietose, kur yra nuolydzio, skersmens ar krypties pasikeitimas.
Didziausias Suliniy iSdéstymo intervalas nurodytas STR 2.07.01:2003. Sankirty vietose turi

biiti jrengti ne mazesnio kaip @1000 mm skersmens Suliniai.

Visas betonas turi biiti nezemesnés kaip C20/25 klasés. Betonas turi biiti atsparus vandeniui,

storis ne maziau 200 mm.

Vamzdziy pra¢jimui per Sulinio sienel¢ turi biiti naudojamos tam skirtos kaliojo ketaus
tiesiosios fasoninés dalys, plastikiniai protarpiniai ar plieniniai rieboksliai. Alternatyvias
priemones, turin€ias apsaugoti nuo vandens patekimo, turi patvirtinti InZinierius. Lanksti

jungtis turi biti jrengiama kuo ar¢iau iSorinés Sulinio ar bet kurio kito jrenginio puses.

Sulinio dugno latakai nuoteky, drenazo vamzdziams turi bati formuojami i§ C20/25 klasés
betono, islaikant tokj patj nuolydj ir skersmenj, kaip ir prijungiama vamzdyno sistema, glotniai
atliekant jy apdailg.

Vandeningame grunte (kai gruntiniy vandeny lygis auk$¢iau Sulinio dugno) turi buti atlikta
Sulinio dugno ir sieny hidroizoliacija, kurios virSus turi biiti neZemiau kaip 0.5 m vir$

auksciausio gruntinio vandens lygio.

105



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

2.6.24.3 PVC/PP suliniai

Jei naudojami plastikiniai Suliniai, jie turi biiti gofruoti i§ vidaus ir i§ iSorés. Drenazo, lietaus ir
savitakingje buitiniy nuoteky sistemose taip pat galima naudoti @315, ¥400/425, ¥600/630
plastikinius Sulinius, atsparius grunto poslinkiams, gruntiniam vandeniui, jSalui, vertikalioms

apkrovoms.

D315, ¥400/425 Suliniai jrengiami i§ PVC gofruoto vamzdzio. ¥600/630 — i§ PP gofruoto
vamzdzio. Gofruota vamzdj galima sutrumpinti pjaunant paprastu rankiniu pjuklu arba
prailginti naudojant specialia mova. Visos Sulinio elementy jungimo vietos sandarinamos
specialiomis tarpinémis, apsaugan¢iomis nuo infiltracijos ir atvirk$Giai. Sulinio dugnas
pagamintas i§ PP/PE. Jis turi buti su movomis plastikiniams vamzdziams prijungti ir su
gamykloje reikiamu nuolydziu i§formuotais latakais. Visos Sulinio jungtys turi atlaikyti 0,5bar
slégj. Lietaus surinkimo 3ulinéliai turi biiti su sésdinimo dalimi. Suliniy danggiai — ketiniai,
plaukiojancio tipo. Lietaus surinkimo Sulineliy grotelés — ketinés, plaukiojancio tipo. Dang¢iai

turi atlaikyti apkrovas kaip paminéta auksciau.

Plastikiniy Suliniy nebutina projektuoti taip, kad Zzmogus galéty jlipti. Tokie Suliniai gali biiti

valomi nuo zemés pavirsiaus.

2.6.24.4 Suliniy dangciai

Kiekvienas Sulinys turi turéti dangtj. Dangcio tipas turi biiti parinktas Rangovo bei suderintas
InZinieriumi. Dangciai turi biiti parenkami pagal apkrovas, kurias jie turés iSlaikyti. Gatvés
dalyje turi biiti dedami ,,plaukiojantys* dangciai.

Sulinio dangtis turi biiti viename lygyje su gatvés ar $aligatvio danga, 50-70 mm vir§ Zaliosios
vejos gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés pavir§iaus neuzstatytose teritorijose.
Visi dang€iai ir rémai turi biiti pagaminti i§ ketaus ir padengti aprobuotu sunkioms
eksploatacinéms salygoms skirtu, atspariu i$dilimui/nubrézimams smalos epoksidu. Suliniy

dangciai ir rémai turi biiti pagaminti pagal standarto EN124 reikalavimus.

2.6.24.5 Lipynés, kopécios
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Nusileidimui | Sulinj turi buti jrengtos metalinés kopécios. Jos turi atitikti LTS EN 124
reikalavimus. Jy dydis ir stiprumas turi biti toks, kad galima biity patekti j Sulinj. Didziausias
vertikalus atstumas tarp pakopy - 350 mm vertikalioje padétyje. Kopétélés turi biti tvirtos,

absoliudiai tiesios tiek horizontaliai, tiek vertikaliai.

Lipynés ir kopécios turi biiti pagamintos i§ neriidijancio plieno arba karsStai cinkuoto metalo.

Cinko padengimo storis 120 mikrony.
2.6.25Bandymai ir patikros

Visi vamzdziai turi buti gerai iSvalomi ir iSbhandomi. Rangovas privalo i§ anksto pranesti apie

savo ketinimus atlikti bet kokiy vamzdyny bandymus.

Visos sklendés, vamzdynai ir visos kitos jrangos dalys, kurias reikia iSbandyti slégiu, turi biiti
iSbandomos hidrauliskai pagal atitinkamy standarty reikalavimus. Sklendés turi buti

iSbandomos uztikrinant, kad jos nelaidzios.

Vamzdynai turi biti iSbandomi pagal Lietuvos slégio bandymo standarta prie§ jrengiant
siurblius ar kitg susijusia, 1 vamzdyno sudétj jtraukta jranga, siekiant iSvengti sugadinimo tuo

atveju, jeigu prireikty bandomojo vamzdyno perinstaliavimo.

Rangovas turi apriipinti visa bitina darbo jéga, medziagomis bei jranga, reikalinga bandymy
atlikimui. Rangovas turi apriipinti vandeniu visiems praplovimo ir bandymo darbams bei bus
atsakyti uz visy vandens, naudojamo visiems laikiniems vamzdynams, vandens saugojimui,

transportavimui ir saugiam Salinimui, reikmiy nustatyma.

Rangovas turi apriipinti visomis priemonémis ir jrenginiais, biitinais vandens padavimui }
vamzdynus praplovimo ir bandymo tikslais, jskaitant ir visus siurblius, manometrus,
matuoklius, akles, gaubtus, orapii¢iy vamzdynus ir pan., taip pat butinus statramscius,
atraminius blokus ir pan., norint jspéti vamzdyny judéjima praplovimo ir bandymo metu. Visi
sléginiai vamzdynai turi biiti praplauti ir iSbandyti atkarpose nevirSijancios 500 m atstuma.
Rangovas turi pranesti pries§ septynias dienas ir nurodytas, kada ji pageidauja atlikti vamzdyny

bandymus.

Rangovas atsakingas uzZ patikinimg, kad bandymas neturi jokio neigiamo poveikio ] atraminiy

bloky projektinj betono stipruma.

Nepriklausomai nuo s¢kmingo bet kurio bandymo uzbaigimo, jeigu aptinkamas akivaizdus bet
kokio vamzdzio ar sujungimo nesandarumas, toks vamzdis turi biiti pakeistas ir (arba)

sujungimas tinkamai pertvarkytas, o bandymas kartojamas, kol nesandarumas paSalinamas.
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2.6.25.1 Vamzdyny patikrinimas ir isbandymas

Vamzdziy gamintojai turi atlikti tokius bandymus savo gamykloje. Siy bandymy rezultatai turi
biiti pateikti Inzinieriui su kiekviena siunta. Inzinieriui turi buti leista biiti keleto ar visy

bandymy liudininku Rangovo sgskaita.
Jrangos hidrauliniai bandymai:

- Vamzdziai ir priedai savaiminio tekéjimo (savitakése) sistemose. Po 1 i§ kiekvienos
30 vamzdziy partijos bandomi 1,5 baro slégiu, esant 5 minu¢iy minimaliai bandymo
trukmei.

- Sujungimai sistemoms su savaiminiu tekéjimu — bandoma po 1 i§ kiekvieno 100

pagaminty vamzdziy/priedy sutinkamai su ASTM-D3262-81.

Visos zaliavos turi biiti bandomos imant méginius ir tikrinant atitikimg savo techninéms

salygoms.
Sieneliy storis — turi biiti matuojamas kiekvienam vamzdziui.

Stiprumas — bandymas turi biiti atliekamas pagal ASTM-D2412 isbandant vieng gaminj i$ 30

gaminiy partijos.

Lenkimo stipris — bandymai turi bati atlickami pagal ASTM-D3262 savitakiniams

vamzdZiams. Tikrinamas vienas 1§ 100 vamzdziy
2.6.26 Nesléginimy vamzdyny iSbandymas
2.6.26.1 Bendrieji reikalavimai

Nesléginiai vamzdziai, pakloti atviroje trans$éjoje, turi biti iSbandomi po jy sujungimo pries

uZzpilant, i§skyrus atvejus, kai uZpylimas reikalingas stabilumui palaikyti bandymy metu.

Vamzdynai turi buti iSbandomi oru ir vandeniu bei apzilrint tokiomis atkarpomis, kokias

apsprendzia statybos eiga, pagal Projekto vadovo patvirtintg programa.
Kiti bandymai turi bti atliekami po uzpylimo gruntu.

Savitakiniai vamzdynai klojami atvirose transéjose turi biiti bandomi po to, kai jie yra sujungti,
ir prie§ uzpylimo pradZia, kita gali buti reikalinga struktiriniam stabilumui uZtikrinti bandymy
metu.

Vamzdynai turi biti bandomi oru ar vandeniu ar atlieckant vizualig inspekcijg atkarpose,

nustatytose statybos eigoje, pagal programa, patvirtintg Inzinieriumi.

Tolesnis bandymas turi biti atlickamas, kai vamzdynas uzpilamas.
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2.6.26.2 Nesléginiy vamzdziy iSbandymas vandeniu

Iki 800 mm skersmens nesléginiams vamzdziams bandomasis slégis turi biiti min. 1,2 m
vandens stulpas vir§ vamzdzio virSaus ar gruntinio vandens lygio, Zitirint, kuris i$ jy aukStesnis
aukscCiausiame taske ir ne Zemesnis nei 6 m zemiausiame atkarpos taske. Didelio nuolydzio
vamzdynas turi buti bandomas etapais tais atvejais, kai max. slégis, kaip nurodyta auksciau,

bty virSytas bandant visg atkarpos ilgj.

Vamzdynas turi biti pripiltas vandens ir min. 2 valandoms paliktas, tada vanduo papildomas i$
matavimo indo 5 min. intervalais, registruojant vandens kiekj, reikalingg pirminiam vandens
lygiui palaikyti. Jei nenurodyta kitaip, vamzdyno tarpas tampa iSbandytu ir priimamas, jei po
30 min. uzpildytas vandens kiekis yra mazesnis nei 0,5 litro vienam tiesiniam metrui ir vienam

nominalaus skersmens metrui.
2.6.26.3 Nesléginiy vamzdziy isbandymas oru

Nuoteky linijos, kuriy skersmuo vir$ija 450 mm ir siekia iki 750 mm imtinai, gali biiti vietoje
vandens iSbandomos suslégtu oru. Rangovas privalo jsitikinti, kad vamzdzio tipas tinka

bandymams oru.

Isbandant oru nesléginius vamzdzius, tinkamomis priemonémis turi biiti pumpuojamas oras,
kol prie sistemos prijungtame "U" vamzdyje parodomas 100 mm vandens stulpo slégis.
Vamzdynas priimamas, jei oro slégis po 5 minuciy, toliau nepumpuojant, po stabilizavimosi,
islieka 75 mm vandens stulpo. Sio testo reikalavimy nejvykdymas netrukdo priimti vamzdyna,
Jei veliau, Uzsakovo atstovui nurodzZius, sekmingai atliekamas iSbandymas vandeniu pagal Sias

technines specifikacijas.
2.6.27Sléginiy magistraliy bandymai
2.6.27.1 Bendrieji reikalavimai

Sléginiy magistraliy bandymai turi atitikti Lietuvos standartus LST EN 1671:2000 Sléginiai
lauko nuotakynai.STR 2.07.01:2003. Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Lauko inzineriniai
tinklai. LST EN 1610:2000 Nuotakyno tiesimas ir bandymas.

Prie§ uzpilant gruntu bet kurios sléginés magistralés atkarpos trans$éja, magistralé turi buti
iSbandoma. Prie§ bandymus trans$¢ja turi biiti uzpilta aplink vamzdj bent per pus¢ jo ilgio,
1§skyrus minimalaus 300 mm storio jungtis, gerai supliiktu pasirinktu uzpildu arba gridétuoju

gaubiamuoju sluoksniu, pilnai uzdengiant vamzd;.

Sléginiy magistraliy bandymai oru yra draudziami.
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Rangovas privalo pateikti reikiamus siurblius, matavimo prietaisus, svirtis, ramsc¢ius ir visus
prietaisus, reikalingus bandymams atlikti, ir uztikrinti jy gerg buklg. Bandomoji atkarpa

kiekviename gale, o taip pat atsiSakojimuose turi biiti uzkista arba uzaklinta.
Rangovas privalo atsizvelgti j neparemty galy spaudimg j Zemg¢ ar tran$éjos krastus.

Bandymo metu ] vamzdyng turi biti jleidziamas vanduo, o visas oras iSleidziamas. Turi biti
uztikrinamas laisvas oro iSleidimas, kad nesusidaryty vamzdyne uzsilikusio oro kiSenés. Kad
ivykty absorbcija, pries atliekant patj bandyma, vamzdyne 24 valandas turi biti palaikomas

nominalus slégis.

Rangovas privalo taikyti rekomenduota bandymo slégj, kuris neturi buti mazesnis negu 1,3
karto (plastikiniams vamzdziams) ir 1,5 karto (ketiniams vamzdziams) maksimalus darbinis
slégis, jskaitant piko slégj, bet jokiu biidu ne didesnis uz bandomajj slégj, taikyta gamykloje.
Visa armatiira, sklendés, nuolatiniai ir laikini inkarai ir t.t. turi biiti pajégis atlaikyti bandymo
slegj.

Bandymo slégis turi biiti be pertrauky palaikomas dvi valandas. Pripumpuotas bandymo
vykdymo laikotarpiu vandens kiekis turi biiti matuojamas ir nevirSyti 0,1 litro vienam
milimetrui nominalaus vidinio skersmens, padalinto i§ magistralés ilgio kilometrais 30-ties
metry vandens stulpui per kiekvienas 24 valandas. Jeigu vandens kiekis slégiui palaikyti dviejy
valandy bandymo metu vir$ija nurodyta kiekj, Rangovas privalo surasti ir pataisyti pralaidzias
vietas, o po to pakartoti bandyma. Kiekvienos atkarpos bandymai turi biiti kartojami, kol

pasiekiamas nurodytas vandens nepralaidumo lygis.

Greta atskiry atkarpy bandymy, uzbaigus magistralés tiesimo darbus ji turi biiti iSbandyta visa,

naudojant tg patj slégj ir procediiras, kaip nurodyta atskiroms atkarpoms.

Jei bandymy metu iSaiSkinami defektai, Rangovas turi nedelsiant savo saskaita juos pasalinti.
Po to, Rangovas turi pakartoti bandymg, kol nerandami jokie defektai bei kol bandymo

rezultatai tenkina auk§¢iau nurodytas ribas.

Nepaisant bandymo rezultaty, regimoji vamzdyno inspekcija turi bati atlikta kartu su
Inzinieriumi bandymo metu bei bet kokie defektai, jskaitant matomag nuotekj, turi biiti

pasSalinami.
Rangovas apie numatoma vamzdziy iSbandyma turi pranesti pries savaite.
Ileidziamo vandens kiekis Itr./m/h neturi virSyti kiekio, apskaiciuoto pagal formulg:

Q=(L*DP)/71,526
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Q= leidziamas iStékis Itr./h

L= bandomo vamzdzio ilgis m

D= vamzdzio vidinis skersmuo mm

P= vidutinis slégis bandymo metu, barais

Pavyzdziui, leidziamas iStékis 100 metry vamzdyno, esant 8§ bary bandomajam slégiui yra

pateiktas lenteléje:

Leidziamy istékiy pavyzdys

DN(mm) | 100 150 200 250 300 400 500 600
0.39 0.59 0.80 0.99 1.19 1.58 1.97 2.38

Jei testy metu nustatomi defektai, Rangovas turi juos nedelsdamas pasalinti savo saskaita. Tada
Rangovas kartoja testa, kol defekty nebelieka ir kol pasiekiami aukS¢iau nurodyti rezultatai.
Nezitrint bandymy rezultaty, bandymy metu vamzdynai apzitirimi kartu su UzZsakovo atstovu

ir pasalinami visi rasti defektai.
2.6.27.2 Plastikiniai vamzdZiai

Tokie vamzdziai turi biti iSbandomi vidiniu slégiu, atitinkan¢iu normaly darbinj slégj (6 bary).

Toks slégis turi biti i§laikomas 2 val., vis papildant vandens kiekj, kai tik nukrenta 0,2 baro.

Po 2 val. slégis turi buti padidinamas iki 1,3 x nominalaus darbinio slégio ir laikoma 2 val., vis

papildant vandens kiekj, kai tik nukrenta 0,2 baro.

Po 4 val. slégis turi biiti sumazinamas iki normalaus darbinio spaudimo ir uZdaroma bandymy
sturblio sklendé. Dar po 1 wval. turi buti iSmatuojamas vandens kiekis, reikalingas slégio

sugrazinimui ] normaly darbinj slégj.

2.6.27.3 Ketaus vamzdziai

Tokie vamzdziai turi biiti iSbandomi vidiniu slégiu, atitinkan¢iu normaly darbinj slégj (6 bary).
Toks slégis turi biiti i§laikomas 2 val., vis papildant vandens kiekj, kai tik nukrenta 0,2 baro.

Po 2 val. slégis turi buti padidinamas iki 1,5 x nominalaus darbinio slégio ir laitkoma 2 val., vis

papildant vandens kiekj, kai tik nukrenta 0,2 baro.
Turi biti palaikomas 9 bary slégis, kas 1/2 val. papildant vandeniu. Turi biiti matuojamas
vandens kiekis, reikalingas slégio sugrazinimui j normaly darbinj slégj. Bandymas turi biiti

tesiamas 2 val.
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2.6.28 Prijungty Salutiniy liniju bandymai

Atskiri slégio bandymai prijungtoms Salutinéms linijoms neturi biiti atliekami, bet kiekviena
tokia linija turi buti patikrinta, fiziSkai jsitikinant, kad jos yra visiskai $varios ir jose néra jokiy

pasaliniy medziagy.
2.6.29Suliniy ir kamery bandymai

Suliniai ir kameros turi bati hidrauliskai i¥bandomi po uzbaigimo, uzaklinant kiekvieng vamzdj
ir pripildant vandens iki 0,5 metro zemiau dangCio lygio. Jie pripazjstami nepralaidziais
vandeniui, jeigu, padarius reikiamas pataisas dél garavimo ir absorbcijos, bendras vandens
pavirSiaus lygio kritimas nevir§ija 3 mm per 24 valandas. Akivaizdis protékiai ir statybos

defektai turi biti iStaisyti nepriklausomai nuo nepralaidumo vandeniui bandymo rezultaty.
2.6.30 Vandens magistraliy dezinfekcija

Magistralés turi buti dezinfekuojamos po to, kai atlickami bandymai, iS§valymas ir i§plovimas,
naudojant geriama vandenj. Pripildant magistrale, chloro tirpalas turi biiti pilamas dviejuose
Ipylimo taskuose ir dozavimas tgsiamas, kol magistralé pilnai uzpildoma bei pasiekiamas

maziausiai 50 mg/l chloro kiekis.

Apdorotas vanduo turi buti paliktas magistraléje 24 valandoms, o visos sistemos sklendés per
S laikotarpi bent kartg atidarytos ir uzdarytos. Po to tolimiausiame nuo chloro jvedimo tasko
magistralés gale turi buiti atlikti chloro liku¢iy bandymai. Dezinfekcijos procesas turi biiti

kartojamas, kol chloro likuciy aptinkama nemaziau negu 10 mg/I1.

Rangovas privalo pasalinti chloro tirpalo likuc¢ius tokiu biidu, kuris nesukelty gamtiniy vandens
Saltiniy, vandens talpykly ir dirbtiniy vandentakiy tarSos. Rangovas privalo laikytis visy

Uzsakovo nurodymy, susijusiy su chloro pasalinimu.

Uzbaigus dezinfekcijos procesg kaip apraSyta aukS¢iau ir prie§ perduodant magistrale
eksploatuoti, magistralé turi buti pripildyta Sviezio geriamo vandens su chloro likuciais,
nevirSijanciais 1,0 mg/l. Turi buti atlikti mikrobiologiniai bandymai, jsitikinant, kad magistrale

néra uztersta.
2.6.31Esami ir naujai projektuojami pastatai

Naujai projektuojami pastatai, kuriuose bus talpinama technologiné jranga, turi biiti
projektuojami i§ lengvy metalo konstrukcijy, atitvaroms naudojant daugiasluoksnius ,,Sendvi¢*

tipo panelius.

2.6.31.1 Daugiasluoksniy ,, Sendvic¢* tipo paneliy atitvaroms montavimas
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Daugiasluoksniai ,,Sendvi¢* tipo paneliai prie laikan¢iy metalo konstrukcijy turi biti tvirtinami
savisriegiais. Savisriegiai naudojami daugiasluoksniy ploks¢iy tvirtinimui prie plieniniy

konstrukecijy, kuriy maksimalus sienelés storis 12mm.

Savisriegiai turi buti pagaminti i§ grudinto anglies plieno, su antikorozinés dangos sluoksniu.
Visi savisriegiai turi turéti tarpine, kuri uztikrina jy ilgalaikj naudojima, islaikant nepralaidaus
elemento elastinguma. Specialiam naudojimui savisriegiai kartu su poverzlémis gali biiti

gaminami i§ nertidijancio plieno. Taip pat galimi cinkuoti bei lakuoti savisriegiai.

Pries pradedant ploks¢iy montavimg reikia patikrinti kolony konstrukcija, jy sumontavimo
tikslumg. Apsauging plévele nuo vidinio ploksciy pavirSiaus reikia nuimti prie§ montavimg, o

nuo isorinio pavirSiaus po montavimo.

Plokstés turi biiti pjaustomos ant minksty atramy. Plokstes pjaustyti galima tik smulkiadanciais
pjiklais. Plokstes montavimo metu reikia prispausti montavimo prietaisu. Sis prietaisas leidzia

tinkamai sujungti elementus jy nepazeidziant.

Savisriegiy jsukimui turi bati naudojami specialiis elektrosuktuvai. Negalima montuoti
ploksciy kai veéjo greitis virSija 9 m/s, o taip pat atmosferos krituliy arba tirSto ruko metu.

Montuojant panelius (sieninius, denginio) bitina laikytis gamintojo nurodyty instrukcijy.

2.6.31.2 Siitliy sandarinimas
Medziagos

Medziagos tiri biiti tiekiamos jy originaliame jpakavime, uzdarytose dézése su aiSkiomis
etiketémis, nurodanciomis gamintojo pavadinima, gaminio tipa ir vienety kiekj. Visos
supakuotos medZiagos, kiek tai jmanoma, turéty biiti pristatomos tiesiogiai i§ gamintojo.

Sios medziagos turéty biti sandéliuojamos tiksliai prisilaikant gamintojo instrukcijy.

ISorei skirti sandarinimo miSiniai turi biiti naudojami taip:

- silikonai turi buti naudojami vietoje iSliety betoniniy konstrukcijy ar surenkamojo
betono elementy vertikaliyjy siiiliy, o taip pat parametriniy sitiliy sandarinimui;

- polisulfidai, pagaminti i$ vieno komponento, gali biiti naudojami vertikaliy elementy
arba luby siiiléms, sandarinimui tarp skirtingy medziagy, o taip pat temperatiriniy
sitliy uZpildymui;

- poliuretanas, pagamintas i§ dviejy komponenty, turi biiti naudojamas horizontalioms

sitiléms, transporto veikiamiems pavir§iams ir betono sitiléms.
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Patalpy vidui skirti sandarinimo miSiniai turi biiti naudojami taip:

- sandarikliai akrilo pagrindu turi biiti naudojami nepaslankiems sujungimams;

- silikonai turi biiti naudojami ten, kur tikétini sujungimy poslinkiai dél dinaminiy
apkrovy;

- elastingi silikoniniai sandarinimo miSiniai turi biiti naudojami voniy, prausykliy,

pisuary perimetro sandarinimui bei jtvirtinty vonios ir tualeto jrenginiy sandarinimui.
Sandarinimo darbai

Sandarinimo darbai neturi biti pradedami, kai aplinkos temperatiira yra zemiau 5 °C arba vir$
32 °C. Sandarinimo darbai iSoréje neturi biiti vykdomi lietingomis dienomis. Jeigu sandariklj,
turint] toksiSky medziagy, reikalinga naudoti patalpose, turi biiti uztikrinta reikiama
ventiliacija. Jeigu gamintojas reikalauja, turi buti atliekamas gruntavimas. Prie§ panaudojant
sandariklj, sitlés turi buiti kruopsciai iSvalytos, pasalinant 1§ jy visas paSalines medziagas,
tokias kaip dulkés, alyva, tepalai, vanduo ir pavirSiaus purvas. Sandarikliai turi biiti naudojami

sitilése, kuriy minimalus plotis ir gylis siekia 6 mm.
2.6.31.3 Grindys
Grindy pagrindo jrengimas.

Grindy jrengimas susideda i§ pagrindo, paruoSiamyjy ir iSlyginamyjy sluoksniy jrengimo,

hidroizoliacijos jrengimo, armatiiros jklojimo, grindy betonavimo ir dangos jrengimo.

Irengiant gruntinj pagrinda, suardytos struktiiros natiraliis gruntai arba pilti gruntai
sutankinami (Zidir. Zemés darbus). Pagrinde negali biiti augalinio grunto, durpiy, dumblo ir
statybiniy Siuksliy.

Virsutin] pagrindo sluoksnj reikia sutvirtinti Zvyru arba skalda, jpliikiamais j gruntg per 40 mm.
Irengty prieduobiy, kanaly, trapy ir pan. pavir$iai, kurie bus uzbetonuoti jrengiant pagrinda,
turi buti nuvalyti ir sudrékinti. [rengiant i§lyginamajj sluoksnj ant perdangos ploks¢iy, turi biiti

uztaisytos perdangos ploksciy siiilés, plySiai sandirose su sienomis, montazinés skylés ir pan.

Grindy pagrindai, paruoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai gali biiti jrengiami esant ne
zemesnei kaip 5 oC aplinkos temperatiirai. Tokia temperatura turi biiti i$laikyta, kol betonas

pasieks 50 % stiprumo.
Jeigu kitaip nenurodyta, pagrindai jrengiami i§ C 8/10 tipo betono, o paruoSiamieji ir
iSlyginamieji sluoksniai - 1§ cementinio skiedinio S15 arba betono C12/15, o kai sluoksnis

skirtas nuolydziui jrengti - i§ betono C8/10, arba cementinio skiedinio S10.
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Pagrindy ir iSlyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai (tolerancijos) pateikti 2.9 lentel¢je.

2.9 lentelé. Pagrindy, paruoSiamyjy ir iSlyginamyjy sluoksniy leistini nukrypimai

Pagrindo paskirtis Leistini nuokrypiai mm,
matuojant 2 m ilgio liniuote

1. Gruntinis pagrindas 20

2. Betoniniai pagrindai visy tipy grindy dangoms, iSskyrus | 5
klijuojamas  kar§tomis  mastikomis ir  pagrindus
hidroizoliacijai.

3. Betoniniai pagrindai ar paruoSiamieji sluoksniai grindy | 5
dangoms klijuojamoms kar§tomis mastikomis ir pagrindai
hidroizoliacijai, taip pat slifuojami betoniniai sluoksniai

4. I8lyginamieji sluoksniai polimerinéms ruloninéms ir | 2
plyteliy, parketo ir mastikinéms dangoms.

5. Pagrindy nukrypimas nuo horizontalios ploks§tumos | patalpos matmens 0,2 %
patalpoje.

ParuoSiamieji ir iSlyginamieji sluoksniai turi buti izoliuoti nuo sieny ir pertvary
hidroizoliacinés medZiagos juostomis PVC tarpinémis. MazZiausias iSlyginamojo sluoksnio
storis ties kanalais ir tarpais ant perdangos - 20 mm, ant $ilumos ar garso izoliacijos - 40 mm.

Vamzdzius dengiancio sluoksnio storis turi bati 10-15 mm didesnis uz vamzdziy diametra.

Klojant iSlyginamojo sluoksnio skiedinj betoninis pagrindas sudrékinamas ir gruntuojamas
cemento pienu. Sluoksnis lyginamas ir tankinamas iki cemento pieno pasirodymo. Sustinge
ruozai periodiSkai laistomi, kad geriau kietéty. ISlyginamieji sluoksniai ant kuriy bus
klijuojama hidroizoliacija gruntuojami bitumo ir benzino miSiniu (1:3 masés dalimis).

Pavir$ius uztrinamas 2 ar 3 dieng, kai skiedinio stiprumas pasiekia 2,5 - 3 MPa.
Akmens masés plyteliy grindys

Virs§ paruosto pagrindo klojamos nepoliruotos ir neslidZios akmens maseés plytelés, tiekiamos
patvirtinto gamintojo, o konstrukcijos ir spalvos nurodytos technin¢je dokumentacijoje bei

patvirtinta statytojo atstovo.

Grindy plytelés turi buti staciakampés iki 12 mm storio, pavirSius matinis. Visi iSmatavimai,
18skyrus storj, taip pat krastiniy max%tiesumas, kampy statumas bei plokStumos gali turéti +
0,2 % nuokrypas. Vandens sugeriamumas ne daugiau 0,05 %. Turi buti atsparios Silumai,

Sal€iui ir Sviesai — neturi matytis pavirSiaus pakitimy.

Pries klojant grindy plyteles, grindy pavirsiai turi biiti kruopsc¢iai nuvalyti ir lygiis bei teisingy
lygiy ir nuolydziy. Plytelés klijuojamos arba klojamos gamintojo patvirtinta medziaga,o taip

pat patvirtinta statytojo atstovo. Grindjuostéms naudojamos tos pacios medziagos.

2.6.314 Langai, durys ir vartai
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Plastikiniai langai ir durys

Langai naudojami su PVC rémais ir stiklo paketu. Langai ir durys turi biiti gamykloje
pagaminti su patvarios apdailos pavirSiais. Langai turi atitikti LST L 1514:2004, LST EN
513:2000 reikalavimus.

Silumos perdavimo koeficientas turi biti ne didesnis kaip 1.9 W/(m2.K). Langy ir dury garso
izoliavimas turi atitikti 3 klasei pagal LST L 1514:2004 priedo reikalavimus ir lygus (35-39
dB).

Rémai turi biiti padaryti i§ aukStos kokybés plastiko, sutvirtinti cinkuoto plieno armatira.
Profiliai | vietg turi biiti pristatyti Svariis, be rudziy ar kity defekty. Idétinés detalés (Sarnyrai,

rankenos, spynos, varstymo mechanizmai) turi biti tokie kaip nurodyta detaliuose brézZiniuose.

Atsparumas statinei apkrovai, veikianciai atvertu 900 kampu langy rémy ir dury varsCiy
plokstumoje, bei uzdarymo prietaisy atsparumas statiniy apkrovai neturi biiti mazesnis kaip —

500 N. Sviesos pralaidumo koeficientas turi biiti ne maZesnis kaip 0,52.

Stiklo paketams naudojamo stiklo storis — 4 mm. Stiklas turi bati skaidrus, be jokiy atspalviy,
defekty. Skaidrumas daugiau arba lygu 0,89, atsparumas lenkimui daugiau arba lygu 300

kg/cm2, Silumos laidumo koeficientas maziau arba lygu 5,4W/m2k.

Langy ir dury rémy jtvirtinimai turi buti tokie, kad $iy konstrukcijy jtvirtinimas | sienas biity
garantuotas. Fiksuojamy konstrukcijy kampai neturi pakisti. statant rémus } fiksatorius,
rangovas turi vadovautis gamintojo rekomendacijomis. Sandarinimui naudojamos elastingos

polimerinés tarpinés.

Rémai turi buti jstatyti tiksliai j jiems paruoSta vieta. [déto rémo padétis turi buti nustatyta
guls¢iuku. Rémas negali buti sulenktas. Vyriai, rankenélés — emaliuoti. Langy spalva

parenkama darbo projekto metu.
Plieninés durys

Dury plokste turi biiti ne maZesnio kaip 40 mm storio su mineraliniu uZpildu ir i§ abiejy pusiy

padengta 0,6 mm storio cinkuota skarda. Minimalis reikalavimai:

- Silumos laidumo koeficientas k =1,95 W/ m2k.

- garso izoliacija — daugiau arba lygu 26 dB.

- staktos — kampinés standartinés i§ cinkuotos, gruntuotos, dazytos milteliniais dazais
1,5 mm storio plieninés skardos.

- sandarinimui — EPDM guma.
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- spynos — jleistinés. Rankenos — plieno (plastifikuoto).

- spalva — parenkama darbo projekto metu.
Vartai

Vartai — turi baiti pakeliami (automatinio ir rankinio valdymo). Vartuose jmontuojamos jéjimo

durelés. Dalis varty yra aklini (be dureliy). Apatin¢je dalyje — védinimo angos.

Varty ploksté ne mazesnio kaip 20/42 mm storio su Silumine izoliacija viduje ir i§ iSorés
padengta plieninémis (karstai cinkuotomis ir gruntuotomis poliesteriu) plokstémis. Minimalts

reikalavimai:

- Silumos perdavimo koeficientas — 2,0 W/m2k.
- garso izoliacija daugiau arba lygu 20 dB.
- atsparumas véjui — 2-0ji klasé (EN 12424).

- atsparumas ugniai — B2 (normaliai uzsideganti).
Turi biiti numatyta apsauga pirStams, kritimui, liztant spyruoklei (prie rankinio valdymo).

Langy ir varty blokai turi biiti jrengiami taip, kad jy vertikalios ir horizontalios plokStumos
tiksliai sutapty su vertikale ir horizontale. Varstant langus, jy varscios turi lengvai uzsidaryti.

Plysiai turi buti gerai uzhermetinti polimerine medziaga.

Tarpai tarp langy stakty ir vars¢iy turi biti ne didesni kaip 1 mm.

Langy bloky ir apvady nuokrypis nuo vertikalés ne didesnis kaip 3 mm.
Gaminiy nuokrypis bet kuria kryptimi ne didesnis kaip 2 mm.

Gaminiy apdailos pavirSius neturi biiti paZeistas statyby metu.

Rémuy statymas

Rémy pastatymas, tvirtinimo ir kiti elementai turi atitikti gamintojo instrukcijas.

Stakta turi bati saugiai pritvirtinta prie neSanc¢ios konstrukcijos, kad bty iSvengta bet kokiy

deformacijy ar poslinkiy.

Ertmése tarp dury ar langy ir stakty turi buti jdéta izoliacija, uztikrinant tolygy temperatiirinj

barjera. Perimetro sujungimuose turi biiti panaudoti sandarikliai ir uZpildo medziagos.
2.6.31.5 Kiti metalo darbai

Turi biiti naudojamas aukstos kokybés konstrukcinis plienas S235JR pagal LST EN 10025-2
arba kitg patvirtintg standarta.
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Plienas turi biiti naujas, smulkaus ir vienodo griidétumo, be atsilupimy, pisleliy ar jtrokimy,
glotnaus pavirSiaus, Svarus ir be ridziy pédsaky. Matmenys ir skerspjiviai turi buti visiskai
tikslts. Plieno gaminiai turi buti gruntuojami ir nudazyti maziausiai dviem sluoksniais dazy.

2.6.31.6 ISoriniy atitvary apdaila profiliuotos skardos danga

Profiliuota Salto valcavimo plieno danga, padengta poliesteriu, pagrinde naudojama iSoriniy

sieny apdailai, renovuojant esamus pastatus. Pagrindiniai reikalavimai plieno kokybei :

- plieno charakteristikos S350GD pagal EN 10147;
- takumo jtempis 350 N/mm?;

- ribinis pasiprieSinimas tempimui 420 N/mm?;

- nominalus storis 0,50 mm;

- modulinis plotis 1200 mm;

- bangos aukstis 18,5 mm.
Tvirtinimas ir montavimas

Segmentai tvirtinami prie ilginiy sieniniais varztais plastiko galvutémis, tokios pat spalvos kaip
ir segmentai. Segmentai tvirtinami nuosekliai iSilgai sienos, elementai turi perkloti vienas kitg
(paprastai per vieng bangg). Segmentai aukstesni negu 7 m turi turéti papildomas priemones

standumui uZtikrinti.
Tvirtinimo varZtai - savigreziai :

- ilgis 20 mm ir 28 mm;
- diametras 4,8 mm ir 5,5 mm;

- gaminamas i$ kietinto pavirSiaus galvanizuoto anglinio plieno.
Tvirtinimo tankumas:

- tvirtinimui prie sieny laikancio karkaso : 4 vnt. | 1 segmenta;

- sidlése 1 vnt. kas 1 m.
2.6.31.7 Apdaila
Sieny padengimas glaziiruotomis plytelémis

Plytelés turi biiti aukS¢iausios kokybés, baltos, spalvotos arba su pieSiniu, glaziiruotos ir

atsparios rigstims. Galinio pavirSiaus forma turi uztikrinti gera sukibimg su skiediniu.

118



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

Plytelés turi buti taisyklingos formos, vienody matmeny ir be nelygumy, jskilimy, kapiliariniy
jtrikimy, nudauzty kampy ar kitokiy defekty. Visos plytelés turi buti tokios pacios kokybés

kaip tos, kurias patvirtino Uzsakovas.

Pries atrenkant naudojimui, turi biti patikrinti plyteliy matmenys, status kampas ir pavirSiaus
plokstumas. Visos plytelés, kurios neatitinka auk$¢iau nurodyty techniniy specifikacijy, neturi

biiti naudojamos.
Plytelés turi buti sandéliuojamos originaliame jpakavime dengtoje patalpoje.
Plyteliy klojimas:

Buitinio tipo plytelémis padengiamos sienos visy pirma turi biiti sudrékinamos, o plytelés pries
panaudojimg dvideSimc¢iai minuciy pamerkiamos ] vandenj. Kiekviena plytelé turi biiti
iSdéstoma ant sienos atskirai, naudojant cemento skiedinj, kurio cemento-smélio proporcija yra
1:3. Plytelés turi biiti pakalamos, kad gerai susilygiuoty ir tvirtai sukibty su sienos skiediniu.

Klijy naudojimas plyteléms tvirtinti yra neleidZziamas.

Horizontalios ir vertikalios sitilés tarp plyteliy turi biiti nemazesnio negu 1 mm ir nedidesnio
negu 2 mm plocio ir kiek jmanoma vienodos. Bet kurioje plytelémis padengto pavirSiaus
vietoje ir bet kuria kryptimi pridéjus vieno metro ilgio tikrinimo liniuote, tarp jos ir plytelémis

dengto pavirSiaus neturi buti tarpy, vir§ijanciy 1 mm.

24 valandy bégyje nuo plyteliy paklojimo sitilés tarp plyteliy, sudrékinus jas vandeniu, turi biiti
uzpildytos cemento skiediniu per visg plytelés storj, i§skyrus vietas, kur sitlé tarp plyteliy
sutampa su temperatiirine sitile. Temperatiiriniy siiiliy vietose sitilés tarp plyteliy turi biiti tokio

pat plo€io kaip ir temperatiirinés sitlés ir uzpildytos sandarinimo misiniu.

Pramoninio tipo plytelés turi biiti klojamos ant cemento skiedinio, kurio cemento-smélio

proporcija yra 1:3 ir j kurj pridéta patvirtinto tipo sandarinimo misinio.

Horizontalios ir vertikalios sitilés tarp plyteliy turi biiti nemazesnio negu 5 mm ir nedidesnio
negu 8 mm plocio ir kiek jmanoma vienodos. Bet kurioje plytelémis padengto pavirSiaus
vietoje ir bet kuria kryptimi pridéjus vieno metro ilgio tikrinimo liniuote, tarp jos ir plytelémis
dengto pavirSiaus neturi biiti tarpy, virSijanciy 2 mm.

Pries skiediniui sukietéjant, siilés turi buti iSvalytos per visg plytelés storj. Po to siiilés turi biiti
uzpildytos sitliy medziaga, iSskyrus vietas, kur siiilé tarp plyteliy sutampa su temperatiirine

sitile. Siulés tarp dviejy skirtingy statybiniy medziagy turi buti laikomos temperatiirinémis
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siilémis. Sitliy medziaga turi biti naudojama grieztai laikantis gamintojo nurodymy.

Temperatiiriniy sitiliy vietose siiilés tarp plyteliy turi biti uzpildytos sandarinimo miSiniu.
2.6.31.8 Gipso kartono plokstés

Turi buti naudojamos nedegios (atitinkanCios A klasés medziagy ir LST ISO 6308:2002
reikalavimus) standartinés gipso kartono plokstés. Jy storis turi biiti ne mazesnis, kaip 13 mm,
Silumos laidumas — 0,15 w/m2K. svoris — 9 kg/m2. Plokstés prie karkaso profiliy tvirtinamos
varztais. Varzty kiekis — ne maziau kaip 12 vnt/m2. Sitlés uztaisomos per tris kartus, naudojant
armuotg glaistag ar spec. smulkaus uzpildo skiedinj. Galima naudoti taip pat smulkiai
perforuotas juosteles. Gilesnéms siiiléms uztaisyti turi biiti naudojamas gipso skiedinys. Sitlés

Slifuojamos smulkiu abrazyviniu popieriumi.
2.6.31.9 Vidaus santechnikos instaliacijos

Vandentiekio ir kanalizacijos instaliacijos administraciniuose, valdymo ir kituose pastatuose

turi buti jrengtos Lietuvos standarty reikalavimus.
Medziagos ir darby vykdymo metodika

Vandentiekio tinkly jrengimui turi bati naudojami plastikiniai vamzdziai, galintys atlaikyti
maziausiai 10 atmosfery slégj. Prie§ kiekvieng sanitarinj prietaisg turi biiti jrengtas rutulinis

ventilis.

Horizontaliyjy ir vertikaliyjy kanalizacijos tinkly jrengimui turi biiti naudojami PVC
kanalizacijos vamzdZziai. Santechninés jrangos kanalizacija iki grindy sifony turi bati jrengta 18
didelio tankio polietileno arba plastmasiniy vamzdziy, o sekcijos sienose — i§ tokios pacios
medziagos. AtSakos turi biiti jrengtos, naudojant tinkamas specialias dalis. Praustuvy sifonai
turi biiti pagaminti i§ plastmasés, o grindy sifonai sudaryti i§ tinkamy plastmasiniy daliy.
Horizontalieji kanalizacijos vamzdziai turi biti jrengti su nemaZesniu negu 1 % iSilginiu
nuolydziu ir turi remtis ] betong. Aptarnavimo Suliniai turi biiti pastatyti 1§ betono ir padengti

cemento skiediniu. Suliniai turi turéti dviguba ketaus dangtj.

LietvamzdZiai turi buti pagaminti i§ cinkuoto ar dazais padengto laksStinio metalo, o lietaus

surinktuvai — i§ tinkamos didelio tankio polietileno medziagos.

2.6.31.10  Dazymas

Pavirs$iai, kurie neturi buti dazomi: nertudijantis plienas, aliuminis, varis, bronza, gamykliniu
biidu jau paruosti pavirsiai, izoliuoti pavirSiai ir pavirsiai, skirti tvirtinimui betone.

Medziagos
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Dazai turi biti pristatomi gamykloje uzdarytose skardinése su etiketémis, nurodanciomis

gamintojo pavadinima, dazy tipa, pagaminimo datg ir sumaiSymo bei praskiedimo instrukcijas.

Sandéliavimui turi buti skirtos tinkamos uzdaros, gerai ventiliuojamos patalpos atskirai nuo
kity sandéliuojamy statybiniy medziagy. Siose patalpose turi biti palaikoma ne Zemesné negu
5 °C ir ne aukstesné negu 30 °C temperatiira.

Dazy konteineriai turi buti atidaromi tik prie§ pat panaudojima. Medziagos, kuriy galiojimo
terminas pasibaiggs, neturi buti naudojamos.

Visos dazymui skirtos medziagos turi biiti aukStos kokybés ir tiekiamos i§ pripazinty dazy
gamybos jmoniy.

Grunto ir tarpiniai sluoksniai turi biiti mazdaug to paties atspalvio kaip ir galutinis sluoksnis,
taciau pakankamai skirtingo tono, kad buity galima atskirti nuo ankstesnio sluoksnio. Visiems
sluoksniams naudojami produktai turi biiti patiekti to paties gamintojo.

Visi dazai turi biiti paruosti naudojimui, iSskyrus tuos, kurie paruoSiami vietoje. Netirpiis
pigmentai turi buti visiSkai sutrinti taip, kad biity minkSto glaisto struktiiros ir galéty biiti
tolygiai, kaip homogeniskas miSinys, paskleisti teptuku, voleliu arba pulverizatoriumi,
priklausomai nuo gamintojo rekomendacijy.

Dazai turi biiti reikiamo takumo, dzitti ir kietéti be dryZiy, nuvarvéjimy ir i$siptitimy.
PavirSiaus paruoSimas

Pries pradedant dazyma, pavirSiai turi biiti uzlyginti glaistu ir po i8dziovinimo uZlyginti
Svitriniu popieriumi.

PavirSiai turi biiti padengti grunto sluoksniu per aStuonias valandas po i§valymo.

Metaliniai pavirsiai

Nuo metalo pavirSiy valomuoju tirpikliu turi biti visiSkai nuvalytos alyvos, tepalai, dazai,
druskos ir visi kiti terSalai, pasalintos rtdys ir nuodegos. PavirSiai turi bati gruntuojami

organiniu cinko gruntu.

Tirpikliai nuo cinkuoty pavirSiy turi biti nuplauti vandeniu. Vanduo ir detergentai turi biiti

naudojami nuplauti purvui ir chemikalams, o tirpikliai — kitoms medziagoms.
Betonas

Nuo betoniniy pavirSiy turi biiti nuvalytas purvas, nesukibes skiedinys ir jo perteklius, o taip

pat alyvy likuciai. Jeigu reikalinga, pavirSiai turi biiti nuvalomi smelio srove. [triikimai ir
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kitokie defektai, pernelyg dideli, kad galéty biiti uzdengti dazais, visy pirma turi biiti tinkamai

uzglaistomi.
Mediniai pavirsiai
Mediniai pavir$iai turi biiti nuSlifuoti Svitriniu popieriumi; bet kokie atsilupe krastai turi biiti

pasalinti, o nuo pavirSiy gerai nuvalytos dulkés.

Mazgai, ziediniai jtrikimai ir matomos dervos démés turi buti nuvalyti ir uzpildyti glaistu.
Pavirsiai turi biiti dazomi gruntuojamuoju sluoksniu, o véliau visos viniy skylés, sitilés ir
sujungimai turi biiti uzpildomi galuting spalva atitinkanciu glaistu. Po to pavirSiai turi biiti

nuslifuojami smulkiu $vitriniu popieriumi ir nuo jy nuvalomos dulkés.
2.6.31.11  MedzZiagy naudojimas

Paruosti naudojimui dazai ir medziagos turi buti gerai iSmaiSomi. Dazoma turi biti teptukais,

voleliais arba pulverizatoriais, nenaudojant oro ir laikantis gamintojo rekomendacijy.

Dazomy pavir§iy drégnumas turi biiti matuojamas elektroniniu higrometru. Jokie dazymo

darbai neturi biiti pradedami, jeigu pavirSiaus drégnumas virsija Sias reikSmes:

- tinkas, betonas 12 %:;

- mediniai pavirsiai 15 %.

Rangovas privalo susipazinti ir ripestingai vykdyti reikalavimus, nurodytus ant kiekvieno dazy
indo, minimalios ir maksimalios leistinos daZomy pavirSiy temperatiiros. Jokie daZzymo darbai
neturi biiti vykdomi, kai pavirSiaus temperatiira yra Zemesné negu 10 °C arba aukStesné negu

38 °C, taip pat kai santykinis drégnumas virsija 90 %.

Dazant patalpy vidy, turi buiti uZtikrinta reikiama ir nuolatiné ventiliacija. Jeigu reikalinga, taip
pat turéty buti jrengtas Sildymas, uZtikrinantis 10 °C virSijancios aplinkos temperatiiros

palaikyma patalpoje 24 valandas prie§ daZyma, dazymo metu ir 48 valandas po dazymo.

Dazai turi biti atidZiai paskleidZziami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis. Neturi biti
paliekama jokiy nuvarvéjimy, nenudazyty viety, pisliy ar kity defekty. ISbaigti pavirsiai turi
biti vienodo blizgesio, spalvos ir teksturos.

Kiekvienam dazy sluoksniui turi buti leidZziama visiSkai i8dzititi prie§ pradedant dazyti sekantj.
Tarp dviejy einanciy vienas po kito sluoksniy dazymo ant to paties pavirSiaus turi praeiti bent

24 valandos, 18skyrus atvejus, kada dazy gamintojas nurodo kitaip.
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Metaliniai pavirsiai patalpy viduje turi bati lygiai nuslifuojami Svitriniu popieriumi pries
dazant kiekvieng nauja sluoksnj, kad bty pasiektas lygus ir glotnus pagrindas paskutiniajam

sluoksniui.

Nenumatomi dazyti pavirSiai turi biti apsaugoti nuo dazy. Sieniniai elektros lizdai, metalinés
rémy dalys, rankenos, spynos ir t.t., tvirtinimo priemongs prieS pradedant dazyma turi biti
nuimtos. Visos Sios dalys turi biiti tvarkingai saugomos, i§valomos ir gragZinamos j savo vietas
uzbaigus dazymo darbus. Metaliniy daliy valymui neturi biiti naudojami tirpikliai, kurie gali
pazeisti jy dekoratyving dangg. Dalys, kuriy praktiSkai nejmanoma nuimti, turi biti

uzdengiamos.

Elektros ir mechanings jrangos grotelés, gaubtai ir technologiniai dang¢iai turi biiti nuimami ir

dazomi atskirai.
Pliki vamzdziai (taip pat ir izoliaciniai), paskirstymo dézutés, specialios atramos, ziedai ir
laikikliai turi baiti gruntuojami ir dazomi.

Visi izoliaciniai vamzdziai ir elektros jranga, kuri lieka atvira daZzytame plote, turi biiti
nudazoma, jeigu manoma, kad tai reikalinga. Dazy spalva ir teksttra turi atitikti aplinkinius

pavirsius.

Iranga, izoliaciniai vamzdZiai, kabeliai ir apskritai visi atviri tinklai turi buiti daZomi spalvomis,
kuriy reikalauja atitinkamy techniniy specifikacijy spalvy kodai. Sie darbai taip pat apima
srauty krypt] nurodanlias stréles, pavadinimus bei atpazinimo numerius ir t.t. Naudojami

spalvy kodai turi atitikti susijusiy specifikacijy reikalavimus.
2.6.32 Pastaty izoliacija

2.6.32.1 Medziagos

Medziagy pirkimas ir sandéliavimas

Medziagos turi biiti pristatomos ] statybviete originaliame gamintojo jpakavime, jo neatidarius,
aiSkiai nurodant gamintojo jmonés pavadinimg, gaminio prekinj pavadinimg, temperatiirinj

koeficientg bei taikytinus standartus.

Sandéliavimo metu medziagos turi buti gerai apsaugotos nuo nepalankiy oro salygy,

drégnumo, ugnies ir kibirksties Saltiniy.
Izoliacinés plokstés turi biti sandéliuojamos pagal gamintojo instrukcijas.

Medziagy tipai ir charakteristikos
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Silumos izoliacija. Visos atitvary Silumos izoliacijai naudojamos medziagos turi uztikrinti

leidziamas Silumos laidumo koeficiento reikSmes pagal STR 2.05.01:2005 reikalavimus.
Termoizoliacijai galimos naudoti medziagos:

- akmens vata: y=30+32 kg/m3; A=0,037 W/mK;

- akmens vata: y=95+180 kg/m3; A=0,037 W/mK;

- ekstruzinis puty polistirenas: y=25 kg/m3; A=0,035 W/mK;
- ekstruzinis puty polistirenas: y=30 kg/m3; A=0,036 W/mK.

Garo izoliacija. Jeigu termoizoliacija neturi garg izoliuojancio sluoksnio, turi buti panaudotas
specialus sluoksnis i§ 0,20 mm storio polietileno plévelés — stiprumo riba tempiant 15 kN/m, p
daugiau arba lygu150000, degumo klasé B1. Garo izoliacija negali biiti mechaniskai pazeista ir

turi uztikrinti reikiamg garing varza.

Visy atitvarinése konstrukcijose naudojamy medziagy deriniai turi uztikrinti, kad konstrukcijos
viduje nesusidarys rasos taskas arba susidargs kondensatas pasiSalins ir bus tenkinami

DIN4108 (3dalis) bei STR 2.05.01:2005 reikalavimai.

Mechaninés apkabos. Turi biiti naudojamos tik izoliaciniy medziagy gamintojo

rekomenduojamos mechaninés apkabos.
2.6.32.2 Izoliacijos jrengimas

Izoliacijos krastai turi bati tiksliai sutapdinti. Izoliacija turi buti nupjauta, kad tiksliai atitikty
iSorinius kampus, o taip pat pavirSiaus nelygumus. Izoliacijos lakstai turi sekti vienas po kito

tiksliai, nepaliekant tarpy, iSskyrus sitiliy i§sidéstymo vietas.

Prie§ jrengiant izoliacijg, izoliuojamas pavirSius turi biiti nuvalomas. Jis turi biti sausas. Bet
kokie plysiai ar nelygumai (didesni uz leistinus) turi biiti uZtaisyti ir i§lyginti.

2.6.32.3 Hidroizoliacija

Gali buti jrengiama klijuojamoji, tinkuojamoji ir teptiné izoliacija. Teptinei hidroizoliacijai
galima naudoti bituming arba kitokiag analogiSky savybiy mastika, pagal LR galiojancius
standartus.

Klijuojamoji horizontali hidroizoliacija turi biiti daroma klijuojant prie izoliuojamy pavirsiy 2

sluoksnius ruloninés medziagos, kurios charakteristikos turi atitikti Lietuvos statybos standarto

(toliau LST) 1338:1994 reikalavimus.
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Polietileno plével¢ klojama sausai ant paruoSto pagrindo. Plévelés juosty krastai turi buti
uzskleidziami vienas ant kito ne maziau 15 cm. Plévelé turi biti be plysiy, uzpresuoty klosciy,
itrokiy.

Karstg bituming mastika turi buti tepama lygiai ant viso izoliuojamo pavirSiaus ne maziau kaip

2 kartus sluoksniais mazdaug 2 mm storio kiekvienas. Bitumas turi bati kaitinamas iki 170-180

°C specialiuose katiluose. Negalima virSyti 220 °C temperatiiros.

Izolas turi buti klijuojamas karStomis bitumo mastikomis, kuriy storis ne mazesnis, kaip 1,5-
2,0 mm. Horizontaliam hidroizoliavimui izolas turi bati klijuojamas visame pavirSiuje

uzleidziant ne maziau kaip 10-13 cm. Mastikos iSeiga vienam sluoksniui turi biiti ne daugiau

2,5 kg/m2.

Kai temperatiira zemesné kaip -20 °C, izoliacijos dangas galima jrengti tik taikant specialiy

priemoniy kompleksa (Sildant pavirSius, izoliacines medziagas, naudojant priedus).

Paruosti izoliavimui pavirSiai bei kiekvienas jrengtos izoliacijos sluoksnis bus priimami

atskirai dalyvaujant Inzinieriui.

Klijuotiné hidroizoliacija turi biiti nesuplésyta, priklijuota prie pagrindo visu plotu, pavirSius

turi bati lygus.
2.6.33Sildymo—védinimo standartai

Sildymo-védinimo sistema turi atitikti toliau i$vardintus Lietuvos standartus arba jiems

ekvivalentiSkus Europos standartus:

STR 1 05 06: 2010 Statinio projektavimas

STR 2.09.02: 2005 Sildymas—védinimas ir oro kondicionavimas

STR 2.09.03:1999 Silumos tiekimo tinkly iluminé izoliacija

RSN156-94 Statybiné klimatologija

STR 2.05.01: 2005 Pastaty atitvary Siluminé technika

STR 2.09.04: 2002 Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos sagnaudos Sildymui.

HN 33-1: 2003 - Akustinis triuk§mas. Leidziami lygiai gyvenamajai ir darbo aplinkai
HN 69- 2003 — Siluminis komfortas ir pakankama $ilumin¢ aplinka darbo aplinkoje
STR 2.01.04: 2004 Gaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai.

(Zin. 2005. Nr. 26-852) Bendrosios prie$gaisrinés saugos taisyklés.

LST EN13779: 2004 Negyvenamy pastaty védinimas. Védinimo ir oro kondicionavimo sist.
eksploataciniy charakteristiky reikalavimai.

2.6.34Parametrai
Skaic¢iavimuose priimti lauko oro parametrai:

2.12 lentelé. Lauko oro parametrai

| I3orés temperatiira $ildymui -22°C
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Vasaros temperatiira védinimui +25,2 °C
Sildymo periodo trukmé 201 paros
Sildymo periodo vidutiné temperatiira -0,3°C
Salto periodo temperatiira védinimui -9°C
Oro greitis patalpose pagal STR 2.09.02:2005 3 priedas:
- Saltuoju periodu iki 0,05-0,2 m/s
- Siltuoju periodu iki 0,15-0,5 m/s
Santykin¢ drégmeé:
- Saltuoju periodu iki 30-75 %
- Siltuoju periodu iki 30-75 %

2.6.35Sildymo sistemuy prietaisai

Pastaty Sildymo sistemy prietaisai turi biiti elektriniai Sildytuvai. Paneliniai elektriniai
Sildytuvai turi biiti IP20 su normalia pavirSiaus temperatiira (60 °C) su mechaniniu termostatu
ir jungikliu.

2.6.36 Védinimas

2.6.36.1 Oro tiekimo jrenginys

Oro tiekimo jrenginys — skirtas oro padavimui j patalpas. Jis turi buti sudarytas is tiekiamo oro
ventiliatoriaus, elektrinio ar vandens S$ildytuvo, oro filtro ir automatinio valdymo jrangos.
Irenginys turi biiti jungiamas prie ortakiy kaip slégimo, taip ir siurbimo pus¢je. Dvipusio
siurbimo radialin] ventiliatoriy turi sukti nereikalaujantis aptarnavimo variklis su iSoriniu
rotoriumi. Rutuliniai variklio guoliai turi buti uzsandarinami ir jie turi nereikalauti jokio
aptarnavimo. Oro kiekis turi biti reguliuojamas daZnio keitikliais. Sildymo sekcija turi bati
sudaryta i§ elektriniy Sildymo elementy, pagaminty i§ neriidijancio plieno. Ji turi turéti dvi
apsaugas nuo perkaitimo. Slégio kritimas Sildytuve turi biiti labai neZymus. Ant Sildytuvo turi
nesikaupti dulkés. Jrenginio korpusas turi biiti pagamintas 1§ 0,9 mm storio cinkuotos plieno
skardos. Vidiniai pavirSiai turi biti izoliuoti stiklo pluosto medziaga, padengta 50 mm storio
mineralinés vatos lakStais, mazinanciais ventiliatoriaus triukSmg ir sauganciais nuo

kondensacijos.
2.6.36.2 Kanalinés groteleés
Vidaus grotelés

Grotelés skirtos oro paémimui ir iSleidimui. Turi buti numatytas viengubas oro srauto krypties

reguliavimas su sklende. Medziaga — plienas.

ISorinés grotelés
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Grotelés skirtos oro paémimui. Groteliy konstrukcija turi apsaugoti nuo lietaus ir sniego.
Grotelés turi buti pagamintos i§ cinkuoto metalo, Zingsnis tarp plunksny — 50 mm. Groteliy
sudedamosios dalys turi buiti Sios: rémelis, plunksny kaseté, apsauginis cinkuoto metalo

tinklelis.
2.6.36.3 Oro reguliavimo — matavimo sklendeés

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui ant apvaliy ortakiy - atSaky turi biiti numatytos
oro reguliavimo sklendés. Sios sklendés viduje turi biiti daug metaliniy menteliy, kurias
pasukant galima biity keisti skerspjuv] oro pratekéjimui. Kuginis menteliy iSdéstymas turi
uztikrinti tyly sklendés darba ir simetrinj oro srautg aSies atzvilgiu. Sklendéje turi biiti
numatytas oro srauto matavimas hidrauliniam sureguliavimui. Sklendés korpusas turi biti
pagamintas 1§ plieninés cinkuotos skardos. Sklendé turi buti jungiama su ortakiais moviniais

sujungimais per gumines tarpines, kurios uztikrina védinimo sistemos hermetiskuma.

Védinimo sistemy hidrauliniam sureguliavimui arba uzdarymui ant atSaky turi biiti numatyti
uzdarymo voztuvai, valdomi rankiniu biidu. Vidinis uzdarymo diskas turi biiti su gumine

tarpine.
2.6.36.4 Garso slopintuvai

Kanalin¢je védinimo sistemoje turi biiti statomi garso slopintuvai, kurie sumazina triukSmo
lygj iki leistino.
2.6.36.5 Ventiliatoriai

Ventiliatoriai turi turéti darbo ratg su atgal lenktomis darbo rato mentémis ir variklj su iSoriniu
rotoriumi. Visi trifaziai varikliai turi buti sujungti pagal schema A/Y, todé¢l reikalui esant jie
turi dirbti dviem greiciais. Varikliai turi biiti montuojami ant efektyviai vibracijas slopinanciy
amortizatoriy. Korpusas turi biiti pagamintas i§ aliuminio. Darbo ratai iki 355 dydZio turi biiti
pagaminti i§ poliamido PA6 256V, o nuo 400 dydZio i§ aliuminio.

Varikliy apsaugai nuo perkaitimo ventiliatoriuose nuo 355 dydzio turi biiti naudojami
imontuoti Siluminés apsaugos kontaktai su iSoriniais iSvadais, kurie turi biiti jungiami prie
variklio apsaugos jtaiso. Variklio apsaugos klasé turi biiti [P 44. Oro Salinimas turi biiti

vertikalus.

Stoginiai sprogimui saugis
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ISmetamas oras iS ventiliatoriaus turi buti nukreipiamas vertikaliai auksStyn. Variklio apsaugai
nuo perkaitimo turi biiti naudojami jmontuoti termistoriai su iSoriniais iSvadais, kurie turi biiti
jungiami prie variklio apsaugos relés.

Nesprogiis

Nesprogiis modeliai turi tenkinti standarty EN50014 ir EN50019 reikalavimus.

Kanaliniai (apvaliis)

Ventiliatoriai turi bati montuojami j ortakj, jungiami moviniu sujungimu. Siy ventiliatoriy
greitis turi biti reguliuojamas. Varikliai turi biiti vienfaziai 230V, 50 Hz asinchroninés

indukecijos varikliai i§ zemame slégyje lieto aliuminio.

Buitiniai

Ventiliatoriai turi pasalinti kvapus ir drégme¢ i§ WC ir dusy. | komplekta turi jeiti atbulinés
traukos sklendé, laikmatis ir drégnomatis. Varikliai turi buiti vienfaziai, 230V, S0Hz.

2.6.36.6 Stogo kaminélis

Su apkabomis stogo kaminélj turi biiti lengva pritvirtinti prie stogo $laito. Stogo kaminélis taip
pat turi atlikti garso slopintuvo funkcijas. Jis turi biiti pagamintas i§ cinkuotos plieno skardos ir
izoliuotas 50 mm storio mineralinés vatos sluoksniu. Vidiniai pavirSiai turi biiti padengti
perforuota cinkuota skarda. Kaminélio dengiancioji ploksté turi biiti ploks¢ia. Dengiamosios
plokstés turi biiti pagamintos i§ kar§tu biidu juodos spalvos milteliniu emaliu padengtos

cinkuotos plieno skardos.
2.6.36.7 Drégmés surinkéjas

Kilnojamas agregatas, turi turéti vandens konteinerj, oro filtra, lizda iSoriniam hidrostatui.
Elektroninis, pilnai automatizuotas valdymas, su integruota atitirpinimo funkcija, turi buti

galimybé prijungti drenaZo vamzdj.
2.6.36.8 Ortakiai ir jy fasoninés dalys

Ortakiai ir jy fasoninés dalys turi biiti i§ cinkuotos skardos ar neriidijancio plieno tokio storio:

apvaliems iki 200 mm skersmens — 0,5 mm;

- apvaliems 250-450 mm skersmens — 0,6 mm;

- apvaliems 500-900 mm skersmens — 0,7 mm;

- staCiakampiams su didZiausia kraStine iki 1000 mm — 0,7 mm storio su i§valcuotomis

standumo jdubomis.
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Apvaliy ortakiy alkiinés turi biiti gaminamos Stampuojant arba i§ atskiry elementy. Posiikio
vidutinis spindulys turi sudaryti 1,5 D. Staciakampiy ortakiy alkiinés turi biiti gaminamos i$

atskiry detaliy su vidutiniu spinduliu 150 mm.

Ortakiy sekcijos tarpusavyje, o taip pat su fasoninémis dalimis turi biiti jungiamos flansais arba
moviniu sujungimu. Sujungimai turi buti standis bei hermetiski, flan§y plokStuma statmena

ortakiy aSiai. Ortakiy ruoSiniai turi biiti sukomplektuoti sujungimo bei pritvirtinimo detalémis.
2.6.36.9 Ortakiy izoliacija

Ortakiy izoliavimas turi biiti atlickamas vadovaujantis ortakiy izoliavimo taisyklémis.
Izoliavimui turi biiti naudojamos medziagos, kuriy kokybe¢ garantuoja tokios fizinés savybés:

- tankis 35 - 40 kg/m3

- Silumos laidumo koeficientas k = 0,035 — 0,0038 W/m°K
Visy izoliaciniy medziagy sandiros turi biiti tinkamai sujungtos. Izoliacija turi buti nedegi.
Visi ortakiai prie oro paémimo angy turi biiti izoliuojami Silumine 50-80 mm storio izoliacija,
ortakiai uz slopintuvy, ventkameros ribose izoliuojami 20 mm storio izoliacija.

2.6.36.10  Pasiruosimas védinimo sistemy montavimui

Irengimai ir sistemy ruoSiniai ] aikStele turi biti atveZzami sukomplektuoti paketais arba
konteineriuose su uzrasu apie ruoSinius paruosusig gamykla, uzsakymo Nr. Neprimontuota prie
paruo$y armatiira, tvirtinimo detalés turi baiti komplektuojamos atskirai. Kontrolés matavimo

prietaisai bei automatikos jranga turi biiti pristatoma taip pat atskirai.
Pries§ pradedant jrengimy bei sistemy montavima, turi biti atlikti tokie darbai:

- statybinése konstrukcijose paliktos angos ortakiy montavimuti;
- Jrengtos jdétinés detalés ortakiy bei jrengimy tvirtinimui;

- jstiklinti langai.
2.6.36.11 Védinimo sistemy montavimas
Montuojant védinimo sistemas turi biiti uztikrinta:

- sujungimy sandarumas ir tvirtinimo detaliy tvirtumas;
- ortakiy asiy tiesumas;

- armatiros kokybe, galimybé prieiti remonto metu.

Pries montavima turi bati tikrinama, ar j ortakiy vidy nepateko neSvarumy ar kity daikty.
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Staciakampés kanalinés védinimo sistemos jrenginiai tarpusavyje turi biiti jungiami flansais su
gumos tarpinémis. Kanalin¢ védinimo sistema ir horizontalusis ortakiy tinklas turi biti

kabinamas prie luby, sieny, kolony, sijy ir t.t.

Maksimalus atstumas tarp atramy turi buti 2 m; atrémimo sistema turi biiti tokia, kad nebiity

perduodama jokio jtempimo ] skersines sitiles. Vertikaltis védinimo kanalai turi biiti paremiami

v

ortakiy tinkle apsaugoti atramas nuo nuslydimo.

Vertikaliis ortakiai neturi nukrypti nuo vertikalés daugiau kaip 2 mm vieno ortakio ilgio

metrui.

Ortakiy sekcijos turi biiti jungiamos, naudojant purios ir monolitinés gumos 4-5 mm storio

tarpines.
Horizontalus bei vertikaliis ortakiai turi biiti tvirtinami atstumu, ne didesniu kaip 4 m.
2.6.36.12 Védinimo sistemy bandymas ir priéemimas

Védinimo sistemy jrenginiai priimami, atlikus prieSpaleidiminj bandyma ir reguliavima, o taip

pat apzitiréjus sistemy jrenginiy iSore.
PrieSpaleidiminiy bandymy metu turi buti nustatoma:

- ar ventiliatoriaus naSumas atitinka projektinj;
- ortakiy ir kity sistemos elementy sandarumas;
- kiek faktiniai tiekiamo ir i§siurbiamo oro kiekiai atitinka projektinius;
- oro paSildytuvy tolygus kaitimas.
Irengimy veikimo reguliavimas atliekamas, siekiant gauti projektinius rodiklius. Natiralaus

védinimo sistemos tikrinamos pagal trauka groteliy angose.

Nesandarumy dydis ortakiuose ir kituose sistemos elementuose nustatomas pagal papildomai

pasiurbiamo arba netenkamo oro kiekj, kuris neturi virSyti 10 % ventiliatoriaus nasumo.
Bandant védinimo sistemas, leidZziami tokie nukrypimai nuo projektiniy rodikliy:

- +10 % oro kiekio pagrindiniais ortakiy tarpais bendro védinimo sistemose;

- *+10 % oro kiekio, praeinancio pro oro kiekio ir iSsiurbimo antgalj.
Iki bandymo védinimo jrenginiai turi dirbti nepertraukiamai ir tinkamai 7 val.

Atlikus priespaleidiminj sistemy bandyma ir reguliavima, turi buiti surasytas priémimo aktas, o

prie jo pridéti tokie dokumentai:
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- darbo bréziniy komplektas su jrasais asmeny, atsakingy uz montavimo darby
atlikima;

- paslépty darby ir tarpiniy konstrukcijy priémimo aktai;

- veédinimo sistemy priespaleidiminiy bandymy ir reguliavimo rezultaty aktas;

- kiekvieno jrenginio pasas.

Sanitariniy-higieniniy ir technologiniy védinimo sistemy jrenginiy bandymai ir derinimai turi

biti atliekami, esant pilnam védinamy patalpy technologiniam apkrovimui.
2.6.37 Zemeés darbai
Zemes darbai turi atitikti STR 1.07.02:2005 Zemés darbai.

2.6.37.1 Kasimo darbai

Kasimo darbai turi biti vykdomi, uztikrinant maziausius matmenis, reikalingus jvairioms

konstrukcijoms statyti, taciau jvertinant visg reikalingg erdve darbams atlikti.
Sutvirtinimas

Jeigu reikalinga, iSkasos turi baiti sutvirtintos klojiniu, audeklu ir poliais, atraminémis
sienutémis, paremianciais aplinkinj gruntg ir uZtikrinanciais visy darbuotojy, vykdomy darby ir

aplinkiniy statiniy saugumg.

Jokie klojiniai ar kiti sutvirtinimai neturi buti palikti iSkasose nesant UZsakovo pritarimo. Toks
pritarimas neatleidzia Rangovo nuo atsakomybés uz aplinkiniy statiniy ir t.t. sauguma.
Rangovas privalo imtis visy Lietuvos darbo saugos taisykliy reikalaujamy atsargumo

priemoniy.
Vanduo iSkasose

ISkasos turi biiti nuolat palaikomos be susikaupusio vandens. Vanduo 1§ iSkasy turi biiti

Salinamas tokiu budu, kuris apsaugo pavirsius.

Ypatingas démesys turi buti skiriamas iSkasy dugno stabilumui palaikyti, apsaugant nuo

vandens slégio poveikio.
Drenazinis vanduo

Rangovas privalo uztikrinti greita susikaupusio litities vandens pasalinimg nuo pylimy ir kity
supilty ploty arba uzbaigty privaziavimo keliy bei kity suformuoty ploty. Kada tai praktiSkai
imanoma, vanduo turi biiti Salinamas j aplinkinius griovius, kanalus ar kitas pavir§inio vandens

drenaZzo sistemas. Laikinos sistemos, skirtos vandens nukreipimui ] nuolatines drenaZo

131



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

sistemas, turi biti aprupintos reikiamomis sgnasy sulaikymo priemonémis. Jeigu reikalinga,
turi buti jrengti laikinieji vandentakiai, grioviai, drenos, pumpavimo ar kitos priemonés,

reikalingos apsaugoti Zemés darbus nuo vandens.
Per didelis iSkasimas

Visos dél Rangovo klaidos per daug iSkastos bet kurios transéjos ar kitos iSkasos dalys turi biiti
iki reikiamo lygio uzpildytos C8/10 betonu. Jeigu per daug grunto iSkasama po statiniais,
betoninio uzpildo kokybé turi atitikti statinio betong arba tam turi buti panaudota kita

medziaga, d¢l kurios neprieStarauja Uzsakovas.
2.6.37.2 Pamaty pasluoksnis

Arté¢jant prie pamaty pasluoksnio lygio, kai kasama medziaga néra kieta uoliena, galutinis §io
lygio sutvarkymas turi biiti atlickamas tik prie§ pat pradedant kloti uzaklinimo betong. Tais
atvejais, kai Rangovui reikalinga sutvarkyti pasluoksnj dar iki pasiruoSiant uzlieti betona,
sutvarkytas pasluoksnis turi biiti apsaugomas nuo drégmés prasismelkimo ar grunte esancios

drégmes garavimo.

Kiekvienas iSkasos pavirSius, kuris suminkstéja dél per ilgo atviro iSlaikymo pries
uzbetonuojant, turi biiti nukastas, o erdvé uzlieta C8/10 klasés betonu.

Jeigu iSkasoje reikalingas uzaklinimo betonas, jos Soniniai pavirSiai neturi biiti tvarkomi, kol
iki uzaklinimo betono klojimo liks bent 48 valandos.

Pries uzliejant pasluoksnio betona, i§ visy pagiléjimy turi biiti pasalintas vanduo. Betoninio

pasluoksnio C8/10 storis turi biiti nemaziau 100 mm.
2.6.37.3 Pavirsiy paruosimas konstrukciniam uzpildui

PavirSiai, ant kuriy bus iSdéstytas konstrukcinis uzpildas, turi biiti paruosti, paSalinant

organines medziagas bei pasSalinant arba sutankinant palaidas ir lakias medziagas.
2.6.37.4 Nesaugaus pamaty pasluoksnio susidarymas

Jeigu gruntas po bet kuria jrenginiy dalimi sudaro nesaugy pamaty pasluoksnj, toks gruntas turi
biiti iSkastas ir pasalintas | UZsakovo nurodytg vieta, o susidariusi erdvé uzpildyta sutankintu
pagrindu, betono pasluoksniu ar kitu betonu pagal nurodymus. Jeigu Uzsakovas neduoda tokiy
nurodymy, tai neatleidzia Rangovo nuo pilnos atsakomybés uz darby defektus, susijusius su

nestabiliais statiniy pamatais.

2.6.37.5 Pagrindo sutankinimas
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Jeigu reikalinga, po iSkasimo ir prie§ uzpildyma atkastas natiiralus pamato pagrindas turi biiti
sutankintas, pasiekiant reikiamg apkrovos iSlaikymo galig. Sutankinimas turi biti atliekamas

taip, kaip reikalauja statybinio uzpildo klojimo specifikacijos.
2.6.37.6 Nusédimas

Rangovas yra atsakingas uz visy medziagy ir darbo jégos pateikimg pasalinant Zala, atsiradusig

dél pagrindy nusédimo.
2.6.37.7 Uzpylimas

Jeigu iSkasas po statiniy ar vamzdyny uzbaigimo reikalinga uzpilti, Rangovas privalo
panaudoti tam anksc¢iau 18 jy iSkasta medziaga, kuri yra sausa arba drégna, gali biiti sutankinta,
neturi gendan¢iy dumblingy medZiagy ar augaliniy priemaisy. Jeigu iSkastos medZiagos néra
tinkamos, turi biti naudojamos kitos tinkamos medziagos pagal nurodyma. Uzpylimui

naudojamame grunte neturi biiti didesniy negu 150 mm akmeny ar skaldos.

Uzpylimas turi biiti vykdomas 40 cm storio sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis, prie§ uzpilant

sekantj, turi biiti gerai sutankinamas, naudojantis patvirtinta mechaning¢ tankinimo jranga.

Molingi gruntai turi bti sutankinami smuginiais tankintuvais, o gridéti gruntai - vibratoriais.
Tankinimas iki 500 mm atstumo nuo vamzdyno arba statinio turi bati atlickamas rankiniais
tankintuvais. Reikalinga imtis priemoniy, kad biity iSvengta didelés medZiagos masés jmetimo

1 i8kasg tokiu biidu, kuris galéty padaryti Zalos vamzdynui ar statiniui.
2.6.37.8 Konstrukcinis uzpylimas

Tirinio uzpildymo medZiagos po keliais, statiniais ar vamzdynais turi biti supilamos kuo
greiiau po jy iSkasimo, kai tik tai praktiSkai jmanoma, ir sutankinamos sluoksniais, kaip
reikalauja projektas. Rangovas privalo atlikti laboratorinius ir vietinius sutankinimo bandymus,

uztikrindamas, kad bus pasiektas reikiamas sutankinimo laipsnis.
2.6.38 Keliai, aptvérimai ir takai
2.6.38.1 Bendroji dalis

Prie visy jrenginiy ir administraciniy teritorijy turi biiti nutiesti tinkami privaziavimo keliai,
atsizvelgiant | transporto priemoniy tipg ir jy srautg. Privaziavimo kelias nuo plento ir
pagrindiniai keliai teritorijoje turi biiti nemazesnio negu 3.5 m plocio. Borditiry spinduliai keliy
sankirtose turi biiti nemazesni negu Sm. Turi biiti jrengtas naujas privaziavimas prie vandens
kokybés gerinimo jrenginiy ir antro kélimo siurblinés. Taip pat turi biiti jrengta apsisukimo

aikstelé. Jrengiamy privaziavimy ir aikStelés danga — asfaltas. Priimti, kad privaziavimo kelias
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skaitomas nuo iSsukimo nuo esamo kelio. Statybos metu pazeista esama kelio danga tai pat turi

biiti atstatyta.
Takai ir péstiesiems skirti plotai turi buti pakloti i§ surenkamuyjy Saligatvio plyteliy ar trinkeliy.
2.6.38.2 Pavirsinio vandens drenaZas

Turi biiti numatytos priemonés pavirSiniam vandeniui pasalinti nuo stogy ir asfaltuoty bei
gristy pavir$iy. PavirSinio vandens nuvedimo sistemos turi atitikti Lietuvos standarty

reikalavimus.

Keliai turi biti nutiesti su reikiamu skersiniu nuolydziu arba iSlinkiu. Vandens nuvedimas nuo

keliy gali buti pasiekiamas jrengus pavirSinio vandens drenaza.
2.6.38.3 Informaciniai Zenklai ir apsvietimas
Irenginiy teritorijoje turi buti pastatyti tokie zenklai:

- lvaziavimas ] valykla, teritorijos planas ir pagrindinés kryptys;
- pavojaus ir jspéjamieji Zenklai;
- vidiniai visy patalpy, pastaty ir jrenginiy Zenklai;
- aiSkinamieji Zenklai.
Visi zenklai turi biiti uzrasyti lietuviy kalba ir laikantis Lietuvos jstatymy reikalavimy. Zenkly

pastatymas ir jrengimas turi buti atlickamas pagal galiojanciy specifikacijy reikalavimus.
2.6.38.4 Aptvérimas

Vandenvietés teritorija yra aptverta, ir tvoros keisti nereikia. Jgyvendinus projekta turi buti
atstatyta statybos metu pazeista tvora. Taip pat turi biiti jrengta nauja tvora apie naujai
projektuojamus statinius. Naujai jrengti ir renovuoti aptvérimai turi atitikti nacionalinio
saugumo keliamus reikalavimus (LR AM jsakymas D1-543 2004 10 19d).

2.6.38.5 Priesgaisriné apsauga

Visi pastatai, jskaitant dirbtuves, valdymo ir pagalbines patalpas turi atitikti Lietuvos
galiojanciy gaisrinés saugos standarty reikalavimus. Pastatams turi biti nustatytos atsparumo
ugniai kategorijos ir gaisringumo klasés. Pagal nustatytas ugniaatsparumo kategorijas ir
gaisringumo klases projektuojant pastatus ir jrenginius visos statybai numatytos medziagas ir
konstrukcijas turi atitikti STR 2.01.04:2004 keliamus reikalavimus. Vadovautis PrieSgaisrinés
apsaugos ir gelb¢jimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m.

Gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338 ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai®.
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2.7 TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR AUTOMATIKOS DARBAMS
2.7.1 Bendri reikalavimai

Sios specifikacijos apibrézia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei
tickiamai valdymo sistemai. Elektros tiekimo sistema turi tenkinti technines saglygas bei AB

“LESTO* reikalavimus.
Elektros tiekimo sistema turi biiti sudaryta maziausiai i§ Siy daliy:

- Du komplektai zemos jtampos komutacinés jrangos su pagrindiniais automatiniais
jungikliais, automatiniais rezerviniais jungikliais (AR]) bei automatiniais jungikliais
kiekvienam el. jrenginiui ir kiStukiniy lizdy linijai;

- Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad
kiekvienai sekcijai cos f =0.98-1, su reaktyvios energijos grjzimo j tinklg prevencija;

- Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai (UPS) valdymo ir duomeny perdavimo
sistemoms;

- Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy iSoréje;

- Prisijungimas prie varikliy komutacinés jrangos ir PLC;

- Sviestuvai ant pastaty;

- [Zeminimas Zemos jtampos sistemoms;

- Pastaty Zzaibosaugos tinklai;

- Valdymo sistema technologiniy procesy valdymui su duomeny perdavimu j centring
dispecering;

- Duomeny perdavimo sistema;

- Duomenys turi buiti perduodami j centring dispecering;

- Priesgaisrinés signalizacijos sistemos;

- Visa jranga turi turéti maziausiai 10 % rezervinio galingumo.

NORMATYVAI, STANDARTAI, REGLAMENTAI

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medZiagos, jy
montavimas ir eksploatacija turi atitikti sekantiems normatyviniams ir teisiniams

dokumentams:

- HN 98 : 2000. Naturalus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSviestos ribinés
verteés ir bendrieji matavimo reikalavimai. 2000 05 24 Nr. 277;

- Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés, 2010 02 11 Nr. 1-38;

- Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, 2010-03-30 Nr.1-100;
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- Elektrotechniniy gaminiy saugos techninis reglamentas 2001 06 20 Nr.54-1932;

- Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. 2007 01 31 Nr. 4-40;

- RSN 133-91. Priesgaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai. 2001 12 06 Nr. 581;

- Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés
2004 04 29 Nr. 4-140/D1-232.

Elektros darbai turi atitikti véliausius nacionaliniy ar tarptautiniy kodeksy ir vyriausybiniy

reikalavimy leidimus, bei IEC-Standartus, iSvardintus "IEC leidiniy kataloge™.
Tarptautiniai standartai:

IEC-60034 Elektros jrengimai su besisukanc¢iomis dalimis, 1-3-5 dalis.

IEC-60044 Srovés transformatoriai

IEC-60051 Tiesioginio veikimo analoginiai elektriniai matavimo prietaisai ir jy priedai.
IEC-60059 IEC standartiniai sroviy dydziai.

IEC-60072 Elektros jrengimy su besisukan¢iomis dalimis matmenys ir i§¢jimo galia, 1-2 dalis.
IEC-60076 Jégos transformatoriai.

IEC-60085 Elektros izoliacija — $iluminis klasifikavimas.

IEC-60204-1 Sauga. Pramoniniy jrengimy elektros jranga.

IEC-60269 Zemos jtampos saugikliai.

IEC-60364 Elektros instaliacija pastatuose.

IEC-60439 Gamykliniai Zemos jtampos ir valdymo skydiniy mazgai.

IEC-60529 Korpusams suteikiamo apsaugos laipsnio klasifikavimas (IP kodas).

IEC-60617 Grafiniai schemy simboliai.

IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.

IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai.
IEC-60947-4 Zemos jtampos skydinés. Kontaktoriai ir varikliy paleidikliai.

IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.
IEC-61000-3 Elektromagnetinis suderinamumas. Elektros tiekimo tinkly trikdziy ribojimas.
IEC-61020-5 Mygtukiniai jungikliai.

IEC-61024 Zaibosauga.

IEC-61346-1 Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — struktiiros
principai ir Zymeéjimai.

IEC-62053-11 El. skaitikliai. El. Mechaniniai skaitikliai. Klasés 0.5, 1 ir 2.

Kiti reikalavimai
Be standarty ir kodeksy, elektros sistema turi atitikti vietinius reglamentus ir Siy valdzios

institucijy reikalavimus:

- prieSgaisrinés apsaugos dalinio;

- valstybinés darbo inspekcijos.
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2.7.2 Jranga

Visa jranga ir medziagos, naudojamos darbams, turi biti naudojama nauja, kokybiska
produkcija. Visa jranga ir medziagos turi biiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos,

ergonomisko dizaino. Visi komponentai turi biiti pazyméti matomai ir aiskiai.

Rangovas yra atsakingas uz visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir
koordinavimo darbus, atliekamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei

instrukcijas.
2.7.3 Saugos nurodymai

Rangovas yra pilnai atsakingas uz saugumo ir bendrosios tvarkos nuostaty statybos aikstel¢je
igyvendinimg pagal galiojancius jstatymus ir taisykles, vietiniy institucijy direktyvas bei

sutarties salygas.
Rangovas yra atsakingas uz:

- Pirmosios pagalbos jrangg ir priemones statybos aiksteléje;
- Saugaus darbo organizavimg statyby aikstel¢je;
- Tinkama darbo viety apSvietimg statybos aiksteléje;

- Gaisro gesinimo priemones bei darby apsaugos nuo gaisro uztikrinimg.

Rangovas turi informuoti uZsakova rastu apie bet kokig potencialig rizika, kuri gali atsirasti

darby atlikimo laikotarpiu.

v —

atsakingas tiek uz darby atlikima, tiek uz jy sauguma.

Rangovas paZymeés jrenginius bei jranga pagal pozicijy numeravimag projekte, rodantis
pastatymo vieta, tipa, bei tekéjimo krypt] bendroje sistemoje ar rotoriaus sukimosi krypti.

Zenkly bei teksto dydis ir forma turi atitikti IEC standartus. Visi tekstai turi biiti lietuviy kalba.
Isp¢jimo Zenklai turi biiti statomi, kai:

- Yra sprogimo ir gaisro rizika statybos aikstel¢je;

- TriukSmas vir$ija leisting lygj;

- Nuodingos ir toksinés medziagos yra sandéliuojamos statybos aiksteléje, jskaitant ir
pirmosios pagalbos medziagas;

- Yra jranga, kuri gali pradéti automatiskai judéti bei automatiskai veikti;

- Yra atviros srovingés dalys.

- Yra jranga su pjaunanciomis dalimis, kurios gali biiti pavojingos;
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- Stacionari jranga blokuoja pri¢jima;

- Slidi aplinka, kur galima nukristi.

Rangovas yra atsakingas uz bet kokio privataus ar vieSo turto, kuris yra statybos aiksteléje

kontrakto laikotarpiu, apsauga bei sauguma.

Bet kokia zala atsiradusi dél rangovo veiksmy, kaltés ar nepaisymo turi buti atlyginta ir

kompensuota, padengiant visas iSlaidas rangovo sgskaita.

Rangovas inicijuos ir pateiks saugumo priemones ir jrangg, kurios kiekis bei kokybé turi
atitikti ,,Saugos taisykliy, eksploatuojant elektros jrenginius ir jrangg™ reikalavimus. Turi biti
pateikti neSiojami zibintai su baterijomis ir turi bati nustatytos specialios vietos jy

sandéliavimui ir pakrovimui.
2.7.4 Apsaugos priemoniuy naudojimas

Apsaugos priemonés turi biiti naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj. Naudoti Sias
priemones kitiems tikslams draudziama. Visos apsaugos priemonés turi atitikti galiojanéiy

standarty reikalavimus.

Apsaugos priemongés nurodyta vardiné jtampa neturi biiti Zemesné uz jrenginio, kuriame ji bus

naudojama, jtampa.

LeidZiama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darby saugos norminiy akty nustatyta
tvarka yra iSbandytos ir patikrintos. Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugos
priemone, turi jsitikinti, kad ji yra iSbandyta, ir patikrinti, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi
salygas.

Draudziama darbo metu liesti apsaugos priemoniy izoliuojancig dalj uz ribojamojo Ziedo ar
atramos. PaZeidus izoliuojancios apsaugos priemonés izoliacing danga arba esant kitiems

pazeidimams, dirbti su ja draudziama.

Izoliuojancios replés naudojamos operacijoms su saugikliais, izoliuojantiems gaubtukams

uzdéti bei nuimti ir kitais jy gamintojo nurodytais atvejais.

Operacijas, esant jtampai su saugikliais aukstosios jtampos grandinése, taip pat kitas operacijas
esant jtampai, naudojantis izoliacinémis replémis, reikia atlikti miivint dielektrines pirStines,
uzsidéjus apsaugos akinius arba skydelius. Zemos jtampos grandinése reikia naudotis
izoliuojan¢iomis replémis arba miuveti dielektrinémis pirsStinémis. Atliekant operacijas su
saugikliais esant jtampai, turi biiti naudojami ir apsaugos akiniai (skydeliai), iSskyrus atvejus

su kamstiniais saugikliais.
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Itampos indikatoriai yra prietaisai, skirti jsitikinti, ar néra jtampos ant atjungty sroviniy daliy, ir

atitinkamoms fazéms elektros jrenginiuose nustatyti.

Prie$ naudojant indikatorius turi biiti patikrintas gamintojo nurodytu biidu, specialiu prietaisu

arba prilietus jj prie atitinkamg jtampg turin¢iy sroviniy daliy.

Dirbant su jtampos indikatoriais aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, reikia
miuveéti dielektrinémis pirStinémis.

Dielektrinés pirstinés, botai. Elektros jrenginiuose leidziama miuvéti tik dielektrines pirStines,
pagamintas pagal galiojanc¢iy standarty reikalavimus. Draudziama kam nors kitam

(chemikalams ir pan.) skirtas pirStines naudoti elektros jrenginiuose kaip apsaugos nuo elektros

priemong.

Dielektriniai botai - papildomos apsaugos priemonés. Jos yra taip pat apsaugos priemonés nuo

zingsnio jtampos (botai avimi bet kokios jtampos elektros jrenginiuose).

Elektros jrenginiuose leidZziama aveti tik dielektrinius botus ir kalioSus, pagamintus pagal

galiojanciy standarty reikalavimus.

Dielektriniai botai savo iSvaizda (spalva, pavirSiumi arba specialiais skiriamaisiais zenklais)

turi skirtis nuo kam nors kitam skirty boty.
Dielektriniai kiliméliai ir izoliuojantys stovai.

Dielektriniai kiliméliai naudojami kaip papildomos apsaugos priemonés bet kokios jtampos

uzdaruose elektros jrenginiuose (iSskyrus Slapias patalpas).
Dielektriniai kiliméliai turi biiti gaminami pagal galiojanciy standarty reikalavimus.

Drégnose patalpose ir patalpose su galimais uZterSimais reikia naudotis izoliuojanciu stovu,
atitinkanciu galiojanciy standarty reikalavimus. LeidZiama naudotis vietinémis salygomis
pagamintais stovais, kurie privalo atitikti Sivos reikalavimus: klojinys turi biiti pritvirtintas ant
atraminiy porcelianiniy arba plastmasiniy izoliatoriy, kuriy aukStis ne mazZesnis kaip 70 mm.

Izoliuojantys stovai turi biti tvirti ir stabiliis, net jei Zzmogus stovés ant jo krasto.

Irankius su izoliuotomis rankenomis leidziama naudoti iki 1000 V jtampos elektros
jrenginiuose.

Naudojami jrankiai turi biti skirti darbui veikianciuose elektros jrenginiuose. [rankiai, skirti
darbui esant jtampai, turi biiti iSbandyti paaukstinta jtampa gamintojo nurodytu budu. Jrankiais

su savadarbémis izoliuotomis rankenomis naudotis draudZiama.
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Apsaugos nuo elektros plakatai ir Zzenklai turi buiti naudojami uzdraudziant vykdyti operacijas
komutaciniais aparatais, kuriais gali biiti jjungta jtampa j darbo vieta, jsp¢jant, kad pavojinga
artintis prie sroviniy daliy, nurodant darbuotojams darbui paruo$tg vieta ir primenant apie

jvykdytas priemones.

Atsizvelgiant | tai, apsaugos nuo elektros plakatai ir zenklai skirstomi j keturias grupes:
ispéjamieji, draudziamieji, leidziamieji ir priminimo.

Pagal naudojimo pobudj plakatai ir Zenklai gali biiti nuolatiniai ir kilnojamieji. Kilnojamieji
plakatai ir zenklai gaminami tik iS izoliacinés medziagos (plastmasés, kartono, faneros ir pan.).

Ant betoniniy ir metaliniy pavirsiy (oro linijy atramy, kamery dury ir pan.) nuolatinj plakata

(zenklg) galima nuspalvinti, panaudojus atitinkama trafaretg arba lipnias pléveles.
2.7.5 Rangovo pateikti bréZiniai

Rangovas uzsakovo suderinimui turi pateikti pilng bréziniy komplekta pagal grafika. Rangovo
bréziniai turi biiti geros kokybés bei turi rodyti visas detales bei prijungimus. BréZiniai

skaitmeniniame formate turi buti pateikiami kartu su programine jranga.

Irangos ir elektros grandiniy kodai turi biti pateikti ant Rangovo bréziniy. Turi buti aiSkiai

nurodytos Reikalingos jrangos charakteristikos bei detalés.

Puslapiai ar bréZiniai, kurie yra i§ gamintojo katalogy ir jrangos vadovy, yra nepriimtini. Tai

gali biiti priimtina tik kaip papildoma informacija.
2.7.6 Medziagos ir jranga

Visos medziagos ir jranga, tickiama pagal kontrakta, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus
Sioje specifikacijoje, bei turi biiti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. Jranga
turi biiti moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi
biti patikrinta ir i§bandyta gamykloje. UZsakovo prasymu specialus bandymas turi biiti atliktas
instaliavimo metu. Statyby metu jranga turi biti sandéliuojama nepaZeidZiant gamintojo

numatyty reikalavimy.
Visos medziagos, irankiai ir jranga turi biti sertifikuoti Lietuvoje.

Rangovas turi pateikti $ig informacijg apie visas tiekiamas medziagas ir jrangg, be jau pateiktos

su pasitlymu techninés informacijos:

- Gamintojo pavadinimas ir adresas;
- Prekés Zenklas, modelis ir kataloginis numeris;

- Pastatymo vieta, apraSymas ir bandymo duomenys originalo ir lietuviy kalbomis;
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- Gamintojo instaliacijos ir eksploatacijos instrukcijos originalo ir lietuviy kalbomis.
2.7.7 Apmokymai

Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg darbui su

instaliuota jranga.

Personalo apmokymai, susij¢ su jrangos eksploatacija ir prieziiira, turi buti vykdomi jrangos
instaliavimo, montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biiti tiek teoriniai, tiek
praktiniai. Apmokymy programos, patikrinti bréziniai bei eksploatacijos ir priezitiros vadovai

su lietuviskais apraSymais turi biiti pateikti uzsakovo suderinimui prie§ apmokymy pradzia.
2.7.8 Rankinés elektros masinos

Elektrotechniniai gaminiai pagal dirbanciojo apsaugojimg nuo elektros sroveés poveikio

priskiriami vienai i$ $iy klasiy: 0, OI, I, IL, III.

0 klasé - elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina tik pagrindiné izoliacija. Prie Sios klasés elektros jrenginiy priskiriami tie, kuriuose

néra elementy apsauginio jzeminimo laidui prijungti.

0I klasé- elektrolechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina pagrindiné izoliacija ir kuriuose yra jzeminimui skirtas elementas. Maitinami i$ tinklo

lizdo (Sakutés lizdo) be jzeminimo kontakto.

I klasé - elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina ne tik pagrindiné izoliacija, bet ir prie jy korpusy prijungti apsauginio jZeminimo PE

laidai, esantys virvélaidyje, Maitinami 18§ tinklo lizdo (Sakutés lizdo) su jZeminimo kontaktu.

II klasé - elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsaugg nuo pavojingo elektros srovés poveikio

uztikrina dviguba arba sustiprinta izoliacija ir kuriuose nenumatytas apsauginis jZeminimas.
III klas¢ - tai eiektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros sroves
poveikio uztikrinama saugia Zemiausigja jtampa ir kuriy jrenginio dalyse néra didesnés negu 50

V kintamosios jtampos arba 75 V nuolatinés jtampos.
Atitinkamos klasés elektrotechniniy gaminiy eksploatavimas turi atitikti aplinkos salygas.

0 ir OI klasés rankiniy maSiny ir jrankiu naudojimas nerekomenduojamas. Su 0 ir OI klasés
izoliacijos rankinémis elektros masSinomis ir jrankiais pavojingose patalpose bei lauke

leidziama dirbti turint ne zemesne kaip PK kvalifikacija.
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Prijungti Siuos jrankius per skinamuosius transformatorius, daznio keitiklius, apsauginius

atjungimo jrenginius leidziama turint ne Zemesng¢ kaip VK kvalifikacija.

Prie skiriamojo transformatoriaus, daznio keitiklio leidziama prijungti tik vieng elektros masing

arba jrankj.

Darbo su rankinémis elektros masSinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutriikus elektros

tiekimui, jie turi buti atjungiami nuo elektros tinklo.
Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais metu draudziama:

- atlikti bet kokj rankiniy elektros masiny, jrankiy bei jy elektros laidy remonta;
- laikyti rankose jy elektros laidus ir kabelius:

- liesti pjovimo bei judancius jrankius, valyti drozles, kol jie nesustoja;

- dirbti ant pristatomy kopéciy;

- palikti juos be prieziiiros jjungtus ] elektros tinkla.
2.7.9 Elektros sistemos charakteristikos
2.7.9.1 Trumpo jungimo sroveés

Zemos jtampos jranga elektriikai ir mechanigkai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo

jungimo srovés dydziams.

Elektros instaliacijy dinaminé ir terminé apkrova turi biiti apskaiiuojama, o medZziagos turi
biuti parenkamos pagal apskaiCiuotas reikSmes. Rangovas apskai€iuos trumpg jungimg bei
Zzemiausios sroves ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungimg. Rangovas taip pat apskaiciuos
didziausias apkrovas, esant didziausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés sroves jtampos
kritimui kabeliy galuose. Turi biti naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengta
elektros sistemos projekta, vietines jégos tinklo charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly
reikalavimus. Apskai¢iuojant trumpo jungimo vertes, turi biiti atsizvelgta ] asinchroniniy ir

sinchroniniy varikliy poveik]j.
2.71.9.2 Sistemos Dazniai ir [tampos
Daznis 50 Hz

ApraSymas [tampa
Zemos jtampos-varikliai ir 400/230V

Zemos jtampos paskirstymas

Valdymo jtampa 230 V
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UPS 230 V
Valdymo jtampa 24 V

Apsvietimui, lizdams ir kt. 400/230 V
2.7.9.3 Maitinimas

Projektuojamos el. paskirstymo ir valdymo sistemos maitinimui numatyta naudoti esamus

elektros jvadus, kuriy pakanka projektuojamam galingumui.

Rangovas turi atlikti visus zemés kasimo darbus kabeliams ir visg jZeminimg. Visa el. jranga
turi biiti jzeminta. Jrenginiuose kas kiekvienus 20 metry turi buti plokstiniai jzemikliai, o visas
plienas ir vamzdziai turi buti pajungti | jZeminimo sistemg, jskaitant ir armatiirg. Turi buti
galimybé nustatyti vienodg varza kiekvienam plokstiniam jzemikliui. [Zeminimo varza turi buti

ne didesné nei 10 omy.
2.7.10Elektros jranga
2.7.10.1 Jeégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis - elektros energijos paskirstymui kintamos 400/230 V jtampos, 50 Hz daznio
tinkluose su jZeminta neutrale bei nueinanc¢iy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo
jungimo sroviy. Jégos skydeliuose turi biiti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo
aparatiira. Visi pavir§iuje sumontuoti instaliacijos elementai turi buti pateikti sukomplektuoti

su atitinkan¢iomis to paties gamintojo montavimo dézutémis.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi atitikti EN 60439, o skirstymo elementai turi atitikti
nurodymus, t.y. tai turi biiti automatiniai saugikliai, atitinkantys IEC 60947-2, arba
miniatiliriniai jungtuvai, atitinkantys EN 60898. Saugikliy laikikliai turi biiti lengvai nuimami,
tokiu biidu palengvinant kabeliy iSvedziojimg. Turi buiti palieckamas nors vienas atsarginis

kelias.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) privalo biiti komplektuojami su apsauginiais gaubtais
aktyviyjy sroviniy daliy apsaugai nuo prisilietimo su 45 mm auk3¢io iSpjovomis aparatams.
Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling Syna, elektriSkai sujungta su korpusu bei
gnybtus kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektring izoliacija, atlaikancig 2500V,
50Hz kintamg jtampa 1 minutg.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esancios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi biti

pilnai izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taska

kiekvienai mazgo paskirstymo atSakai.

143



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

Visi skydai turi bati to paties gamintojo ir to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas Salia
kito, turi buti vieno gylio ir, pagal galimybe, vienody matmeny.

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis IP54. Ivadiniai
aparatai montuojami skydelio virSutingje dalyje , nueinancios linijos — | apacig ir | virSy.
Ivadinio aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjuvio kabeliy gysly
prijungima (pagal aparato nominaling srove). Jégos skydeliy aptarnavimas vienpusis i§ priekio,
durelés turi atsidaryti ne maziau 120° ir turi bati rakinamos.

Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatitiriniy
jungtuvy mazgy.

Sujungimy schema turi biiti laminuota ar pagaminta i§ plastiko ir turi biti pritvirtinta Kiekvieno
paskirstymo skydo vidinéje dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

Synos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove: vidaus jungiamyjy laidy izoliacija

itampai 660 V, o izoliacijos varza turi biiti ne maZesné kaip 1 MQ.
2.7.11 Suvartojamos elektros energijos apskaitos prietaisai

Suvartojamos elektros apskaitos prietaisai jrengiami (esant biitinybei) taip, kad biity galima
iSmatuoti technologijai suvartotos elektros energijos kiekj ir gautus rezultatus palyginti su

Pasitilymo garantijose pateiktu suvartojamo elektros energijos kiekiu.
2.7.12 Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai (MCC)
2.7.121 Bendrai

Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi bati pagaminti gamykloje

pagal Lietuvos standartus.
Skydas turi atlaikyti 30 kA trumpo jungimo srove 1 s laikotarpiu.

Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi biiti visiSkai uZzdaros su atskiromis
sekcijomis Synoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis
iSvadiniams kabeliams turi biiti apripintas kabeliy sekcija, kuri turi biiti ne mazesné nei 400

mm. Apsaugos laipsnis IP 23.
Mazas ARI ar trecia Syny sekcija turi biiti instaliuoti, kad uZmaitinty:

- PLC;

- Duomeny perdavimo sistema;
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- Debito, slégio, lygio,deguonies koncentracijos, temperatiiros matavimo prietaisus;
- Apsvietimo ir avarinio apSvietimo granding;

- Priesgaisrinés ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biiti pagamintos i§ lakstinio plieno ne

plonesnio nei 2 mm.

Apsaugos uzraktai turi buti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus. Narveliy

ventiliacija yra privaloma.
2.71.12.2 Synos

Synos turi bati izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi bditi pagamintos i§ sunkiai

besilydancio, auksto laidumo vario.

Trys fazinés ir neutrali Synos turi biiti patalpintos skydo virSuje, o pagrindiné jZeminimo Syna,
lrengta per visg kiekvienos valdymo panelés ilgj turi biiti patalpinta apacioje. Visos Synos turi
biiti numatytos maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkan¢iomis instaliacija, o

taip pat Synos turi buti sertifikuotos.
Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskai¢iuotas trumpo jungimo sroves.
2.7.12.3 Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi biiti identifikuojami pagal uzmaunamas sunumeruotaS movas.
Standartinis valdymo grandinés kabelis turi biiti gryno vario 1,5 mm?. Visi kabeliai turi biiti

pakloti plastikiniuose kanaluose. Laidy trasa turi biiti lengvai prieinama prieZiiiros prasme.
Smulkus laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biiti pajungiami naudojant nuzymétas ir
atitinkamo dydZio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400
mm vir§ grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi biti fiksuojami varZztais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

2.7.12.4 Etiketes

Etiketés turi biiti i§ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzraso formavimo
metodas turi atitikti standarta IEC 61293. Etiketés turi biiti tvirtinamos Zemiau atitinkamos
jrangos maziausiai dviem varztais. Etiketés turi bliti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip

reléms, kontaktoriams, taimeriams, i§vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.

Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirtj, skerspjiivj, viskas turi biiti uZraSoma lietuviy kalba.
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Pavojaus Zenklai turi bati talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi bati

jrengti ant nuimamy Syny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.
2.7.13Zemos jtampos galios paskirstymas

Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,

kiekvienas i$ kuriy:

- gali pertraukti bet kokig maksimalig srove iki ir jskaitant numatomg trumpo jungimo
srove instaliacijos vietoje. Skai¢iuojant trumpo jungimo srove, turi buti atsizvelgta |
dideliy varikliy jtakg. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varza, nereikia
atsizvelgti | kity grandinés prietaisy sroves apribojimo efektus.

- darbine srové nevirsija: 1,45 x nominali (nustatyta) srove.

- yra atsparus visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad
sukelty perkaitimg ar zalg grandinei.

- apsaugoty ilgiausig kabel; ir prietaisg linijos pabaigoje.

Apsaugos prietaisy charakteristikos turi biti pasirinktos tokios, kad selektyvumas biity

palaikomas visiems virSsroviams iki trumpy jungimy.

Visos grandinés turi turéti tokig jzeminimo gedimo konttro pilnuting varza, kad trumpas
jungimas j Zeme¢ sukelty apsaugos prietaisy atsijungimg 5 sekundziy laikotarpyje, iSskyrus
grandiniy maitinimo kiStukinius lizdus, kurie nuo pavojingy jZeminimo gedimo sroviy turi biiti

apsaugoti nuotékio rele, kurio atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei.
2.7.14 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai

Varikliai turi atitikti IEC 60034 standartg. Jtampa turi biiti 400 V, o mazy varikliy mazesniy nei
0.5 kW gali biiti 230V.

Ant varikliy ir jy sukamyjy mechanizmy turi biiti paZymeéta sukimosi kryptis. Ant varikliy

Jjungimo jtaisy turi biiti uZraSytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali biiti sistemingai perkraunami dél techniniy prieZasciy, jrengiama
apsauga nuo perkrovimo. D¢l paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy
atjungimo gebos kaip apsaugos priemoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai,
naudojami kartu su automatiniais jungikliais arba Siluminémis relémis, atjungia granding tik
esant didelei trumpojo jungimo srovei. Saugikliy lyduky vardiné srové parenkama pagal

vardinés jtampos ir sroves sglygas:

liyd. > Tpa/a , kur
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a - koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo salygas:

a = 2,5, kai paleidimo salygos lengvos (variklis paleidziamas retai. jsibégé¢jimo laikas

po paleidimo trumpas 2 + 5s);

a=1.6 +~ 2,0, kai variklio paleidimo salygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s).

Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra iSjungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apzitiréjus ir
iSmatavus izoliacijos varzg. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik
apzitréjus i§ iSorés. Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos iSjungé apsaugos, galima tik
i$siaiskinus i§jungimo priezastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi biiti ne didesné kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.

Varikliai turi buti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali biiti paleisti maziausiai
15 karty per valanda, nebent kitur nurodyta kitaip. Nuolatiné paleidimo srové neturi virSyti 7.5
X pilnos apkrovos sroves.

Dulkeétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo
1jy vidy. Jie turi biiti ne mazesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami $variu oru.

Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi bati apsaugoti nuo
vandens ir vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy
izoliacija turi biiti atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne

mazesnis kaip IP X4. Varikliai, jrengiami vandenyje, turi baiti IP X8 apsaugos laipsnio.

Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapuc¢iamo tipo
arba turi biiti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medZiagy

poveikiui atsparia izoliacija ir ne zemesnio Kaip IP X4 apsaugos laipsnio.
Izoliacija turi buti F klasés su B klasés temperatiiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daznio +6% tolerancija,
jtampos + 6 % tolerancija ir kombinuotai + 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent

detaliuose reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad bty atsparios tepalams ir

vandeniui. Visi apvijy galai turi biiti iStraukti j atskirus gnybtus variklio gnybty dézutéje.
Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi buti tepalo atvamzdis.

Gnybtai ir matavimo kontaktai turi biiti izoliuoti nuo kity gnybty.
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Gnybtai turi biiti pazyméti ir faziy Zyméjimas turi atitkti IEC 61293 standarta.

Visi varikliai turi buti aprupinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jzeminimo laido
prijungimui.

Varikliy ir mechanizmy keliamas triukSmas turi nevirSyti sanitarinémis ir higienos normomis

reglamentuojamy verciy.

Elektros varikliai ir elektros aparatai turi buti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiyjy medziagy ir degiyjy statiniy konstrukcijy biity ne mazesni kaip 1 m. Jeigu tokiy
atstumy uztikrinti negalima, tarp jy ir degiyjy medziagy turi biti jrengti izoliaciniai nedegiyjy

medziagy ekranai.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiskg komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai

vienu metu turi atjungti visus jtampg turincius laidininkus (polius).

Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi biti
lrengtas avarinio i$jungimo aparatas, neleidziantis nuotoliniu biidu arba automatiskai paleisti

elektros variklio, kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.
Avarinio i§jungimo aparaty nebiitina jrengti mechanizmams:

- jrengtiems tiesioginio matomumo 1§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;

- prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

- kuriy konstrukcija neleidzia prisiliesti prie judanciy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,
informuojantys apie galimg automatinj arba nuotolinj paleidima;

- su fiksuojanciais sustabdyma vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidZiama maitinti i§ pagrindiniy maitinimo grandiniy
arba i§ kity maitinimo Saltiniy, jeigu tai techniSkai biitina. Tokiu atveju, kad biity iSvengta
elektros varikliy paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi biti
jrengta blokuoté, automatiskai atjungianti pagrindines grandines iSnykus jtampai ar sumaZzéjus

jai Zemiau leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés
nutraukimu turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodancias ,,jjungta“ ir ,,iSjungta*
padeétis. Sviesos signalizacija negali biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo

priemone.
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Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo,
stabdymo, reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi buti atsparis

skai¢iuotinoms trumpyjy jungimy sroveéms.
Kistukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 KW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités
gali biiti jungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie
fazinés jtampos, variklio grandingje turi biiti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas
fazes vienu metu. Grandinéje, apsaugotoje saugikliais, turi biiti numatyta speciali jranga
kontaktoriui arba magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos
aparato, nulinis jvadas turi bti izoliuotu laidininku prijungtas prie maitinancios linijos nulinio

laidininko arba tinklo nulinio tasko.
2.7.15Sistemos galios koeficientas

Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose
ir kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uztikrinta, kad
reaktyvi galia negrj$ | tinklg. Kondensatoriaus baterija turi biiti instaliuota Zemos jtampos
komutacingje jrangoje. Kondensatoriaus baterija turi pasileisti automatiskai, bei dirbti su

reik§me prieSinga cos .

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi biti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos

galios nuostolius.
2.7.16 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai (UPS)

Nenutriikstamas elektros tiekimas (UPS) turi biiti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés
apsaugos bei apsaugos nuo jsilauzimo sistemoms. Tiekimas turi buti sudarytas i$
pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatin] rezervinj jjungimag

komponenty gedimo atveju.

UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferija ir dar turéti 20%
atsargg. UPS turi buti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios priezitros, iSskyrus baterijy
pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne maZesnis kaip deSimt mety. Rangovas
turi pasiriipinti biitina ventiliacija i$siskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai,

pakrove¢jo ir inverterio gedimai.
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Valdymo sistema turi biiti prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat
UPS turi maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo

nutrokima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

Jéjimo jtampa 400/230 VAC
Itampos nuokrypis -15/+10 %

Daznis 50 Hz

Daznio nuokrypis 40-60 Hz

Galios koeficientas cos f daugiau arba lygu 0,8

Inverteris

Jéjimo jtampa gamintojo standartas

Rangovas privalo apskai¢iuoti nominalig i§¢jimo/j¢jimo galig

I$¢jimo jtampa 230 VAC

[$éjimo jtampos reguliavimas geresnis/lygus 2 %
[$é¢jimo bangos sinusoidinés
I$éjimo daznis 50Hz +/- 4%
Inverterio efektyvumas, esant pilnai apkrovai geresnis/lygus 92 %

Statinis jungiklis

[éjimo/is¢jimo jtampa 230 VAC
Iéjimo/is¢jimo daznis 40-60 Hz
Perkrovos galimybé 1.5 x nominalas

Bendros charakteristikos

Triuk$mo lygis: maziau nei 60 dBA
Darbinés temperatiiros intervalas: 0-40 °C

Leistinas santykinis drégnumas: 90 % (non condensing)
Palaikymo laikas: maziausiai 30 minuciy

Sandari, nereikalaujanti priezitiros baterija turi buti dézutéje ar atskirame kambaryje.

Pilna UPS sistema turi biiti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klasé lygi

maziausiai IP 21.
2.7.17 Elektros pavaros

27171 Bendrai
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Standartinés elektros pavaros, turi buiti pakankamos pagrindiniy funkcijy atlikimui. Jei jrangai
reikalingas remontas, turi buti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio
funkcionavimui.
Irenginiy reaktyvioji galia turi biiti kompensuojama ir filtruojami trikdziai.
2.71.17.2 Daznio keitikliai
Daznio keitikliai turi biiti valdomi mikroprocesoriaus.
Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi buti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu biidu
juos jvedinéti.
Daznio keitikliai turi turéti maziausiai Sias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:

- Perkrovos

- Vir§jtampis

- Itampos kritimas

- Keitiklio perkaitimas

- Izeméjimas

- Vienos fazés netekimas

2.7.17.3 Minksto paleidimo jrenginiai

Minksto paleidimo jrenginiai turi biti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi biti

reguliuojamas palaipsniui pradedant 0,5 iki 60 sekundZiy.
2.7.18 Kabeliy tiesimas ir instaliacija
2.7.18.1 Bendrai

Elektros kabeliy linijoms turi biiti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias auSinimo sglygas arba aukS¢iausig aplinkos temperatiirg turin¢iam, ne trumpesniam
kaip 10 m trasos ruozui. Didinti §ig apkrova leidziama tik atlikus Siluminius bandymus ir
jsitikinus, kad kabelio gysly jSilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios

temperaturos.

Kasinéti Zeme ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik raStu gavus juos eksploatuojancios
jmones sutikima. NeleidZiama kasti Zemés kasimo maSinomis ar¢iau kaip per 1 m nuo kabeliy,

taip pat naudoti pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m.

151



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

Naudoti smiiginius ir vibracinius jgilinimo mechanizmus leidziama ne arciau kaip 5 m nuo

kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi buti tiesiami po zeme tam, kad jie biity apsaugoti nuo gaisro ir

mechaningés zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apSvietimo, valdymo ir jzeminimo kabeliai turi biiti su variniais laidininkais.
Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.

Laidai turi atitikti IEC 60227, 60287, 60502, ir 60540

2.7.18.2 Zemos jtampos kabeliai

Zemos jtampos kabeliai, ap§vietimo ir valdymo kabeliai turi biiti PVC- ar XLPE-izoliuoti,

apsaugoti PVC.

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tiek vir§ Zemés. Apsvietimo kabeliy

minimalus skerspjiivis yra 1,5 mm?. Galios kabeliy minimalus skerspjiivis yra 2,5 mm?.

2.7.18.3 Valdymo kabeliai

Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. Valdymo kabeliams turi biiti

naudojami 1,5 mm2.
2.7.18.4 Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy
bei keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius $ios klasés

prietaisy standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi bati 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy
laidininky, su polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su

PVC izoliacija, sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga i§ virSaus.

Daugiagysliai valdymo kabeliai turi biiti 600/1000 V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.

2.7.18.5 IZeminimo kabeliai

IZeminimo kabeliai turi biiti dengti PVC, spalvoti geltoni/Zali, antZeminiam naudojimui ir pliki

poZeminiam naudojimui.

2.7.18.6 Laidai vamzdZiuose
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Minimalus skerspjivis turi buti 2,5 mm? iSskyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir
apSvietimo prietaiso, kur gali biiti taikomas 1,5 mm? skerspjiivis, taciau parenkant pagal

ilgalaike leisting srove¢ ir maksimaly jtampos kritima.
2.7.18.7 Kabeliy skersjiviai
Kabeliy skersjiviams nustatyti reikia atsizvelgti j $iuos keturis aspektus:

- trumpo jungimo Sroves,
- itampos kritimas,

- sroves dydis,

Itampos kritimas kabeliuose neturi virSyti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir

vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumaz¢jimas gnybtuose

neturi virSyti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjiivius, reikia atsizvelgti ] maksimalig ilgalaike kabelio srovés apkrova,

atitinkancia jrangos nasumg.

2.7.18.8 PozZeminiai kabeliai

Lauko pozeminiai kabeliai turi biiti tiesiami per vamzdziy sistemg su Suliniais arba trans¢jose.
Pozeminiai kabeliai turi biiti klojami, uztikrinant Siuos minimalius gylius:

- kabeliai, nevirSijantys zemos jtampos: 800 mm,

- kabeliai, virSijantys zema jtampa: 1000 mm.
2.7.18.9 Lauko kabeliy kanalai ir suliniai
Kanalai/vamzdziai ir Suliniai turi atitikti Siuos reikalavimus:

- Vamzdziai/kanalai turi biitt PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami
tiktai 110 mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdziai.

- VamzdZiai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i$sikisti 40 mm vir§ grindy lygio;

- Vietose, kur kabeliai pereina 1§ poZeminio vamzdzio/kanalo ] tran$¢ja, vamzdis turi
biiti tgsiamas maziausiai 1m uZz kieto pavirSiaus, po kuriuo vamzdis yra paklotas;

- Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi biiti uzsandarinti.
Prie§ kabeliy montaZg rangovas turi iSvalyti visus vamzdziy kanalus.

Pries kabeliy montaza Inzinierius turi priimti vamzdziy ir trans$éjy iSvalyma.
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Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdziy-kanaly kraStus

pripildys tinkamu miSiniu, kad uzsandarinty nuo dujy ir vandens.
2.7.18.10  Transéjos kabeliams
Kur kabeliai yra klojami transéjose, instaliacijos turi tenkinti Siuos reikalavimus:

- Derlingas dirvozemis turi biiti atsargiai paSalintas ir turi biiti i§saugoti dirvozemio
atstatymui jy natiiraliame pavidale;

- Pries kabeliy paklojima, transéjos dugnas turi biiti lygiai niveliuotas ir i§valytas nuo
slugsanciy ir i$sikiSan¢iy akmeny ir pan., o tada turi biiti padengtos minimaliu 75 mm
smelio sluoksniu.

- Po kabeliy paklojimo trasos turi biiti laikinai pazymétos mediniais stulpeliais, kurie
turi buti palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;

- Uzpylimas turi biiti pradétas, uzpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;

- Likes uzpylimas turi biiti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj
sutankinant. Rankinis sutankinimas turi bati naudojamas pirmiems dviems
sluoksniams, o lik¢ sluoksniai turi biiti sutankinti mechaniniu pliktuvu;

- 300 mm Zemiau pavirSiaus turi biti paklota geltona plastikiné juosta su uzraSu
,,Elektros kabelis*.

- Kabeliai negali buti kertami, ar kur Sitai yra neiSvengiama, turi biiti jterptas

papildomas smélio sluoksnis.

2.7.18.11  Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai
Kabeliai turi buti instaliuoti pagal IEC 60364.

Rangovas atsakingas uZ visg kabeliy ir pan. iSkrovima ir prieZilirg statybos aiksteléje, bei turi

uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.
Kabeliai | statybos aikstele turi biiti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali buti nuimti nuo riciy ar instaliuoti, kai temperattra yra zemesné nei 0 °C.
Kur kabeliai yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty biiti naudojami, kol temperatiira

nepasieké 0°C maziausiai 24 valandy laikotarpyje.

Rangovas turi uztikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés,
tinkamos kabeliy imovos turi biiti naudojamos komplekte su sandariai uztaisytu tempimo galu.

Jei reikia turi biiti naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.
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Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi biti ne
mazesnis nei astuoni kabelio diametrai. IS karto po instaliacijos kabeliai turi buti patikrinami, o
apie bet kokius gedimus turi biiti nedelsiant praneSta ir imtasi priemoniy jiems paSalinti.

Kabeliai turi biiti jtempiami, kad visi uzsilenkimai ir nelygumai biity pasalinti.

Kabelinés trasos turi buti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi buti
skirtas kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis salygomis kabeliai su kintama

jtampa negali buti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi biti atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty

elektromagnetiniy ir radijo trukdziy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi buti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas

230V 300 mm

400 V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, i$skyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopéciy, neturi
virSyti:

Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
MaZiau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali biiti pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatirinis pataisos

koeficientas yra maziausiai 0,93.

Kabeliai turi biti pazyméti kiekvienoje kabelio trasos jungCiy puséje 2 m atstumu intervalais.

Zyméjimuose turi biiti nurodyta kilmé, paskirtis.
Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio projekto kabeliy plane:

- Ant visy kabeliy einan¢iy 1§ masSiny valdymo paneliy, neesan¢iy pagrindiniy
paskirstymo paneliy viduje, turi biiti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su
6 mm? ar didesniais laidininkais.

- Kiekviena gysla turi buti individualiai identifikuota ir pazymeéta identifikacijos
zymekliu, uZtikrinana¢iu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy
gnybty schemas. Be to, turi biiti pritvirtinti gofruoti kaiStiniai ilgintuvai, kurie

apsaugoty, kad iSsitarSiusios vijos nepatekty j gnybty blokus.
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Kur kabeliai iSlenda i§ kanalo ar tran$¢jos ] sieng, kabelis turi biti apsaugotas nuo mechaninio

poveikio:

- Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais.

- Apsauga prasidés zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m aukscio.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi biiti gerai aptaisyta

ugniai atsparia medziaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopétéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy
kopételes turi biiti nutrauktos i§ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skylé aplink kabelius turi

biiti uzsandarinta ugniai atsparia medziaga.

Kabeliy kopetélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali biiti pazeistos, turi

biti padengtos dangciu i$ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi biiti visisSkai atskirta elektros

instaliacijos

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aikStel¢je turi atitikti tinkamas

salygas ir Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi biiti atliktas lankséiy vamzdziy,

nevir§ijanciy 300 mm ilgj, pagalba.
Gnybty blokai sujungimy déZutése turi buti saugiai tvirtinami ir turi biiti su dengtais gnybtais.

Kabeliy kanalai jeinantys ] pavirSiaus vamzdZius ar aparatus, jie turi buti nutraukti atitinkamoje
padétyje ileisty sujungimy dézutése. Nugarin¢je vamzdzio ar aparato dalyje turi biiti iSkirsta

tinkama skyle, ir kabelis turi bti tinkamai jdétas j jvore.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi biti cinkuotos, tarpinés turi biti IP 65

saugumo klasés.
2.7.19Kabeliy montavimo sistemos
2.7.19.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir

kabeliy kopételiy montavimo sistemoms.

Visos atramos, sekcijos, kampai, posiikiai, jungtys, kronSteinai ir priedai turi biiti vieno

gamintojo sistemos dalis. Visi komponentai turi biiti karStai cinkuoti po pagaminimo.
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Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami arciau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus

pavirSiaus ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirSiaus.
Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panasaus
dydzio ir apim¢iy kabeliy galéty biiti instaliuoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanaly/kopétéliy sistemos yra negalimos, turi bati sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo karStai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas |

tvirtg struktiirg. Visos detalés turi buti pateiktos darbo projekte.
2.7.19.2 Perforuoti kabeliy kanalai

Nominalus plieno laksty storis turi biiti ne mazesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra mazesni nei 310

mm, ir turi vir§yti 2,0 mm, kai plotis virSija 310 mm.

Jokios skylés neturi biiti iSkirstos kanale kabeliy pra¢jimui. I$skirtiniais atvejais, kai suderinta,
skylés gali buti iSkirstos dugne uZztikrinant pakankama kabeliy apsaugg nuo mechaninio

pazeidimo.
Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,2 m didesnio

plocio kanalas turi buti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,5 m.
2.7.19.3 Kabeliy kopetélés

Kabeliy kopeteliy sistemos turi biiti naudojamos, kai jmanoma. Kopetélés turi biiti tokio

stiprumo, kad maksimalus nuokrypis nevir§yty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.
Atstumas tarp kopéciy laipteliy turi nevirSyti 300 mm.

Kabeliai turi buti tvirtinami ant kabeliy kopéciy kas antro laiptelio, kai vertikaliai
instaliuojame, ir kas trecio laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi buti

atlieckamas specialiomis kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemonémis.
2.7.194 PVC kanalai

PVC kabeliy kanalai turi buti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus
ir/ar IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperattra gali vir§yti +40 °C ar

gali biiti Zemesné nei -5 °C.

Jungtys ir galai turi buti pagaminti taip, kad gautume standZius, vandeniui nelaidZius

sujungimus, iS§skyrus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas i$siplétimui.
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Tolerancija dél iSsiplétimo turi biiti priimta, jei ISsiplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjancius

klijus, turi biiti naudojamas visiems tiesiems kanalams, virSijantiems 6 m ilgj.
Saltas lenkimas gali biti atliekamas su spec. jranga, kai kanaly dydziai nevir§ija 25 mm.

Kur atsiranda aukstos vietinés temperattros, turi biiti naudojamos specialios kars¢iui atsparios

fasoninés dalys.
Turi biiti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios dézutés svoris nevirSyty 3 kg.

Lankstts kanalai turi biiti su nenutriikstamu iSoriniu futliaru. Jie turi buti atspartis vandeniui su

vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.
2.7.20 Pastaty elektros instaliacijos priedai
2.7.20.1 Bendrieji reikalavimai

Priedai, tokie kaip kistukiniai lizdai, jungikliai, lankstas kistukai ir pan. bei susij¢ komponentai
kaip montavimo dézutés, pan. turi biiti pasirinkti i§ standartinés vieno gamintojo produkcijos,

bei turi derintis stiliumi ir i$vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.

Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus
baigti.
Priedai turi biiti montuojami jy centro linijose Siuose aukS¢iuose vir§ galutinio grindy lygio:

- termostatai 1,6 m

- apSvietimo jungikliai 1,3 m

- ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m

- kiStukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus)
2.7.20.2 Apsvietimo jungikliai
Paskirtis - elektrinio apS$vietimo valdymui. Klavisiniai jungikliai turi biiti vieno klaviSo,
klaviSai jspaudziami, laidai priverZiami. Nominalioji srove turi biiti ne maziau 16 A, 250 V
kintamosios sroveés. Jungikliy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir

aplinkos saglygoms bei jy kokybeé turi atitikti IEC 60669-1 standarta.

Kur daugiau nei viena fazé yra viename priede, turi biti instaliuoti fazés barjerai ir jspéjimo

zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi bati tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar

rankenos puséje.

2.7.20.3 Kistukiniai lizdai
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Paskirtis - buitiniy elektros prietaisy bei vietinio apSvietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kiStukiniai lizdai turi bati su jZeminimo kontaktu. KiStukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V
kintamos srovés, nebent pazyméta kitaip. KiStukiniy lizdy konstrukcija ir iSpildymas turi
atitikti nominaliai tinklo jtampai ir aplinkos sglygoms. KiStukiniai lizdai skirti montavimui

lauke P44 apsaugos laipsnio dvipoliai/tripoliai su treciu/ketvirtu jzeminimo kontaktu.
Komercinio tipo kiStukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar [EC 60669-1.

Pramoninio tipo kiStukiniai lizdai turi biiti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su

1zeminimo kontaktu.

Kistukiniai lizdai nebus pajungiami nuo apSvietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skaicius ir

grandings turi tenkinti tikimg poreik].

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi biiti
maitinama nuo tvirtinamos instaliacijos, taciau, kur reikalinga, gali buti naudojami ir
kiStukiniai lizdai. Tame paciame kambaryje negali biiti vienfaziy kistukiniy lizdy prijungty prie
skirtingy faziy. Vienfaziai jungikliai ir pan. negali buti iSdéstyti arCiau nei 3 m iki panaSiy

skirtingos fazés prietaisy, nebent yra pritvirtinti atitinkami jsp&jimo Zenklai.
2.7.21 ApS§vietimo jrenginiai

ApSvietimo jrenginiai turi biti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojan¢iy Elektros
irenginiy jrengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natiiralios ir miSrios
patalpy, darbo viety ir atviry teritorijy apSvietos maziausios ribinés vertés turi atitikti higienos
normg. Montuoti ir remontuoti elektros apSvietimo tinklus ir jrenginius galima tik
kvalifikuotiems specialistams. Avarinio apSvietimo Sviestuvai turi skirtis nuo darbinio

apSvietimo Sviestuvy: jie turi biiti paZymeéti skiriamaisiais Zenklais arba biiti kitokios spalvos.
Avarinj ir darbinj apSvietimg reikia prijungti prie skirtingy elektros Saltiniy arba naudoti tam
skirtus Sviestuvus su akumuliatoriais

NeleidZziama prie avarinio apSvietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausancios avariniam
apSvietimui. Avarinio apSvietimo tinkle neturi biti Sakutés lizdy.

Kilnojamyjy Sviestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti j aukStesnés
jtampos tinkla. Greta Sakutés lizdy turi biiti uzrasytas jtampos dydis.

Lempos galia turi biiti ne didesné nei nurodyta Sviestuvo techningje charakteristikoje.

Neleidziama nuimti Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo
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Sviestuvy, laidy , kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros Sviestuvy iki

degiy medziagy turi biiti ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.
2.7.21.1 Sviestuvai

Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominalia jtampa 400/230 V, 50 Hz. Patalpos
ap$viestumas priimtas pagal higienines normas HN 98 — 2000. Sviestuvai turi ne tik paskirstyti
Sviesos srautg erdveje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei stabily darba, fiziSkai
apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo aplinkos poveikio bei
mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo sglygomis turi biiti patvaris ir ilgaamziski, turi biiti
ekonomiski. Sviestuvy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir

aplinkos salygoms bei kokybé atitikti EN 60598 standarta.

Iéjimo 1§ lauko apSvietimui turi buti naudojami Sviestuvai IP54 apsaugos laipsnio, skirti
montavimui prie sienos.

2.7.22Papildomos sistemos

2.71.22.1 Zaibosaugos sistema

Irenginiuose turi buti zaibosaugos sistema, kuri turi biiti nesujungta su jZeminimo sistema
zemos jtampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo kraSta turi biiti paklotas
plieninis laidininkas. Kas kiekvienus 20 m turi biti vertikals laidininkai jungiantys laidininka
ant stogo ir jzemiklius jkaltus zeméje. Visos gelezinés konstrukcijos esancios ar pastato sieny

ant stogo turi biiti prijungti prie plieninio jZzeminimo laidininko.
Rangovas turi instaliuoti virSjtampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su
24VDC, taip pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio rysio sistemoms.

2.1.22.2 Priesgaisriné sistema

Visi sistemos komponentai turi biiti standartiné vieno gamintojo, atitinkancio tarptautinius

standartus, gaminys ir turi biiti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.

Sistema turi buti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi
buti priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi buti dimy detektoriai, o mazose

patalpose gali biiti termodavikliai.
2.71.22.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai

Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi biiti apriipinta Zenklais. Zenklai turi

biiti tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodanciais jrangos numeracijg ir
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pavadinimus, taip pat jtampos ir srovés dydzius. Visi zenklai turi biiti lietuviy kalba. Visi
varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi buti tiekiamos su vienlinijinémis
diagramomis, jlaminuotomis ar atspausdintomis ant tvirto plastiko. Diagramos turi biiti tvirtai
pritvirtintos prie prieSakinio dangéio vidinés pus€s ar pritvirtinta prie sienos, uzraSant Sig

informacija:

- Ieinancio kabelio ir jungiklio dydis
- Kiekvieno iSeinancio kabelio ir susijusios jrangos dydis
- Kiekvieno tirpuko nasumas ir nustatyta verté

- Kiekvienos terminés relés naSumas ir nustatyta verté
Kitos jrangos parametrai

Rezerviniai gnybtai nebus paZyméti, taCiau turi buti palikti tusti. Atitinkami Zenklai ar
skelbimai turi biiti raSomi $iais atvejais:
- IZzeminimo elektrodams ar gnybtams;
- Matavimo gnybtams;
- Kiekvienam priesgaisrinés sistemos jungikliui;
- Pri¢jimo durims j visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.
- Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis sglygomis netiekiama,
didesné nei 230 V jtampa;
- Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio pries
eksploatacija;
- Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi buti kiekvienoje skydingje;
- Kabeliy j¢jimo j pastatg tasSkams;

- Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbat;
2.7.231Zeminimas

Aptarnaujancio personalo apsaugai nuo elektros srovés, pazeidus izoliacija, visos elektriniy
irengimy metalinés dalys normaliai neesancios po jtampa, bet pazeidus izoliacija, galincios
patekti, turi buti jZeminamos. Neleidziama jrenginiy i jZeminimo grandin¢ jungti nuosekliai.
El. jrenginiy jZeminimg atlikti sutinkamai su EJIT. El jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui
taikoma TN-C-S el. tinklo posistemé. [vadinis paskirstymo jrenginys turi biiti prijungtas prie
30 Q jZemiklio. Jvadinis apskaitos skydas turi biiti prijungtas prie 10 Q jzemiklio. Elektros

jrenginiams jZeminti pirmiausiai turi biiti panaudoti nattiralieji jZemintuvai.

Natiiraliaisiais jZemintuvais gali biiti:
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- vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti Zeméje, iSskyrus degiyjy skysciy, dujy ir
sprogiyjy medziagy vamzdynus;

- apsauginiai greziniy vamzdynai,

- reikiama salytj su Zeme turin¢ios metalinés, gelzbetoninés statiniy konstrukcijos;

- metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

apvalkalai negali buiti natiraliaisiais jZemintuvais).

IZemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi buti sujungti ne maziau kaip

dviem laidininkais.

Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje
jrengti nebitina, o reikia jg jzeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi

biti jZeminta ne didesne kaip 30 Q varza.

IZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. [vady i
pastatus ir patalpas vietose jzeminimo laidininkai turi buti apsaugoti nuo mechaniniy

pazeidimy.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jZemintuvo daliy (jZeminimo kontiro,
1zeminamyjy konstrukcijy) turi biiti privirinami. [Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais
padengty metaly sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jzeminimo laidininkai

prie aparaty, konstrukeijy ir kt. gali biiti pritvirtinti priverZiant varZtais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos

reikia nudaZzyti geltona/Zalia spalva.

[Sorés jzeminimo kontiiras montuojamas 0,5 - 0,7 m gylyje, i§ 40 x 4 mm plieno juostos ir

D14,2 mm jZeminimo elektrody.

IZeminimo elektrodas i gruntg jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama
kryZzminés jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varzos biitina didinti

elektrody skaiciy, arba jy jgilinima.

Turi biiti galimybé iSmatuoti jZeminimo verte ir jZeminimo poliy vertes. [Zeminimo sistema 0.4
kV turi buti TN-sistema ir 3-poliai prijungti jungtuvai skirstykloje. [Zeminimo sistema turi bati
pajungta Ziedu aplink kiekvieng pastata. [Zeminimo sistema turi buti variné ir laidininkai turi

biiti storesni nei 50 mma2.
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Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su aukstos jtampos kabeliai 1§ j¢jimo poliy per
zemg | vidutinés jtampos skirstykla. Jei zemés varza yra pakankamai maza, vidutings ir zemos

jtampy jZeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.
2.7.24Valdymo sistema ir prietaisai
2.7.24.1 Bendros nuostatos

Valdymo sistema turi buti jdiegta tam, kad uztikrinti aptarnaujanciam personalui saugy ir
efektyvy objekto valdyma. Siame kontekste terminas ,,Valdymo sistema“ reidkia visg
aparatiiring ir programing jrangg susijusig su matavimo prietaisais (pvz. srauto, lygio, pH tt.),
vietinio valdymo sistemomis, duomeny perdavimo magistralémis, sujungianc¢iomis periferine

Irangg su proceso steb¢jimo ir valdymo jranga centringje dispecerinéje.

Pagrindinis sudarymo Kkriterijus reikalauty, kad sistema buty tvirta, patikima ir lengvai
aptarnaujama. Sistema turi biiti suprojektuota distanciniam stebéjimui ir vietiniam valdymui.
Automatinis valdymas turi buti numatytas ten, kur tikslis, kartotiniai veiksmai daro rankinj

valdyma nepriimtinu.

Valdymo sistemg sudarys duomeny serveris, kuris bendraus su vietiniais valdymo jrenginiais
(programuojamu loginiu valdikliu - PLC) sumontuotais automatikos spintoje. Vietiniai
valdymo jrenginiai rinks informacija apie objekto darbg ir perdavinés ja i dispecering. Jie taip

pat valdys procesa pagal uzduotis, gautas i§ dispecerinés.
2.71.24.2 Valdymo sistemos programiné jranga

Programiné jranga turi deréti su naudojamomis programomis. Patiekta programiné jranga

proceso valdymui turi apimti:

- operacinés sistemos programing jranga

- tinkling programing jrangg bevieliam rySiui

- SCADA programing jranga

- automatinio proceso valdymo programas PLC darbui

- Taikomasias programas SCADA

- Programy ruo$imo paketus kurti ir testuoti naujoms programoms

- Diagnostikos priemones
Reikia numatyti priemones autoriniy teisiy j programy iSeities kodus, kurie pateikiami
priezitros tikslams, apsaugai. ISeities kodai nepateikiami standartinei programinei jrangai:

operacinéms sistemoms, kompiliatoriams duomeny baziy tvarkykléms ir pan. Taéiau valdymo
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sistemos programinei jrangai ir specifinéms projekto programoms turi biiti pateikiami trys

iSeities kody egzemplioriai kompiuteriu skaitomu formatu.

Turi biiti pateikta standartiné keleto vartotojy ir uzduociy operaciné sistema (Windows 7 Pro ar
panasi), gerai aptarnaujama Lietuvoje. Reikalaujama, kad programiné jranga biity patiekta be

jokiy standartiniy programy modifikacijy.

Operacinés sistemos programos turi aptarnauti sistemos resursais keleta vartotojy vienu metu.
Sistemos darbo apsaugai bus jdiegtas identifikacijos ir slaptazodziy apsaugos rezimas.

Kiekvienas operatorius turi gauti atitinkamg leidimo lygj, kuriuo jis naudosis registruodamiesi

sistemoje:

0 Perzitiréti duomenis ekrane

1 Visos 0 lygio teisés + patvirtinti aliarmus

2 Visos 1 lygio teisés + keisti proceso parametrus

3 Visos 2 lygio teisés + keisti sistemos konfigiiracija
2.7.24.3 Proceso langai

Proceso langai kuriami kiekvienam individualiam proceso elementui ir visam procesui. Visi

proceso langai privalo tokiy duomeny rodmenis:

- Dabartiné data ir laikas;
- 10 paskutiniy elemento ar viso proceso pavojaus signaly atitinkamai;
- Visi langai turi pasikeisti automatiskai, jei keistysi vienas 1§ matuojamy rodomy

kintamyjy.
Turi buti suformuoti sekantys langai:

a) Proceso atvaizdavimo langai: Proceso atvaizdavimo langai kiekvienam proceso elementui ir
bendrai visam procesui, atitinkamai, turi schematiSkai atvaizduoti proceso dinaminius
duomenis, kurie turi atsinaujinti automatiSkai. Avariniy jmonés ir kiekvieno objekto situacijy
atvaizdavimui turi biiti naudojamos spalvos. Taip pat turi biiti panaudoti simboliai, nurodantys

kiekvieno objekto biiseng (atidaryta, uzdaryta, dirba, rankinis reZimas, nepasiekiamas ir tt.)
Atvaizdavimo langai turi buti apsprendZziami darbo metu, tac¢iau Rangovas turi paruosti eskizus
InZinieriui patvirtinti.

b) Diagramos: Turi biiti numatyta galimybé matyti ekrane maziausiai keturias “gyvas”

analogines reikSmes vienu metu horizontaliy ar vertikaliy spalvoty diagramy pavidale.

164



Pirkimo dokumentai. Pirkimo dokumentai.
Jurbarko miesto vandenvietés vandens gerinimo jrenginiy III skyrius. UZsakovo reikalavimai
projektavimas, jrangos ir darby pirkimas 2 skirsnis. Bendrieji reikalavimai

c¢) Laiko grafikai: Operatorius turi turéti galimybe pasirinkti bet kurj matuojama dydj, analoginj

ar skaitmeninj, atvaizdavimui ekrane. Sistemoje turi biiti galimybé atvaizduoti iki keturiy

grafiky skirtingomis spalvomis. Analoginéms reikSméms turi biiti parinktas atitinkamas

mastelis,skaitmeninéms reikSméms turi biiti rodoma biisena jjungta/iSjungta. Grafiky

duomenys turi biiti saugomi atmintyje su galimybe perrasyti ] DVD-R ar juostg ilgalaikiam

saugojimui. Turi biiti jmanoma atstatyti tokiu biidu iSsaugotus duomenis vélesniam

atvaizdavimui.

Turi buti sukurti Sie langai:

2.7.24.4

Bendras proceso langas. Sis langas turi atvaizduoti bendra proceso eiga pelés
mygtuku parinkus konkrecig pakopa, turi atsidaryti tos pakopos langas.

Iéjimo langas. Pelés mygtuku parinkus kiekvieng $io lango objekta, turi atsidaryti $io
objekto valdymo langas.

Varikliy valdymo langai. Siame lange turi biti automatino/rankinio darbo mygtukai,
variklio paleidimo/stabdymo mygtukai, variklio buisenos laukas, nurodantis veikimo,
avarijos, rankinio ar vietinio rezimo biisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis
paskutines §io variklio avarijas.

Sklendziy valdymo langai. Siame lange turi biti automatino/rankinio darbo mygtukai,
sklendés atidarymo/uzdarymo mygtukai, sklendés busenos laukas, nurodantis
atidaryta/uZdaryta, atsidarymo/uZsidarymo, avarijos, rankinio ar vietinio reZimo
bilisenas ir paskutiniy avarijy laukas, rodantis paskutines Sios sklendés avarijas.
Pozicionuojamoms sklendéms taip turi biiti numatyta pozicijos indikacija.

Uzdavimy ir riby langas. Siame lange turi biti jvedami uzdavimo taskai kiekvienam
reguliavimo kontiirui ir perspéjimy bei avarijy ribos analoginiams matavimams. Sie
duomenys turi biiti naudojami proceso automatiniam valdymui ir pavojaus signaly
generavimui. Sio lango duomeny keitimas turi biiti apsaugotas aukstesnio lygio

slaptazodZiais.

Ataskaitos

Turi buti sudaromos Sios ataskaitos:

paros ataskaita su valandos suminémis reikSmémis;
meénesio ataskaita su pary suminémis reikSmeémis;

mety ataskaita su ménesiy suminémis reikSmemis;
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Kiekvienoje ataskaitoje turi buti nurodytos minimali, maksimali, vidutiné ir suminé ataskaitos
periodo reikSmés. Ataskaitose turi atsispindéti Sie dydziai: srautai, reagenty sunaudojimas, kt.

Galutiniai ataskaity variantai turi buti suderinti su Uzsakovu.
2.7.24.5 Programuojamas loginis valdiklis

Programuojamas loginis valdiklis (PLC) turi valdyti vartotojo programg realiame laike pagal
sudaryta programa, o taip pat tvarkyti biisenos ir pavojaus signaly duomeny surinkimo

operacijas.

PLC turi dirbti tinkamu procesui grei¢iu ir skanavimo dazniu, kuris turi biiti nustatytas tyrimo

biidu, uztikrinanciu sistemos skanavimo laikus.
2.7.24.6 Maitinimo Saltinio modulis

Maitinimo $altinio modulis turi buiti maitinamas i§ nominalios 230 V 50 Hz srovés ir pakeisti ja
1 itampas, reikalingas PLC, atminties sistemai ir jéjimo/iS¢jimo moduliams su pakankamu
galingumu esamiems ir ateityje numatomiems reikalavimams, Kkuriuos turi atitikti proceso

elementas, valdomas valdiklio.

Maitinimo $altinio modulis turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo S$altinio (UPS),
kad PLC modulis iSlaikyty programg savo turimoje atmintyje, o surinktus duomenis duomeny
bazeje, kol normalus maitinimas yra dinggs ar nepakankamas. UPS taip pat turéty palaikyti
maitinimg kontroliniams instrumentams, valdymo reléms ir pozicionuojamiems voZtuvams
maziausiai 30 min., kol néra pagrindinio maitinimo. UPS privalo turéti indikatoriy, rodantj, ar

yra maitinimas, ar maitinimo jrenginys darbingas ar sugedgs, ar baterijos pakrautos.

2.1.24.7 Ivedimo/isvedimo jrenginiai

Ivedimo/iSvedimo jrenginiai turi buti sudaryti i§ eilés atskiry moduliy, patenkinanciy
konkretaus elemento proceso reikalavimus ir turiniy maziausiai 20 % resurso atsarga
kiekviename modulio tipe. Turi buti patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso
valdymui. Visi kanalai privalo turéti LED indikatorius, rodancius, kad kanalas yra aktyvus.
Skaitmeniniai jéjimai

Skaitmeniniai jéjimai turi buti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai,
izoliuoti nuo zZemes.

Skaitmeniniai jéjimai turi biiti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24V DC. Ja

turi tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti Zemy dazniy filtras.

Skaitmeniniai j€jimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandinéje.
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Izoliacija tarp gamybos j€jimo kontakty ir skaitmeniniy jéjimy modulio turi atlaikyti iki 1,5

KV, o tai pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai j¢jimai privalo turéti LED indicatorius, Svieciancius, kai signalas aktyvus.
Skaitmeniniai jéjimai turi derintis su bet kokio tipo jéjimo kontaktu, jei jis nustatytas 24VDC
Jtampai.

Analoginiai jéjimai

Analoginiai j¢jimai turi buti 4-20 mA kintanCiy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos

impedansas grandinéje turi buti 750 omai. Grandiné turi biiti maitinama arba i§ matavimo

keitiklio, arba i§ maitinimo S$altinio, naudojant I/O modulio maitinimg ar atskirg maitinima.
Analoginiai jé¢jimai turi toleruoti bendro pobudzio jtampas iki 50 VDC.
Analoginés reikSmés turi biiti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo)
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uztikrinti:
- Tiksluma geresnj nei 0,05 % +1 skaitmeninés reikSmeés bitas,
- Temperatiirinj koeficientg geresnj, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam oC, ir
- Nestabilumg nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skalés vienam procentui maitinimo
jtampos poky¢io.
Impulsiniai jéjimai
Impulsiniai j¢jimai turi biiti bejtampiniai, izoliuoti nuo Zemes kontaktai.
Impulsiniai j¢jimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varza iki 1000 omy.

Izoliacija tarp j€jimy ir impulsinio jéjimo modulio turi biiti ne maZesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant
tai optiniais atskyrikliais. Maksimalus skai¢iavimo dazZnis turi biti ne mazesnis kaip 100

impulsy per sekunde.
Skaitmeniniai iSéjimai
Skaitmeniniai i§¢jimo signalai turi biiti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110

V AC, 220V ACir 12, 24,48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

Skaitmeninius i8¢jimus turi konfigtiruoti (uZrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi

biti trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos biikles reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i8¢jimais ten, kur grandiné
yra tinkamos formos, taciau tarpinés relés yra biitinos tarp i$¢jimo ir valdymo grandinés. Visi

skaitmeniniai i§¢jimo signalai turi biiti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.
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Itampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i§ maitinimo Saltinio modulio esant 24 V DC,

arba tai turi biiti standartin¢ valdymo grandinés jtampa.
Analoginiai i§é¢jimai
Analoginis i$¢jimas turi biiti 4-20 mA signalas, iSduodamas i$ paties modulio, esant maitinimo

jtampai 24 V DC.
Maksimalus apkrovos impedansas turi biiti 800 omy.
Apkrova turi biiti izoliuota nuo Zemés.

Analoginé reikSme privalo turéti diskretiSkuma ne maziau kaip 10 bity, neskaitant Zenklo,

tikslumas ne mazesnis nei 0,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maziausiai keturis i$¢jimus, kurie ne butinai atskirti vienas
nuo kito savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo

sujungimo.
2.7.24.8 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi buti maitinamas iS nepertraukiamo
maitinimo Saltinio (UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy
tiesioginés periferijos veikla iki pusés valandos. UPS turi buti statinio tipo, galintis pilnai
maitinti kompiuterj ir jo periferijg ir dar turéti 25% atsargg. UPS turi biiti iSbaigtas jrenginys,
nereikalaujantis jokios priezitiros, i§skyrus baterijy pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris
turi buti ne mazesnis kaip deSimt mety. Rangovas turi pasiriipinti biitina ventiliacija
i$siskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi bati sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai,

pakrovéjo ir inverterio gedimai.
2.7.24.9 Valdymo paneliai, skydai, spintos

Valdymo paneliai ir skydai turi biiti dispecerinése. Jie turi biiti pagaminti i§ 2 mm storio
plieniniy ploks€iy, sumontuoty ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu,
suformuojant laisvai stovin€ig konstrukcijg. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai,
siystuvai ir jraSymo jranga turi biiti montuojami ant priekinio panelio, pagalbiné aparatira
montuojama ant galinés sienelés uz rakinamy dury. Paneliai ir skydai turi biiti apsaugoti nuo

korozijos, galutiné spalva derinama su Inzinieriumi.

ISoriniai valdymo skydy ar paneliy matmenys turi biiti suderinti su Rangovo reikalavimais,

taciau derinami su Inzinieriumi. Jranga ir prietaisai turi buti iSdéstyti ergonomiskai, kad biity
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lengva ir paprasta aptarnauti ir suprasti. PrieS valdymo panelj turi biiti palikta pakankamai
vietos operatoriui dirbti lengvai ir saugiai, maziausiai vienas metras turi buti paliktas galinéje
dalyje, kad galima buty prieiti prie gale sumontuoty komponenty. Spintos gylis
apsprendziamas montuojamy prietaisy gabaritais, uztikrinant, kad jungiantys ir iSeinantys

laidai nebiity pazeisti.

Visi jeinantys ir iSeinantys sujungimai turi buti iSvesti i rinkles apatinéje spintos dalyje, vir$
kabeliy jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy.
Maitinimas kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbinné
Jranga- maitinimo S$altiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turi buti montuojami virsutinéje

spintos dalyje su pakankamais tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi baiti atlikti tinkamais kabeliais ir
pakloti loviuose ar trans$éjose. Ekranai turi biiti jZeminami tik viename gale, paprastai valdymo

spintos puséje.

Kontrolés paneliai ir vietiniai paneliai turi biiti atitinkamai kabinos ir laisvai stovincio tipo. Jie
turi blti pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy laks$ty ir sutvirtinti, suformuojant tvirta

konstrukcijg. ISoriniuose pavirsiuose neturi biiti iSlinkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal brézinius. Vietinio valdymo skydeliai

turi buti pastatuose prie vietos, su kuria jie susije.

Galutinio 18daZzymo spalva turi biiti suderinta su Inzinieriumi, prie§ dazyma pavirSiai turi biiti
pilnai nuvalyti nuo purvo ir ridziy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada
skydai turi biiti pamerkti | gelezies fosfato vonig ir iSdazyti elektrostatiSkai naudojant

epoksidinius poliuretano miltelinius dazus.

Iranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno lakSty pavirSiaus, kuris

formuoja panelio fasadg, Sonus ir gala.

Turi buti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei
naudojami pakélimo varztai, jie turi buiti nuimami, spintos virSus turi bati sustiprintas, jei
biitina. Spintos turi biiti montuojamos ant savaime nusidrenuojanciy cokoliy, kurie turi biiti

18déstyti taip, kad sudaryty jdubusig nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSor¢je, pavyzdziui, pH indikatoriy
keitikliams, debitomaciy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/ silpny sroviy prietaisams, turi
biti pagaminti 1§ patvaraus polikarbonato, suderinant spalvg su Inzinieriumi. Po sumontavimo

kiekvieno skydelio virSus turi biiti ne auksciau, kaip 1,8 metro, o apacia ne zemiau kaip 1,0
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metras nuo gretimo pavirSiaus. Prie$ indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti

numatytos jstiklintos durys.

Montuojant skydelius ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpa tarp skydelio dugno ir

Sienos.

Spinty ir skydy durys turi biiti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmé
nepatekty j vidy. Vyriai turi biiti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles,
reikia pasiriipinti, kad vanduo ir dulkés nepatekty j vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti

atskirg saugiklj ir valdomos atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy plokstés turi biiti

pagamintos taip, kad biity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apacioje reikia numatyti tvirtinimg kabeliams ir gysloms, jskaitant ir
nenaudojamus. Rinklés turi biiti su varzteliais, prispaudzianc¢iais laidg Rinklés turi biiti
montuojamos ne ar¢iau, kaip 50 mm vir§ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm.
Rinklynai turi buti iSdéstyti taip, kad biity lengva prieiti prie laidy ir laidy Zyméjimai biity
lengvai skaitomi. Ne maziau, kaip 20 % atsarginiy rinkliy turi buti palikta naudojamiems ir
nenaudojamiems kabeliams. Visi atsarginiai laidai turi bati izoliuoti, suzyméti ir identifikuoti

Kontraktoriaus paruostuose bréziniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti

galimybe paprastai jjungti testerj ar savira$j prietaisg ] granding.

Maitinimo jvadas turi buti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi biiti pazymétas lentele su

uzraSyta darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.
2.7.25Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biiti pilnai atsakingas uz visos tiekiamos valdymo sistemos projektavimg ir
tinkamg funkcionavimg. Projekta turi patvirtinti UZsakovas; ta¢iau §is patvirtinimas niekaip
nesumazina Rangovo atsakomybés. Detaltis projekto skaiCiavimai turi buti pateikti ten, kur

reikalinga.

Atitinkancios dalys turi biiti jungiamos ir tarpusavyje pakei¢iamos, kur tik jmanoma.
Uzsakovas gali pareikalauti Kontraktoriaus jrodyti komponenty pakei¢iamumg faktiskai

sukeiciant juos.

Visa jranga turi biiti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir

temperatiiry, jskaitant ir klimatiniy saglygy svyravimus.
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2.7.25.1 Tipiniai PLC jéjimai/iséjimai
Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI),
- Automatinis darbas (1 DI),
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI),
- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).
Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi buti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Variklis pasiruoses/ avarija (1 DI),
- Variklis dirba (1 DI),

- Automatinis darbas (1 DI),

- Komanda paleisti (1 DO).

Variklio paleidéjo grandiné turi turéti apsauginj raktg jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo

mygtuka.
2.71.25.2 Variklio valdymas su daznine pavara
Daznio pavarai turi biti numatyti Sie signalai 1§ PLC:

- DazZnio pavaros suminis gedimas (1 DI),
- Variklis dirba (1 DI),

- Automatinis darbas (1 DI),

- Daznio uzdavimas 4-20 mA (1 AO),

- Greitis ar srové 4-20 mA (1 Al),

- Komanda paleisti (1 DO).

2.7.25.3 Matuoklis
Matuokliui turi bati numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reik§mé 4-20 mA (1 Al).

Kabeliai turi turéti apsauga nuo zaiby. PLC AI turi turéti galvaninj atskyrikli. Atviro

kolektoriaus i8¢jimas j PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.
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2.7.26 Projekto specifikacijos ir aprasymas

Rangovas pateiks uzsakovo suderinimui apraSymus SCADA valdymo sistemai, kurig sitlo

rangovas, prie$ pradedant bet kokius darbus ar pries uzsakant jranga.
2.7.26.1 Matavimo jranga

Montuojant ir iSbandant/tikrinant matavimo prietaisus reikia laikytis gamintojo nurodymy ir

rekomendacijy.

Rangovas turi uztikrinti, kad jrangos tiekéjai pilnai buity susipazing su aplinka ir medziagomis,

su kuriomis jranga bus naudojama.

Visi matavimo prietaisai turi biiti tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima biity lengvai prieiti
montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be
rizikos galéty prieiti prie matavimo jrangos, reikia pasirfipinti, kad bty Siam tikslui

pagamintos aptarnavimo aikstelés, kopécios ir pan.
Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i$¢jimo 4-20mA signalg su maksimalia 1000 omy varza.

Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iSoréje ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéti

apsaugos nuo zaibo jrenginj.
2.71.26.2 Slegio matuokliai

Slégio daviklis turi buti dvilaidis prietaisas, kuriam reikalinga 11-30V DC maitinimo jtampa ir

Kuris turi 4-20mA i$¢jima. Tikslumas turi bati £ 0,5 %.

2.7.26.3 Lygio matuokliai

Lygio matavimo sistemos montuojamos pagal gamintojo rekomendacijas.
Analoginis lygio matavimas atliekamas hidrostatiniai arba ultragarsiniai matuokliai.
Analoginiai signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali buiti naudojamas tiktai neputojantiems pavirSiams. Jutiklis

montuojamas flansiniu sujungimu arba tvirtinamas nertidijancio plieno apkaba.

Lygio matuoklio tikslumas £5 mm.
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