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1. BENDRA DALIS

10/110 kV Biruliskiy TP, Biruliskiy k., Karmélavos sen., Kauno r. statybos techninis projektas
parengtas vadovaujantis 2014-11-19 LITGRID AB prijungimo salygomis Nr. SD-4994 UAB Fortum
Kaunas 31,5MW kogeneracinés elektrinés prijungimui prie elektros perdavimo tinklo bei prisilaikant
Lietuvos Respublikoje galiojan¢iy dokumenty reikalavimy. 31,5MW kogeneracinés elektrinés projekta
parengs Gamintojas pagal prijungimo salygy Nr. SD-4994 reikalavimus Gamintojo daliai. Pagal Sias
salygas Gamintojo dalies projekte bus suprojektuota transformatorin¢ pastot¢ su  aukStinanciu
transformatoriumi, 10kV skirstykla, visy statomy jrenginiy reliné apsauga ir sglygy Nr. SD-4994
reikalavimu dalinimo automatika, kuri turi atjungti elektring nuo perdavimo tinklo paZzemé¢jus arba
paaukstéjus dazniui arba jtampai energetingje sistemoje..

Projektuojama BiruliSkiy 110/10kV transformatoriné pastoté su vienu 31,5MVA maksimalios
vardinés galios aukStinanciu transformatoriumi ir 110kV skirstykla sujungiama su energetine sistema
esama 110kV linija Kauno 330/110/10kV TP-Kruonio HAE 110kV skirstykla. Projektuojamos
skirstyklos elektriné schema pateikta bréZinyje 2013/100-TP-E-1. Sioje projekto dalyje yra skai¢iavimai
ir apraSyti pagrindiniai principai, kuriais remiantis sudarytos specifikacijos ir techniniai reikalavimai
Biruliskiy 110/10kV pastotés 110kV skirstyklos perdavimo tinklui priklausanciy prijunginiy relinés
apsaugos ir automatikos (RAA) jrenginiy pirkimui ir tolimesniam projektavimui. Pagal prijungimo
salygas i$ Biruliskiy TP iSeinan¢ioms 110kV linijoms bei Gamintojo galios transformatoriaus 110kV
ivadui turi buti suprojektuotos naujos mikroprocesorinés apsaugos, suprojektuota 110kV Syny apsauga.

Projektuojami relinés apsaugos bei automatikos jrenginiai numatomi patalpinti naujai statomo
110kV skirstykloje valdymo punkto (VP) patalpose. Valdymo punkte taip pat statomi 110kV jungtuvy ir
kity 110kV komutavimo aparaty valdymo bei relinés apsaugos ir valdymo funkcionavimui reikalingi kiti
bendrapastotiniai jrenginiai. 110kV skirstyklos komutavimo aparaty, reliniy apsaugy funkcijy ir kity
bendros paskirties jrenginiy nuotoliniam valdymui i§ LITGRID AB DVS bei valdymui reikalingy
duomeny perdavimui j DVS bus jrengta informacijos surinkimo ir perdavimo sistema.

Nuotoliniam valdymui reikalinga informacija- komutavimo aparaty padétys, RA funkcijy
busenos signalai (valdymo aparaty ,.jjungta/blokuota® padétys), gedimy ir nenormalaus darbo signalai
(automatiniy jungikliy padéties signalai) bei kita informacija surenkama binariniais signalais ]
mikroprocesorinius relinés apsaugos ir valdymo jtaisus, tolesniam jy perdavimui skaitmenine forma j
DVS. Jungtuvy, skyrikliy ir jZemikliy padétis signalizuojama dvigubais binariniais (dviejy bity)
signalais. Visi jrenginiy gedimo signalai perduodami vieno bito signalu turi biiti formuojami
signalizuojamo aparato (automatinio jungiklio e.t.c.) normaliai atviru kontaktu, pvz. automatinio
jungiklio darbingje biisenoje (jjungtas), jo signalinis kontaktas turi buti uzsidares.

Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai, jei reikalinga, turés nuostaty rinkinius, jraSomus ]
nepriklausoma atmintj. Vienos nuostaty grupés perjungimas i kita bus galimas komandy pagalba i
LITGRID AB DVS arba vietoje (RAA ir valdymo jrenginio mygtuky pagalba bei prisijungus nesiojamag
kompiuterj su tam skirta programine jranga).

Relinés apsaugos ir automatikos jtaisus projekte numatoma sumontuoti reliy spintose su
istiklintomis fasadinémis durimis ant 19° pasukamo rémo, spintos matmenys su 100mm auksc¢io cokoliu
2100x800x800mm. Tiekéjui techninése specifikacijose nurodyta spinty  gabaritiniai matmenys,
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reikalavimai konstruktyviniam i$pildymui, apsaugai nuo korozijos ir kt. Kontroliniy kabeliy jvedimas i
spintas i§ apacios. Spinty laisva ertmé j kabeliy kanalg statybos metu turi biiti uzZsandarinama.

Biruliskiy TP 110kV AS numatomas vietinis ir nuotolinis relinés apsaugos ir automatikos
jrenginiy steb&jimas (t.y. sutrikimy jrasy perziura, uZzfiksuoty duomeny nuskaitymas, jrenginiy
konfigliravimas ir t.t.).

Relinés apsaugos, valdymo ir signaly surinkimo grandinése naudojami kontroliniai kabeliai
varinémis gyslomis. Kabeliai, kuriy laidininkai jungiami prie mikroprocesoriniy RA jtaisy turi buti
ekranuoti. Kabeliy ekranai sujungiami su skirstykloje jrengiama potencialy iSlyginimo sistema.

Visai statybos darby Rangovy ir elektros jrenginiy Gamintojy pateikiamiems jrenginiams ir
dokumentacijai yra privaloma tenkinti Siy standarty ir taisykliy reikalavimus, jei projekte nenurodyta
kitaip:

IEEE 1686 Reikalavimai informacinei saugai

IEC 62351-3,4,5 Reikalavimai informacinei saugai

IEC 60255 Elektrinés relés

IEC 60309 Kistukai, kiStukiniai lizdai ir jungiamieji prietaisai pramoniniams tikslams

IEC 60529 Apvalkaly apsaugos laipsniai (IP kodas)

IEC 60617 Bréziniy grafiniai simboliai

IEC 61000-4 Elektromagnetinis suderinamumas. 4 dalis: Matavimo ir testavimo

metodika

IEC 61082 Dokumenty, naudojamy elektrotechnikoje, ruoSimas

IEC 61175 Signaly ir sujungimy Zyméjimai

IEC 61346 Struktiirizavimo principai ir nuorody Zymeéjimai

I[EC 61666 Gnybty identifikavimas sistemos viduje

2. TRUMPUJU JUNGIMU SKAICIAVIMAS

Skaic¢iuojamosios schemos pateiktos bréZiniuose Nr. 2013/100-TP-RAV-1. Jos sudarytos pagal
Lietuvos 330-110 kV 2014 m. tinklo schemg (kurioje jau jvertinta 330kV OL Klaipéda-TelSiai ir
Klaipedos TP 330kV skirstyklos sujungimas per konvertering pastot¢ kabeline linija su Svedijos
energetine sistema) ir tinklo ekvivalentus. Taip pat vertinta jtaka trumpo jungimo srovei jungtis su
Lenkijos energetine sistema per Alytaus konvertering pastot¢. Minimaliame sistemos reZime priimta
generacija Lietuvos energeting€je sistemoje — tik Vilniaus E-2 1x12 MW ir Kauno HE 1x25,2 MW.
Skaic¢iuojamoji EVJ priimta - maksimaliame reZime 125kV, minimaliame rezZime 116,5kV. Trumpyjy
jungimy sroviy skai¢iavimo rezultatai pateikti lentelése 2.1. ir 2.2

2.1. lentelé. Trumpyjy jungimy BiruliSkiy 110/10kV pastotés 110kV skirstykloje srovés

Trumpojo jungimo | Tr. j. srové K K® U skaic., K"
vieta I1, A 71, Q kV 310, A
Maksimalus reZimas
Kauno 330kV TP
110 kV Synos (110-1) | Suminé 30268 0.29+j3,04 125 31650
IS KHAE 1995 1129
IS elektrinés 741
L-KHAE 27532 30521
Biruliskiy 110kV TP
Prijungimo tsk. (110 | Suminé 28144 0.362+ j2.545 125 28273
kV Synos)
IS neutralés - 2299
IS elektrinés 741 -
IS Kauno 25245 24757
IS KHAE 2177 1247
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10 kV Synos Suminé 34019 0.001+ j0.193 11.4 —
IS generatoriaus 12762
IS sistemos 21331
Minimalus reZimas
Prijungimo tsk. (110 | Suminé 14912 0.779+ j4.446 116.5 15933
kV Synos)
IS neutralés — 1869
IS elektrinés 741 -
IS Kauno 12637 13155
IS KHAE 1547 934
10 kV Synos Suminé 31434 0.003+ ;0.20 10.9 —
IS generatoriaus 12762
IS sistemos 18746
Prijungimo tsk. (110 | I§ KHAE 3297 6,64+j19,26 116 1254
kV Synos),
L-Kaunas atjungta

2.2. lentelé. Trumpyjy jungimy gretimose pastotése sroves

Trumpojo |Matavimo | Dirba elektriné, jZeminta neutralé Nedirba elektriné, neutralé nejZeminta

jungimo  |vieta K K® K® K®

vieta 1, A | 71,Q 310, A 1, A | 71,Q 310, A
Maksimalus reZimas

KHAE Kaunas | 2504 6.92+j16.36 | 935 2758 6.0+j14.76 | 1208

Kaunas KHAE 1995 6.05+j14.82 | 1075 2004 6.0+j14.76 | 1129
Minimalus reZimas

KHAE Kaunas 1259 9.57+j19.36 | 483 1629 6.0+j14.76 | 846

Kaunas KHAE 1291 6.08+j14.86 | 720 1299 6.0 +j14.76 | 759

3. SROVES TRANSFORMATORIU SKAICIAVIMAS

Srovés transformatoriy (ST) relinei apsaugai pirminé srové parenkama priklausomai nuo ST
statymo vietos pastotés schemoje, panaudojimo ir prijunginiui leistinos  srovés. Visy srovés
transformatoriy (ST) antrin¢ vardiné srové numatyta 1A, o pirminé srové parinkta priklausomai nuo ST
panaudojimo. Projektuojamas srovés transformatoriy panaudojimas yra parodytas 2013/100-TP-RAV-2
brézinyje.

Srovés transformatoriai parenkami su penkiomis antrinémis apvijomis ir 1A antrine srove.
Linijy prijunginiuose statomy srovés transformatoriy keturios antrinés apvijos skirtos relinei apsaugai, o
viena apvija elektros kontrolinei apskaitai. Gamintojo aukStinanciojo transformatoriaus 110kV jvade
statomy sroves transformatoriy trys antrinés apvijos skirtos relinei apsaugai, o dvi apvijos elektros
komercinei apskaitai. Apsaugy prijungimui pagal reliy gamintojy rekomendacijas numatomi SP
tikslumo klasés matavimo apvijos. Elektros energijos apskaitai numatomi 0,2S tikslumo klasés sroveés
transformatoriai.

4. RELINE APSAUGA

Biruliskiyl110/10kV TP skirstyklos prijunginiams projektuojamos sekancios apimties relinés
apsaugos:
- 110kV linijy apsaugai;
- 110kV Syny apsaugai;
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- transformatoriaus T-1 jvado Synuotés apsaugai;

Parengiant reikalavimus skirstyklos RAA jrenginiams, buvo jvertintos §iuo metu gaminamy
jrenginiy galimybés ir atsizvelgta j jy techninius duomenis.

RAA jrenginiy vardiniai parametrai:

daznis - 50 Hz
itampa 100 V
srove 1 A
operatyviné jtampa =110 V
RAA jtaisy srovés grandiniy terminis atsparumas turi atitikti Siuos reikalavimus:
- ilgalaikis >3 Iv;
- 10s>151v;
- 1s>601v
Visi RAA jrenginiai turi atitikti IEC standartams. [renginiy tiekimo specifikacijose apsaugy
nuostaty diapazonai nurodyti galimai didesni, kad biity galima uZtikrinti pakankamg jautrumg toliau
einanciy linijy apsaugy rezervavimui.

Relinei apsaugai projektuojami programuojami mikroprocesoriniai jtaisai su savikontrolés
funkcija, turintys sgsaja ,,Zmogus — masina", su priekinéje dalyje sumontuotu displéjumi bei valdymo
mygtukais, su programuojama logika ir turintys ne maZziau kaip 4 nuostaty grupes. Nenormalaus darbo
arba gedimy signaly indikacijai bus Sviesiné signalizacija (ne maziau 8vnt. LED).

Duomeny perdavimui j DVS naudojamas IEC61850 protokolas. Duomeny mainams
mikroprocesoriniai relinés apsaugos, valdymo ir automatikos jtaisai sujungiami ] pastotés duomeny
tinklg (PDT) pagal dubliuoto rySio Zvaigzdés schema. Patikimumo padidinimui kiekvienas RAA jtaisas
jjungiamas ] pastotés duomeny tinklg optiniais kabeliais dviem sgsajom per skirtingus Ethernet
komutatorius. Techninése specifikacijose Tiekéjui nurodyta, kad dubliuotas duomeny srautas per Sias
dvigubas sgsajas perdavimas turi buti valdomas IEC62439 (PRP) protokolu. Relinés apsaugos jtaisy
sujungimas su PDT parodytas telekomunikacijy dalies bréZinyje 2013/100-TP-TK-1

Uzsakomi relinés apsaugos jtaisai galés GOOSE Zinutémis tarpusavyje keistis informacija -
perduoti ir priimti signalus ar komandas tarp skirtingy itaisy viename prijunginyje ar visos skirstyklos
RA sistemoje. Naudojantis tarpusavio praneSimais GOOSE Zinutémis tarp apsaugy ir valdymo terminaly
bity galima atsisakyti laidiniy sujungimy tarp RA itaisy. Taciau sutrikus telekomunikacijy sistemai
tokiu budu organizuota reliné apsauga negalés teisingai funkcionuoti ne tik vienam prijunginiui, bet
visai 110kV skirstyklai. Todél svarbis teisingam ir patikimam skirstyklos RA ir automatikos
funkcionavimui funkciniai rysiai, kaip kad jungtuvo iSjungimo komandos i§ apsaugy jtaisy j jungtuvo
valdiklius JR] paleidimui, AK] paleidimo ir draudimo komandos projektuojamos laidiniais rysiais.
GOOSE zinutémis galima perduoti/surinkti tik tokig informacija, kuri neturi jtakos relinés apsaugos ir
automatikos pagrindiniy funkcijy vykdymui. BiruliSkiy 110/10kV TP 110kV skirstyklos RA ir valdymo
sistemoje visi funkciniai prijunginiuose statomy apsaugos ir valdymo terminaly tarpusavio rySiai ir visi
funkciniai rySiai skirstyklos Syny apsaugai bei prijunginiy JR] reikméms realizuojami laidiniais
sujungimais. GOOSE Zinutémis projektuojama perduoti/surinkti informacija operatyvinio valdymo
loginei blokuotei jzemiklio S1-100-Z padétj L-Kn-1 ir L-KHAE-1 valdymo blokavimui ir L-Kn-1 bei L-
KHAE-1 padétis jzemiklio S1-100-% valdymo blokavimui.

Apsaugy terminaly iSdéstymas reliy spintose parodytas brézinyje 2013/100-TP-RAV-11

4.1. MATAVIMO TRANSFORMATORIAI

Srovés transformatoriy (ST) relinei apsaugai pirminé srové parenkama priklausomai nuo ST
pastatymo vietos, panaudojimo ir prijunginiui leistinos srovés. Visy sroveés transformatoriy (ST) antriné
vardiné srové numatyta 1A. Projektuojamas srovés transformatoriy panaudojimas yra parodytas
2013/100-TP-RAV-2 bréZinyje.

Srovés transformatoriai parenkami su penkiomis antrinémis apvijomis ir 1A antrine srove.
Linijy prijunginiuose statomy srovés transformatoriy keturios antrinés apvijos skirtos relinei apsaugai, o
viena apvija elektros kontrolinei apskaitai. Gamintojo aukstinanc¢iojo transformatoriaus 110kV jvade
statomy srovés transformatoriy trys antrinés apvijos skirtos relinei apsaugai, o dvi apvijos elektros
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komercinei apskaitai. Apsaugy prijungimui pagal reliy gamintojy rekomendacijas numatomi SP
tikslumo klasés matavimo apvijos. Elektros energijos apskaitai numatomi 0,2S tikslumo klasés sroveés
transformatoriai. Srovés transformatoriy apvijy skaiciavimas pateiktas skyriuje 5.

Itampos transformatoriy (JT) vardin¢ galia parenkama priklausomai nuo apkrovos, kurig
sudaro relinés apsaugos jtaisai ir elektros kontrolin¢ apskaita. Relinei apsaugai projektuojami jtampos

transformatoriai su viena Zvaigzdés schema jungiama 100/ NERY, 0,2 tikslumo klasés matavimo apvija ir

viena 3 tikslumo klasés atviru trikampiu jungiama 100 V matavimo apvija. 100/+/3 V 0,2 tikslumo
klasés matavimo apvija taip pat naudojama ir elektros apskaitai. Priimant, kad vieno relinés apsaugos
jtaiso pareikalaujama galia jtampos matavimams < 0,5VA, o skirstykloje prie vieno jtampos

transformatoriaus bus prijungiama ne daugiau SeSiy RA jtaisy, 100/+/3  V matavimo apvijos apkrova
gali biti apie 3VA. Jvertinant elektros apskaitos pareikalaujamg galig ir numatant apkrovos padidéjimag

perspektyvoje pleciant pastotés skirstykla, parenkama 100/ V3 v 0,2 tikslumo klasés 25VA matavimo
apvija.

Prie atviru trikampiu jungiamy apvijy bus prijungta tik Gamintojo RAA jtaisai. Parenkama 100V
3 tikslumo klasés >25VA matavimo apvija.

110kV jtampos vienoje faz¢je matavimas sinchronizmo kontrolei iSeinanciose i§ Biruliskiy TP
linijose ir $iy linijy kituose galuose Kauno 330kV TP ir Kruonio HAE 110kV skirstykloje linijoje bei

apeinamo jungtuvo Synose projektuojami 110/ V3 /10,1 V, 10VA vardinés galios ir 3 tikslumo klases
jtampos transformatoriai.

4.2. 110kV LINIJU APSAUGA

4.2.1. 110KV linijos L-Kaunas apsauga
Biruliskiy110/10kV TP statoma netoli Kauno 330/110,10kV TP, 110kV prijungimo linijos
(atkarpos) ilgis apie 550m. Kauno 330/110/10kV — BiruliSkiy 110/10kV sujungimo 110kV linijai L-
Kaunas projektuojama diferenciné apsauga. Kauno 330/110/10kV TP einamu metu esancios linijos L-
KHAE apsaugai yra pastatyta ABB gamybos REL 511 distanciné apsauga. Si apsauga bus paliekama
tolesnei eksploatacijai kaip rezerviné (linijos artimam ir tolimajam apsaugy rezervavimui), nes
diferenciné apsauga gali absoliuciai selektyviai apsaugoti tik pacia linija tarp Kauno TP ir BiruliSkiy TP.
D¢l analogiskos priezasties Biruliskiy TP linijai L-Kaunas taip pat projektuojamas atskiras komplektas
rezervuojanciy apsaugy.
110kV linijjos L-Kaunas apsaugai numatomi vienoje reliy spintoje sumontuoti du atskirus
reliniy apsaugy komplektus (terminalus) linijos pagrindinei ir rezervinei apsaugoms. Pagrindinei
apsaugai projektuojamas diferencinés apsaugos jtaisas su funkcijoms:
- diferenciné apsauga;
- linijos jungtuvo iSjungimas dél trumpojo jungimo saugomoje zonoje;
- sutrikimy registratorius;
- 1vykiy registratorius.
Diferenciné apsauga veikia absoliuciai selektyviai ir saugos linijg nuo bet kokio tipo trumpyjy
jungimy linijoje uz srovés transformatoriaus prijungimo vietos.
Diferencinés apsaugos itaisy abiejuose linijos galuose tarpusavio rySys projektuojamas
optinémis skaidulomis projektuojamame linijos ZTSK tarp Kauno 330kV TP ir Biruliskiy TP, kurios
tam tikslui numatytos projekto telekomunikacijy dalyje.

Kaip rezervuojanti apsauga linijai L-Kaunas projektuojamas RA jtaisas funkcijoms:

- pilnos schemos >5 zony su programuojama suveikimo kryptimi distanciné apsauga nuo visy
tipy trumpyjy jungimy;

- blokuoté nuo Svytavimy, suveikianti pagal varzos kitimo greitj;

- pagreitinimo jungiant j trumpajj jungimg logika, suveikianti nuo jjungimo komandos ir jtampos
nebuvimo linijoje faktoriy;

- rezervuojanti maksimaliosios srovés apsauga nuo tarpfaziy ir vienfaziy trumpyjy jungimy;
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- MSA (Stub) jsijungianti atjungus linijos skyriklj;

- rezerviné MSA, jsijungianti d¢l gedimo jtampos grandinése;

- kryptiné >4 pakopy nulinés sekos srovés apsauga;

- telepagreitinimo logika su “leidimo” ir “blokavimo” pasirinkimu;

- jtampos grandiniy kontrolés funkcija;

- srovés grandiniy kontrolés funkcija;

- galios krypties kontrolés funkcija;

- > 2 binariniy signaly (greitinimui arba blokavimui) perdavimas/ priémimas }/i§ atitinkamg (-0)
apsaugos terminalg(-o) kitame linijos gale per atskirg teleperdavimo jtaisg;

- atstumo iki paZeidimo vietos lokatorius;

- sutrikimy registratorius;

- jvykiy registratorius;

- galimybé¢ jraSyti ir nepriklausomoje nuo iSorinio maitinimo atmintyje saugoti nemaZziau kaip
keturias nuostaty grupes

Distancinés apsaugos viena zona galés buti skirtos saugomosios linijos apsaugai, viena ar dvi
zonos — toliau nueinanciy linijy apsaugy rezervavimui, viena ar dvi— "uZ nugaros" esancios linijos
apsaugy rezervavimui arba srovés krypties (1 trumpojo jungimo vieta) fiksavimui. Apsaugos nuo
vienfaziy trumpyjy jungimy ir apsaugos nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy nuostatai turi biiti vieni nuo
kity nepriklausomi. Nepriklausomi turi buti ir bet kurios zonos nuostatai nuo kity zony nuostaty.
Numatoma distanciniy apsaugy blokuotés nuo Svytavimy funkcija, nes linijoje gali kilti Svytavimai.
Svytavimy atsiradimas turéty bati nustatomas pagal varZos kitimo greitj.

Rezervuojanti maksimaliosios srovés apsauga automatiskai jjungiama po gedimo jtampos linijoje
matavimo grandinése. Apsauga neselektyvi, bet gali saugoti linija, iki bus atlikti reikalingi tinklo
perjungimai.

MSA (Stub) jsijungia atjungus linijos skyriklj ir gali suveikti su maZesne laiko delsa nei nustatyta
MSA, skirtos distancinés apsaugos rezervavimui.

Keturiy pakopy kryptinés nulinés sekos srovés apsaugos numatomos tam, kad palengvinti apsaugy
selektyvaus veikimo suderinimg prie vienfazio trumpojo jungimo saugomoje linijoje arba gretimy
Kauno 330kV TP 110kV prijunginiuose.

Projektuojamas telekomandy tarpusavio perdavimas/priémimas tarp abiejuose Sios linijos galuose
jrengty distanciniy apsaugy ir kryptiniy nulinés sekos srovés apsaugy greitai suveikianiy zony
suveikimo blokavimui/leidimui. Siam tikslui abiejuose linijos galuose projektuojami atskiri
telekomandy perdavimo/priémimo jtaisai > 4 komandoms perduoti/priimti 64kBt/ s greiciu optinio rysio
skaidulomis, tam numatytose projektuojamame linijos Kaunas-Biruliskés ZTSK.

Projektuojama atstumo iki pazeidimo vietos nustatymo lokatorius (funkcija) su atstumo indikacija
kilometrais ir duomeny perdavimu j DVS.

Apsaugy komplektuose numatomi avariniy procesy registratoriai skirti sutrikimy analizei, kurie
galés sutalpinti savo atmintyje nemaziau kaip penkiy sutrikimy avarines sroves ir jtampas, kai vieno
iraso trukmé iki 3,0s. Avariniy procesy registratoriaus paleidimas programuojamas nuo diskretinio ar bet
kurio jraSomo analoginio signalo. Signaly skaidymo daZnis - nemazesnis, kaip 1000 Hz.

Rezervuojancios relinés apsaugos jrenginiai turés nuostaty rinkinius, jraSomus ] nepriklausoma
atmintj. Vienos nuostaty grupés perjungimg j kitg bus galima vykdyti nuotoliniu biidu paduodant
reikalingg komandg i§ PSO dispecerinio valdymo sistemos DVS. Linijos L-Kaunas apsaugy
struktiirinés schema parodyta brézinyje Nr. 2013/100-TP-RAV-3

Pagal Litgrid AB salygas linjjos L-Kaunas 110kV komutavimo aparaty valdymui ir automatikai
uzsakomas atskiras relinés apsaugos jtaisas su integruotomis kryptinés ir nekryptinés maksimaliosios
srovés nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy ir nuo jZeméjimo apsaugos funkcijomis. Maksimaliosios sroveés
apsauga galés biiti naudojama rezervuoti distancing apsaugg ir/arba kaip srovés atkirta, t.y. kaip bus
nurodyta RA nuostatose.

4.2.2. 110KV linijos L-KHAE apsauga
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Linijai L-KHAE projektuojamas RA jtaisas funkcijoms:

- pilnos schemos >5 zony su programuojama suveikimo kryptimi distanciné apsauga nuo visy

tipy trumpyjy jungimuy;

- blokuoté nuo Svytavimy, suveikianti pagal varzos kitimo greitj;

- pagreitinimo jungiant j trumpajj jungimg logika, suveikianti nuo jjungimo komandos ir jtampos

nebuvimo linijoje faktoriy;

- rezervuojanti maksimaliosios srovés apsauga nuo tarpfaziy ir vienfaziy trumpyjy jungimy;

- MSA (Stub) jsijungianti atjungus linijos skyriklj;

- rezerviné MSA, isijungianti d¢l gedimo jtampos grandinése;

- kryptiné >4 pakopy nulinés sekos srovés apsauga;

- telepagreitinimo logika su “leidimo” ir “blokavimo” pasirinkimu;

- jtampos grandiniy kontrolés funkcija;

- srovés grandiniy kontrolés funkcija;

- galios krypties kontrolés funkcija;

- >3 binariniy signaly perdavimo/ priémimo j/i§ atitinkamg (-0) apsaugos terminalg(-o) kitame

linijos gale galimybeg;

- atstumo iki pazeidimo vietos lokatorius;

- sutrikimy registratorius;

- 1vykiy registratorius;

- galimybé¢ jrasyti ir nepriklausomoje nuo iSorinio maitinimo atmintyje saugoti nemaziau kaip

keturias nuostaty grupes

Distancinés apsaugos dvi ar trys zonos galés buti skirtos saugomosios linijjos L-KHAE apsaugai,
viena zona — toliau nueinanciy linijy apsaugy rezervavimui, viena ar dvi— "uz nugaros" esancios linijos
apsaugy rezervavimui arba srovés krypties (j trumpojo jungimo vieta) fiksavimui. Kitos funkcijos ir jy
paskirtis analogiSkos kaip ir L-Kaunas apsaugoms.

Pagal Litgrid AB salygas linijos L-KHAE 110kV komutavimo aparaty valdymui ir automatikai
uzsakomas atskiras relinés apsaugos jtaisas su integruotomis kryptinés ir nekryptinés maksimaliosios
srovés nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy ir nuo jZemejimo apsaugos funkcijomis. Maksimaliosios srovés
apsauga galés biiti naudojama rezervuoti distancing apsaugg ir/arba kaip srovés atkirta, t.y. kaip bus
nurodyta RA nuostatose.

Kad nebiity galimybés Gamintojo elektrinei dirbti ,,salos* reZimu maitinant tik Rumsiskiy TP,
Palemono TP ir KaiSiadoriy TP (linijja Kaunas iSjungta aptarnavimui, o KHAE 110kV skirstykloje
suveiké pvz. Syny apsauga) projekte numatoma paduoti i§jungimo impulsg i§ KHAE 110kV skirstyklos
linijos L-KHAE Biruliskiy TP jungtuvo iSjungimui, jei yra iSjungtas ir L-Kaunas jungtuvas.

Einamu metu linijos Kaunas-KHAE distancinés apsaugos abiejuose galuose neturi tarpusavyje
greitinimo. Kadangi dé¢l auks¢iau minimos prieZasties organizuojamas rySys tarp Biruliskiy TP ir KHAE
110kV skirstyklos telekomandos perdavimui, projektuojamas ir distanciniy apsaugy abiejuose S$ios
linijos galuose telepagreitinimas. Siam tikslui abiejuose linijos galuose projektuojami atskiri
telekomandy perdavimo/priémimo jtaisai > 4 komandoms perduoti/priimti 64kBt/s greiciu
multipleksuotu optinio rysio kanalu.

Linijos L-KHAE apsaugy struktiiriné schema parodyta bréZinyje Nr. 2013/100-TP-RAV-5

4.3. T-101 JVADO MAKSIMALIOSIOS SROVES APSAUGA.

AukStinancio galios transformatoriaus 110 kV i§vady ir Synuotés iki iSvady apsaugai numatoma
maksimaliosios srovés apsauga (MSA), integruota jungtuvo valdymo terminale. T-101 jvadui pirma
pakopa numatoma naudoti apsaugai nuo trumpyjy jungimy 110kV Synuotéje iki Gamintojo
transformatoriaus i§vady. Si greitai veikianti apsaugos pakopa turi biiti pakankamai jautri trumpajam
jungimui saugomoje zonoje, bet nesuveikti jvykus trumpajam jungimui uZ transformatoriaus, 10kV
jtampos pus¢je uz generatoriaus jvado jungtuvo.

Turi buti: I suv <1 k 110 min / kj irl suv 2 ka X Ik 10 maks

Trumpojo jungimo uz galios transformatoriy skai¢iavimai yra lentel¢je 4.2.1.

Lapas Lapy | Laida

2013/100-TP-RAV.AR




Transformatoriaus varza yra X = (U ¢ / 100) x (Uy, 2/S V)
U g — transformatoriaus trumpojo jungimo jtampa, %

X 1 — transformatoriaus varZza, Q2
U, — atitinkamos atSakos vardiné jtampa, kV

Sy — transformatoriaus vardiné galia, MVA

AukStinancio transformatoriaus Svarp = 20/31,5MVA, Ivarp =158 A, Ua = 115+(9%x1,25%) kV,

Uz =

10,5kV. Gamintojo aukStinancio transformatoriaus
transformatoriaus techningje specifikacijoje )

Uy

=10,5%

(nurodytas

Gamintojo

Skai¢iuojamosios itampos prijungimo taske priimtos energetinés sistemos maksimaliame

rezime 125 kV — (Uv+8,75% ), jtampos reguliatorius perjungiklis padétyje
rezime 116,5 kV — (Uv+1,25% ), itampos reguliatorius perjungiklis padétyje ,,11*

Sroves per transformatoriaus 110 kV apvija, kai trumpasis jungimas 10 kV Synose:

[P =125000 /v 37 (X Tmaks + X s maks) — kai jtampos reguliatorius auk3¢iausios jtampos

padeétyje (+11,25%)

1% =116500/V 3/ (X 1min + X smin) — kai jtampos reguliatorius Zemiausios jtampos

padeétyje -11,25%)

X S maks » X $ min — SiStemos atstojamoji varza 110 kV Synose.

4.2.1. lentelé. Trumpojo jungimo uZ galios transformatoriaus sroves

,,17%, o minimaliame

Sistemos atstojamoji minimali ir maksimali varZa 110 kV Synose [Q]

Maksimalus sistemos rezimas XS max 2,56 [Q]

Minimalus sistemos reZimas (L-Kaunas, L-KHAE prijungtos) | X smin 4,51 [Q]

Minimalus sistemos rezimas (atjungta L.-Kaunas) X Smin 20,37 [Q]

Galios transformatorius T1 31,5MVA

Itampos reguliatoriaus padétis +11,25% 0 -11,25%

Vardin¢ jtampa U vy [kV] aukstoji
Vardiné jtampa U vy [kV] | aukStoji 127,9 115 102
Zemoji 10,5 10,5 10,5
Tr.jungimo jtampa U i [%] 10,8 10,5 10,3

Transformatoriaus varza Xt [Q] 56,08 44,08 34,02

Srovés 110kV jvade, kai trifazis trumpasis jungimas 10 kV Synose [A]

Max. reZime 125 kV 1232 1425 1841

Min. rezime 116,5kV 1192 1368 1748

Min. rezime (atjungta L- 116,0kV 945 1031 1023

Kaunas)

Atsiderinimui nuo trumpojo jungimo uz galios transformatoriaus maksimaliame rezime:

Iav 2(1,3...1,5) x 1841 =2395....2760 A
Santykiniais vienetais I ¢,y >3,19...3,68 I,

Minimali dvifazio trumpojo jungimo srovél, kai BiruliSkiy TP prijungta prie perdavimo tinklo tik linija
L-KHAE: 945x \ 3/2=2818A

Iy <818/1,5 <545A

Kadangi apsauga, atiderinta tik nuo trumpojo jungimo srovés negali buiti jautri minimaliai

trumpojo jungimo 110kV jvade srovei, reikalinga MSA su minimaliosios jtampos paleidimu (blokuote).

Blokuotés nuostatas:

Usuv < UV X [ XT min / (XTmin + XS maks)] /ka = Uv X [ 30’5 / (30,5 + 2’56) ] / 1’5 = 0,61 UV

Reikalavimai apsaugai:
— galimas srovés nuostato diapazonas (1...1,2) Iv
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— galimas jtampos nuostato diapazonas (0,5...0,7) Uv

Antra apsaugos pakopa gali biiti panaudota Gamintojo transformatoriaus apsaugy rezervavimui
ir turi biiti derinama pagal suveikimo laikg su Gamintojo dalyje irengta transformatoriaus rezervine
maksimalios srovés apsauga. Priémus jautrumo koeficientg 1,3, prie dvifazio trumpojo jungimo
minimaliame sistemos reZime ir kai atjungta linija L-Kaunas, apsaugos nuostatas turéty biti
I v £769%0,866/1,5 < 530A
Kada apkrovos srové lygi vardinei 31,5MVA transformatoriui nenaudojant minimalios jtampos (Upin)
blokuotés, apsaugos nuostatai turéty biiti I suv. =(3 ... 4 ) x I v =474..632 A. Transformatoriaus 110kV
jvade MSA nustatymas I 4,,=530A. Tokiu atveju I suv, Iv = 3,35 ir sglyga tenkinama.

4.4.110 kV SYNU APSAUGA

Apsaugai nuo trumpyjy jungimy 110kV Synose projektuojamas vienas dviejy apsaugos zony
srovinés diferencinés apsaugos jtaisas Synoms su ne maziau kaip penkiais prijunginiais su Sroves
grandiniy kontrolés funkcija. BréZinyje Nr.2013/100-TP-RAV-8 parodyta Syny apsaugos iSpildymo
strukttriné schema.

Apsauga iSjungia visus prie paZeistosios sekcijos prijungtus jungtuvus ir paleidZia jy automatinio
kartotinio jjungimo bei jungtuvo iSjungimo rezervavimo jtaisus (AKI] ir JR]). Greitai suveikiancios
(4...8 ms) tarpinés relés KL11, KLL12, KL13 ir KL14, KL15, KL16 yra pastatytos diferencinés relés
kontakty padauginimui. Relés KLL11, KL12, KL.14, KL15 paduoda i$jungimo impulsus i Syny sekcijos
visy prijunginiy jungtuvy iSjungimo pirmg ir antrg elektromagnetus. Relés KL13, KL16 paleidzia Syny
sekcijos visy prijunginiy JR] ir AK]. Kiekvieno Syny sekcijos prijunginio jungtuvui i§jungimo impulsa
pakartoja prijunginio JR] per prijunginio apsaugy is¢jimy reles.

Funkciniy rySiy schemoje parodyta tarpinés relés KL1, KL2, KL3 ir KIL4 yra skirtos iSjungti
prijungtuosius prie sekcijos jungtuvus, kai suveikia kurio nors i§ jy JR] ir uZdrausti visiems
prijunginiams AK]. Relés nepriklauso Syny apsaugai, bet pastatomos prie Syny apsaugos tarpiniy reliy
komplekto. Taip yra patogiau sujungti grandines jungtuvy iSjungimui. Reliy KL1, KL2 kontaktai turi
buti pakankamos galios (nutraukiama srove >2 A prie 110V DC, kai apkrovos L/R=40ms), kad galéty
nutraukti jungtuvo elektromagneto srove, jei jungtuvas neissijungia.

Pagrindiniy firmy gaminamos mikroprocesorinés diferencinés apsaugos yra su, taip vadinamu,
stabdymu. Jy suveikimo charakteristikos yra tokios, kad tinka apsaugai ir nuo mazy, ir nuo dideliy
trumpojo jungimo sroviy, todél nuostaty skaic¢iavimas apsaugos parinkimui yra nereikalingas.

Syny apsaugos nuostatus operatyviai keisti, paprastai, nebina reikalo, ir gaminamos relés,
daZniausiai, tokios galimybés neturi, tod¢l projekto techninése specifikacijose to ir nereikalaujama.

4.5. RELINES APSAUGOS FUNKCIJU NUOTOLINIS VALDYMAS

Relinés apsaugos pagal jvestus nustatymas iSjungia linijos jungtuva dél gedimo linijoje arba dél
kity nukrypimy nuo normalaus darbo rezimo, vykdo pagal uzduota seka AKI, JRI funkcija i gretimy
prijunginiy jungtuvus paduoda iSjungimo komandos. Eksploatavimo metu kai kurias RAA funkcijas gali
prisireikti nuotoliniu btidu blokuoti arba jvesti. Pagrindiniy funkcijy nuotoliniam valdymui naudojami
prijunginiy valdikliai. Numatoma nuotoliniu btuidu blokuoti ar leisti vykdyti visas arba tik dalj linijos
apsaugy komplekto funkcijy, nustatyti jungtuvo AKI seka, blokuoti JRI suveikimo signalo perdavima
dél gretimy jungtuvy iSjungimo.

Kiekvieno prijunginio valdiklis priima i§ DVS S$§io prijunginio RA jtaisams skirtas
trumpalaikias valdymo komandas ir jas paduoda prijunginio RA spintoje statomoms dvipozicinéms
reléms. Dvipozicinés relés uZfiksuoja priimtag komandg ir savo kontaktais ja paduoda j apsaugy itaisy
atitinkamus binarinius jéjimus arba savo kontaktais nutraukia vykdymo granding. Per binarinius jéjimus
funkcijos blokuojamos arba jjungiamos ir pasilieka tokiame stovyje iki i§ DVS bus paduota kita
komanda (dvipoziciniy reliy perfiksavimui). Informacija apie valdomy RA funkcijy buiseng (kas atitinka
dvipoziciniy reliy padétis) surenkama per prijunginio valdiklio binarinius j¢jimus ir perduodama j DVS.
Nuotoliniu biidu bus galima :

blokuoti/jvesti apsauga;
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blokuoti/jvesti JRI;

blokuoti/jvesti AKI;

blokuoti/jvesti Syny apsauga;

blokuoti/jvesti iSjungimo telekomandos perdavima j linijos kito galo RA

5. SROVES TRANSFORMATORIU SKAICIAVIMAS

Distancinéms apsaugoms skirty srovés transformatoriy skai¢iuojamosios trumpojo jungimo
srovés ir ST vardinés srovés santykio Iy / I, padidinimo faktorius (over-dimensioning factor),
priklausomai nuo apsaugos tipo ir nuo elektros sistemos pastoviosios L/R dydZio, biina reikalaujamas
1...4, kai trumpasis jungimas yra linijos pradZioje, ir 4...10, kai trumpasis jungimas yra pirmosios
pakopos suveikimo zonos gale. Skai¢iavimuose Sie faktoriai priimti 4 ir 10.

Syny diferencinéms apsaugoms santykio Iq/I, padidinimo faktorius yra 0,5, o linijos L-Kaunas
diferencinés apsaugos ir visy prijunginiy maksimaliosios srovés apsaugoms — 1,0. Projektuojama, kad
kiekvienas apsaugy jtaisas bus jungiamas prie atskiry srovés transformatoriy komplekty.

Lentelése nuo 5.1 iki 5.8 yra reikalavimy srovés transformatoriams skai¢iavimas. IS skai¢iavimo
rezultaty matyti, kad linijos L-KHAE distancinei apsaugai reikia sujungti nuosekliai du srovés
transformatorius, kad bity iSlaikyta SP tikslumo klasé visame matuojamos srovés diapazone. Dél tos
pacios priezasties priimtas ir 750/1A srovés transformacijos koeficientas. Kitoms apsaugoms Sios
linijos sroves transformatoriams vardinés matavimo apvijy apkrovos ar leistini perkrovos koeficientai
galéty biti maZesni, taciau dél vienodumo parenkami tokie patys. Linijos L-Kaunas prijunginio srovés
transformatoriy leistinas perkrovos koeficientas taip pat pagal skai¢iavimus gali biiti maZesni. D¢l
vienodumo abiejy linijy srovés transformatoriai uzsakomi tokie patys.

5.1. lentele. 110 kV linijos L-KHAE distancinés apsaugos srovés transformatoriai,

Srovés transformatorius

Pirminé srové [A] I, 750

Antriné srové [A] 1y 1

Vardiné apkrova (nuosekliai sujungti du ST) [VA] Sy 60

VarZza vardinei apkrovai [Q] R, 60

Antrinés apvijos varza (nuosekliai sujungti du ST) [Q] Rsr 7+7

Trumpasis jungimas K KW

Reliy varza R 0,25 0,25

Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjuivis [mm°] S 4

Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 45 90
varza 0.0179 x L /s R 0,32 0,40

Skaic¢iuojamoji maksimali | tr. j. linijos pradZioje I« 25245 24757

srove [A] tr. j. linijos gale linijos "« 2758 1208

Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)dxI'"g/l1, 134,46 132,04

ALF b) 10xI"y /1, 36,77 16,11

Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi buti:

ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 276’3790 236,’2765
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rsr<7 Q

5.2. lentele. 110 kV linijos L-KHAE MSA srovés transformatoriai
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Srovés transformatorius

Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S 30
Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 30
Antrinés apvijos varZa [Q] R st 7
Trumpasis jungimas K© K"
Reliy varza R 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjiivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 30 60
varza 0.0179 x L /s Ryp 0,21 0,43
frlg‘lvlglﬁgamoﬂ maksimali | ¢ Jinijoje T4 25245 24757
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)l'«/Iy 33,66 33,01
ALF b) ne maziau 20 20 20
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi buti:
ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 6,94 6,81
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rgy<7 QQ
5.3. lentelé. 110 kV linijos L-Kaunas distancinés apsaugos srovés transformatoriai,
Sroves transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S 30
Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 30
Antrinés apvijos varZa [Q] R st 7
Trumpasis jungimas K® K"
Reliy varza R 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjiivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 45 90
varza 0.0179 x L /s R 0,32 0,64
Skaic¢iuojamoji maksimali | tr. j. linijos pradZioje I« 2117 1247
srove [A] tr. j. linijos gale linijos I" 2004 1129
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius aA)dxI'g/1y 11,29 6,65
ALF b) 1I0xI"g /1, 26,72 15
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi biiti:
ALF, 2ALFox(Re+Ry+RL+Rsr)/(Ryv+Rsr) ;’gz ;(3)?
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rgr<7 Q
5.4. lentele. 110 kV linijos L-Kaunas diferencinés apsaugos srovés transformatoriai,
Sroves transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S, 30
Varza vardinei apkrovai [Q] R, 30
Antrinés apvijos varza [Q] R st 7
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Trumpasis jungimas K© K"
Reliy varza R 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjiivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 30 60
varza 0.0179 x L /s Ryp 0,21 0,43
Skai¢iuojamoji maksimali iSorinio tr. j. srove [A] I 25245 24757
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)dx1'g/1, 33,66 33,01
ALF b) ne maziau 30 30 30
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi biiti:
ALF, 2ALFyxR+R,+RL+Rsp)/(Ry+Rs7) 6,13 6,31
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rsr<7 Q
5.5. lentelé. 110 kV linijos L-Kaunas MSA srovés transformatoriai,
Sroves transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S. 30
Varza vardinei apkrovai [Q] R, 30
Antrinés apvijos varza [Q2] R st 7
Trumpasis jungimas K K
Reliy varza R 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjuivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 30 60
varza 0.0179 x L /s Rp 0,21 0,43
Srlf)avlglflgamoﬁ maksimali | o inijoje ' g 2004 1129
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)l' /1, 2,67 1,51
ALF g b) ne maziau 20 20 20
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi biiti:
ALF, 2ALFyxR+R,+RL+Rsp)/(Ry+Rs7) 4,09 4,21
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rsr<7 Q
5.6. lenteleé. Srovés transformatoriai Syny diferencinei apsaugai (L-KHAE)
Sroves transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antring srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S, 30
VarZza vardinei apkrovai [Q] R, 30
Antrinés apvijos varza [Q] R st 7
Trumpasis jungimas K K
Reliy varza R . 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 30 60
varza 0.0179 x L /s Rp 0,21 0,43
Srlf)avlglflgamoﬁ maksimali | - sonose ' g 25986 28273
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Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius

ALF 0,5xI" g /1y 17,32 16,5
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi buti:
ALF, >2ALFyxR.+R,+RL+Rsp)/(Ry+Rg7) 3,54 3,47
Parinkta 750/1; 5P30, 30VA, Rgr<7 Q
5.7. lentelé. T-101 jvado MSA srovés transformatoriai,
Srovés transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S 10
Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 10
Antrinés apvijos varza [Q2] R st 7
Trumpasis jungimas K KW
Reliy varza R 0,25 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjiivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q2] Kabelis | ilgis [m] L 30 60
varza 0.0179 x L /s R 0,21 0,43
Skai¢iuojamoji maksimali tr. j. jvado Synuotéje srove [A] I 27422 26004
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)l' /1, 36,56 37,7
ALF b) ne maziau 20 20 20
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi buti:
ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 16,41 16,44
Parinkta 750/1; 5P20, 10VA, Rsr<7 Q 8,98 9,48
5.8. lentelé. Srovés transformatoriai syny diferencinei apsaugai (T-101)
Srovés transformatorius
Pirminé srové [A] I, 750
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova [VA] S, 10
Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 10
Antrinés apvijos varza [Q2] R st 7
Trumpasis jungimas K
Reliy varza R 0,25
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1
skerspjuivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 30
varza 0.0179 x L /s Ry 0,21
Skaic¢iuojamoji maksimali iSorinio tr. jungimo srové [A] I'« 27422
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius 0.5x1" /1. 18.28
ALF
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi buti:
ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 3,74
Parinkta 750/1; 5P20, 10VA, Rsr<7 Q
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Lentel¢je 5.9 yra suraSyti BiruliSkiyl10/10kV TP skirstyklos prijunginiams parinkti sroveés
transformatoriai:

5.9. lentelé. Srovés transformatoriai

Prijunginys | Paskirtis Koeficientas | Tikslumo klasé¢/ | Vardin¢ galia
perkrovos koefic. | [VA]
L-Kaunas Distanciné apsauga 750/1A S5P30 30
Diferenciné apsauga 750/1A 5P30 30
Maksimalios srovés apsaugos 750/1A S5P30 30
110kV Syny diferenciné apsauga 750/1A S5P30 30
Elektros kontrolin¢ apskaita, matavimai 750/1A 0,2S 5sF 2.5
L-KHAE Distanciné apsauga 750/1A S5P30 30430
Maksimalios srovés apsaugos 750/1A S5P30 30
110kV Syny diferenciné apsauga 750/1A 5P30 30
Elektros kontrolin¢ apskaita, matavimai 750/1A 0,2S 5sF 2,5
T-101 Maksimalios srovés apsaugos 750/1A 5P30 30
110kV Syny diferenciné apsauga 750/1A 5P30 30
Elektros komerciné apskaita, matavimai 750/1A 0,2S 5sF 2,5
Elektros komerciné apskaita, matavimai 750/1A 0,2S 5sF 2.5

6. TELEKOMANDU PERDAVIMO ORGANIZAVIMAS

Pagal $j projekta esama 110kV linija Kauno 330kV TP —Kruonio HAE 110kV skirstykla bus
padalinta jungtuvais BiruliSkiy 110kV TP skirstykloje, kurioje prie perdavimo tinklo bus prijungta ir
kogeneraciné 31,5MW galios elektriné. Linijos Biruliskiy 110kV TP - Kauno 330kV TP ilgis apie 550m
ilgio. Jai projektuojama (ir) diferenciné apsauga.

Diferencinés apsaugos jtaisy linijos galuose tarpusavio rySys ir telekomandy perdavimas
64kBt sparta tarp Kauno 330kV ir Biruliskiy 110kV TP statomy RAA jtaisy projektuojamas
tiesioginémis optinémis skaidulomis linijos Kaunas-Biruliskés ZTSK.

Telesignaly perdavimas 64kBt sparta tarp Biruliskiy 110kV TP ir Kauno 330kV TP
tiesioginémis optinémis skaidulomis projektuojamame ZTSK. Siy signaly priémimui/perdavimui
Biruliskiy 110kV TP ir Kauno 330kV TP 110kV skirstyklos PVP projektuojami pastatyti
priémimo/perdavimo jtaisai ne maziau 4 komandy perdavimui/priémimui su optinémis sgsajomis
tarpusavio ryS$iui ir binariniais jéjimais/iS¢jimais.

Esamus iS Palemono TP j Kauno 330kV TP paduodamus signalus, kurie buvo reikalingi L-
KHAE Kauno 330kV TP esancios distancinés apsaugos vienos i§ zony blokavimui bei jungtuvo
teleiSjungimui nuo JR] Palemono TP, padalijus linija jungtuvais BiruliSkiy TP skirstykloje reikia
perduoti j Biruliskiy TP ir panaudoti linijos L-KHAE distancinés apsaugos vienos i§ zony blokavimui
bei jungtuvo telei§jungimui, kaip buvo padaryta Kauno 330kV TP. Signaly perdavimui numatoma
naudoti projekto telekomunikacijy dalyje tam skirtas optinés skaidulos esamame rySio kabelyje iS
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Palemono TP i Kauno 330kV TP, o esama komandy priémimo ijtaisg i§ Kauno 330kV TP perkelti |
Biruliskiy TP.
Telesignaly perdavimas 64kBt sparta tarp Kruonio HAE 110kV skirstyklos ir Biruliskiy 110kV
TP projektuojamas multipleksuotu optinio rysio kanalu ruoze Kruonio HAE 110kV skirstykla - Kauno
330kV TP ir tiesioginémis optinémis skaidulomis ruoze Kauno 330kV TP- Biruliskiy 110kV TP. Siy
signaly priémimui/perdavimui Biruliskiy 110kV TP ir Kruonio HAE 110kV skirstyklai projektuojami
priémimo/perdavimo  jtaisai ne maziau 4 komandy priémimui/perdavimui su optinémis sgsajomis
tarpusavio rysiui ir binariniais j¢jimais/iSéjimais.
Linijai Biruliskiy 110kV TP-Kauno 330kV TP projektuojama telekomandy apimtys:
1. I8 Biruliskiy 110kV TP j Kauno 330kV TP:
distancinés apsaugos greitai suveikiancios zonos blokavimui;
1Zeméjimo apsaugos greitai suveikiancios zonos blokavimui;
jungtuvo priverstiniam iSjungimui suveikus JR] BiruliSkiy 110kV TP (su AK] draudimu).
2. IS Kauno 330kV TP i Biruliskiy 110kV TP:
- distancinés apsaugos greitai suveikianc¢ios zonos blokavimui;
- ]Zemé¢jimo apsaugos greitai suveikiancios zonos blokavimui;
- linijos jungtuvo priverstiniam iSjungimui be AK] draudimo (kai i§jungiamas linijos jungtuvas
Kauno 330kV TP);
- jungtuvo priverstiniam i§jungimui suveikus JR] linijjos Kauno 330kV TP gale (su AK] draudimu)
Linijai Biruliskiy 110kV TP - Kruonio HAE 110kV skirstykla projektuojama telekomandy
apimtys:
1. I8 BiruliSkiy 110kV TP j Kruonio HAE 110kV TP:
distancinés apsaugos III zonos pagreitinimui;
1Zeméjimo apsaugos III ar IV zonos pagreitinimui;
jungtuvo iSjungimui su AK] blokavimu (suveikus linijos JRI Biruliskiy 110kV TP).
2. IS Kruonio HAE 110kV skirstyklos j Biruliskiy 110kV TP:
- linijos apsaugos vienos zonos pagreitinimui;
1Zemé&jimo apsaugos vienos Zonos pagreitinimui;
linijos jungtuvo priverstiniam i§jungimui nedraudziant AKJ (kai i§jungiamas linijos prijungimo
jungtuvas Kruonio HAE 110kV TP);
jungtuvo priverstiniam iSjungimui su AKI draudimu suveikus linijos JR] Kruonio HAE 110kV
skirstykloje.
Telesignaly perdavimo organizavimo strukttriné schema parodyta bréz. 2013/100-TP-RAV-17

7. 110kV PRIJUNGINIU JUNGTUVU VALDYMAS IR AUTOMATIKA

Biruliskiy 110kV TP skirstykloje 110kV linijomis L-Kaunas ir L-Kruonio HAE prie perdavimo
tinklo bus prijungta kogeneraciné 31,5MW galios elektriné. Prie linijos BiruliSkiy 110kV TP- Kruonio
HAE 110kV skirstykla atSaky yra prijungti vartotojai - Palemono TP, RumsSiskiy TP ir KaiSiadoriy TP.
Atskirais atvejais gali susidaryti galimybé prijungiamai Gamintojo kogeneracinei elektrinei pasilikti
dirbti ,,salos* reZime (kaip pvz. L-Kaunas jungtuvas i§jungtas techn. aptarnavimui, o Kruonio HAE
skirstykloje jungtuva iSjungé Syny apsauga). Tokiu atveju Gamintojo elektrinés savos reikmés,
Palemono TP, RumsSiskiy TP ir KaiSiadoriy TP po vieng transformatoriy bus maitinama i§ kogeneracinés
elektrinés, o i§ Kruonio HAE YP 110kV skirstyklos nebus leidziama ,,nuplaukus dazniui padaryti
linjjai AK]. Kai nutraukiamas rySys tarp Kauno 330kV TP ir Kruonio HAE 110kV skirstyklos arba
nutraukiamas i§ Kauno 330kV TP per Biruliskiy TP 110kV Synas maitinimas j Palemono TP, Rumsiskiy
TP ir KaiSiadoriy TP, o Sias pastotés del kokiy nors prieZas€iy nebus (prijungtos) maitinamos i§ Kruonio
HAE 110kV skirstyklos, projekte yra numatoma atjungti nuo perdavimo tinklo Gamintojo elektring.
Atjungus Gamintojo elektring perdavimo tinkle bus galima laisvai nustatoma seka ir sglygomis vykdyti
110kV linijoms Kaunas-Biruliskés ir/arba Biruliskés — Kruonio HAE AK], t.t. ir AKI Biruliskiy TP
110kV Synoms, o kogeneracinés elektrinés 110kV jvada prijungs, o po to sinchronizuos ir prijungs
generatoriy Gamintojo elektrinés personalas. Numatoma priverstinio iSjungimo komandomis per
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teleperdavimo jtaisus iSjungti 110kV linijy ir Gamintojo transformatoriaus 110kV jvado jungtuvus
Zemiau aprasoma tvarka
1. L-Biruliskés jungtuva Kauno 330kV TP- i§jungimo komandomis i§ Biruliskiy 110kV TP:
- iSjungimas su AK] draudimu, suveikus JR] Biruliskiy TP
2. Jungtuvo Biruliskiy 110kV TP iSjungimas komandomis i§ Kauno 330kV TP:
- L-Kaunas jungtuvas iSjungiamas, kai jungtuvg Kauno 330kV TP iSjungé kitos (ne linijos)
apsaugos nedraudZiant AKI, o L-KHAE jungtuvas yra iSjungtas arba komanda peradresuojama
T-101 jvado i§jungimui;
- 1§jungimui su AK] draudimu, suveikus linijos JR] Kauno 330kV TP.
3. Jungtuvo Biruliskiy 110kV TP i§jungimas komandomis i§ Kruonio HAE 110kV skirstyklos:

- L-KHAE jungtuvas i$jungiamas, kai Kruonio HAE 110kV skirstykloje linijos jungtuvg iSjunge

kitos (ne linijos) apsaugos nedraudZiant AK], o L-Kaunas jungtuvas yra iSjungtas;

- i§jungimui su AK] draudimu, suveikus linijos JR] Kruonio HAE 110kV skirstykloje.

4. L-Biruliskeés jungtuvg Kruonio HAE 110kV skirstykloje - i§jungimo komandomis i$ Biruliskiy
110kV TP:

- iSjungimas su AK] draudimu, suveikus JR] Biruliskiy TP

Projekte yra taip pat numatoma visuomet automatiSkai iSjungti BiruliSkiy TP Gamintojo
transformatoriaus 110kV jvado jungtuva, kai tik atsijungs abiejy linijy Biruliskiy TP jungtuvai.

Kadangi elektriné yra termofikaciné, atsijungus BiruliSkiy TP galios transformatoriui nuo
perdavimo tinklo, generatorius gali maitinti elektrinés savasias reikmes ir nebiitinas automatinis
generatoriaus stabdymas. Siuo atveju sprendima kaip ir kada atjungti generatoriy ir elektrine jungti prie
perdavimo tinklo turéty priimti elektrinés operatorius arba elektrinés valdymo automatika.

Pagal sitlomg teleatjungimo organizavimo logika, jungtuvai linijy kitame gale (BiruliSkiy TP)
priverstinai iSjungiami be AK] draudimo, kai linijos viename gale (Kaune arba Kruonio HAE) jungtuva
atjungia kitos (ne Sios linijos) apsaugos ir priverstinai i§jungiami su AK] draudimu suveikus bet kur tos
linijos JRI].

Zemiau projekte apraioma 110kV linijy jungtuvy automatinio valdymo logika jtampos atstatymui
Biruliskiy TP 110kV Synose ir Gamintojo elektrinés prijungimui prie perdavimo tinklo, jeigu Biruliskiy
TP su perdavimo tinklu iki sutrikimo buvo prijungta viena ar abiem 110kV linijomis ir po sutrikimo
perdavimo tinkle likvidavimo automatika gali atstatyti jtampg Biruliskiy TP 110kV Synose.

Perdavimo tinklo relinés apsaugos atjungs elektring nuo tinklo kai:

- suveiks Biruliskiy TP 110kV SDA;

- suveiks Biruliskiy TP T-101 Synuotés apsauga;

- dél gedimo 110kV maitinanciose linijose arba dél kity prieZas¢iy bus iSjungti abiejy
maitinanciy linijy jungtuvai (kad paruosti schema automatiskai atstatyti jtampg Biruliskiy
TP 110kV Synose bei sudaryti po to galimyb¢ Gamintojui sinchronizuoti generatoriy ir
prijungti elektring prie perdavimo tinklo).

Suveikus Syny apsaugai Biruliskiy TP, atjungiami visi 110kV jungtuvai, visiems 110kV
prijunginiams paleidziamas JR] be AK] draudimo (su pakartojimu ,,j savo jungtuva“ be laiko delsos ir
dar kartg, kai paduodama komanda gretimy jungtuvy iSjungimui), paleidziamas jy AKI ir paduodamas
SDA suveikimo signalas generatoriaus relinei apsaugai (T-101padéties signalas,). 110kV Syny AK]
daromas pasirinkta 110kV linija (normaliai i§ Kruonio HAE 110kV TP) ir toliau nustatytomis saglygomis
(su itampos kontrole uz jungtuvo) vykdomas kity jungtuvy AKI.

Kad jjungti T-101 jungtuva, turi biti atjungiamas Gamintojo nustatyta tvarka generatoriaus 10kV
jungtuvas. Atsijungus generatoriui, su jtampos nebuvimo generatorinés jtampos Synose ir jtampos
buvimo 110kV Synose kontrole jungiamas T-101 jungtuvas. Priklausomai nuo Gamintojo pasirinkimo
T-101 jungtuvui gali buti paleidZiamas ir AK] (su jtampos kontrole). Jei bus numatytas tik rankinis
valdymas, T-101 jungtuvas (su jtampos kontrole) bus jjungiamas i§ Gamintojo valdymo sistemos,
automatizuoto valdymo i§ dviejy nuotoliniy valdymo sistemy ir su PSO suderinta tvarka. Po T-101
jungimo atsiradus jtampai Gamintojo generatoriaus jungtuvo prijungimo 10kV Synose, Gamintojo
personalas galés sinchronizuoti ir jjungti generatoriy.

Suveikus 110kV T-101 Synuotés apsaugai Biruliskiy TP, paduodamas apsaugos suveikimo
signalas generatoriaus 10kV jvado relinei apsaugai, atjungiamas T-101 jungtuvas ir jam paleidZiamas
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JRI. Generatoriaus 10kV jungtuva atjungia Gamintojo relinés apsaugos. Jei bus taip numatyta
eksploatacijos rezime, T-101 Synuotés RA gali paleisti T-101 AKI su jtampos nebuvimo uz jungtuvo
kontrole. T-101 AKI] turi buti draudZiamas, jei suveikusios galios transformatoriy apsaugos arba
neiSjungtas generatoriaus jungtuvas. Jei bus numatytas tik rankinis valdymas, T-101 jungtuvas (su
itampos kontrole) galés biiti jjungiamas Gamintojo personalo su PSO suderinta tvarka. Kai T-101
jjungtas ir atsirado jtampa Gamintojo generatoriaus jungtuvo prijungimo Synose, Gamintojo personalas
galés sinchronizuoti ir jjungti generatoriy.

Eksploatacijoje galimi atvejai, kai BiruliSkiy TP viena 110kV linija yra iSjungta, o elektriné
sujungta su perdavimo tinklu tik per kita (vieng) linija. Jeigu kitame gale Sig linija maitinancioje
pastotéje suveiks Syny apsauga, kity prijunginiy JR] ar jungtuvas atsijungs dél kokios nors kitos
priezasties, jungtuvas BiruliSkiy TP pasiliks jjungtas ir atjungtoje linijoje bus Gamintojo generatoriaus
generuojama jtampa. Gali atsirasti (atsiras) dazniy skirtumas tarp energetinés sistemos ir Gamintojo
elektrinés generuojamos jtampy, nebus galima vykdyti atsijungusio jungtuvo AKI], perjungimus turés
vykdyti dispeceriy tarnyba. Jei yra atjungta linija L-Kaunas ir atsijungs L-BiruliSkés jungtuvas Kruonio
HAE 110kV TP, sinchronizmo kontrol¢ neleis vykdyti AKI, jei visy vartotojy pareikalaujama sumingé
galia gali Zenkliai virSys Gamintojo elektrinés generuojamg galig ir dél to suveiks generatoriaus
apsaugos ir t.t.

Tod¢l visais atvejais, kai viena linija jau yra atjungta nuo perdavimo tinklo (kaip pvz. remontui), o
kitag linijg nuo perdavimo tinklo atjungia suveikusi viename ar kitame gale RA, reikia atjungti nuo
perdavimo tinklo ir elektrinés auksStinantj transformatoriy, kad biity galima vykdyti AKI atsijungusiai
linjjai. Gamintojo generatorius Siuo atveju pasilikty maitinti tik elektrinés savasias reikmes. Jei
Biruliskiy TP yra iSjungti ir L-Kaunas, ir L-KHAE jungtuvai, projektuojama be laiko delsos
automatiSkai iSjungti ir T-101 jungtuva.

Galimas toks tinklo darbo rezimas, kad linija L-Biruliskiai atjungta i§ Kruonio HAE 110kV
skirstyklos, o Palemono TP, RumsSiskiy TP ir KaiSiadoriy TP maitinamos i§ Kauno 330kV TP per
Biruliskiy TP 110kV Synas. Tokiu atveju, jeigu apsaugos Kauno 330kV TP atjungs L-BiruliSkés
jungtuva (t.y. ir Gamintojo elektrin¢ bus atjungta nuo perdavimo tinklo), projekte numatoma pakeisti
Biruliskiy TP Gamintojo elektrinés automatinio atjungimo nuo perdavimo tinklo logika, nes L-KHAE
jungtuvas Siuo atveju paliks jjungtas ir néra reikalo ji iSjungti. Palemono TP, Rumsiskiy TP ir
KaiSiadoriy TP maitinamg turi atstatyti s€kmingas AK] Kauno 330kV TP. Tokiam tinklo darbo reZimui
projekte numatoma komanda i§ DVS per linijos valdiklj su dvipozicine funkcijy valdymo rele perjungti
jungtuvo priverstinio ir AK] nedraudziancio iSjungimo telekomandg jungtuvo T-101 iSjungimui.
Vykdant remonto darbus ir Palemono TP, Rums$iskiy TP ir KaiSiadoriy TP maitinimg perjungus tik i
Kauno 330kV TP, kai Kauno 330kV TP issijungia jungtuvas nuo bet kokios, iSskyrus JR], priezasties ]
Biruliskiy TP paduodamas minétas priverstinio i§jungimo impulsas (nedraudziantis AK]) turi i§jungti
jungtuva T-101 (ne L-Kaunas jungtuvg) ir taip atjungti nuo perdavimo tinklo Gamintojo elektring.
Abiejy linijy jungtuvai Biruliskiy TP paliekami jjungti. Po linijos L-Biruliskés Kauno 330 kV TP
sékmingo AKI atstatoma jtampa Biruliskiy TP 110 kV Synose ir paduodamas maitinimas j Palemono
TP, Rumsiskiy TP ir KaiSiadoriy TP. Jei linijos L-Biruliskés AK] Kauno 330kV TP nes¢kmingas ar
nevykdomas, toliau visi reikalingi perjungimai turi biiti atliekami i§ perdavimo tinklo DVS.

Jei gedimas bus linijoje ,,Kauno 330kV TP — Biruliskiy TP*, jungtuvus abiejuose Sios linijos
galuose iSjungs diferenciné apsauga ir paleis AK]. Biruliskiy TP linijai L-Kaunas AK] daromas su
itampos buvimo (yra) linijoje kontrole. Suveikus JR] bet kuriame linijos gale bus perduodama i kitg gala
teleatjungimo su AK] draudimu komanda.

Ivykus gedimui tinklo ruoze ,BiruliSkiy TP- Kruonio HAE®, gedimg atjungs L-KHAE
jungtuvas, o Biruliskiy TP paliks sujungta su perdavimo tinklu linija L-Kaunas. L-KHAE AK] paleis
suveikusi apsauga. AK] salygos, jei reikalinga, pakei¢iamos i§ DVS. Jei suveikty L-KHAE JR], bus
iSjungiami ir L-Kaunas bei T-101 jungtuvai, o Gamintojo generatorius paliks maitinti tik elektrinés
savgsias reikmes.

Kaip jau buvo minéta, kad Biruliskiy TP 110kV Synose nepasilikty Gamintojo generatoriaus
generuojama jtampa kai yra atjungti (atsijungs) abiejy 110kV linijy jungtuvai, projektuojama
automatiskai iSjungti ir T-101 jvado jungtuva bei paduoti signalg Gamintojo elektrinés RA ir valdymo
sistemai. Kai 110kV Synose bus atstatyta jtampa i§ perdavimo tinklo, Gamintojas savo nustatyta tvarka
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galés atjungti generatoriy ir sudaryty salygas su perdavimo tinklu suderintu biidu jjungti aukstinancio
transformatoriaus 110kV jvado jungtuva.

Suveikus Gamintojo transformatoriy apsaugoms arba 10kV JR], i§jungimo komanda paduodama
tiesiogiai ] perdavimo tinklo jungtuvo T-101 abudu i§jungimo elektromagnetus, o j T-101 RAA ir
valdymo terminalag paduodamas signalas AK] draudimui bei sutrikimy registratoriaus paleidimui.
Jungtuvg T-101 Gamintojas galés jjungti tik per jungtuvo valdymo terminalo tam sukonfigliruota
binarinj j¢jima, jeigu taip bus suderinta su PSO ir i§ DVS bus suteikta valdymo teise.

ISeinant i§ aukSC¢iau aprasyty valdymo ir automatikos salygy, 110kV linijos L-Kaunas, L-
KHAE ir Gamintojo transformatoriy 110kV jvado T-101 jungtuvy RA terminalams reikalingos
automatinio kartotinio jjungimo (AKI) funkcijos bei jtampos ir sinchronizmo kontrolés funkcijos,
kad biity galimybé sudaryti salygas kiekvieno jungtuvo jjungimui pagal parinktg jjungimo sekg atstatant
nutrauktg rys$j tarp Kauno 330kV TP ir Kruonio HAE 110kV TP per projektuojamos Biruliskiy TP
110kV Synas bei prijungiant Gamintojo elektring prie perdavimo tinklo.

Jungtuvams projektuojami relinés apsaugos ir valdymo jtaisai turi vykdyti ir jungtuvo
rezervavimo funkcija (JRI). JR] paleidZiamas suveikus bet kuriai 110kV prijunginio apsaugai, Syny
diferencinei apsaugai, o T-101 prijunginiui ir nuo Gamintojo galios transformatoriy RA. Suveikes bet
kurio prijunginio JR] turi i§jungti su nustatyta laiko delsa visus gretimus jungtuvus. JR] funkcija
aktyvuojama vienu metu su komanda jungtuvo iSjungimui. JR] veikia su srovés kontrole visose fazése.
Suveikdamas JR]:

- pakartoja iSjungimo komanda per tarpines iS¢jimy reles ] ,savo”“ jungtuvo iSjungimo
elektromagnetus ir vykdo jungtuvo i§jungimg be laiko delsos neblokuodamas AKI;

- 110kV linijoms su nustatyta laiko delsa dar kartg pakartoja komandg ,,savo* jungtuvo iSjungimui,
paduoda komandas iSjungti Syny sekcijos gretimus 110kV jungtuvus ir telekomandg iSjungti
jungtuva kitame linijos gale - per telekomandy perdavimo/priémimo jtaisg linijai L-KHAE ir per
linijos L-Kaunas diferencinés apsaugos itaisg (rysio kanalg) ;1 Kauno 330kV TP;

- T-101 prijunginyje su nustatyta laiko delsa dar kartg pakartoja komandg ,,savo* jungtuvo
i1§jungimui, paduoda komandas iSjungti Syny sekcijos gretimus 110kV jungtuvus ir Gamintojo
generatoriaus 10kV jvado bei Gamintojo savyjy reikmiy rysio transformatoriaus 10kV jvady
jungtuvus

Prijunginiy komutavimo aparaty ir jZemikliy valdymui projektuojami programuojami
mikroprocesoriniai jtaisai su integruotomis sroviniy apsaugy, valdymo, jtampos ir sinchronizmo
kontrolés, AKI] ir JR] funkcijomis, su savikontrolés funkcija, turintys sgsajg ,,Zmogus — masina", su
programuojama logika, aparaty valdymo mygtukais ir valdymo rezimo ,vietinis-nuotolinis‘
perjungikliu. Kadangi 110kV prijunginiy valdymo jtaisai vykdys automatikos ir relinés apsaugos
funkcijas, jie uzsakomi su galimybe jrasyti ir nepriklausomoje nuo iSorinio maitinimo atmintyje saugoti
nemaziau kaip dvi nuostaty grupes ir su avariniy sutrikimy registravimo funkcijomis.

Prijunginio valdymui uZsakomi RA jtaisai turés LCD ekrang prijunginio mnemoschemai, valdomy
aparaty padéties indikacijai. Nenormalaus darbo arba gedimy signaly indikacijai RA terminalai turés ne
maZiau 8vnt. LED 3$viesinei signalizacijai. Sie jtaisai taip pat vykdys matavimy funkcijas su vietine
duomeny indikacija LCD ekrane ir perdavimu j DVS.

Statomiems 110kV komutavimo aparatams ir jZemikliams projektuojamas vietinis ir nuotolinis
valdymas. Vietinis valdymas bus vykdomas tiesiogiai i§ valdymo skydelio aparato pavaroje.
Nuotoliniam valdymui naudojami prijunginiy valdymo jtaisai (valdikliai) turintys valdymo mygtukus
rezerviniam nuotoliniam valdymui ir valdymo rezimo “Vietinis-DVS” perjungimui.

Projektuojami sekantys trys valdymo budai, prioriteto Zeméjimo tvarka:

— vietinis valdymas - tiesiogiai i§ valdymo skydelio aparato pavaroje;

— nuotolinis valdymas i§ prijunginio valdiklio valdymo skydelio;

— nuotolinis valdymas i§ DVS;

Turi buti uZtikrintas tos pacios jrangos valdymas vienu metu tik i§ vienos valdymo vietos.

Vietinio valdymo atveju aparato pavaroje jrengtu perjungikliu turi buti nutraukiamos nuotolinio
valdymo grandinés 1§ valdiklio ir bet koks nuotolinis valdymas iSjungiamas. Valdant i§ prijunginio
valdiklio, kartu su valdymo rezimo “Vietinis-DVS” perjungimu blokuojamas valdymas i§ DVS. Vietinis
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valdymo turi aukSCiausig prioriteta, o valdymas i§ DVS - Zemiausig. Valdymo reZimo biisenos
signalizacija perduodami j DVS.

Duomenys apie visy prijunginio komutavimo aparaty ir jZemikliy biiseng surenkami j prijunginio
RA ir valdymo jtaisg (valdiklj) ir toliau per pastotés duomeny tinklg perduodami j TSP] ir DVS.
Nuotolinio valdymo komandos i§ DVS perduodamos per TSP] ir pastotés duomeny tinkla. Prijunginiy
valdymo funkciniai rysiai yra parodyti Nr. 2013/100-TP-RAYV - 4,6,7 bréziniuose.

Projekte numatomas galimybé¢ perduoti valdymo teises Gamintojo transformatoriaus 110kV jvado
T-101 valdymui (jjungimas-iSjungimas) Gamintojo elektrinés valdikliams. Valdymo teisés perdavimas
Gamintojo valdikliams vykdomas iS perdavimo tinklo DVS. Perdavus valdymo teises Gamintojui,
valdymas i§ PSO DVS blokuojamas.

Prijunginio valdymo jtaisy funkcijos :

jungtuvo, skyrikliy ir jZemikliy nuotolinis valdymas;

padéties ir technologiniy signaly surinkimas i§ valdomy komutavimo aparaty, jZemikliy, kity RAA
sistemos jtaisy ir jy perdavimas teleinformacijos surinkimo sistema;

jvykiy ir avariniy procesy registravimas;

loginé prijunginio skyrikliy ir jZemiklio operatyvinio valdymo blokuoté¢;

jungtuvo valdymo (jjungimo ir dviejy iSjungimo) grandiniy sveikumo kontrolé;

matavimo duomeny indikacija ir perdavimas ] teleinformacijos surinkimo sistema;

valdomy komutavimo aparaty ir jZemikliy padéties atvaizdavimas LCD ekrane (mnemoschema);
gedimy ir nenormalaus darbo signalizacija (LED pagalba);

integruotos maksimalios srovés apsaugy funkcijos;

AK] su jtampos nebuvimo ir/arba sinchronizmo patikrinimu;

JR] funkcija;

jungtuvo resurso skaiciavimo funkcija

Kaip buvo minéta, prijunginio valdymui skirtas jtaisas vykdo 110kV jungtuvo ir narvelio
skyrikliy bei jzemikliy nuotolinio valdymo (i§ DVS ir/arba valdymo mygtukais valdymo jtaise)
funkcijas su valdomy aparaty realios padéties atvaizdavimu LCD ekrane rodomoje mnemoschemoje.
Tam tikslui per du binarinius j¢jimus j valdymo jtaisg paduodami diskretiniai kiekvieno valdomo
aparato padéties ,jjungtas-iSjungtas® signalai. Per binarinius jé&jimus i§ kiekvieno valdomo aparato
pavaros ] valdymo jtaisg paduodami valdymo rezimo signalai:

jjungtas vietinis valdymas;
jjungtas nuotolinis valdymas;
valdymas iSjungtas

Taip pat per binarinius j¢jimus j valdymo jtaisg paduodami visi kiti gedimy ir/arba nenormalaus
darbo rezimo signalai i§ 110kV jungtuvo pavaros ir i§ visy valdomy skyrikliy/izemikliy pavary.

Valdymo jtaisai turi vykdyti ir matavimuy funkcijas su vietiniu duomeny parodymu LCD ir
perdavimu j DVS sistema.

Matavimy apimtys:

aktyvioji galia (MW);
reaktyvioji galia (MVAR);
srove trijose fazése;
jtampa trijose fazése;

Valdymo jtaisai turés viding programuojama logika operatyvinio valdymo loginei blokuotei,
kuri konfigiiruojama taip, kad neleisty nuotoliniu biidu vykdyti neteisingg skyrikliy ir jZemikliy
perjungimy sekg pagal valdomy aparaty padéties signalus, surenkamus binariniais signalais.

Reliné apsauga arba j valdiklj paduota komanda i§ DVS is§jungia jungtuva per tarpines iSéjimy
reles. Per greitai suveikiancias (4...10ms) tarpines reles 1KLT1, 1KLT2 ir Ié€iau bet su galingesniais
kontaktas suveikiancias (<50ms) tarpines reles 2KLT1, 2KLT2 i§jungimo impulsas paduodamas j
jungtuvo iSjungimo abu elektromagnetus. Relés 2KLT1, 2KLT2, kuriy kontaktai gali nutraukti >2A
srove prie 110V DC, kai apkrovos L/R=40ms, apsaugo nuo sudeginimo 1KLT1, 1KLT2 kontaktus, jei
neiSsijungty jungtuvas ar biity padaryta klaida techninés prieziiiros darby metu. Linijy jungtuvy
valdymo tarpinés relés parodytos bréziniuose Nr.2013/100-TP-RAV-4, 6 ir 7. Rele KLC yra skirta
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jungtuvo jjungimui, t.sk. ir AKI. Jos techninés charakteristikos atitinka reliy 2KLT1 ir 2KLT2 technines
charakteristikas.

8. SKYRIKLIU JZEMIKLIU OPERATYVINIO VALDYMO BLOKUOTE

Skyrikliy ir jzemikliy operatyviniam valdymui projektuojama loginé blokuoté. Loginés
blokuoté neleis nuotoliniu biidu operuoti skyrikliais ir jZemikliais, jei nesilaikoma nustatytos
perjungimo operacijy sekos. Operatyvinio valdymo blokavimo logikai naudojami valdomy aparaty
padéties signalai, surenkami binariniais signalais j prijunginio komutavimo aparaty ir jZemikliy valdikl;.
Gamintojo generatoriaus ir savyjy reikmiy transformatoriaus jvaduose statomy jzemikliy ir jungtuvy
vezimeliy padéties signalai bus laidiniais rysiais per grandiniy atskyrimo spintos gnybtyng suvedami |
transformatoriaus 110kV jvadui T-101 statomo apsaugos ir valdymo terminalo binarinius jéjimus.

Pagal LITGRID AB iSduotas salygas, 110kV kiekvienam skyrikliui ir jo jZemikliui
projektuojama tarpusavio elektrin¢ blokuote, t.y. skyrikl] negalima jjungti nei vietiniu, nei nuotoliniu
valdymu, jei jjungtas jo jZemiklis ir atvirkS¢iai. Tarpusavio veikimo elektrin¢ blokuoté realizuojama
valdomo aparato pavaroje elektriSkai nutraukiant/sujungiant valdymo granding. Skyriklio padétj
signalizuojantys pagalbiniai kontaktai naudojami jZemiklio valdymo grandiniy nutraukimui/sujungimui
ir atvirksciai.

Salygos skyrikliy ir jZemikliy operatyvinio valdymo leidimui pateiktos lenteléje 7.1

Lentele 7.1

LeidZiama valdyti PSO Turi biiti i§jungti gretimi komutavimo aparatai ar jZemikliai

aparatg PSO 110kV AS Gamintojo 10kV US]
L-KHAE-z L-KHAE -0 - ax ax
L-KHAE -0 L-KHAE -7 L-KHAE ax ax
L-KHAE -1 S-100-7 L-KHAE o o
L-Kn-z L-Kn-0 wAE rx rx
L-Kn-0 L-Kn-7 L-Kaunas o o
L-Kn-1 S-100-7 L-Kaunas o o
T-101-1 S-100-7 T-101, T-101-1% 10BAAO1-7 10BBTO1-z
T-101-17 T-101-1 10BAAO1-v 10BAAQ2-v
S-100-% T-101-1, L-KHAE-1, L-Kn-1

LeidZiama valdyti Turi biati iSjungti PSO 110kV AS

Gamintojo aparatg aparatai

10BAA-Z T-101-1 oAk oAk otk
10BBTO1-z T-101-1 oAk oAk otk
10BAAO1-v T-101-1z HAE HAE HAE
10BAAQ2-v T-101-17 oAk oAk otk

9. BENDROS PASKIRTIES VALDIKLIS

Pastotés bendros paskirties jrenginiy integravimui ] nuotolinio valdymo sistemg projektuojamas
bendros paskirties valdiklis. Bendros paskirties valdiklio jtaisai projektuojamas statyti transformatoriaus
110kV jvado reliy spintoje. Spintoje bus mikroprocesorinis jtaisas (vienas ar keli) su reikiamu kiekiu
binariniy ié¢jimy signaly surinkimui diskretiniais signalais, su reikiamu kiekiu analoginiy jé&jimy
matavimy duomeny surinkimui, su reikiamu kiekiu binariniy i$é¢jimy valdymo komandoms pastotés
bendros paskirties jrenginiy valdymui ir tarpinés relés valdymo komandoms perduoti i valdomus
objektus.

Bendros paskirties valdiklio pagrindinés funkcijos:
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- komutavimo aparaty padéties, nenormalaus darbo reZimo ar gedimy signaly surinkimas iS$
kintamos srovés savyjy reikmiy skydo, komutavimo aparaty ir automatikos funkcijy valdymas;

- komutavimo aparaty padéties, nenormalaus darbo reZimo ar gedimy signaly surinkimas iS$
nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydo ir akumuliatoriy krovimo sistemos jtaisy;

- komutavimo aparaty padéties, nenormalaus darbo reZimo ar gedimy signaly surinkimas iS$
elektros apskaitos sistemos;

- diskretiniy signaly surinkimas i§ kity pastotés jtaisy ir/ar sistemy, kurie nepriskirti konkretiems
prijunginiams;

- matavimy duomeny analoginiais signalais surinkimas;

Projektuojamam bendros paskirties valdikliui numatomi mikroprocesoriniai jtaisas (-ai) su
programuojama logika, kuris(-ie) dviem sasajomis sujungimui su PDT IEC 61850 protokolu.
Sujungimas su PDT- per du atskirus komutatorius. Duomeny srauty valdymas - IEC 62439 (PRP)
protokolu. Signalai ir analoginiy matavimy duomenys surenkami laidiniais rySiais. Bendros paskirties
valdiklio struktiiriné schema parodyta bréZinyje Nr. 2013/100-TP-RAV-9

10. RELINES APSAUGOS STEBEJIMO SISTEMA

Projektuojama relinés apsaugos ir valdymo vietinio ir nuotolinio steb&jimo (monitoringo) sistema,
virtualiai atskirta nuo valdymo sistemos. Vietiné -nuolat veikianti ir papildomai jrenginiy gedimo
signalus perduodanti § DVS. Nuotolin¢ — i§ LITGRID AB ir tinklo prieziiiros regioninio skyriaus RA
inZinieriy darbo viety kompiuteriy. Duomenys perduodami per marSrutizuojamg kompiuterinj tinklg
(VPN) | esamas monitoringo duomeny surinkimo PSO vietas (Juozapaviciaus g. 13,Vilnius) ir tinklo
priezitiros skyriaus Kauno grupés (Kauno 330kV TP) RA inZinieriy darbo vietas.

RAA monitoringui naudojama ta pati sgsaja, kuri skirta duomeny mainams per PDT protokolu
IEC 61850. Kartu su RA jranga bus patiekta realaus laiko operacinei sistemai adaptuotos technologinés
programinés jrangos, galin€ios funkcionuoti marSrutizuojamame tinkle, komplektai su licencijomis,
kuriy pagalba vartotojai galés atlikti apsaugy funkcionavimo analize¢, papildomg realaus laiko jeinanciy
duomeny kontrole. Programinés jrangos pagalba vartotojai galés susieti skirtingus darbo variantus su
iSoriniais jrenginiais ir objekto darbo reZimais, jjungti papildomas funkcijas ir atlikti pilng RA
konfigiiracijg. Turi biti jdiegtas nuotolinis RA terminaly nuostaty ir konfigiiracijos nuskaitymas bei
keitimas 1§ perdavimo sistemos operatoriaus RA inZinieriy kompiuteriy. Monitoringo sistema turi veikti
per Ethernet tinklg (ne per valdymo sistemg). Nuotoliniam monitoringui naudojama VPN prieiga su
audituojamu vartotojy prisijungimu.

Vietin] RA jtaisy steb&jimg turi biiti galima vykdyti prisijungiant tam skirtg ir su tiekéjo pateikta
programine jranga instaliuota neSiojamg kompiuterj prie pastotés duomeny tinklo Ethernet
komutatoriaus tam tikslui sukonfigiiruotos sgsajos arba tiesiogiai prie RA jtaiso per serviso s3saja.
Vietinio steb¢jimo programiné jranga leis vykdyti tokig pacig stebé&jimo apimtj, kaip ir i§ nutolusiy
darbo viety. Nuotoliniam ir vietiniam stebéjimui bus patiekiama Windows operacinei sistemai pritaikyta
programiné jranga.

11. ANTRINES GRANDINES

RA ir valdymo antriniy grandiniy sujungimui naudojami reikalingo skerspjiivio montaZiniai
laidai ir kontroliniai kabeliai vario gyslomis. Reikalavimai vidiniy sujungimy laidininkams ir gnybty
rinkléms yra nurodyti techninése specifikacijose. ISoriniai sujungimai tarp RA spinty PVP, gnybty
spinty 110kV AS ir 110kV aparaty pavary atliekami ekranuotais koncentrine vario juosta kontroliniais
kabeliais vario gyslomis. Srovés matavimo grandiniy laidininky skerspjiivis turi biiti ne maziau 2,5mm?,
jeigu srovés transformatoriy apkrovos skai¢iavimo skyriuje nenurodyta kitaip. Visom kitoms
grandinéms naudojami kontroliniai kabeliai ne maZiau 1,5mm? skerspjiivio vario gyslomis. Sroves,
jtampos matavimo grandinés ir prie RA terminaly binariniy j¢jimy prijungiamos grandinés turi biti
vedamos tik ekranuotais kabeliais
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Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai ir kabeliy laidininkai
Zenklinami specialiomis Zymémis (markiruojami), kuriose nurodoma:
laidams ir kabelio laidininkams — abiejuose kiekvieno laidininko prijungimo galuose - gnybty
rinklés ir gnybto, prie kurio jungiama, numeriai ir grandinés pavadinimas (pazymeéjimas pagal
darbo projekto principines schemas);
antriniy grandiniy kabeliams- kabelio tipas, numeris arba Zyméjimas pagal darbo projekto
kabeliy Zurnalg ir galy prijungimo vietos adresai (i8/1)
Kontroliniy kabeliy ekranai sujungiami su potencialy iSlyginimo laidininkais klojamais
lygiagreciai ekranuotiems kabeliams. Kontroliniy kabeliy klojimo budai ir trasos suprojektuojami
projekto elektrotechnikos dalyje.

12. ANTRINIU GRANDINIU SUJUNGIMAS SU GAMINTOJO IRENGIMAIS

Valdymo, signalizacijos ir operatyvinio valdymo blokavimo grandinés sujungiamos su Gamintojo
priklausomyb¢je esanciais jrenginiais kontroliniais kabeliais per grandiniy atskyrimo spintos GAS
gnybtynus. Grandiniy atskyrimo spintg pagal prisijungimo salygas suprojektuos ir pastatys
Gamintojas. | spinta GAS i§ Gamintojo relinés apsaugos jtaisy ir 10 kV komutavimo aparaty narveliy
kontroliniais kabeliais bus atvestos visos perdavimo tinklo priklausomybéje esancioms relinéms
apsaugoms, komutavimo aparaty valdymui ir operatyvinei blokuotei reikalingos grandinés. IS
Perdavimo tinklo nuosavybéje esanciy 110kV skirstyklos jrenginiy kontroliniais kabeliais atvedamos
atitinkamas grandines, kurios per GAS skiriamaji gnybtyng sujungiamos su i§ Gamintojo dalies
atvestomis grandinémis. Spintos GAS gnybtynas yra Gamintojo ir Perdavimo tinkly atsakomybés ir
aptarnavimo riba.

IS perdavimo tinklo ] GAS Gamintojui relinés apsaugos, valdymo ir operatyvinés blokuotés
reikméms atvedamos grandinés:

110kV jvado skyriklio T-101-1 pagalbiniy kontakty grandinés Gamintojo jzemikliy 10BAA-Z ir

10BBTO1-Z operatyvinés blokuotés reikméms;

110 kV ivado izemiklio T-101-1Z pagalbiniy kontakty grandinés Gamintojo jungtuvy veziméliy

10BAAO2-v ir 10BAAO1-v operatyvinés blokuotés reikméms;

110kV $yny S1-110 jtampos matavimo trijose fazése i§ JT-101 jtampos transformatoriaus atviru

trikampiu sujungty apvijy grandings ir a.j. padéties kontrolei;

110kV jungtuvo JR] suveikimo signalui;

T-101 iSjungimo abiem elektromagnetais ir jjungimo grandings;

T-101 padéties signalams;

Perdavimo tinklo apsaugy suveikimo signalui pagal Gamintojo poreikj;

kitos Gamintojo dalies projekte numatytos relinei apsaugai ir signalams reikalingos grandinés.

Atitinkamai i§ Gamintojo RA ] perdavimo tinklo relinés apsaugos ir jungtuvo T-101 valdymo

grandines bus atvesta:
jungtuvo T-101 iSjungimo grandinés (tiesioginiam iSjungimui per abudu iSjungimo
elektromagnetus ir jjungimui);
jungtuvo T-101 jjungimo grandinés (jjungimo komanda j RA ir valdymo jtaiso binarinj j&jima);
Gamintojo 10kV jvady jungtuvy veziméliy ir iZemikliy padéties signalizavimo grandinés 110kV
jvado skyriklio T-101-1 ir jZemiklio T-101-1Z operatyvinei blokuotei;
grandinés JR] ir sutrikimy registratoriaus T-101 jvado valdiklyje paleidimui, AKI draudimui bei
Gamintojui priklausanciy apsaugy suveikimo uzfiksavimui;
grandinés signaly 1§ perdavimo tinklo surinkimui ir kitos projekte numatytos relinei apsaugai ir
signalizacijai reikalingos grandinés.
Perdavimo tinklo ir Gamintojo antriniy grandiniy sujungimo per grandiniy atskyrimo spintg
struktiirinés schemos parodytos brézinyje 2013/100-TP-RAV-12

13. 110KV LINIJOS RELINES APSAUGOS REKONSTRAVIMAS KAUNO 330KV TP
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Kaip jau buvo minéta j esamg 110kV linijg tarp Kauno 330kV TP 110kV skirstyklos ir Kruonio
HAE 110kV skirstyklos bus jjungta statoma BiruliSkiy 110kV TP ir §i linija bus jungtuvais padalinta j
dvi atkarpas- atskiras linijas su savomis apsaugomis, automatika ir valdymu. 110kV linijai Kauno
330kV TP — Biruliskiy 110kV TP projekte numatyta abiejuose galuose jrengti distancines ir rezervines
maksimalios srovés apsaugas bei diferencing apsauga, kaip apraSyta sk. 4.1.1.

Kauno 330kV TP 110kV linijos L- BiruliSkés apsaugai numatoma naudoti esamus ABB
gamybos REL 511.2 (distanciné apsauga) ir REF 545 (valdiklis) jtaisus. Esamas REL 511.2 jtaisas
apart apsaugy funkcijy vykdo ir linijos AKI bei JR] funkcijas. Linijos diferencinés apsaugos jtaisg
projektuojama papildomai pastatyti esamoje apsaugos reliy spintoje +R13. Diferencinés apsaugos jtaisas
uzsakomas su JR] funkcija. Jeigu leis pasitlyto diferencinés apsaugos jtaiso gabaritai ir tvirtinimo
budas, ji siiloma spintoje montuoti Salia esamo valdiklio REF 545.

Pagal EIIT 2011 reikalavimus linijos pagrindiné ir rezervuojanti apsaugos turi biiti jungiamos
prie atskiry srovés matavimy apvijy. Esami linijos srovés matavimo transformatoriai yra keturiy
Serdziy/keturiy matavimo apvijy. 1000/1A 5P 10VA, matavimo apvija naudojama 110kV Syny
diferencinei apsaugai, dvi nuosekliai sujungtos 600/1A apvijos po 20VA naudojamos distancinei
apsaugai ir viena apvija elektros kontrolinei apskaitai. [vertinant §j EIIT reikalavimg projektuojama
pakeisti esamg srovés transformatoriy nauju su daugiau Serdziy/matavimo apvijy 5P tikslumo relinei
apsaugai ir viena 0.2S tikslumo klasés matavimo apvija elektros apskaitai. Zemiau pateikiama srovés
matavimo apvijy parinkimo skaifiavimai jvertinant trumpojo jungimo sroviy dydzius saugomoje
trumpoje linijoje i Biruliskiy 110kV TP. Srovés transformatoriy apvijy relinei apsaugai skai¢iavimai
atlikti vertinant aiSkinamojo rasto sk.5 vardijamus reikalavimus pagal prijungiamy apsaugy tipus.
Elektros energijos kontrolinei apskaitai skirtos matavimo apvijos skaiCiavimai pateikti projekto elektros
energijos apskaitos dalyje.

13.1. lentelé. 110 kV linijos L-Biruliskés srovés transformatoriai distancinei apsaugai

Pirminé srové [A] I, 1000

Antriné srové [A] 1y 1

Suminé vardiné apkrova (nuosekliai sujungti du ST) [VA] Sy 60

Suminé varza vardinei apkrovai [Q] Ry 60

ST antrinés apvijos varZa [Q] R st 7

Trumpasis jungimas K KW

Reliy varza (REL511+REF545) R . 0,35 0,35

Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,1
skerspjiivis [mm°] S 6

Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 75 150
varza 0.0179 x L /s R 0,22 0,45

Skai¢iuojamoji maksimali | tr. j. linijos pradZioje I« 27350 30400

srové [A] tr. j. linijos gale linijos I" 25245 24757

Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)dx1'g/1, 109.,4 121,6

ALF b) I0xI"g /1, 252,45 247,57

Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi biti: 12,53 14,33

ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 28,91 29,18

Parinkta 1000/1; 5P30, 30VA, Rst<7 Q)

13.2. lentelé. 110 kV linijos L-Biruliskés srovés transformatoriai diferencinei apsaugai

Pirminé srové [A] I, 1000

Antriné srové [A] 1y 1

Vardiné apkrova (nuosekliai sujungti du ST) [VA] Sy 30

Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 30

Antrinés apvijos varza (nuosekliai sujungti du ST) [Q] R st 7

Trumpasis jungimas K® | K"
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Reliy varza R . 0,1 0,1
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 75 150
varza 0.0179 x L /s Rp 0,54 1,08
Skai¢iuojamoji maksimali iSorinio tr. jungimo srové [A] I« 2918 1247
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius a)l' /1, 2,92 1,25
ALF g b) ne maziau 30 30
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi biti: 0,61 0,28
ALFV ZALF()X(Rre+Rp+RL+RST)/(RV+RST) 6,27 6,71
Parinkta 1000/1; 5P30, 30VA, Rgr< 7 Q
13.3. lentelé. srovés transformatoriai 110kV SDA linijos L-Biruliskés narvelyje
Pirminé srové [A] I, 1000
Antriné srové [A] 1y 1
Vardiné apkrova (nuosekliai sujungti du ST) [VA] Sy 30
Varza vardinei apkrovai [Q] Ry 30
Antrinés apvijos varza (nuosekliai sujungti du ST) [Q] R st 7
Trumpasis jungimas K KW
Reliy varza R . 0,1 0,1
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1 0,2
skerspjiivis [mm°] S 2,5
Apkrovos varza [Q] Kabelis | ilgis [m] L 85 170
varza 0.0179 x L /s R 0,61 1,22
Skaic¢iuojamoji maksimali iSorinio tr. jungimo srove [A] I 27350 30400
Tikrasis paklaidos ribojimo faktorius ALF 051" /1, 13,68 15,20
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF v turi bti: 5 89 3.46
ALF, 2ALFyx R +R,+RL+Rsp)/(Ry+Rs7) ’ ’
Parinkta 1000/1; 5P30, 30VA, Rgr< 7 Q

Relinei apsaugai ir elektros apskaitai projektuojamas penkiy SerdZiy/apvijy sroves transformatorius.
Nors pagal atliktus skaiCiavimus matavimo apvijy vardiné galia ir paklaidos ribojimo koeficientai gali
buti skirtingi pagal skirtingus reikalavimus kiekvienam apsaugy tipui, projektuojama statyti sroves
transformatorius su vienodomis matavimo apvijomis 1000/1A, 5P 30 30VA relinei apsaugai ir 600/1A
0,2S 5sF 2,5VA elektros kontrolinei apskaitai. Dvi nuosekliai sujungiamos apvijos projektuojamos
distancinei apsaugai, viena apvija- diferencinei apsaugai ir viena apvija - 110kV Syny diferencinei
apsaugai.

Valdikliu REF 545 paliekamas jjungtas j tas pacias srovés matavimo grandines kartu su
distancine apsauga RELS511 kaip yra ir dabar, taciau distancinés apsaugos srovinéms grandinéms
projektuojamas naujas 6mm’ variniy gysly skerspjivio ekranuotas kabelis j srovés transformatoriaus
gnybty spintg. Esamas 2,5mm? skerspjivio 10 gysly srovés grandiniy kabelis panaudojamas linijos
diferencinés apsaugos ir esamos 110kV Syny diferencinés apsaugos sroviniy grandiniy prijungimui.

Diferencinés apsaugos jtaiso maitinimui operatyvine srove statomas atskiras nuo kity apsaugy
automatinis jungiklis. Esama distancin¢ apsauga REL 511.2 turi vieng ir prijungta prie tos pacios
operatyvinés srovés grandiniy kaip ir pati apsauga iS$¢jimo reliy grup¢. Bandymo bloku iSvedant
distancing¢ apsaugg, nutraukiamas maitinimas ir Sioms tarpinéms reléms. Dél Siy priezasCiy ir
patikimumo padidinimui diferencinei apsaugai projektuojama pastatyti atskirg iSéjimo tarpiniy reliy
grupe linijos jungtuvo i§jungimui abiem iSjungimo grandinémis (elektromagnetais).
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Diferencinés apsaugos iSjungimui profilaktikai ar kt., projektuojama pastatyti dvipozicines
reles, valdomas i§ DVS per esamg linijos valdiklj REF 545.

Kaip anksCiau buvo minéta, sk.5 bei sk.6 aprasSyti telekomandy mainams tarp linijai statomy
/pastatyty apsaugy ir valdymo/automatikos jtaisy Biruliskiy TP ir Kauno 330kV TP projektuojami
abiejuose linijos galuose atskiri telekomandy perdavimo jtaisai su galimybe perduoti abiem kryptimis ne
maziau keturias telekomandas, kurie tiesioginiam rySiui tarpusavyje sujungiami optinémis skaidulomis
per projektuojama ZTSK.

Telepagreitinimo, AK] draudimo komandos tarp statomo telekomandy perdavimo jtaiso ir
distancinés apsaugos terminalo REL 511 perduodamos laidiniais rySiais. Priverstinio jungtuvo
iSjungimo komandos i$/j linijos kito galo RA numatomos realizuoti paduodant binarinius signalus /i§
valdiklio REF 545. Suveikus bet kurio apsaugos jtaiso JR] funkcijai paduodama komanda i
telekomandy perdavimo jtaiso binarinj j¢jimg ir perduodama jungtuvui kitame linijos gale iSjungimui su
AK] draudimu. Atsijungus linjjos jungtuvai nuo kity (ne linijos) apsaugy iS valdiklio REF 545
paduodama diskretiné komanda j telekomandy perdavimo jtaiso kitg binarinj jéjimg ir perduodama
jungtuvo kitame linijos gale i§jungimui nedraudziant AK].

Statomas Kauno 330kV TP diferencinés apsaugos jtaisas projektuojamas integruoti j Kauno
330kV TP veikiancia ABB firmos jrengta valdymo sistema MicroSCADA. Tam tikslui diferencinés
apsaugos jtaisas Sviesolaidziu kabeliu sujungiamas su esamu MicroSCADA koncentratoriumi 110kV
prijunginiy RA PVP patalpoje.

Projektuojami signalai } DVS

suveike apsauga;

suveike JRI;

diferencinés apsaugos rysio gedimas;
diferencinés apsaugos gedimas;

diferencin¢ apsauga iSjungta (bandymy padeétis)

Kauno 330kV esantis apsaugy terminalas REL 511.2 vykdo AK] ir sinchronizmo kontrolés
funkcijas. Jtampos kontrolei naudojamas srovés transformatoriaus talpuminis  iSvadas. Pagal
projektavimo uzduot; Kauno 330kV jtampos linijoje kontrolei turi biti pastatytas vienfazis 110kV
jtampos matavimo transformatorius. REL 511.2 jtampos linijoje analoginis jéjimas perjungiamas prie
statomo vienfazio jtampos matavimo transformatoriaus.

Esamai distancinei apsaugai REL 511.2 | tam paskirtus binarinius jéjimus i§ statomo
diferencinés apsaugos jtaiso paduodama binariniai signalas AK] paleidimui, o i§ telekomandy
perdavimo jtaiso - telekomandos i$ linijos kito galo RA apsaugos greitinimui ar blokavimui ir AK]
draudimui. IS REL 511.2 jtaiso per jo binarinius iS¢jimus paduodami binariniai signalai j statomo
telekomandy perdavimo jtaiso binarinius jéjimus linijos kito galo apsaugy greitinimui ar blokavimui ir
komandos jungtuvo kitame gale iSjungimu.

Esamas telekomandy priémimo i§ Palemono TP jtaisas SEL 2505 demontuojamas (jis bus
statomas Biruliskiy TP )

IS Kauno 330kV TP i Biruliskiy TP ten jrengiamai linijos RAA reikalingas jungtuvo iSjungtos
padéties signalas paduodamas per telekomandy perdavimo jtaisg i$ linijos valdiklio REF 545 (binarinio
15¢jimo). Linijos RAA pakeitimy Kauno 330kV TP struktiiriné schema parodyta bréZinyje 2013/100-TP-
RAV-13.

14. RELINES APSAUGOS IR VALDYMO REKONSTRAVIMAS
KRUONIO HAE 110KV SKIRSTYKLOJE

Kruonio HAE TP 110kV skirstykloje esamos linijos L- Kaunas apsaugai yra jrengta trijy
pakopy distanciné apsauga ir keturiy pakopy maksimalios srovés apsauga nuo jzemejimo — EPZ-1636-
67 apsaugy komplektas. Linijos jungtuvui jrengtas AK]. Linijos AK] vykdomas be jtampos ir/arba
sinchronizmo kontrolés. AnalogiSka RA jranga yra ir apeinamam jungtuvui. RySium su kogeneracinés
31,5MW galios elektrinés prijungimu prie 110kV linijos BiruliSkiai - Kruonio HAE per BiruliSkiy TP
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auksStinantj transformatoriy ir pagal LITGRID AB prijungimo salygas Nr. SD-4994 projektuojama
papildyti esamos 110kV linijos L-Kaunas ir apeinamo jungtuvo RAA AK] sinchronizmo/jtampos
buvimo kontrole. Apsaugy KHAE 110kV skirstykloje tarpusavio pagreitinimui su BiruliSkiy TP
statomomis apsaugomis ir jungtuvy, kaip aprasyta skyriuose 6 ir 7, teleatjungimui KHAE 110kV
skirstykloje numatoma pastatyti analogiska kaip ir BiruliSkiy TP 110kV linijai L-KHAE komandy
perdavimo/priémimo jtaisg su galimybe perduoti abiem kryptimis ne maZziau keturias telekomandas.

Telekomandy perdavimo/priémimo jtaisas statomas linijos automatikos ir valdymo reliy
panelyje. Projektuojamas perjungimo raktas telekomandoms perjungti j 110kV apeinamo jungtuvo RA
jtaisus, kai linijos jungtuvas keifiamas apeinamu jungtuvu ir su galimybe iSjungti visy komandy
teleperdavima.

Linijos jungtuvo ir apeinamo jungtuvo AK] projektuojama sinchronizmo kontrolé ir jtampos
linijoje bei Synose kontrolé. Jtampos buvimo kontrolei linijos vienoje fazéje ir 110kV apeinamy Syny
vienoje fazéje projektuojami vienfaziai jtampos transformatoriai. Priklausomai nuo RA nuostaty AKI
bus galima vykdyti pasirinktinai sekan¢iomis sglygomis:

su sinchronizmo kontrole, kai Synose ir linijoje yra jtampa;
su saglyga kai Synose yra jtampa, o linijoje jtampos néra;
su salyga kai Synose néra jtampos, o linijoje itampa yra;
be sinchronizmo ir jtampos buvimo/nebuvimo kontrolés

Projektuojama, kad AKI vykdymo salygas parjungs aptarnaujantis personalas vietoje — 110kV
skirstyklos PVP

Esamuose linijos ir apeinamo jungtuvo apsaugy komplektuose EPZ-1636-67 projektuojami
schemy pakeitimai, reikalingi telepagreitinimo komandy j linijjos RA kitame gale suformavimui ir
greitinimo komandy priémimui. Greitinimo komandos suformavimui naudojama ir telekomanda
greitinama distanciné¢ apsaugos III zona. AnalogiSkam tikslui gali buti naudojama apsaugos nuo
jzem¢jimo III arba IV pakopos. Kruonio HAE TP 110kV skirstykloje esamy RA pakeitimai rySium su
Biruliskiy 110/10kV statyba parodyti bréZiniuose 2013/100-TP-RAV-14..15..16
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
BIRULISKIU 110/10KV TP

1 IRENGINIU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS
1.1. 110 kV linijos relinés apsaugos spinta +R1, +R2 vnt. 2 Z;’gl,;._TS_l
1.2. T-101 jvado reliy spinta +R3 vnt. 1 Z;'?;_Ts_l
1.3. 110kV Syny apsaugos reliy spinta +R4 vnt. 1 Z;’gl,;._TS_l
7r. TP-TS-1
1.4. Jungtuvo gnybty spinta JGS vnt. 3 p.p..3.6.1,3.
6.2
. . Zr.TP-TS-1
Ls. llka Syny jtampos transformatoriaus gnybty ITGS ot ’ pp.3.6.13.
spinta 6.3
e . /r.TP-TS-1
L6. 11 QkV linijos jtampos transformatoriaus gnybty LITGS Vit ’ pp.3.6.13.
spinta 6.4
/r.TP-TS-1
1.7. 110kV sroves transformatoriy gnybty spinta STGS vnt. 3 p.p..3.6.1,3.
6.5
1.8. Temperatiiros matavimo daviklis-keitiklis kompl. 1 Zr3;T6P-TS-2
Temperatiiros-drégmés matavimo daviklis- /r.TP-TS-2
L9y citiktis kompl. | 1155
1.10. | MontaZinis varinis laidas S=1,5mm?2 m 100 ZrTP-TS-1
p.p.3.4.2
2 MONTAVIMO DARBAI
21, Relinés apsaugos ir valdymo spinty montavimas v, 4
PVP
Telekomandy i§ Palemono TP priémimo jtaiso
2.2. . . . vnt. 1
montavimas reliy spintoje +R2
23, Jungtuvo gnybty spintos montavimas 110kV AS ot 3
ant pamato
110kV Syny jtampos transformatoriaus gnybty
2.4. . . vnt. 1
spintos montavimas
110kV linijos jtampos transformatoriaus gnybty
2.5. . . vnt. 2
spintos montavimas
6. 110kV sroves transformatoriaus gnybty spintos Vit 3
montavimas
2.7. Temperatiiros matavimo daviklio-keitiklio kompl. 1
Atestato A A
Nr. ) i . 10/110 kV Biruliskiy TP
srai | Energetikos projektaiyes e, '
23342 PV | V. Sucila W 201504
20090 | PDV | G. Punitkis =, | 201504 Relinés apsaugos ir valdymo dalis
V
Laida
Sanaudy Ziniarastis B
Lapas | Lapy
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
montavimas
23 Te.rl}pf?raturos—dr.egmes matavimo daviklio- Kompl. 1
keitiklio montavimas
3 DERINIMO DARBAI
3.1. 110kV linijos L-Kaunas relin¢ apsaugos derinimas vnt. 1
39 IIQkY linijos L-Kaunas prijunginio valdymo Kompl. 1
derinimas
3.3. 110kV linijos L-KHAE reliné apsaugos derinimas Kompl. 1
34 IIQky linijos L-KHAE prijunginio valdymo Kompl. 1
derinimas
3.5. Ivado T-101 relin¢ apsaugos derinimas Kompl. 1
3.6. Ivado T-101 prijunginio valdymo derinimas Kompl. 1
3.7. Bendros paskirties valdiklio derinimas Kompl. 1
3.8. Nuotolinio steb¢jimo sistemos derinimas Kompl. 1
3.9. Operatyvinio valdymo loginés blokuoté derinimas Kompl. 1
Telekomandy perdavimo/priémimo j/i§ Kauno
310, 330kV TP derinimas Kompl. !
Telekomandy perdavimo/priémimo i/i§ Kruonio
311 HAE 110KV skirstykla derinimas Kompl.| 1
310, Telglfomandq priémimo i§ Palemono 110kV Kompl. 1
derinimas
313. Syl?q. Itampos matavimo transformatoriy Kompl. 1
derinimas
3.14. Linijos v1enfa.zwz itampos matavimo Kompl. )
transformatoriy derinimas
KAUNO 330/110/10KV TP
4 IRENGINIU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS
. . . 7r. TP-TS-1
4.1. Diferencinés apsaugos jtaisas vnt. 1 pp.35.11
4.2. Telekomandy perdavimo jtaisas vnt. 1 Z;.”II;P;gS—I
4.3. Automatinis jungiklis vnt. 2 Z;‘?TTS_Z
4.3.1. | -skirtas komutuoti 220 VDC grandines
4.3.2. | -vardiné srové 6A, charakteristika B
4.3.3. | -NA/NU pagalbinis kontaktas vnt. >1
o 7r. TP-TS-1
4.4. Tarpinés relés vnt. 2 0.3.2.5
4.4.1. | Rités vardiné jtampa 220VDC
.. . /r.TP-TS-1
4.5. Tarpinés relés vnt. 2 p.3.2.6
4.5.1. | Rités vardiné jtampa 220VDC
4.6. Dvipozicinés tarpinés relés vnt. 2 Z;‘?;:gs_l
4.6.1. | Rités vardiné jtampa 220VDC
Lapas Lapy | Laida
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
o : 7r. TP-TS-1
47 llka linijos jtampos transformatoriaus gnybty Vit 1 Dp.3.6.13.
spinta 6.4
Papildomi gnybtai montuojamiems aparatams Zr.TP-TS-1
4.8. prijungti reliy spintoje +R13 Kompl. I p-p--3.5.4.20
49. | Montazinis varinis laidas S=1,5mm?2 m | 150 |ZeTP-TS-
p.p-3.4.2
5 MONTAVIMO DARBAI
Papildomos jrangos montavimas 110kV linijos
5.1. N vnt. 1
esamy apsaugy reliy spintoje +R13
5.1.1. | Diferencinés apsaugos jtaisas vnt. 1
5.1.2. | Telekomandy perdavimo jtaisas vnt. 1
5.1.3. | Automatinis jungiklis vnt. 2
5.1.4. | Tarpinés relés vnt. 4
5.1.5. | Dvipozicinés relés vnt. 2
59 Reliy spintoje +R13 esancio telekomandy modulio vat 1
o SEL 2505 demontavimas )
53 110kV linijos jtampos transformatoriaus gnybty vnt 1
o spintos montavimas '
6 DERINIMO DARBAI
6.1, Lln‘l_](‘)S L-Biruliskes diferencinés apsaugos Vit 1
derinimas
6.0, Telekqmgndul perdavimo/priémimo j/i§ Biruliskiy Kompl. 1
TP derinimas
6.3 Linijos L-Biruliskés distancinés apsaugos vnt 1
o RELS511.2 nuostaty jvedimas ir derinimas ]
Linijos L-Biruliskes valdiklio REF 545 valdymo
6.4. schemos operatyviniy pavadinimy, konfigliracijos vnt. 1
pakeitimai ir valdiklio derinimas
6.5. Linijos L-Biruliskés automatikos derinimas vnt. 1
6.6 Diferencinés apsaugos terminalo integravimas i vnt 1
o MicroSCADA )
6.7 Sukonfigiiruoto valdiklio REF 545 integravimas } vnt 1
o MicroSCADA )
6.8, 11Qky vienfazio jtampos transformatoriaus vi. 1
derinimas
7 KITI DARBAI
RyS$ium su prijunginio (linijjos) L-KHAE
7.1. pervadinimu j L-Biruliskés ir operatyvinio
pavadinimo pakeitimu:
-darbo projekto rengimo metu atlikti prijunginio
7.2. RAA eksploataciniuose brézZiniuose operatyviniy Kompl. 1
pavadinimy koregavima;
73 —Vathl?t‘l. relkahnggs kabeliy ir kabeliy gysly Kompl. 1
Zyméjimy pakeitimus;
Lapas Lapy | Laida
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy
7.4. uzraSy pakeitimus esamiems prijunginio relinés Kompl. 1
apsaugos ir antrinés komutacijos jtaisams
KRUONIO HAE TP 110KV SKIRSTYKLA
8 IRENGINIU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS
8.1. Relinés apsaugos telekomandy perdavimo jrenginys vnt. 1 Z;‘§P3'TS'1
8.2. Jtampos ir sinchronizmo kontrolés relé vnt. 1 Z;‘?TTS_Z
8.3. Jtampos kontrolés relé vnt. 1 Z;.;“};-TSQ
8.4. Tarpiné relé jungtuvo iSjungimui vnt. 2 Z;‘?;_Ts_l
8.4.1. | -rités vardiné jtampa 220VDC
8.4.2. | -NA kontaktai vnt. >3
.43 -kontaktais nutraukiama sroveé prie 220VDC ir
77 | L/R40ms >1A
8.5. Greitai veikianti tarpiné relé vnt. 4 Z;‘?;_Ts_l
8.5.1. | -rités vardiné jtampa 220VDC
8.5.2. | -NA kontaktai vnt. >3
53 -kontaktais nutraukiama srové prie 220 VDC ir
7 | L/R40ms >0,15A
8.6. Perjungiklis, trijy fiksuoty padéciy vnt. 1
361 - montavimui linijos valdymo ir automatikos
T esamame reliy panelyje
8.6.2. | - pagamintas pagal IEC standarty reikalavimus
8.6.3. | - =9 NA/NU kontaktai
8.6.4. | - kontakty vardiné srove > 10A
8.7. Perjungiklis, keturiy fiksuoty padeciy vnt. 1
371 - montavimui AP-100 valdymo ir automatikos
T esamame reliy panelyje
8.7.2. | - pagamintas pagal IEC standarty reikalavimus
8.7.3. | - >4 NA/NU kontaktai
8.7.4. | - kontakty vardiné srove > 10A
8.8. Automatinis jungiklis vnt. 1 Z;EPI_TS_Z
8.8.1. | -skirtas komutuoti 220 VDC grandines
8.8.2. | -vardiné srové 6A, charakteristika B
8.8.3. | -NA/NU pagalbinis kontaktas vnt. >1
. . . . 71 TP-TS-1
8.9. Vienfazio jtampos transformatoriaus gnybty spinta vnt. 2 p.3.6.4
3.10. Papﬂdor@ gnybtai montuojamiems aparatams Kompl. 1 /r. TP-TS-1
prijungti p.p--3.5.4.20
8.11. | MontaZinis varinis laidas S=1,5mm’ m | 200 [ATPIS
p.p..3.4.2
Lapas Lapy | Laida
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
9 MONTAVIMO DARBAI
9.1. Relinés apsaugos telekomandy perdavimo jrenginys vnt. 1
9.2. Itampos ir sinchronizmo kontrolés rele vnt. 2
9.3. Tarpinés relés vnt. 6
9.4. Perjungiklis, trijy fiksuoty padéciy vnt. 1
9.5. Automatinis jungiklis vnt. 1
96. Vl.enfazm 1tampos transformatoriaus gnybty Vit ’
spintos montavimas
10 DERINIMO DARBAI
Telekomandy perdavimo/priémimo
10.1. multipleksuotu optiniy ry$iy kanalu 1/i§ Biruliskiy Kompl. 1
TP derinimas
102, Linijos L.—].Sn."uhskes d1stanc1ne§ apsaugos su Kompl. 1
telepagreitinimu komplekto derinimas
10.3. Linijos L.—].Sn."uhskes apsaugos Nuo JZemejimo su Kompl. 1
telepagreitinimu komplekto derinimas
10.4. AP-100 dlstanglpes apsaugos su telepagreitinimu Kompl. 1
komplekto derinimas
AP-100 apsaugos nuo jZemgjimo su
10.5. telepagreitinimu komplekto derinimas Kompl. I
10.6. 1 1Qky vienfaziy jtampos transformatoriy Vit ’
derinimas
10.7. L—Blrullgkes Jungtuvq AKI su 1t§rr}pos ir Kompl. 1
sinchronizmo kontroliavimu derinimas
10.8. AP—IOQ angtuvo‘A‘KI su jtampos ir sinchronizmo Kompl. 1
kontroliavimu derinimas
10.9. L-Biruliskes Jungtgvo priverstinio i§jungimo Kompl. 1
telekomanda derinimas
10.10. AP-100 Jungtuvp prlverstlmo 1Sjungimo Kompl.
telekomanda derinimas
L-Biruliskés jungtuvo JR] iSjungimo
10.11. | telekomandos j Biruliskiy TP suformavimo Kompl. 1
derinimas
AP-100 jungtuvo JR] i§jungimo telekomandos |
10.12. Biruliskiy TP suformavimo derinimas Kompl. !
11 KITI DARBAI
RySium su prijunginio (linijjos) L-Kaunas
11.1. pervadinimu j L-Biruliskés ir operatyvinio
pavadinimo pakeitimu:
-darbo projekto rengimo metu atlikti prijunginio
11.1.1. | RAA eksploataciniuose bréziniuose operatyviniy Kompl. 1
pavadinimy koregavima;
11.12. —Vathl?t‘l. relkahnggs kabeliy ir kabeliy gysly Kompl. 1
Zyméjimy pakeitimus;
-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy
11.1.3. | uZrasy pakeitimus esamiems relin€s apsaugos ir Kompl. 1
antrinés komutacijos jtaisams
Lapas Lapy | Laida
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Eil.
Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato
vnt.

Kiekis

Papildomi
duomenys

PALEMONO TP 110KV SKIRSTYKLA

12

RyS$ium su 110 kV linijjos Kaunas-Kruonio HAE
pervadinimu ] BiruliSkés—Kruonio HAE
(Br.KHAE) atlikti :

12.1.

- RAA eksploataciniuose bréZiniuose operatyviniy
pavadinimy koregavima;

Kompl.

12.2.

-RA jtaisuose sgsajos ,,Zmogus-masina‘“ valdymo
schemos operatyviniy pavadinimy keitimus,
reikalingus RA nuostaty ir konfigtiracijos
keitimus

Kompl.

12.3.

- reikalingus kabeliy ir kabeliy gysly Zyméjimy
pakeitimus;

Kompl.

12.4.

- reikalingus operatyviniy pavadinimy uzrasy
pakeitimus esamiems relin€s apsaugos ir antrinés
komutacijos jtaisams

Kompl.

RUMSISKIU TP 110KV SKIRSTYKLA

13

RyS$ium su 110 kV linijjos Kaunas-Kruonio HAE
pervadinimu ] BiruliSkés—Kruonio HAE
(Br.KHAE) :

Kompl.

13.1.

-darbo projekto rengimo metu atlikti RAA
eksploataciniuose bréZiniuose operatyviniy
pavadinimy koregavima;

Kompl.

13.2.

-atlikti reikalingus kabeliy ir kabeliy gysly
Zyméjimy pakeitimus;

Kompl.

13.3.

-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy
uzrasSy pakeitimus esamiems relinés apsaugos ir
antrinés komutacijos jtaisams

Kompl.

KAISIADORIU TP 110KV SKIRSTYKLA

14

RyS$ium su 110 kV linijjos Kaunas-Kruonio HAE
pervadinimu ] BiruliSkés—Kruonio HAE
(Br.KHAE) :

Kompl.

14.1.

- atlikti RAA eksploataciniuose bréziniuose
operatyviniy pavadinimy koregavima;

Kompl.

14.2.

-atlikti reikalingus kabeliy ir kabeliy gysly
Zyméjimy pakeitimus;

Kompl.

14.3.

-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy
uzraSy pakeitimus esamiems prijunginio relinés
apsaugos ir antrinés komutacijos jtaisams

Kompl.

DOKUMENTACIJA

15

Perduodant eksploatacijai UZsakovui pateikiama
dokumentacija turi atitikti Lietuvos Respublikoje
galiojanc¢iy normatyviniy statybos techniniy,
statybos specialiyjy dokumenty ir kity
normatyviniy dokumenty, reglamentuojanciy
projektavimy, reikalavimus ir LITGRID AB
perdavimo tinklo jrenginiy eksploatavimo
reglamentg

2013/100-TP-RAV.SZ

Lapas

Lapy | Laida




Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
16 Pateikiamos dokumentacijos komplekte turi buti:
16.1 Kiekvieno prijunginio naujai statomo ir/arba Kompl
o konfigiiruojamo RAA jtaisy derinimo protokolai Pl
Duomeny mainy IEC 61850 protokolu tarp
16.2. prijunginiy RAA jtaisy ir TSP] tikrinimo Kompl. 1
Biruliskiy TP protokolai
Duomeny mainy LON protokolu tarp statomy ir
konfigiiruojamy linijos L-Biruliskés RAA jtaisy ir
163- | MicroSCADA tikrinimo Kauno 330kV TP Kompl.T 1
protokolai
Visy rekonstruojamy ir pastatyty prijunginiy
naujai pastatyty ir/arba sukonfigiiruoty RAA
16.4. Jtaisy iSbandymo protokolai padavus j jrenginius Kompl. I
darbiniy parametry srove¢ ir jtampa
16.5. | Sumontuoty RAA jtaisy dokumentacija Kompl. 1 pz;g’ 6'TS'1
16.6. | Programinés jrangos dokumentacija Kompl. 1 pZ;STf 5—TS-1
Naujai pastatyty RAA lauko tipo spinty Zr.TP-TS-1
16.7. dokumentacija Kompl. 1 p.3.6.1.33
. v i e . Zr.TP-TS-1
16.8. RAA darbo projekty iSpildymo bréziniai Kompl. 1 p.3.1.36.9
RAA darbo projekty iSpildymo bréziniai
16.9 pateikiami atspausdintame variante ir
o elektroningje formoje su galimybe bréZinius
koreguoti
16.10 Visa kita techninése specifikacijose nurodyta Kompl 1
" | dokumentacija Pl
Lapas Lapy | Laida
2013/100-TP-RAV.SZ 7 7 B
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