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PROJEKTO DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS
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E‘: Bylos Zymuo Pavadinimas Pastabos
1. |2013/100-TP-B Bendroji dalis

2. |2013/100-TP-SP Sklypo plano dalis

3. 12013/100-TP-SK Statinio konstrukcijy dalis

4 [2013/100-TP-SO Efgirneir;iivrinrg Ost(eltgil;ai ir statybos darby
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7. 12013/100-TP-RAV Relinés apsaugos ir valdymo dalis
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16. {2013/100-TP-SSK Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis
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PROJEKTO DERINIMAI

El: Vardas, pavardé Parasas Data
1.
2.
3.
4.
5.
PROJEKTO DALIES TEKSTINIU DOKUMENTU ZINIARASTIS
El: Dokumento Zymuo |Laida Lsal? 4 Pavadinimas Pastabos
1. {2013/100-TP-TK.BD C 3 | Bendrieji duomenys
2. |2013/100-TP-TK.AR C 14 | AiSkinamasis raStas
3. |2013/100-TP-TK.SZ B 5 |Sanaudy ZiniaraStis
PROJEKTO DALIES BREZINIU ZINIARASTIS

El: Brézinio Zymuo Laida Lsal? Y Pavadinimas Pastabos
1. {2013/100-TP-TK-1 C 1 |Struktiriné rySiy organizavimo schema
5 12013/100-TP-TK-2 B 1 PrOJektuOJa.rnq‘§V}esola1d1n1q kabeliy trasos

pastotes teritorijoje
3. [2013/100-TP-TK-3 0 1 |Sviesolaidiniy kabeliy trasos VP patalpose
4 [2013/100-TP-TK-4 A 1 Sviesolaidinio kabelio pakilimas j atrama

Nr. 3A
5. 12013/100-TP-TK-5 0 1 PrOJektuOJam? 24XSM Sviesolaidinio

kabelio strukttirine schema
6. 12013/100-TP-TK-6 A 1 Sv1e§ola1d1n10 kabelio skaiduly

paskirstymas movose
7. 12013/100-TP-TK-7 B 1 Telepagreitinimo jrenginiy rysiy struktiriné

schema
8. |2013/100-TP-TK-8 A 1 |Srauty virtualizacijos schema
9 12013/100-TP-TK-9 A 1 Tel.eko.mumkacuuz ir TSP] spintos SO.1

maitinimo schema
10. | 2013/100-TP-TK-10 0o | 1 [Projektuojamos telekomunikacjy ir TSP]

jrangos iSdéstymas spintoje
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El: Brézinio Zymuo Laida Lsal? 4 Pavadinimas Pastabos
11. 12013/100-TP-TK-11 0 1 Projektuoj amo §Yi.e§01aidinio kabelio trasa
Kauno TP teritorijoje
12. 12013/100-TP-TK-12 0 1 Kauno TP DC Sviesolaidinio kabelio trasa
patalpose
13. 12013/100-TP-TK-13 0 1 Kauno T? DC rySiy aparatinés Nr.2 spintos S1.3
jrangos iSdéstymas
14. {2013/100/1-TP-PVA-3 0 1 |Sviesolaidinio kabelio 8xMM klojimo trasa
PRIDEDAMI DOKUMENTAI
Eil. y -
Nr. Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
1 Irenginiy rysio protokoly nustatymo lentelés ir
) jrenginiy sarasas
2. Garantuojamy duomeny lapas
Nr. SD-4994 LITGRID Prijungimo salygos 31,5 MW Fifiréti projekio B
3. kogeneracings elektrinés prijungimui prie elektros | dalvie
2014-11-19 perdavimo tinklo Y
2011 gruodzio 20d. LITG.R .ID AB p.er.dav1m0 tinklo op S:raty.\./}muz I Ziaréti projekto B
4. |. techniniy pavadinimy sudarymo ir Zyméjimo .
1sakymas Nr.168 y - dalyje
tvarkos apraSas
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PROJEKTO RENGIMO PAGRINDAS

1.1. Privalomieji projekto dokumentai:

1.1.1. Techninis projektas parengtas vadovaujantis LITGRID AB iSduotomis techninémis
prijungimo salygomis ,,Prijungimo salygos 31,5 MW kogeneracinés elektrinés prijungimui prie
elektros perdavimo tinklo** 2014-11-19 Nr. SD-4994 bei prisilaikant Lietuvos respublikoje galiojanciy
dokumenty reikalavimy.

1.1.2. Projekto pavadinimas: Gamybos ir pramonés paskirties pastato ir elektros tinkly iki 110
kV itampos ,,10/110 kV BiruliSkiu TP, Kauno r. sav., Karmélavos sen., Biruliskiy k., statybos
projektas. Projekto dokumentams naudojamas pavadinimas ,,10/110 kV BiruliSkiy TP*

1.2. Privalomieji normatyviniai dokumentai (aktualios redakcijos, jvertinant paskutinius pakeitimus ir
papildymus) pateikti 1 lentel¢je:

1 lentelé. Privalomieji normatyviniai dokumentai

El: Dokumento pavadinimas Zymuo

1. Statinio projektavimas STR 1.05.06:2010

2 LR statybos jstatymo pakeitimo jstatymas 2010 07 02 Nr. XI1-992

3 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés EIIBT-2012

4. Statinio projekto vykdymo prieZzitiros tvarka STR 1.09.04:2007

5 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés EETET-2012

6 Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés 2012-10-23d. Nr.124-6254.
7 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai LST 1516:1998

3 Nuotolinio rysio (telekomunikacijy) bei inZineriniy sistemy ST 20074851.01:2003

valdymo (automatizavimo) jrengimo montavimo darbai

LR Rysiy reguliavimo tarnybos direktoriaus jsakymas
9. ,,Elektroniniy rySiy infrastruktiiros jrengimo, Zymeéjimo, 2011 10 14 Nr. 1V-987
priezitiros ir naudojimo taisyklés*

Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymas dél
strateging ar svarbig reikSme nacionaliniam saugumui turin¢iy | 2013 m. geguzés 2 d. Nr. 1-

10. energetikos ministro valdymo sri¢iai priskirty jmoniy ir 89
jrenginiy informacinés saugos reikalavimy patvirtinimo
1. LITGRI.D AB.» Prlqunglmg salygos 31,5 MW kogeneraemes 2014-11-19 Nr. SD-4994
elektrinés prijungimui prie elektros perdavimo tinklo
Atest.
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2 lentelé. Projekto dalies techniniai rodikliai

gl: Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

1. | Sviesolaidinio kabelio skaiduly kiekis ir tipas vnt.; tipas 24xSM

2. | 24xSM skaiduly Sviesolaidinis kabelis m 375

3. Sviesolaidinio kabelio skaiduly kiekis ir tipas vnt.; tipas 8xMM

4. 8xMM skaiduly Sviesolaidinis kabelis m 60

5. Sviesolaidinio kabelio 8xMM skaiduly vit. 1
sujungimo-iSvedimo dézute (ODF)

6. | Sviesolaidinio kabelio 16xMM skaiduly it !
sujungimo-iSvedimo dézute (ODF)

7. | Sviesolaidinio kabelio 24xSM skaiduly it )
sujungimo-iSvedimo dézute (ODF)

8. | Ethernet BP komutatorius vnt. 1

9. | PDT komutatorius vnt. 4

10. | RedBox jrenginys vnt. 1

11. | Optoelektrinis keitiklis vnt. 7

12. | 2xMM jungiamieji $viesolaidiniai kabeliai kompl. 31

13. | 2xSM jungiamieji §viesolaidiniai kabeliai kompl. 8

14. | S-FTP 5e rysio kabelis m 70

AISKINAMASIS RASTAS

1. Bendra dalis

Projekte numatyti skaitmeniniai telekomunikacijy jrenginiai turi jsilieti ;] LITGRID AB
veikiancia informacijos perdavimo sistemg. Visa telekomunikacijy jranga darbiniame rezime turi veikti
be sutrikimy prie aplinkos salygy, nurodyty standarte ETS 300 019 [Class3.1e, Operating]. Visa
pateikiama dokumentacija jrenginiams turi atitikti IEC arba Lietuvos Respublikos standartus (jeigu
nenumatyta kitaip).

Iranga ir rangos darbai perkami kartu. Rangovas statybos montavimo darbus turi vykdyti
parenges darbo projekta pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius normatyvinius dokumentus.

Dispeceriniam ir technologiniam rySiui tarp 10/110 kV Biruliskiy TP ir pagrindinio sistemos
valdymo centro (Juozapaviciaus g. 13, Vilnius) bei rezervinio sistemos valdymo centro (Biruliskiy k.,
Kauno r., 330/110/10kV Kauno TP), taip pat komercinés elektros energijos apskaitos informacijos
perdavimui j LITGRID AB duomeny surinkimo serveri (Juozapavi¢iaus g. 13, Vilnius) visa
telekomunikacijy jranga projektuojama nauja.

Ivertinus esamg situacija ir sglygose pateiktus reikalavimus projektuojama Sviesolaiding
duomeny perdavimo linija j 330/110/10 Kauno TP. Projektuojamas 48xSM ZTSK pakeidiant esama
24xSM ZTSK atkarpg tarp projektuojamos Biruliskiy TP ir Kauno TP. Pasirinktos 48 skaidulos dél
pakankamo skaiduly rezervo ateityje. ZTSK sujungimui su $viesolaidZiais kabeliais projektuojamos
naujos atsiSakojimo movos.

Lapas| Lapy | Laida
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Kauno TP projektuojamas 24xSM skaiduly Sviesolaidinis kabelis sujungiamas su projektuojamu
ZTSK ir paklojamas 3alia esamo 24xSM 3viesolaidinio kabelio naudojamo duomeny perdavimui j
Palemono TP. Palemono TP naudojamos 24xSM S§viesolaidinio kabelio skaidulos pervirinamos prie
naujai atvesto 48xSM ZTSK islaikant esamus sujungimus. DC, rysiy aparatinéje Nr.2 telekomunikacijy
spintoje S1.3 jrengiamas naujas 24xSM ODEF(7) skirtas 24xSM Sviesolaidinio kabelio i§ Biruliskiy TP
uzbaigimui. Panaudojus Sviesolaidinius jungiamuosius kabelius ODF(7) sujungiamas su esama
telekomunikacijy jranga.

Taip projektuojamas naujas duomeny srautas i§ BiruliSkiy TP jsilies j veikianti duomeny
perdavimo tinklg Kauno TP ir per marSrutizuojamus LITGRID AB tinklus duomenis perduodami j SVC
ir RSVC centrus.

2. Rysiu kanalizacijos irengimas

RyS$iy kanalizacija jrengiama Sviesolaidiniy kabeliy jvedimui ir paskirstymui 10/110 kV
Biruliskiy TP.

Nuo projektuojamos 110kV atramos 3A, 110kV OL Kaunas — KaiSiadorys iki projektuojamo
kabeliy kanalo skirstyklos teritorijoje jrengiama rysiy kanalizacija panaudojus geodezine iSpildomaja
nuotrauka. Jrengiamas gelZbetoninis maZo tipo RKS-1-2 rysiy kanalizacijos Sulinys bei nutiesiamas PVC
¢110mm vamzdis. Jvadams jrengti naudojamas rySio Sulinis su hidroizoliacija, jrengus jvadinj Sulinj
vamzdZiy jvadai j Sulinj ir j pastata turi bati uZzsandarinti. SK pakilimui j portala nuo rysiy kanalizacijos
Sulinio RKS-1 yra jrengiamas ¢50mm cinkuotas plieninis vamzdis, prie atramos tvirtinamas tam skirtais
gnybtais.

Rysiy kanalizacija 10/110 kV Biruliskiy TP statoma parengus darbo brézinius, gavus reikiamus
leidimus. Atlikus rySiy kanalizacijos klojimo darbus, UZsakovui pateikiami poZeminiy rysiy kanalizacijy
inventorizavimo bréZiniai.

330/110/10kV Kauno TP nauja rySiy kanalizacija neprojektuojama. Naujo kabelio tiesimui bus
naudojama esama ryS$iy kanalizacija.

RyS$iy kanalizacijos statybos ir jrengimo darbus vykdyti vadovaujantis statybos taisyklémis
“Nuotolinio rySio (telekomunikacijy) bei inZinieriniy sistemy valdymo (automatizavimo) irengimo
(montavimo) darbai” ST 2074851.01:2003 ir laikytis EIIBT:2012 bei Elektros jrenginiy eksploatavimo
saugos taisykliy 2012 reikalavimy.

3. Sviesolaidiniy kabeliy jvadai

Irengus rySiy kanalizacijg ir kabeliy kanalus, paklojamas 24xSM vienos modos skaiduly
Sviesolaidinis kabelis iki projektuojamo modulinio VP, projektuojamos telekomunikacijy ir TSP] spintos
S0.1. Kabelis spintoje uzbaigiamas projektuojamoje skaiduly paskirstymo dézutéje (ODF-01).

Sviesolaidinis 24xSM skaiduly ry3iy kabelis, tiesiamas kabeliy kanaluose, nuo atsi$akojimo
movos veriamas ] antring ry$iy kanalizacija i§ PE ¢32mm vamzdZiy iki telekomunikacijy ir TSP] spintos
S0.1 (bréz. 2013/100-TP-TK-2). Pakylant j 110kV OL atramg link movos, Sviesolaidinis kabelis veriamas
1 832mm PE vamzdj, o $is - ] projektuojamg cinkuotg plieninj ¢50mm vamzdj, iki 5 m aukscio (bréz.
2013/100-TP-TK-4). PE ¢32mm vamzdis prie atramos tvirtinamas tam skirtais gnybtais. Prie movos ant
atramos paliekama 14 m kabelio atsargg movos sumontavimui ir 12 m atsarga iki automasinos movos
montavimui. Sviesolaidinio kabelio technologiné 12m ilgio atsarga suvyniojama ry$iy kanalizacijos
jvadiniame Sulinyje RKS-1 greta atramos su mova. Technologiné atsarga suvyniojama ne PE
vamzdziuose. Jvérus Sviesolaidinj rySiy kabelj pirminé ir antriné rysiy kanalizacijos uzsandarinamos. VP
pastate Sviesolaidinis kabelis klojamas tam skirtomis kabelinémis konstrukcijomis jvedamas i spintg SO.1
i§ apacios nevirSijant leistino Sviesolaidinio kabelio lenkimo spindulio ir jtvirtinamas kabelio tvirtinimo
apkaboje (bréz. 2013/100-TP-TK-3). Technologiné atsarga spintoje palieckama iki 5 m sumontavus
skaiduly paskirstymo dézutes (ODF).

Lapas| Lapy | Laida
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IS projektuojamo VP, projektuojamos spintos S0.1 iki KAS spintos paklojamas naujas 8xMM
daugiamodziy skaiduly Sviesolaidinis kabelis ir sumontuojami projektuojami ODF (bréz. 2013/100-TP-
TK-2). Sviesolaidinis kabelis klojamas tam skirtomis kabelinémis konstrukcijomis VP patalpose ir
kabeliniuose kanaluose AS teritorijoje. Jvedamas ] spintas i§ apacios nevirSijant leistino Sviesolaidinio
kabelio lenkimo spindulio ir jtvirtinamas kabelio tvirtinimo apkabose. Technologinés atsargos spintose
paliekamos iki 5 m sumontavus skaiduly paskirstymo déZutes (ODF).

IS Gamintojo pusés, yra projektuojamas 8xMM daugiamodziy skaiduly Sviesolaidinis kabelis iki
spintos S0.1. ir sumontuojami projektuojami ODF (bréz. 2013/100-TP-TK-2). Sviesolaidinis kabelis su
visa reikalinga kita jranga ir jrengimo darbai yra numatomi Gamintojo projekto dalyje.

Tiesiant Sviesolaidinj rySiy kabelj, jvedant jj j Sulinius, pastatg, spintg, jungiamaja mova biitina
grieztai laikytis kabelio gamintojo nurodymy montavimo darbams, nevirSyti leistinos tempimo jégos
montavimo metu ir nemazinti leistino Sviesolaidinio kabelio lenkimo spindulio. Techniniai reikalavimai
numatytiems jrenginiams nurodyti projekto techninése specifikacijose Nr. 2013/100-TP-TK.TS-1.

4. Informacijos perdavimo jrenginiai

Projektuojamame moduliniame valdymo pulte jrengiama kompiuteriné¢ darbo vieta (LAN) skirta
LITGRID AB aptarnaujancio personalo prisijjungimui. Kompiuterinio tinklo jungiamieji kabeliai
iSvedami ] projektuojamg telekomunikacijy ir TSP] spintg.

Projektuojamas BP Ethernet komutatorius 10/110 kV Birluliskiy TP montuojamas VP patalpose,
,» Telekomunikacijy ir TSP]* spintoje S0.1, jo elektrinis maitinimas i§ 48V DC jtampos dviejy skirtingy
Syny sekcijy. S0.1 spintoje yra irengiami du maitinimo keitikliai i§ 110V DC j 48V DC itampa.
Maitinimo schema pateikta bréZinyje 2013/100-TP-TK-9.

10/110kV  Biruliskiy TP projektuojamas komutatoriaus Sviesolaidinémis skaidulomis
sujungiamas su naujai projektuojamu Kauno 330/110/10 kV TP komutatoriumi (as296-330p-kns) su
optiniais prievadais. Naujas Kauno 330/110/10 kV TP komutatorius su esamu komutatoriumi ,,ds27-
330p-kns* sujungiamas per varinj prievada. Esamas Kauno 330/110/10 kV TP komutatorius ,,ds27-330p-
kns* laisvy optiniy prievady neturi.

Projektuojamas Redbox jrenginys 10/110 kV Birluliskiy TP montuojamas VP patalpose,
,» Telekomunikacijy ir TSP]* spintoje SO.1, jo elektrinis maitinimas i§ 48V DC jtampos dviejy skirtingy
Syny sekcijy.

Projektuojami pastotés duomeny tinklo PDT pramoninio iSpildymo komutatoriai. PDT
komutatoriai VP montuojami ,,Telekomunikacijy ir TSPI“ spintoje S0.1. Komutatoriy elektrinis
maitinimas i§ 110V DC pastotés operatyvinés baterijos.

Visa telekomunikacijy jranga maitinama nuo nuolatinés jtampos pastotés akumuliatoriy baterijos
110 V DC. Tokiu biidu uZztikrinamas rySiy jrangos funkcionavimas dingus pagrindiniam maitinimui, ne
maziau kaip 4 val.

PDT komutatoriaus monitoringui, TSP] jrangos sujungimui su telekomunikacijy jranga Ethernet
srautams perduoti paklojami ekranuoti STP kabeliai, jrangos apsaugai sumontuojami apsaugos nuo
vir§jtampiy jrenginiai.

Projektuojamos jvadinés spintos, skaitmeniniai ir maitinimo jrenginiai prijungiami prie pastociy
jZeminimo kontiiry pagal E[]BT-2012 reikalavimus.

RySio kabeliy tiesimo ir jrengimo darbus bei telekomunikacijy irenginiy montavimo darbus
vykdyti vadovaujantis statybos taisyklémis “Nuotolinio rySio (telekomunikacijy) bei inZinieriniy sistemy
valdymo (automatizavimo) jrengimo (montavimo) darbai” ST 2074851.01:2003 ir laikytis EJJBT:2012
bei Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy 2012 reikalavimy. Rangovas telekomunikacijy
montavimo ir konfigiiravimo darbus turi vykdyti tik parenges telekomunikacijy darbo projekta ir
suderings su LITGRID AB .
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5. Kogeneracinés elektrinés duomeny tinklo prijungimas

IS elektrinés VP, projektuojamos telekomunikacijy ir TSP] spintos iki LITGRID AB VP
telekomunikacijy ir TSP] spintos S0.1 paklojamas naujas 8 daugiamodziy skaiduly Sviesolaidinis kabelis
ir sumontuojami projektuojami ODF (bréz. 2013/100/1-TP-PVA-3). Sviesolaidinis kabelis klojamas tam
skirtomis kabelinémis konstrukcijomis VP patalpose ir kabeliniuose kanaluose lauko teritorijoje.
Ivedamas ] spintas i$ apacios nevirSijant leistino Sviesolaidinio kabelio lenkimo spindulio ir jtvirtinamas
kabelio tvirtinimo apkabose. Technologinés atsargos spintose paliekamos iki 5 m sumontavus skaiduly
paskirstymo déZutes (ODF).

Kad uztikrinti LITGRID AB technologiniy tinkly sauguma nuo tre¢iyjy Saliy tinkly, gamintojo
pus¢je numatoma jrengti ugniasien¢ per kuria jungsis TSP] ir elektrinés valdymo sistema duomeny
perdavimui ; PSO. Ugniasiené turi atitikti LITGRID AB keliamas taisykles gamintojo ugniasieniy
pajungimui  prie LITGRID AB tinklo. Ugniasiené montuojama telekomunikacijy ir TSP spintoje,
maitinama i$ 110 V DC jtampos.

Visa jranga, medziagos ir montavimo derinimo darbai susij¢ su Kogeneracinés elektrinés
duomeny tinklo prijungimu yra jvertinti gamintojo projekto dalyje 2013/100/1.

6. Telepagreitinimo jrenginiy prijungimo sprendiniai

Telepagreitinimo jrenginiy rySiy struktiiriné schema parodyta bréZinyje 2013/100-TP-TK-7.
Telepagreitinimo jrenginiai projektuojami ir aprasomi RAV projekto dalyje. Sioje dalyje aprasoma rysio
linijos tarp Siy jrenginiy.

10/110kV Biruliskiy TP telepagreitinimo jrenginiai (3vnt.) sujungiami tiesioginémis skaidulomis
su projektuojamu 24xSM Sviesolaidiniu kabeliu. Tam naudojami 2xSM S§viesolaidiniai jungiamieji
kabeliai.

IS 330/110/10kV Kauno TP j 10/110kV Biruliskiy TP yra atkeliamas TP] jrenginys kuris buvo
skirtas apsaugoms j Palemono TP. Kauno TP buvusioje TP] vietoje sumontuojamas naujas jrenginys.
Taip vietoje buvusios apsaugy linijos Palemono TP — Kauno TP atsiranda dvi linijos Palemono TP —
Biruliskiy TP ir BiruliSkiy TP — Kauno TP. Tam kad iSvengti papildomu komutacijy tarp TP] jrenginiy
projektuojamoje atsiSakojimo movoje yra perkomutuojamos esamos naudojamos skaidulos (Nr. 3 ir 4) |
Palemono TP ir ; Kauno TP taip kad Palemono TP ir Kauno TP nebiitu reikalingi jokie komutaciniai
pakeitimai. Skaiduly paskirstymas parodytas bréZinyje 2013/100-TP-TK-6.

RySio traktas apsaugy komandos perdavimui i§ Biruliskiy TP i Kruonio HAE yra
organizuojamas taip: i§ Biruliskiy TP iki Kauno TP tiesioginémis Sviesolaidinémis skaidulomis, i§ Kauno
TP iki Kruonio HAE multipleksuotu rySio kanalu. Tuo tikslu Kauno TP rySiy aparatinés S2.4 spintoje
numatomas keitiklis FO/G703 prijungimui j esamg PDH jrangg. Keitiklio maitinimas numatomas nuo
esamy spintos S2.4 maitinimo grandiniy rezervo. Jrangos sujungimams naudojami 2xSM Sviesolaidiniai
jungiamieji kabeliai. Esamu multipleksuotu kanalu informacija perduodama j Kruonio HAE.

Kruonio HAE esamam PDH jrenginiui numatoma papildoma PDH plokst¢ G703 signalo
perdavimui ir keitiklis FO/G703 prijungimui j esamg PDH jrangg. Keitiklis montuojamas esamoje S1.3
spintoje (administracinés patalpos 5 aukStas, rySio aparatin¢). Maitinimas nuo esamy spintos S1.3
maitinimo grandiniy rezervo. Toliau esamais Sviesolaidiniais kabeliais atliekami sujungimai iki jrengiamo
TP] jrenginio RAS-3 patalpoje. Irangos sujungimams naudojami 2xMM Sviesolaidiniai jungiamieji
kabeliai.
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7. Duomeny perdavimo tinklo organizavimas

Dispeceriniam ir technologiniam rySiui tarp BiruliSkiy TP ir pagrindinio sistemos valdymo
centro (Juozapaviciaus g. 13, Vilnius) bei rezervinio sistemos valdymo centro (Biruliskiy k., Kauno r.,
330/110/10kV Kauno TP), taip pat komercinés elektros energijos apskaitos informacijos perdavimui |
LITGRID AB duomeny surinkimo server] (JuozapaviCiaus g. 13, Vilnius) projektuojama duomeny
perdavimo tinklo jranga.

Visa informacija i§ Biruliskiy TP j Kauno TP perduodama Sviesolaidine rySio linija.

7.1 Tinklo virtualizavimas

Tinklo virtualizavimas yra architektiirinis poZziiiris  atskiry loginiy tinklo aplinky organizavima
skirtingoms vartotojy grupéms organizacijos viduje. Galiniams duomeny perdavimo paslaugy vartotojams
toks virtualus tinklas niekuo nesiskiria nuo jiems iSskirto tinklo su nuosavais resursais ir saugumo
politika, nes tinklo virtualizavimas apima loginj tinklo transporto, tinklo jrangos ir paslaugy
segmentavima.

AtsiZvelgiant | tai, kad visi prie projektuojamo Ethernet komutatoriaus 10/110 kV Biruliskiy TP
prijungti jrenginiai veikia viename fiziniame tinkle ir per §j tinklg teikiamos skirtingos paslaugos, siekiant
sumazinti jy tarpusavio sgveika, padidinant saugumg bei patikimuma, atliekamas projektuojamo tinklo
segmentavimas, t.y. duomeny srauty iSskyrimas ] grupes pagal kokybés ir patikimumo parametrus.
Logiskai izoliuoty segmenty saugumo lygis prilygsta atskiroms fizinéms linijoms ir uztikrina dinaminj
auksto patikimumo sprendimag bei sudaro galimybe igyvendinti centralizuotg valdyma ir steb¢jima.

Projektuojamame tinkle turi biiti sukurti nemaZiau kaip 9 tarpusavyje nemarSrutizuojamy
(virtualiai izoliuoty) potinkliy. IT OSI lygmenyje potinkliy iSskyrimui turi buti naudojama IEEE 802.1Q
VLAN technologija.

7.1.1 lentelé: Projektuojami potinkliai

. Vlrtualau.s . . . .. Vilniaus SVC bei Kauno RSVC esamos
tinklo salyginis Virtualaus tinklo paskirtis . .
g client/server sistemos
pavadinimas
Projektuojamo BP Ethernet Stebejimas - HP Op enYlgw Sils.tf.:fn a
VLAN-1 . " . Valdymas atliekamas tiesiogiai i$
komutatoriaus steb¢jimas ir valdymas 2 . o
administratoriy kompiuteriy
Projektuojamy PDT Ethernet Stebéjimas - HP OpenView sistema
VLAN-2 komutatoriy stebéjimas ir valdymas, Valdymas atliekamas tiesiogiai i$
GPS imtuvo laiko sinchronizacija administratoriy kompiuteriy
VLAN-3 TSP.I}r MDYV duomeny perdavimas ir XA/21 serveriai
stebéjimas
VLAN-4 .RAA monitoringo duomeny perdavimas Vietiniai ir nutole RAA valdymo terminalai
ir valdymas
VLAN-5 KDV frenginio dugrpenuz perdavimas, KAS duomeny serveris
valdymas bei steb¢jimas
Apsauging ir gaisro signalizacijos Apsaugos sistemos valdymo pultas SVC ir
VLAN-6 .
sistema RSVC
VLAN-7 Vaizdo stebéjimo sistema Dedikuoti vaizdo stebéjimo serveriai
VLAN-8 Kompiuterinis tinklas LAN DHCEP serveris
VLAN-9 Gamintojo TSP] duomeny perdavimas XA/21 serveriai
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Segmenty atskyrimas sujungimuose tarp LITGRID AB DVS komponenty yra iSlaikomas IP
MPLS VPN arba analogiSkos virtualizavimo technologijos pagalba .

Virtualus tinklai (VLAN ID) i§ projektuojamo BP komutatoriaus perduodami j Kauno TP
Ethernet komutatoriy ds27-330p-kns. Kauno TP komutatorius turi sujungimg su pe2-330p-kns MPLS
marsrutizatoriumi (brézinys 2013/100-TP-TK-8).

Visi Sie duomeny srautai turi skirtingus reikalavimus informacijos perdavimo patikimumui
(availability), pralaidumui (brandwidth), uZdelsimui (delay), uZdelsimo svyravimams (jitter),
praradimams (loss), saugumui (security) ir kt.

Kadangi srautams keliami skirtingi reikalavimai, kiekvienam i$ potinkliy turi biiti taikomi
skirtingi apdorojimo mechanizmai (taisykles), kurie realizuojami QoS (Quality of Service) sprendimy
pagalba.

Netaikant QoS, komutatorius persiuncia gautus paketus naudojant “best effort” - geriausiy
pastangy pristatymg, nekreipiant démesio ] pakety turinj, svarbg ar dydj. ReiSkia, kad visi paketai turi
vienodg pirmumo lygj ir vienodas perdavimo galimybes. Pakety sangriidos metu visi paketai turi vienoda
San$g biiti iSmesti.

Pritaikius QoS atsiranda galimybe¢ iSskirti konkrecius duomeny srautus, suteikti jiems prioritetus
kity srauty atzvilgiu priklausomai nuo perduodamos informacijos svarbos, naudoti pakety sangriidy
valdymo ir i§vengimo mechanizmus teikiant pirmenybines perdavimo paslaugas. Tam reikia siun¢iamus
paketus suklasifikuoti ir diferencijuojant pagal atliktg klasifikacija nustatyti pakety apdorojimo taisykles
(prioritetus).

Yra keletas skirtingy priemoniy QoS realizavimui:

* [EEE 802.1p CoS reik§més nustatymas;

* DSCP (angl. Differentiated Services Code Poin) Zymés nustatymas;

* CoS taikymas pagal paketo IP adresus, TCP/UDP protokoly porty numerius.

CoS lauko nustatymas atliekamas taip, kad reikiami IP paketai patekty j reikiamg iSsiunciamy
pakety eile (Priority Queues) pagal taisykles, galiojancias visame tinkle.

7.1.2 lentelé: Prioritety klasifikavimas
CoS reikSmé 0 1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4

zemas normalus vidutinis aukstas

Prioriteto eilé

Nors lokaliuose tinkluose IP pakety griistys maZzai tikétinos, laikoma, kad pakety prioritizavimas
reikalingas tam, kad tam tikri IP pakety srautai biity greiCiau iSsiysti i§ komutatoriy ] kitus tinklo
jrenginius. Kai neatliekamas pakety prioritizavimas, jrenginiai anks¢iau gautus paketus pirmiau ir
iSsiuncia. IP pakety prioritizavimas daZnai vykdomas pagal DSCP reikSmg¢. Tai yra treciojo OSI lygmens
pakety Zymejimo ir apdorojimo schema, kuri daZniausiai pasirenkama del keleto priezasciy:

* skirtingai nuo CoS bito zymés, DSCP Zymé, jeigu ji néra specialiai panaikinama, gyvuoja visg
IP paketo gyvavimo laika;

* nemaza dalis UZsakovo antro OSI lygmens tinkle naudojamy Ethernet komutatoriy gali atlikti
IP pakety Zyméjima DSCP reikSme, taip pat QoS taikyti pagal IP adresus ir TCP UDP porty numerius.

Dauguma galiniy jrenginiy, jungiamy prie projektuojamo duomeny perdavimo tinklo, neatlieka
IP pakety Zym¢jimo, nes daZniausiai neturi tam techniniy galimybiy. IP paketai turi biiti Zymimi kuo
arCiau galiniy tinklo jrenginiy, kad papildomai neapkrauti tinklo. Todél jrenginiy, neturinciy
prioritizavimo funkcijos, IP paketus turi Zyméti projektuojamas pastotés duomeny perdavimo tinklo
komutatorius pagal jeinancio srauto prievado numerj arba siuntéjo IP adresa. AukSciausi prioritetai turi
biti taikomi TSP] potinkliams.

Projektuojamame BP komutatoriuje turi biiti nustatyta DSCP reikSmiy koreliacija su CoS
reikSmémis
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7.1.3 lentelé: DSCP reikSmiy koreliacija
DSCP reikSmé | 0-7 | 8-15 | 16-23 | 24-31 | 32-39 | 40-47 | 48-55 | 56-63
CoS reikSmé 0 1 2 3 4 5 6 7

Perduodamy IP pakety klasifikavimas atliekamas pagal DSCP reikSm¢ (RFC 2474), pagal
siuntéjo/gavejo IP adresg, UDP TCP protokoly porty numerius. Ethernet kadry klasifikavimas atliekamas
pagal IEEE 802.1q Zymes IEEE 802.1p prioritety bity reikSmes, siunt¢jo gavéjo IEEE 802.3 MAC
adresus. Ethernet komutatoriai, kurie neturi techniniy galimybiy pakety prioritizavimui pagal DSCP
reikSme turi biiti sukonfigiiruoti pakety prioritizavimui pagal IEEE 802.1p CoS. CoS lauko nustatymas
atlieckamas taip, kad reikiami IP paketai patekty ] reikiamg iSsiunciamy pakety eile (Priority Queues)
pagal taisykles, galiojancias visame tinkle.

Projektuojamuose komutatoriuose iSsiun¢iamy pakety eiliy aptarnavimas vykdomas SRR
(Shaped Round Robin) mechanizmu.

Naudojamg IP adresacijag, VLAN duomenis, konkre¢iy pakety DSCP arba kadry CoS Zymes ir
kitus komutatoriy konfigiiracijos sprendimus su UZsakovu suderina Rangovas ar konfigtiravimo darbus
atliekanti organizacija, kuri pateikia UZsakovui elektroniniy rySiy (konfigtracijos) projekta.

7.2 Perduodamy srauty reikalavimai

Tinklo duomeny srautai suprantami kaip protokoly grupés, turin¢ios pana$ias charakteristikas ir
parametrus, pvz. IP siunt¢jo ar gaveéjo adresas, TCP prievado numeris. Duomeny srautai visada
apibréZiami “nuo vieno galo iki kito”.

Reikalavimai skirtingiems LITGRID AB duomeny srautams tarp segmenty ir galiniy tasky
pateikiami lentel¢je Nr. 6.2.1.

7.2.1 lentelé: Perduodamy srauty reikalavimai

Paslauga Pe:;::ti;m Perdavimo protokolas prSi;:;:(ta(:as
18315t ;n I;DT komutatoriy stebéjimo ir valdymo Iki 512 kbps | Telnet, SSH, SNMP 7
RAA monitoringas iki128 kbps | SNMP, TCP/UDP 4
TSP] (scada) iki 256 kbps | [EC-60870-5-104 6
Gamintojo TSP] iki 256 kbps | IEC-60870-5-104 6
MDYV duomenys iki 128 kbps | IEC-60870-5-104 6
KAS duomenys iki 128 kbps | IEC-61142 4
GPS imtuvo laiko sinchronizacija iki 128 kbps | SNTP 6
Apsaugos sistema iki 128 kbps | IGMP V2 5
Vaizdo perdavimo sistema iki 8 Mbps g/[g}?/%?)’}? 71 5
Kompiuteriné darbo vieta (LAN) iki 10 Mbps | DHCP 0

Siekiant iSvengti situacijy, kai didesnio prioriteto IP paketai gali uzgozti likusiy IP pakety srauta,

taip pat siekiant iSvengti BP komutatoriaus iSsiunc¢iamy eiliy perpildymo, kiekvienam srautui turi biiti
atlickamas pralaidumo ribojimas projektuojamame BP komutatoriuje. Pralaidumo ribojimas turi bti
atliktas WTD (Weighted Tail Drop) mechanizmas. Pagal DSCP ar CoS reik§mes nustatomos slenkstinés
pakety priémimo ribos, kurias virsijus pertekliniai IP paketai atmetami ar reklasifikuojami.
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7.3 Duomeny marsrutizavimas

Duomeny tinklo tarpiniai jrenginiai turi biiti sukonfigtruoti taip, kad projektuojamo tinklo srauty
prieinamumas atitikty LITGRID AB DVS keliamus reikalavimus. Duomenys turi biti perduodami per
DC arba DDC marSrutizatoriy ugniasienes, atliekancias saugumo ir marSrutizavimo funkcijas.

330/110/10 kV Kauno TP esantis tinklo marSrutizatoriy (pe2-330p-kns), turi analizuoti visais
VLAN keliaujancig informacijg ir tikrinti ar informacijos pobiidis atitinka apibréztas taisykles. Sudarant
taisykles turi biiti latkomasi LITGRID AB rekomendacijy:

1. Bazin¢ ugniasien¢ turi drausti visg komunikacijg tarp SCADA sistemy ir kity segmenty;

2. Sasajos tarp SCADA sistemy ir kity segmenty turi biiti kuriamos ir dokumentuojamos labai
grieztai, jvertinant atitikimg saugumo politikai ir pan.;

3. Sasajas apraSancios taisyklés privalo biti kuo tikslesnés

4. Neturi buti naudojamos taisyklés, uZtikrinancios sasajas tarp potinkliy, tik tarp konkreciy
tasky;

5. Visi nereikalingi protokolai privalo biiti filtruojami;

6. Jei tik jmanoma, protokolas, kuriuo leidZziama komunikuoti tarp SCADA sistemy segmento ir
DMZ, turi buti uzZdraustas tarp DMZ ir kity segmenty;

7. Komunikacija tarp SCADA sistemy segmento ir Interneto baziniu atveju privalo biiti
uzdrausta ir leidZiama tik pagal specialig procediirg, jvertinant rizikas ir pan.

Rekomenduojama labai grieztai valdyti ir prizitréti lokalias sgsajas, o paiy ugniasieniy
valdymas turi atitikti tinklo jrangos valdymo rekomendacijas.

10/110kV Biruliskiy TP jrenginiy, prijungty prie projektuojamo komutatoriaus DVS duomeny
prieinamumui skirtingiems galiniams vartotojams esami LITGRID AB duomeny tinklo tarpiniai
jrenginiai turi biiti papildyti taisykliy sarasu, leidZianciu jiems apdoroti projektuojamus duomeny srautus.

10/110kV Biruliskiy TP projektuojamo komutatoriaus kuriami srautai su virtualaus tinklo Zyme
IEEE 802.1qg VLAN ID perduodami i 330/110/10 kV Kauno TP esamg Ethernet tinklo komutatoriy
,,ds27-330p-kns“ kuris sujungtas su MPLS-VPN tinklo marSrutizatoriumi ,,pe2-330p-kns®. Siame
marSrutizatoriuje srautai priskiriami atitinkamiems virtualiems marSrutizatoriams VRF, pagal lentele
6.3.1. ir toliau MPLS tinklu perduodami iki LITGRID AB SVC ir RSVC.

7.3.1 lentelé: VRF priskirimas

VLAN VRF VRF paskirtis
VLAN-1, vif mng Projektuojamy BP ir PDT Eth§rnet ko.mut.a.toriuz jrangos steb¢jimas ir
VLAN-2 valdymas, GPS imtuvo laiko sinchronizacija
VLAN-3 vrf scada | TSP ir MDV duomeny perdavimas ir steb&jimas
VLAN-4 vrf raa RAA monitoringo duomeny perdavimas ir valdymas
VLAN-5 vrf kdv KDYV jrenginio duomeny perdavimas, valdymas bei steb¢jimas
ziig:g vif pvss | Apsauginé ir gaisrin€s signalizacijos sistema, vaizdo stebéjimo sistema
VLAN-8 vrf pso Kompiuteriné darbo vieta (LAN)
VLAN-9 vrfﬂslicra(;ia— Gamintojo TSP] duomeny perdavimas

Naudojamg IP adresacijg, VLAN duomenis, papildomy taisykliy sarasus ir kitus komutatoriy
konfigtracijos sprendimus su UZsakovu suderina Rangovas ar konfigiravimo darbus atliekanti
organizacija, kuri pateikia UZsakovui elektroniniy rySiy (konfigiiracijos) projekta.
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7.4 Tinklo saugumo uZtikrinimas

Reikiamas paslaugy saugumas (nuo nesankcionuoto prisijungimo ar kenkéjiskos veiklos tinkle)
uztikrinamas panaudojant komutatoriy funkcija ACL, kurios pagalba jeinantis ir iSeinantis paketai gali
buti nufiltruojami pagal atitinkamus parametrus (angl. Access control list). Filtravimas galimas pagal
siuntéjo/gavéjo MAC adresg, siunt¢jos/gavéjo IP adresg, TCP/UDP porto numer;.

Papildomai apsaugai gali biiti naudojami DHCP inspection, IP IGMP snooping, MAC adresy
filtrai, IP adresy filtrai, TCP/UDP porty filtrai, VRF-lite. MAC adresy susiejimui su IP adresais
naudojamas ARP (Address Resolution Protocol) protokolas.

DVS komponento front-end jranga (ugniasienés arba marSrutizatoriai) pozicionuojami kaip to
komponento sasajy valdymo ir segmentavimo priemoné. Si jranga apsaugo komponento segmentus
(prijunginius) nuo iSoriniy ataky ir kontroliuoja jy tarpusavio rysius.

Uzsakovo tinkle IP multicast pakety srautas gali biiti naudojamas perduodant transformatoriniy
pastoCiy video steb&jimo signalui, video bei balso konferencijoms sudaryti. IGMP (angl. Internet Group
Management Protocol) snooping technologijos paskirtis yra apriboti ir valdyti multicast srautg
komutuojamuose antrojo OSI lygmens tinkluose. Nepritaikius Sios technologijos multicast srautas
perduodamas | visas komutatoriaus ethernet sgsajas net ir i tas kurios multicast srauto nereikalauja, taip
bereikalingai apkraunamas tinklas. IGMP snooping apsaugo tinklg nuo perkrovy ir tus¢iai eikvojamy ne
tik komutatoriaus ir tinklo pralaidumo juosty, bet ir galiniy jrenginiy (darbo stociy, serveriy) procesoriy
skaiiavimo resursy.

TSPI perduoda kriting realaus laiko ir aukSto saugumo lygio informacija, kuri turi grieztus
reikalavimus vélinimui. TLS Sifravimas uztikrina duomeny vientisuma ir apsauga nuo ,,reply“-tipo ataky,
naudojamas praneSimy autentifikavimas apsaugo nuo ,,man-in-the-middle tipo ataky, o skaitmeniniy
sertifikaty panaudojimas apsaugo nuo padirbty protokoly pakety.

7.5 Duomeny perdavimo tinklo jrenginio stebéjimas bei valdymas

Nuolatinis projektuojamy Ethernet komutatoriy jrangos bisenos steb&jimas vykdomas per
SNMP ver.1 arba ver.2c protokolg esamoje “HP OpenView NNM ver. 7.50 arba CA Spectrum ver. 9.2
monitoringo sistemose. Visy tinklo jrenginiy valdymas, programinés jrangos atnaujinimas, konfigiiracijos
keitimas, turi biiti vykdomas tik SSH arba kitais Sifruotais protokolais.

Ethernet komutatoriai turi siysti praneSimus SNMP protokolu (ver.l arba ver.2c) i tinklo
steb¢jimo sistemg “HP OpenView NNM ver. 7.50 arba CA Spectrum ver. 9.2 apie rySio sgsajy
sutrikimus, komutatoriy maitinimo jtampy dingimus ir kitas kritines klaidas, kurios gali sutrikdyti 10/110
kV Biruliskiy TP esanciy jrenginiy darba.

7.6 Pastotés duomeny tinklas PDT

Pastotés duomeny tinklo (PDT) komutatoriai skirti jvairiy pastotés jrenginiy informacijos
apsikeitimui. PDT komutatoriai sujungiami su duomeny perdavimo tinklu, uZtikrinant jvairiy irenginiy
duomeny mainy atskyrimg ir reikiama saugumg. Projektuojami pramoninio tipo, atsparus iSoriniy
elektromagnetiniy lauky poveikiui PDT komutatoriai montuojami VP paneliy patalpoje relinése spintose
+R2 ir +R4. PDT komutatoriai maitinami i§ 110V DC pastotés operatyvinés baterijos.

Projektuojami PDT komutatoriai su TSP] ir GPS/SNTP serveriu jungiami STP-5e tipo kabeliais,
su RAA jrenginiais jungiami daugiamodZiais Sviesolaidiniais jungiamaisiais kabeliais Zvaigzdés schema.
Kiekvienas RAA jrenginys jungiamas ] du atskirus PDT komutatorius, kad biity uztikrintas informacijos
mainy patikimumas.

RAA terminaly sujungimui su komutatoriais naudojama dvigubo Ziedo rySio schema.
Naudojamas PRP (Parallel Redundancy Protocol) tinklo dubliavimo kontroliavimo mechanizmas pagal
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IEC 62439-3 standarto reikalavimus. Formuojami du fiziskai atskiri PDT tinklo Ziedai, kuriuos sudaro po
2 vnt. PDT komutatoriy.

PRP lygiagreciojo rezervavimo protokolas IEC 62439-3 yra protokolas apraSantis pastotés
duomeny tinklo (PDT) rezervavimg, kai yra du lygiagreCiai veikiantys PDT tinklai, vienas kitg
rezervuojantys be jokio laiko vélinimo ir duomeny praradimo, kadangi abiem tinklais siunc¢iama ta pati
informacija. Abu PDT tinklai gali biti bet kokios struktiiros: Zvaigzdeés, Ziedine¢, misri. Kiekvienas PRP
standartg palaikantis prietaisas DANP (Dual attached node), turi dvi sasajas sujungimui su PDT tinklu.
Dubliuojami jrenginiai veikia Ethernet duomeny perdavimo protokolais. [renginiai jjungti j du dubliuotus
tinklus gali turéti tuos pacCius MAC ir IP adresus, d¢l to vienas kitg rezervuojantys tinklai, turi biiti
»izoliuoti* vienas nuo kito, kitaip gali atsirasti dvigubi adresavimai ir klaidos PDT tinkle.

PDT komutatoriams PRP funkcija nereikalinga, tai yra svarbu tik informacija gaunantiems ir
siunc¢iamiems PDT tinklo jrenginiams. Jrenginiai (DANP), palaikantys PRP standartg, turi dvi jungtis
sujungimui su PDT tinklu. Tuo tarpu SAN (Single attached nodes), tai jrenginiai turintys tik vieng s3saja,
taciau gali biiti prijungti prie PDT tinklo, naudojant dubliavimo jrenginj ,,Redundancy box* arba trumpiau
-RedBox“. Sis jrenginys turi viena s3saja sujungimui su SAN jrenginiu, o sujungimui su PDT tinklu,
»RedBox* turi dvi sgsajas. Taip vieng sgsaja turintis SAN jrenginys gali dirbti PRP dubliuotame tinkle.
SAN jrenginis gali biiti prijungti prie PDT tinklo ir tiesiogiai nepanaudojant papildomos jrangos
,RedBox“. Toks sujungimas bus be rezervavimo ir priklausys tik vienam PRP Ziedui.

Dubliuotame tinkle, veikianciame pagal PRP reikalavimus, informacija i§ vieno jrenginio
siunciama ] kitg dviem duomeny paketais ,,A*“ ir ,,B“. Informacijos ,,A* ir ,,B*“ filtravimas vyksta
informacijos duomeny paketo siuntimo pabaigoje. Visg informacijos paketg sudaro du paketai, ,,A* ir
B bei papildoma informacija apie paketo dydi. Tai reiSkia, kad imtuvas gaves abu paketus juos
patikrina, ir vieng iS$ jy iStrina. Esant 100 MBit/s duomeny perdavimo grei€iui, tai uZtrunka apie 120us.

IEC 62439-3 standarte, tai pat, apibréZti specialiis tinklo prieZitiros prane§imai. Sie pranesimai
stebi PRP sistemg ir teikia informacijg apie gedimus atsiradusius tinkle.

Pirmenybe teikti TSP] jrangai, kuri turés integruotag PRP funkcija. Neturint Sios funkcijos reikéty
naudoti PRP dubliavimo jrenginj ,,RedBox* kaip tai numatyta IEC 62439 standarte.

L ’
Paveikslas Nr.1: PRP veikimo mechanizmas

Iki abiejy PDT komutatoriy Ziedy turi biti trunk‘iniai sujungimai. Abiejuose sujungimuose turi
biti prakomutuotas valdymo VLAN.

Kad iSvengti komutavimo kilpy RAA monitoringo potinklyje reikia panaudoti ,,RedBox‘ jranga
RAA potinklio pajungimui j bendrapastotinj komutatoriy.
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7.6.1 lentelé: PDT tinkle naudojami VLAN

Virtualaus tinklo

.. . . Virtualaus tinklo paskirtis
salyginis pavadinimas

PDT komutatoriaus monitoringo duomeny perdavimas, GPS imtuvo laiko

VLAN-2 . .
sinchronizacija

VLAN-4 Prie PDT komutatoriaus prijungty irenginiy valdymas

Informacijos perdavimas PDT tinkle tarp TSP] ir RAA jrenginiy bei prijunginiy valdikliy turi
buti vykdomas IEC 61850 protokolu. Kiekviena pastotés duomeny tinko komutatoriaus sgsaja turi biti
sukonfigiiruota pagal jos paskirtj, priskiriant virtualyjj tinkla. Informacija i§ PDT komutatoriy per TSP]
perduodami ] projektuojamg BP komutatoriy. Turi buti uztikrinamas duomeny srauty atskirimas. GOOSE
muticast rySio Zinutés neturi biiti perduodamos uz PDT tinklo riby. RAA jrenginiy jvykiy signalai PDT
komutatoriais turi buti perduodami su laiko Zyme. Visy jrenginiy, prijungty prie PDT komutatoriaus,
sinchronizavimas atlickamas SNTP protokolu.

PDT komutatoriai turi siysti praneSimus SNMP protokolu (ver.1 arba ver.2c) | tinklo stebéjimo
sistemg “HP OpenView NNM ver. 7.50 arba CA Spectrum ver. 9.2 apie rySio sgsajy sutrikimus,
komutatoriy maitinimo jtampos dingimus, ir kitas kritines klaidas, kurios gali sutrikdyti
transformatorinéje pastotéje esanciy jrenginiy darba. Bet kurio valdiklio ar RAA jrenginio atjungimas nuo
PDT tinklo (gedimas, aptarnavimas, testavimas ir pan.) neturi sutrikdyti kity jrenginiy darbo ir/arba viso
PDT tinklo darbo.

Sujungus ir sukonfigiiravus PDT tinklg turi buti atlikti PDT tinklo testavimo darbai. PDT
testavimas turi apimti PDT tinklo duomeny mainy rezervavimo patikrinimg ir informacijos mainy tarp
RAA jrenginiy patikrinima.

10/110 kV Biruliskiy TP jrenginiy, prijungty prie PDT komutatoriy DVS duomeny
prieinamumui skirtingiems galiniams vartotojams, esami LITGRID AB duomeny perdavimo tinklo
marSrutizatoriai papildomi reikiamomis taisyklémis.

Techniniai reikalavimai numatytiems telekomunikacijy jrenginiams nurodyti projekto techninése
specifikacijose Nr. 2013/100-TP-TK.TS-1.

Projektuojami jrenginiai prijungiami prie pastoCiy jZeminimo kontiry pagal EJJBT-2012
reikalavimus.

RySio kabeliy tiesimo ir jrengimo darbus bei telekomunikacijy irenginiy montavimo darbus
vykdyti vadovaujantis statybos taisyklémis “Nuotolinio rySio (telekomunikacijy) bei inZinieriniy sistemy
valdymo (automatizavimo) jrengimo (montavimo) darbai” ST 2074851.01:2003 ir laikytis EJJBT:2012
bei Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy 2012 reikalavimy.

Rangovas turi atlikti PDT jrangos instaliavimo, konfigliravimo ir derinimo darbus.
Telekomunikacijy montavimo ir konfigiiravimo darbai turi biiti vykdomi tik parengus telekomunikacijy
darbo projektg ir suderinus su LITGRID AB.

8. Statybos darbuy techniniai reikalavimai

Prie§ pradedant kloti Sviesolaidinj rySiy kabelj, atliekamas Sviesolaidiniy skaiduly slopinimo
parametry matavimas statybos aikStel¢je. Montuojant ODF, Sviesolaidiniy skaiduly slopinimo parametrai
matuojami prieS montavimg ir sumontavus.

Veriant Sviesolaidinj rySiy kabelj rySiy kanalizacijoje, biitina nevirSyti leistiny mechaniniy
apkrovy, kurios jvardintos kabelio techninése charakteristikose. Svarbiausios yra didZiausia leistina
Sviesolaidinio kabelio tempimo jéga, minimalus lenkimo spindulys ir gniuZdymo jéga. Pasirinkta
Sviesolaidinio kabelio tiesimo technologija turi nepazeisti kabelio apsauginés dangos ir nevirSyti
didziausiy leistiny jégy.
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Sviesolaidinés skaidulos tarp ZTSK ir jvadinio $viesolaidinio kabelio, veriamo j rysiy
kanalizacija, suvirinamos ir jungtys talpinamos esamose ir projektuojamose movose.

Atsargos suvyniojimo jrenginys, ivadinés movos montuojami laikantis E[IBT-2012 bei Elektros
jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy 2012 reikalavimy. RKKS ir Sviesolaidinis kabelis turi bti
jrengiami laikantis 2011 10 14 Nr. 1V-987 LR Rysiy reguliavimo tarnybos direktoriaus jsakymas
,,Elektroniniy rySiy infrastrukttiros jrengimo, Zyméjimo, prieZiiiros ir naudojimo taisyklés* ir E[IBT 2012.

Rangovas statybos montavimo darbus turi vykdyti parenges telekomunikaciniy priemoniy darbo
projekta pagal Lietuvos Respublikoje galiojanc¢ius normatyvinius dokumentus.

Informacijos perdavimo jrenginiy jrengimo-montavimo darbai turi biiti atlieckami vadovaujantis
galiojan¢iomis normomis ir standartais, taisyklémis, jrenginiy gamintojy nurodymais ir rekomendacijomis
montavimui bei UZsakovo patvirtintu projektu.

Visi informacijos perdavimo jrenginiai prieS montavimg vizualiai patikrinami ar nepazeisti
transportuojant ar komplektacija atitinka techninéms specifikacijoms. SusipaZinus su projektu ir jo
reikalavimais jrenginiai sumontuojami i spintas.

Irenginiai jZeminami prijungiant prie pastociy jZeminimo konttiry. Kanalizacijos kanaly jvadai }
Sulinius hermetizuojami, kabeliai Suliniuose tvirtinami prie konsoliy.

Uzbaigus darbus ir jy metu atliekami reikalingi izoliacijos ir jZeminimo varzy, Sviesolaidiniy
kabeliy matavimai, atliekami kabeliy bei jrenginiy Zyméjimai, apiforminami reikiamais dokumentais,
kurie kartu su jrenginiais perduodami UZsakovui.

PoZeminé¢ rySiy kanalizacija klojama pagal parengtg ir su UZsakovo suderintg darbo projekta.

Pries pradedant rySiy kanalizacijos transéjy ir duobiy kasimo darbus atliekamas tikslus trasos ir
duobiy viety nuZymejimas pagal parengta darbo projektg. Trasoje paZymint kertamus kabelius, tran$¢jos
asj, plotj, gylio pakitimus ir kt. ISkastose transéjose, suformavus iSlyginamajj sluoksnj >100mm, tiesiami
pozeminés rysSiy kanalizacijos vamzdZiai pagal darbo projekte nurodyta jy kiekj, atliekant pirminj
uzpylimg sluoksniu >150mm. Pirminis sluoksnis tankinamas siekiant jtvirtinti nutiestus vamzdZius.
Galutinis uzpylimas atlieckamas lengvai tankinamomis medZiagomis panaudojant iSkasta gruntg. Nuo
projektuojamo Sulinio vamzdZiai klojami su pakilimu i pastato pus¢ 3-4mm kiekvienam trasos metrui,
kad susikaupes vanduo nenutekéty i kabeliy kanalg.

Vamzdziai trans¢jose klojami vienu sluoksniu. Visi su vamzdziy montavimu susij¢ darbai —
pjovimas, jungimas, betoniniy Suliniy kirtimas — atliekami grieZtai laikantis gamintojy nurodymy ir
naudojant tik jy komplektuojamasias detales. Jrengus poZemine rySiy kanalizacija pritvirtinami rySiy
kanalizacijos Suliniy Zymeéjimo Zenklai ant artimiausiy pastaty sieny, atramy ir t.t.

PoZeminés rySiy kanalizacijos klojimo darbai atliekami pagal ‘“Nuotolinio rySio
(telekomunikacijy) bei inZinieriniy sistemy valdymo (automatizavimo) jrengimo (montavimo) darbai” ST
2074851.01:2003 ir “Elektroniniy rysiy infrastruktiiros jrengimo ir naudojimo taisyklés” (2005 06 10 LR
RRT direktoriaus jsakymas Nr. [V-562)

Pagal technines specifikacijas Rangovas turi pateikti telekomunikacijy jrenginius su
reikalingomis konfigiiracijomis, pritaikytomis nurodytoms pastotéms bei organizuoja reikalingy jrenginiy
konfigtiravimo darbus.

Konkretaus jrenginio darby organizavimo schema turi biiti tokia:

ParuoSiamieji darbai:

* SusipaZzinti su projektu

* Susipazinti su jrenginiy gamyklinémis schemomis ir technine dokumentacija

* Paruosti komutatoriy vidinés konfigiiracijos projekta

* Vidine konfigiiracijg suvesti j spacializuotg programing jranga

* Gauti pavedimg arba nurodyma ir jforminti leidima dirbti

* [vykdyti biitinas darby saugos priemones (organizacines ir technines), numatytas pavedime ar
nurodyme, vykdant Siuos darbus

* Pravesti darbuotojams darbe saugos instruktaza darbo vietoje
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* Patikrinti medziagy ir jrangos komplektiSkumga ir iSdéstyti jas darbo vietoje
Darbo eiga:

* Patikrinti iSorinj ir vidinj montazg

» UZkrauti jrenginiy programing jrangg su vidinémis konfigtiracijomis

* [forminti pakeitimus darbo projekto schemose

* Paruosti eksplotavimo instrukcijas

Darbo baigimas:

* Surinkti jrankius, medZiagas, sutvarkyti darbo vietg

* [Svesti brigadg i$ darbo vietos

¢ [forminti darby pabaiga
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
Irenginiy ir medziagy Ziniarastis
Biruliskiy TP
Rysiy kanalizacijos jrengimas

Gelgbetonlpls mazo t%P.O rySiy kana.lhzacuo.s Sulinys 1290x 1 140x e TK TS
1. | RKS-2 su liuku, Zyméjimo Zenkly ir kabeliy kompl. 1
o ROECT 1400 mm 3.1 punkt.
tvirtinimo detalémis, pilnai sukomplektuotas
> | pve dis rviiu kanalizaciiai irenefi @110 10 Zr. TK.TS-2
. vamzdis rySiy kanalizacijai jrengti mm m 3.2 punkt
3 Sandar‘m‘lmo‘ priemonés (PVC vamzdziui ir jvady kompl. ’
sandarinimui ] Sulinius)
3. | Cinkuotas plieninis vamzdis SK pakilimui j atrama @ 50mm m 10
A Gnybtas plieninio vamzdZio tvirtinimui prie @ 50mm ot 3
atramos
5. | Gnybtas PE vamzdzio tvirtinimui prie portalo @ 32mm vnt. 3
Sviesolaidiniy kabeliy jrengimas
1. | Getokomunikaci spintos S0.1 i movos 26SM | gy | ZTKTS
) .. ’ skaiduly 5.4.1 punkt.
sujungimui)
3 PoZeminis Sviesolaidinis rySiy kabelis (spintos S0.1 8xMM m 60 Zr. TK.TS-1
© | ir KAS spintos sujungimui) skaiduly 5.4.2 punkt.
Sviesolaidinio kabelio 24xSM skaiduly skirstymo 7Zr. TK.TS-1
4 galinis jrenginys (ODF) 245C kompl. ! 5.5.1 punkt.
Sviesolaidinio kabelio 16xMM skaiduly skirstymo Zr. TK.TS-1
7 galinis jrenginys (ODF) 16 ST kompl. 1 5.5.2 punkt.
Sviesolaidinio kabelio 8xMM skaiduly skirstymo Zr. TK.TS-1
8. galinis jrenginys (ODF) 85T kompl. 1 5.5.3 punkt.
PE vamzdis SK apsaugai @ 32mm m 100
9. | Tvirtinimo, Zyméjimo medZiagos kompl. 1
Informacijos perdavimo jrenginiai
1. | Ethernet tinklo (BP) komutatori kompl 1| ARSI
. ernet tinklo (BP) komutatorius ompl. 5.1 punkt.
) Pastotés duomeny tinklo (PDT) Ethernet Kompl 4 Zr. TK.TS-1
" | komutatorius pl. 5.2 punkt.
o Zr. TK.TS-1
3. | RedBox jrenginis kompl. 1 ;3 punkt.
Atest.
Nr. 10/110 kV Biruliskiy TP
siai | EnSTostikos projektaly s, e
23342 PV V. Sucila //f/ 2015 04
26667 | PDV | D.Milaknis | /ZZ2— | 201504 Telekomunikacijy dalis
Laida
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
e ) ) ) 2000x800x 7r. TK.TS-1
4. | Telekomunikacijy jrangos vidaus tipo spinta (S0.1) 200mm kompl. 1 5.6 punkt.
8. | Optoelektrinis keitiklis (informacijai i§ MDV) FO/Eth. vat. 2| 2RI
.3.1 punkt.
9. | Optoelektrinis keitiklis FO/Eth (vaizdo kamerai) FO/Eth. | vnt. O
10. | Optoelektrinis keitiklis FO/Eth (KAS-KDV) FO/Eth. vat. 1 %gT;;L >
e . Zr. TK.TS-2
11. | Optoelektrinis keitiklis FO/Eth (S0.1 spinta) FO/Eth. vnt. 3 3.3.4 punkt.
11, Apsapgos nuo virSjtampiy prietaisas LAN Kompl. 3 Zr. TK.TS-2
jrenginiams 3.4 punkt.
o Zr. TK.TS-2
12. | Jtampos keitiklis 110V DC/48V DC) kompl. 2 3.5 punkt.
15 Jungiamasis 2xMM skaiduly $viesolaidinis lauko kompl 4 Zr. TK.TS-2
" | tipo kabelis (PDT Ziedy formavimui) Pl 3.6.1 punkt.
16 Jungiamasis 2xMM skaiduly Sviesolaidinis lauko Kompl 6 Zr. TK.TS-2
" | tipo kabelis (Optoelektriniy keitikliy prijungimui) P 3.6.2 punkt.
Jungiamasis 2xSM skaiduly Sviesolaidinis lauko 7 TKTS.2
16. | tipo kabelis (BP komutatoriaus, telepagreitinimo kompl. 4 3r'6 3 p.unk-t
jrangos prijungimui) o )
Jungiamasis 2xMM skaiduly Sviesolaidinis lauko e TKTS2
17. | tipo kabelis (PDT Ziedy sujungimui su RAA kompl. 16 3r.6 4 p.unk-t
jrenginiais) - .
Jungiamasis 2xMM skaiduly Sviesolaidinis lauko e TK TS
18. | tipo kabelis (duomeny Ziedy sujungimui su RedBox kompl. 2 3r'6 5 p.unk-t
jrenginiais) o '
18. | STP kabelis,5 kat., 4x2x0.5, ekranuotas m 70
19. | RJ-45 antgalis, ekranuotas vnt. 42
20. | Varinis jZeminimo laidas m 20
21. | Maitinimo laidas 3x2.5 m 20
22. | Maitinimo laidas 2x2.5 m 40
330/110/10 Kauno TP
23. | Gelekomunikaciy spntos S1.3 f movos 2xSM || ggs | 2 TRTSH
‘ . ' skaiduly 5.4.1 punkt.
sujungimui)
Sviesolaidinio kabelio 24xSM skaiduly skirstymo Zr. TK.TS-1
24 galinis jrenginys (ODF) 24 5C kompl. 1 5.5.1 punkt.
. . Zr. TK.TS-1
25. | Ethernet tinklo (BP) komutatorius kompl. 1 5.1 punkt.
Papildoma PDH ploksté ,,Avara C37.94*
26. G703signalo perdavimui kompl. !
Jungiamasis 2xSM skaiduly Sviesolaidinis lauko 7 TKTS2
27. | tipo kabelis (BP komutatoriaus, telepagreitinimo kompl. 4 3r'6 3 p.unk-t
jrangos prijungimui) o )
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
28. | PE vamzdis SK apsaugai @ 32mm m 245
29. | Tvirtinimo, Zym¢jimo medZiagos kompl. 1
Kruonio HAE
30. | Papildoma PDH plokste G703signalo perdavimui kompl. 1 Z;7T Ilfugkstz
31. | Keitiklis FO/G703 vnt. 1
3 Jungiamasis 2xMM skaiduly Sviesolaidinis lauko Kompl 3 Zr. TK.TS-2
" | tipo kabelis (Telepagreitinimo jrangos prijungimui) Pl 3.6.6 punkt.
33. | Tvirtinimo, Zymé&jimo medZiagos kompl. 1
Darby Kkiekiy Ziniarastis
Biruliskiy TP
Rysiy kanalizacijos irengimas
Trans¢jos kasimas I-1I kategorijos grunte iki 1 m
L1 gylio 1-2 kabeliams 100m | 0.1
5 Transgps uzpylimas gruntu, kai joje yra pakloti 100m 0.1
kabeliai
3. | PVC vamzdZio paklojimas paruostoje trans¢joje @ 110mm 100m 0,1
Gelzbetoninio mazo tipo RKS-2 rysiy $ulinio
4. . vnt. 1
montavimas
5. | Angy iSkirtimas vamzdziy jvadams Suliniuose vnt.
6 VamzdZiy jvady jrengimas vnt.
VamzdZiy jvady hermetizacija vnt.
3 Plieninio vamzdZio tvirtinimas gnybtais prie @ 50mm v, 3
atramos
9 Sv1esolqld1n10 kabelio vérimas plastmasiniame PE @32 mm m 100
vamzdyje
10. | Plastmasinio PE vamzdZio jrengimas 100m 1
13. | PE vamzdzZio tvirtinimas gnybtais prie atramos @ 32 mm vnt. 3
14. Sv1es0.1a1Q1n10 kabehf) %4 SM skalflulq kO{ltl‘OllIllal 24xSM kompl. 1
matavimai statybos aikStel¢je prie§ montazg
Sviesolaidinio kabelio 24 SM skaiduly kontroliniai
15. | matavimai sumontuotame ruoze (dokumentacija 24xSM kompl. 1
forminama pagal uzsakovo pavyzdj)
16. | 24 SC skaiduly ODF bloko montavimas su patikra 24 SC vnt. 1
1 SV1esqlalqln10 kabehg Evg MM sk;uc}ulul korltrohmal 3xMM Kompl. 1
matavimai statybos aikStel¢je prie§ montazg
Sviesolaidinio kabelio 8 MM skaiduly kontroliniai
22. | matavimai sumontuotame ruoZe (dokumentacija 8xMM kompl. 1
forminama pagal uZsakovo pavyzdj)
23. | 16 ST skaiduly ODF bloko montavimas su patikra vnt. 1
24. | 8 ST skaiduly ODF bloko montavimas su patikra vnt. 1
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
Informacijos perdavimo jrenginiai
1. | Vidaus tipo telekomunikacijy spintos pastatymas vnt. 1
> IZeminimas variniu laidu, tvirtinant prie m 20
" | konstrukcijy

3. | Optoelektrinio keitiklio montavimas ir pajungimas vnt. 7
PDT komutatoriaus montavimas ir pajungimas kompl.
Ethernet tinklo (BP) komutatorius montavimas ir

5. .. kompl. 1
pajungimas

7. | RedBox jrenginio montavimas ir pajungimas kompl. 1

9 Apsaugos nuo virSjtampiy prietaiso montavimas ir vnt 11

" | pajungimas ’

10. | Maitinimo kabelio montavimas m 60

12, Kvabehu[ 1.Vadq 1 skydus ir prietaisus jrengimas, Vit 5
uzsandarinant

13. | STP rysio kabelio klojimas konstrukcijomis m 40

13, Komplutermes kistukinés jungties prijungimas prie Vit 42
kabelio gysly

15. | Laidy komplektavimas spintoje m 30
Pradinés PDT komutatoriaus konfigtiracijos

17. diegimas: komutatoriaus pavadinimas, IP adresas, Kompl. 4

prisijungimo slaptazodis, valdymo protokolas (SSH
ir/arba Telnet)

Virtualiy tinkly konfigiiravimas pagal IEEE 802.1q
18. | VLAN technologija ir jy komutacija tarp BP ir kompl. 4
PDT Ethernet komutatoriy

Srauty prioritizavimo pagal pasirinkta QoS

19. sprendimg (IEEE 802.1p, DSCP) konfigtiravimas kompl. I

20, Krelptles k().ntrOI.es sara§0_(angl. Access control Kompl. 1
list) formavimas ir konfigiiravimas
SNMP protokolo konfigtiravimas, Ethernet
komutatoriy itraukimas j esamg HP Openview

21. | .. . . . . kompl. 1
tinklo stebéjimo sistemos apklausiamy jrenginiy
sgrasa.

22. | Marsrutizavimo konfigiiravimas kompl. 1

330/110/10 Kauno TP

23 Plastr.na51.r.11c? PE Vamz.dzm jrengimas esamoje rysiy 100m 2.45
kanalizacijoje ir kabeliy kanaluose

o Sv1esola}1d1n10 kabelio vérimas plastmasiniame PE @32 mm m 245
vamzdyje

)5 SV1esqlalqln10 kabehg %4 SM sk.alvdulq kO{ltI‘Ollnlal 2AxSM kompl. 1
matavimai statybos aikStel¢je prie§ montaza

26. Sviesolaidinio kabelio 24 SM skaiduly kontroliniai 24xSM kompl. 1

matavimai sumontuotame ruoze (dokumentacija

Lapas Lapy | Laida
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Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
forminama pagal uzsakovo pavyzdj)
27. | 24 SC skaiduly ODF bloko montavimas su patikra 24 SC vnt. 1
Papildoma PDH plokstés ,,Avara C37.94
28. | G703signalo perdavimui montavimas ir vnt. 1
konfigiravimas
29, Apara}tﬁros pajungimas jungiamuoju Sviesolaidiniu Vit 3
kabeliu
Kruonio HAE
Papildoma PDH plokstée G703signalo perdavimui
30. . . . vnt. 1
montavimas ir konfigiiravimas
31. | Keitiklio FO/G703 montavimas ir pajungimas vnt. 1
3. Apargtﬁros pajungimas jungiamuoju Sviesolaidiniu v, 6
kabeliu

Lapas Lapy | Laida
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| | o T | — Foke operotorions L |
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LR [ 4R3O [4RE S <
L J spinta
@2XMM
Pastabos: Atestato
1. Birulikiy TP plona linija paZyméta jranga specifikuojama ir uZsakoma kitose projekto dalyse Nr. Energetikos projektai oo § &%, 51 10/110 kV Biruligkiy TP
2. MDV1, MDV2, KDV valdikliai apradomi ir numatomi 2013/100-TP-AEEA projekto dalyje. 5121 | PROIEKTAVINAS IR KONSULTACLIOS . poftos infoBerprol
3. TSP ir GPS imtuvas aprafomi ir numatomi 2013/100-TP—PVA projekto dalyje. 23342 PV V. Sutila /M 2015 04 LAIDA
4. RA jrenginiai apragomi ir numatomi 2013/100-TP—RAV projekto dalyje. 26667 PDV D. Milaknis //@/ 2015 04 Struktariné rysiy organizavimo schema
5. Ne Biruliskiy TP esama jranga paZyméta plona linija, stora — naujai projektuojama ¢
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-TK-1 1 1




1 / 3 L | 5 6 Ji 8
4 | . Eil.Nr. PAVADINIMAS ZYMUO PASTABOS
PROJEKTUOJAMOS SPINTOS:
_ 1. JUNGTUVO GNYBTY SPINTA JGS
% 2. [TAMPOS TRANSFORMATORIAUS SPINTA TGS
‘} 3. SROVES TRANSFORMATORIY SPINTA STGS
‘i 4, KOMERCINES APSKAITOS SPINTA KAS
Il 5. KONTROLINES APSKAITOS SPINTA TAS
‘i 6. GRANDINIY ATSKYRIMO SPINTA GAS—1 ZZ\C/)IIJI\EFJ\EJQJS"-\\ALAYJE
|| l $110mm HDPE PROJEKTUOJAMA
I vomzdziy”blokos 7. | SAVU REIKMIU KOMERCINES APSKAITOS SPINTA| PT SRKAS | caviNTOJO. DALYJE
8. AS TRIFAZIS GALIOS SKYDELIS GS
TRANSFORMATORIAUS AIKSTELES GNYBTY
\\\\\\\\\\\\\ S SPINTA TAGS | PROJEKTUOJAMA
AN A GALIOS PASKIRSTYMO SPINTA GAMINTOJO  DALYJE
N \\ ~ 10. GPS
UAB ’ N SUTARTINIAI ZENKLAL:
TAGRID 2B niosowwhe o Tyt =~~~ — =~ ——— —&—o—o— — 10/110 kV pastotés tvora
h — VamzdZ?iy blokas (HDPE @110 mm)
— = B — — 0,23 kV elektros kabelis
- {#———F) - — Projektuojamas 24xSM &viesolaidinis kabelis
- {{)———#)- — Projektuojamas 8xMM &viesolaidinis kabelis
— 8xMM 3viesolaidinis kabelis projektuojamas gamintojo dalyje.
6000 4500 — Projektuojamas ry&iy kanalizacijos 3ulinys RKS—1
1 jektuoj y j y

— Projektuojamas RK PVC vamzdis 110mm.

Gaisro gesinimo jrenginiy jZeminimo prijungimo vieta

s m — Asfalto danga
I — Betoniniy trinkeliy danga
D ot S o 152 NN a1 A1 SV O o A S S — Skaldos danga T
7 &
I N ES :
@ i NENARN L S
i @j .' \ \\ | 0] Y o~
i N Pl o= S
,: o = |- §] \\\\ \ % :7)‘..(0.«4' 8
e NN ]
7650 |\ 29
\\ -I— olo
e 4000 [ i+ i 2
I ity .
L QL s i
we o e
Ry&iy kabelinis #ulinys RKS—1 )
chnologiné SK 5qbelio atsarga 12m m
T T T 1. Projektuojamo ry&iy kanalizacijos 8ulinio dang&io altitude
48000 — L. lygi formuojamo Zemés pavirSiaus altitudei
110 kV OL Biruliskes-KaiSiadorys Y9 J P
% . dory 2. Projektuojamo kabelio ilgis tikslinamas darbo projekte
; er. pav. Birulidkés-Kruonio HAE) JE J 9 0 projexte
C 4 o © S C 3. BréZinys parengtas 2013/100—TP—E—2 bréZinio pagrindu.
Projektuojamas metalinis cinkuotas N 2 <, N /” .
| Kauno Tonmzdis SK apsaugai pakilant | atramgq Atrama Nr.1 N , S
Projektuojama mova ' g S
s NN 16470 NN K/aiéiadoriq TP
A S 7 / /AE/ /<‘ A Atestato
— Atrama Nr.4 Nr._| Energetikos projektai i g -z sus 10/110 KV Biruligkiy TP
110 kV%L Kaunas-BiruliSkés 5121 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS ﬂ.poﬁaﬁ"o@enpm.lt
(oper. pav. Kaunas-Biruliskés) B 93342 Py V. Sutia p/%%// 2015 0 CADA
26667 PDV D. Milaknis | <Z,2—] 2015 04 Projektuojamy éwesola|d|n|LéMk<J1t?ggté)trasos pastotés teritorijoje 5
U :
5 O
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-TK-2 1 1
BréZinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas treioms $alims draudZiamas.
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| KaS spintq § |1 rysiy kabelinj sulinj RKS—1
I
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| 2
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- (A
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El ) | ©
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| 4800 % \ | Rezervas | | 9 | |
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i) x x x 4viiij;7777 \ / L Rl
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Bendros Rezervas | Rezervas |
TH101 | L-Kaunas| L-KHAE | paskirties ‘ ‘ 1501 | g 20
I____@___ _____ L valdiklis_|__ — - | 6
i I RN
@ n '__@)__________ﬁ___ _________ — O
©18 3 -
2600 2600 — 2600 OO
1 2 5 4
JRENGINIY EKSPLIKACIJA: PATALPU EKSPLIKACIJA:
R1...R4 — Relinés apsaugos ir automatikos spintos. — 110 KV skirstyklos valdymo pultas (35,1 m2)
2 — Kintamos srovés savy reikmiy skydas (KSSRS).
3 — Nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydas (NSSRS).
4 — Akumuliatoriy baterijos. .
5 — Gaisro signalizacijos centralé. SUTARTINIAL ZENKLAL
6 — Apsauginés signalizacijos centralé.
7 — Paskirstymo skydelis (PS—1). - {{)———#) - - Projektucjamas 24xSM 3viesolaidinis kabelis
8 — Telekomunikacijy ir TSP spinta SO.1. —f———#) - — Projektuojamas 8xMM &viesolaidinis kabelis
9 — Silumos siurblys, oras—oras.
10 — Stalas su kédémis.
11 — Spintelé dokumentams. m
12 - S|_ukél|u deze. 1. Sviesolaidinis kabelis veriamas 25mm PE vamzdije ir klojamas kabeliy kanaluose bei kabelinése konstrukcijose.
13 — Raby kabykla. - e .
14 — Dujy ir milteliy ABC Klasés gesintuvas (4 kg). 2. BréZinys parengtas 2013/100—-TP—E—3 bréZinio pagrindu.
15 — Temperatdros ir drégmés matavimo daviklis—keitiklis.
16 — Lauko temperattros matavimo daviklis—keitiklis.
17 — Viengubas jungiklis (vir&tinkinis) 110 kV AS ap&vietimui (16 A, 230 V, IP44). Atestato
a — Kigtukinis lizdas: Nr.__| Energetikos projektai EOB;}:{“ST‘;‘; %59_33.?“571‘?‘23 10/110 KV Biruliskiy TP
PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS . s | pro.|
- vienfazis ~230 V, 16 A, IP44 o121 _ o
] kompiuterinis Kitokinis lizdas RI45 23342 PV V. Sudila | /277 2015 04 o . LAIDA
ompiuterinis KIStukinis lizaas 26667 PDV D. Miloknis | © Z2—] 2015 04 Sviesolaidiniy kabeliy trasos VP patalpose
— trifazis ~400 V, 32 A, IP44 : 7T (M 1:50) 0
v LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-TK-3 1 1
BréZinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas treioms $alims draudZiamas.




] 2 | 3 < | 5 6 7/ 8
|
A ATRAMA Nr.3A —
—————— T ——
— | KAUNO TP 7=~ ) =~~~ | PALEMONO TP —
o
o
N
\\s
Gnybtai ZTSK tvirtinimui prie I?rovjek’ruojamas L8 skaiduly Permon’ru?javmas esamas 2k
atramos /TSK skaiduly ZTSK
° 3500 13500 ° (/W
o
S |
< ! . . o Atsisakojimo mova
! ZTSK technologine atsarga
e | L=2x30m @>1,2m
6
5000 ? /W
Atsisakojimo mova
Ty
</ ‘ ZTSK technologine atsarga
| L=2x30m #>1,2m
\ ]
/ \\
/ | Sviesolaidinis 24xSM kabelis
o \ PE vamzdyje #32mm | spinfa S0.1
A "' Gnybtas plienini d7i
< S o Gnybtas plieninio vamzdzio \-\ ¢g)6 an PUIENINIO Vamz fzno
M A ®50mm tvirinimui prie atramos | mm. 'VII"II"III'nUI prie d rarr?os
N : Metalinis cinkuotas vamzdis @ 50mm
. Metalinis cinkuotas vamzdis @ 50mm \
'\
(e . ‘\\ v, - v oo ~
§ : Rysiu kabelinis Sulinys RKS-1 \\ Rysiy kabelinis sulinys RKS-1
| \
| v \
| Sviesolaidinis 24xSM kabelis |
R P R R PE vamzdyje #32mm j spinta S0.1 RRRRIRRRDRRR LR R R R
1 R = 6300 I
A 6300 PE d-110mm vamzdis klojamas 0,7m gylio transéjoje.
\ Sviesolaidinio 24xSM kabelio atsarga L=12m. (be apsauginio vamzdzio)
Atestato
Pastabos: N Energetkos profektal i ot i 10/110 KV Biuiky TP

1. Projektuojamy kabeliy ilgiai ir tvirtinimo taskai tikslinami darbo projekte
2. Projektuojamo plieninio vamzdzio aukstis nuo zemés pavirsiaus ne maziau kaip 5m.

JOS  El pastas info@enpro.lt

23542 il V. Sutil M 2015 04 Sviesolaidinio kabelio pakilimas j atrama LAIDA
26667 | POV |D. Milaknis |22 2015 04 o1 (5)0) ! )
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB

2013/100-TP-TK-4
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Palemono TP

3 L I 5 6 ]
Projektuo'g(;ma atsiSakojimo mova
Palemono TP 10K O dtrama Nr. 54 Kauno 330kV TP
Mova o |2 /~ \\) 2
— 2 [ 2
rojektuojama (atrama Nr.3A) o N y; 1 g

O

Pastaba:

el Kauno 330kV TP
@ @
esamas 7TSK Projektuojamas ZTSK O

Biruliskiy TP

1. Projektuojami elementai parodyti stora linija

o pZ
I T~ \d4laisvos_nesukomutuotos skaidulos

movoje

Biruliskiy TP

1

Atestato
Nr. Energetikos projektai fBosuso o 55-8302 51425 10/110 KV Biruliskiy TP
5121 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS £l poé{os \'nfo@enpro.\\
23342 PV V. Sutila W 2015 04 LAIDA
26667 PDV D. Milaknis //@,/ 2015 04 | Projektuojamo 24xSM 3viesolaidinio kabelio struktdriné schema 0
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-TK-5
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1 2 3 L I 6 Ji 8
e ]
| g | 10/110 kV Biruligkiy TP 330/110/10 kV Kauno TP
| g | / Projektuojama mova 3A \ / kei€iama mova \ B N
‘ $ ‘ 1 ol 1o . 1 23-24 prievadas | Biruliskiy TP
U | : s — - \
‘ — ‘ Esamas 24xSM i g: :: - i ‘ z ‘
£ Sy ; o8 5o ————S 20M K |58
‘ ‘ 6 of o —— 6 esamas ‘ g § ‘
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2 10T o e DY 21-24 prievodai neaktywus
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| \EK
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24xSM viesolaidinis kabelis
5
2
—— g —————
| [ 0DF-01 peu |
1-2 prievadas j Palemono TP
|10/ 110kV Biruliskiy TP
|V, S0 spita ]
Pastaba:
1. Projektuojami elementai parodyti stora linija AteNS:“to . ) Ceat e o {0/10 W Sralisis TP
R R . . R . R O v__ v . ti iektai Barsausko g. 59-B302,
2. Skaiduly paskirstymq detalizuoti darbo projekte jvertinant tiekiamg ZTSK 5101 Rotint-Sisasied e il oo niodemroll / LISk
23342 PV V. Sudila W 2015 04 LAIDA
26667 PDV D. Milaknis |/ZZw2—1 2015 04 Sviesolaidinio kabelio skaiduly paskirstymas movose A
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-TK-6 : |
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| | M |
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ODF(I)IIIIB]}]jIZIL’)BJ &] I | [ Bruea | e | oo | | vy
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Perkomutuolomos 8K _skaidulos 24xSM ‘ \ \ ‘
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@ ZhoM I\ ‘ | I3 blokavimas | ‘
JAR'S Projektuojama ‘ — |
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@M
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e | e 1
‘ FH spinta 2M j‘ N I ‘
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=) _—— — — — = 2GM rojektuojama_papildoma
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Pastaba:
) L . ) L Atestato
1. Projektuojami elementai parodyti stora linija 5':;1 Energetikos projektai s 0 o 10/110 KV Biruligkiy TP
PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS . pastas info@enpra.|
23342 PV V. Sutila //W/ 2015 04 LAIDA
26667 PDV D. Milaknis //,(é,}/ 2015 04 Telepagreitinimo jrenginiy ry$iy struktdriné schema 5
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R ] | ==

IEEE 802.1q

10/110kV Biruligkiy TP

Projektuojamas BP
Ethernet komutatorius
as289-biruliskiu110 mng

| e N\ S
<::|:> A A

Projektuojami PDT
Ethernet komutatoriai

Projektuojami srautai

MPLS sujungimas
[ip wi g ip v kdv ]

330/110/10 KV Kauno TP Lovimon ool
[t [ £ M

> —> SN, e — — Kauno RSVC
| |< - | T
| @_> <:_>

Esamas MPLS

v P g |
ernet komutatorius ernet komutatorius 2-330p—k |
| L 05296-330p—kns ds27-330p—kns pecTBp=ins mpis N | |
| | Esami masrutizatoriai |
su integruota ugniasiene
| | ¢s07-330p—dc—kns
MPLS—VPN ¢s08-330p—dc—kns
network
0SI Il ~layer

Ethernet network - -

LITGRID AB

mardrutizatorius

| cs11-ra3-vilnius cr00=ra2—vin mpls|

| <:| Esami magrutizatoriai
su integruota ugniasiene
|_ - - - - / ¢s05-330p—dc—vin ~ ¢s09-330p—dc—vin
N ¢506-330p—dc-vin  ¢s10-330p—dc—vin
[pwimng ipwikav | - - — — — —

ipwfraa ipvif pvss
'p vt soada ip vit e |

Lip vf soddothid |
MPLS sujungimas

VLAN ID Apragymai
VLAN-1 BP Ethernet komutatoriaus stebéjimas ir valdymas
VLAN-2 PDT Ethernet komutatoriy stebéjimas ir valdymas, GPS imtuvo laiko sinchronizacija
VLAN-3 TSP| ir MDV duomeny perdavimas ir stebéjimas
VLAN-4 RAA monitoringo duomeny perdavimas ir valdymas
VLAN-5 KDV jrenginio duomeny perdavimas, valdymas bei stebéjimas
VLAN-6 Apsauginé ir gaisro signalizacijos sistema Atestato
VLAN-7 Vaizdo stebéjimo sistema
VLAN-8 | Kompiuteriné darbo vieta (LAN) Nr. Energetikos projektai  fBuoseo ¢ S-800, St 10/110 kV Biruligkiy TP
VLAN-9 Gomintojo TSPj duomenu perdavimas 5121 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS  El postas info@enpro.lt
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PDT komutatorius 4

Optinis keitiklis (MDV2)

Ethemet (BP)

Telekomunikacijy ir TSP} spinta SO.1
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- - - -

Pastabos: Atestato
1. Automatiniy jungikliy kiekiai, nominalai numatomi ir tikslinami darbo projekte Nr. Energetikos projektai s ¢ 5-8503, 51423 10/110 KV Biruligkiy TP
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26667 PDV D. Milaknis @/ 2015 04 Telekomunikacijy ir TSP| spintos SO.1 maitinimo schema A
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P LITGRID AB 2013/100-TP-TK-9 | |
2 3 L 6 ] 8



end

.

e s

Ka

800

B
s P S S T S S S S S S T R S S S O S T S S S S S S S S T S S T S T S T S S S S S S S S S T S N S S S S S S S S S S S S S S S W S S S S S S
Qary Qaly e Qary
ose b o0 ose
o0e o[l bced oLl
b b o0 b ®
o0e ofle bced oLl
b b o0 b
o ol bced o
b ose o0 b
o ol bced o
b ose o0 b
o ol bced o
b ose o0 b
o o[ bced o
ose oo o2 ose
HE HE osle HE
ofls ofls oOe o[le
b ose osle b
o ol oOe o[le
b ose o5 by
o ol oCle o[le
b ose o5 by
o ol oCle o[le
b ose o5 by
o ol oCle o[le
b ose o5 by
o ol oCle o[le
b ose o5 by
o ol oCle o[le
b ose o5 by
o @ ol oCle o[le
b =] ose o5 by
o 2 o[ oCle o
oglo =] oge ose oglo
e A e o e
ogle g| ogle ose ogle
€. €. oCls €.
o5 £ o5 oS o5
oCl = oCls o oCl
Ly X Ly Lxx3 e3 0
o — ol o o
b ose oEe b
o o[ ol o
ogio oge ogle ogio
o oL oL1e o
ome ome ogle ome
o ol o
oge oge ogle
101 O o O
ose ose osle
O o O
L ose ose osle
oCls ofls o O
o ol o0 o
bced ose ose bced
e e o[Je e
T L S B B S B o S e e B B B B L e L B e e B B
T S T S T T W T U T U T U T N T N T T O T YO N T T T U T N S YO M TN N T N T U T U M T M T YO T O N W S T M ML O S MO AL N B B BN W B

10/110 kV Biruliskiy TP

LAIDA
0

Projektuojamos  telekomunikacijy ir TSP)
jrangos idéstymas spintoje

LAPAS | LAPY

2013/100-TP-TK-10

2015 04

fllagDY W g0 Ms SN siuigy hung

Galas

end

ne s

800

Des|

S

.

ek

.

Pr

nta

50.1 sp

800

Kabeliy vérimo Ziedai

Sviestuvas

Optoelektriniai_keitikliai

Kabeliy vérimo Ziedai
Lentyna
Lentyna

oCle o[1e oCle
o0l o[1e o0l _
ose sse ose Bl
oCle o[1e oCle

°
oCle o[1e oCle

oCle o[1e oCle o
oCle o[1e oCle ol
oCle o[1e oCle S°
oCle o[1e oCle

oCle ole oCle o
oCle o[1e oCle =
L=y °s e Ly =N
o0l o[1e o0l € [
b s b S
b = = LN
R of1e Bl N
b e b R
e e e 9
el

b ose by b
o ol oo o
bced ose ose bced
e e o0 e
T e e L o B o B e B e B e B e B B e B B B B e By B S B B
T S T S T T W T U T U T U T N T N T T O T YO N T T T U T N S YO M TN N T N T U T U M T M T YO T O N W S T M ML O S MO AL N B B BN W B

H H | KBarsausko g. 59-B302, 51423
Energetlkos projektal Kaunas, Tel. +370 37 211714
PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS El pastes info@enpro.lt

V. Sutila

jrt
D. Milaknis |/ZZ2—1 2015 04

PV
PDV

LITGRID AB

Atestato
Nr

5121
23342
26667

TP

pad

anga

aémimo an
tiliatoriumi

Oro p

Su_ven

Galinés spintos durys

Mijaqoy W g’p ns sipbun suiqu hung

800

AR

A2, 110V DC rezervuota

| A1, 230V AC nerezervuota

A3, 110V DC rezervuota
A4, 48V DC rezervuota
ODF 24xSM
Kabeliy vérimo Ziedai
ODF 16xMM
Kabeliy vérimo Ziedai
BP komutatorius
Kabeliy vérimo Ziedai
Kabeliy vérimo Ziedai
GPS
Kabeliy vérimo Ziedai

TSP

E [ Sviestuvas

ol o|o|~|w|wv
Q_M_4_3_3_3_3_3

st [N =@l vlFIM| N —|o|o|o|~|v|uv|<

0002

00}

Pastaba:
1. Spintos védinimas — aktyvus jputiamas. Ventiliatorius montuojamas patogiai

prieinamoje vietoje ant galiniy dury, su keitiamais filtrais.
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Projektuojamo $viesolaidinio kabelio trasa Kauno TP teritorijoje
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1. Naujas &viesolaidinis 24xSM kabelis klojamas eamoje rysiy kanalizacijoje ir kabeliy kanalais 3alia esamo 24xSM

gviesolaidinio kabelio skirto Palemono TP.

Pastabos:
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Pastabos:

1. papildomai montuojama jranga parodyta stora linija.
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G/b. kabeliy kanalai
Ferro—concrete cable canals

X=6088646.70 N ‘e
Y=500077.63
L)

VAIZDAS /VIEW A—A

M1:10
A A=6088641.78 X=6088645.24 \
B ' ¥=500080.28 ‘s Galios ir kontroliniai kabeliai 0,4 kV kabeliai j LITGRID AB
\ Power and control cables \ 0,4 kV cables to LITGRID AB \
. 780 780
X=6088638.25 . \
Y=500058.83 \
.
\ 10 kV kabeligi (3x(Cu—3x1x500mm2) \ -
i 10 kV cables (3x(Cu—3x1x500mm2) 10/110 KV transformatoriy pastoté * N /
L 10/110 kV transformer substation /\
N
B
O
i}
o ~ /
s/
B o \\
- ) \ icollitciatlitcioN] Vs
Lo, < ; N B :
NN NN ~
. AN
] d /
ek /\ /\ //\ //\ //\ /\ //\ //\ //\ /\ /
] g 620 620
Nl ‘:sx‘:(?‘gfp\a
e ®63 mm vamzdis/pipe \10 kV kabeligi (3x(Cu—3x1x500mm?2)
X=6088592.62 10 kV cables (3x(Cu—3x1x500mm?2)
Y=300071.99
C \\‘a‘“‘oTP
SUTARTINIAI_ZENKLAI:
——— == — Sklypo riba
3 _—— — — Projektuojamo 8xMM &viesolaidinio kabelio trasa
T \/ G/b. kabeliy kanalai \\/\ ]
. Ferro—concrete cable canals /\ @ Litgrid AB PVP, Telekomunikacijy ir TSP] spinta S0.1
ot ‘/ﬁ““
- A~ @ UAB "Fortum Kaunas” valdymo pulto patalpos.
X=6088546.58 " I‘ -
. Y=500085.22 ;,n“ -- 4
X=6088544.02
10 kV kabeliai (3x(Cu—3x1x500mm2) Y=500084.06
D 10 kV cables (3x(Cu—3x1x500mm2) .
X=6088533.71 g
Y=500049.60
X=6088531.94 p=—"
Y:500048.6\6/ Pastabos:
- 1. Sviesolaidinis kabelis veriamas PE gofruotame #25mm vamzdije, ir
klojamas kabelinémis konstrukcijomis bei kabeliy kanalais.
2. Sviesolaidinio kabelio klojimo darbus vykdyti laikantis “Elektroniniy
rydiy infrastruktdros jrengimo, Zyméjimo, prieZitros ir naudojimo
taisyklés” 2011 10 14 Nr. 1V-987 reikalavimy.
iy > y
s
‘,, 0 2015 02 Statybos leidimui (konkursui)
A LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS IR ISLEIDIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
',' .. KVAL. o
AL " DOK. Energetikos projektai ﬁéua[:}'sé,u%zto+93.7Sgg783201217?14423 10/110 kV Biruligkiy TP
KL X PP NR. PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS El. pastas info@enpro.lt P
R
B 23342 PV |V. Sutila 7 Sioeiisi i ok g o LAIDA
. . VIESOIAIAINIO KADEelo ox 0Jimo trasa
26667 | PDV_ |D. Milaknis b@/ 0 1:500) 5
LAPAS | LAPU
/ It UAB "Fortum Kaunas’ 2013/100/1-TP-PVA-3 | |
o ® / | 3

Xref Z:\ Fortum\TP\IGamintolo dalle\ E\Lalda O\DWG\Info\ 13030 Skivbo planas 2014—08—30 — Standard\Xrefal tinkia\ M3030BO




Jrenginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir jrenginiy sarasas

Prijungty jrenginiy konfiguracija (PAVYZDYS)

« |Sasajos|Sasajos tipas Virtualaus| Pakety |Jrenginy |Gamintojas| Vieta Jrangos tipas/ Prijunginys [Sasajos [Tipas MAC adresas IP adresas |[Netmask |Gateway |Galutinio tasko Arnaudojami |Naudojami protokolai Sujungino paskirtis
4 -g Nr. tinklo QoS |s Pavadinimas Nr arserverio FO/ETH keitikliai
% @ g VLAN ID |reikimé adresas (jeigu (gamintojas;
5 ;g‘ H reikia jrangos tipas; vienetai)
§ é konfigaravimui)
sfp1 |100 Base -FX 111 RAA1 Schneider | spintaR2 [C264 L-Pukainis STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-fe[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
Electric TSP|, RAA monitoringas
sfp2 |100Base -FX 111 RAA2 spinta R3 [P841 T-101 STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f1|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
Alstom TSPJ, RAA monitoringas
sfp3  |100 Base -FX 111 RAA3 spinta R4 |P841 T-102 STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f2[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
3 Alstom TSPJ, RAA monitoringas
% g sfp4 |100 Base -FX 111 RAA4 Schneider | spintaR5 [C264 L-Ragainé STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f3[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
;'( 2 % Electric TSP], RAA monitoringas
g g £ |eths 10/100 Base -TX 111 TSP ABB spinta S0.1|RTU560 eth 02 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f4[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP TSP sujungimas su RAA
S )
° 6:'2 eth6 |10/100 Base -TX 111 TSP| ABB spinta S0.1|RTUS60 eth 03 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f5[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP TSP| sujungimas su RAA
o
eth7 |10/100 Base -TX 111 GPS spinta SO.1|Lantime Mainberg LAN 10 Base -T de-ad-be-ef-ca-f6|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - SNTP, http/https PDT jrenginiy laiko
GPS ) sinchronizavimui
sfp9 |100 Base -FX 111 RAAS ABB spinta R1 |REC670 Bendrapastotin |[STMM | 100FX de-ad-be-ef-ca-f7[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - TCP/IP, IEC61850, SNTP Duomeny mainai su TSP|
is
Valdiklis
eth1l |10/100 Base -TX 22 TSP| ABB spinta S0.1|RTUS60 eth 01 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f8[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X - |EC60870-5-104 Teleinformacijos mainams su
- X.X.X.X TELNET, SSH, http, https- |DVS XA21
X.X.X.X (priklausomai nuo
eth2 [10/100 Base -TX 22 MDV1_1 [Elgama KAS MDC 1.51 LAN 10 Base -TX de-ad-be-ef-ca-f9|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X Trendnet 10/100
- TX - 100 Base fx
3 E ; ST, 2vnt. - MDV monitoringas
; 8 2 eth3 [10/100 Base -TX 22 MDV1_2 [Elgama KAS MCL6.0 LAN 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-fa[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X XXX X Trendnet 10/100 Teleinformacijos mainai IEC60870]
8 Z %_ - X XXX TX - 100 Base fx 5-104 protokolu, MDV
81| » X.X.X.X ST, 2vnt. |EC60870-5-104 montoringas
eth4 10/100 Base -TX 22 MDV2_1 [Elgama KAS MDC 1.51 LAN 10 Base -TX de-ad-be-ef-ca-fb|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X
) . - MDV monitoringas
Korenix; JetCon - — —
eth5 |10/100 Base -TX 22 MDV2_2 [Elgama KAS MCL6.0 LAN 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-fc|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X Teleinformacijos mainai IEC60870]
1302-m; 2vnt.
- X.XX.X 5-104 protokolu, MDV
X.X.X.X |EC60870-5-104 montitoringas

Geltona spalva pazymétas dalis pildo uzsakovas gaves pilna jrenginiy sarasa



GARANTUOJAMU DUOMENU LAPAS SHEET OF GUARANTEED DATA (TO

(UZPILDO RANGOVAS) CONTRACTOR FILL UP)

Sviesolaidinio kabelio duomenys visy tipy Optical cable data for all tipes of cables:

kabeliams:

Pavadinimas (tipas) Name (type) e
Bendras skaiduly skai¢ius kabelyje Total number of optic fibres in the cable ...
Skaiduly skaicius viename skaiduly bloke Number of fibers in one fiber block ...
ISorinis diametras The external diameter L mm
Atsparumas UV Resistance to UV (pawittinti/confirm) oo
Atsparumas degimui Fireproof (patvirtinticonfirmy e
Maksimalus leistinas temperatiiry diapazonas Maximum allowable temperature range ~ ....oceeeenee °C
Sandéliavimo temperatiiry diapazonas Storage temperature range =~ eeeeeeeeeeeeeen °C
Instaliavimo temperatiiry diapazonas Installation temperature range e °C
Darbo temperatiiry diapazonas Operating temperature range ~~ cceveeeenens °C
Minimalus lenkimo spindulys Minimum bending radius mm
Sviesolaidini_ skaidul_ duomenys: Fibre optics data:

Skaiduly tipas Fibrestype e
Perdavimo parametrai: Transmission parameters:

slopinimas 1310 nm bangoms attenuation at 1310 nom dB/km
slopinimas 1550 nm bangoms attenuation at 1550 nom .. dB/km
slopinimo stabilumas temperatiiry diapazone nuo -40 iki attenuation stability in the temperature

+70°C abiems bangy ilgiams range -40 to +70°C for both wavelengths ... dB/km
dispersija 1285-1330 nm dispersion range 1285-1330 nm ... ps/nm*km
dispersija 1525-1550 nm dispersion range 1525-1550 nm ... ps/nm*km

Skaiduly gamintojas Manufacturer of fibres L



