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1. BENDRA DALIS
Pagal LITGRID AB 2014-11-19 prijungimo salygas Nr. SD-4994 UAB Fortum Kaunas

31,5MW kogeneracinés elektrinés prijungimui prie elektros perdavimo tinklo projektuojamos 110/10kV
Biruliskiy transformatorinés pastotés Gamintojo galios transformatoriaus 110kV jvade projektuojama
elektros komerciné apskaita, o 110kV skirstyklos linijy prijunginiuose — elektros kontrolin¢ apskaita

Sioje projekto dalyje yra aprasyti pagrindiniai principai ir skai¢iavimai, kuriais remiantis sudarytos
specifikacijos ir techniniai reikalavimai jrengiamai elektros energijos apskaitos sistemai ir elektros
energijos apskaitos duomeny ir matavimy duomeny perdavimui j LITGRID AB elektros energijos
automatizuotos apskaitos ir matavimy sistemas.

Elektros energijos apskaitos ir elektros matavimy sistemy jrengimui naudojami jrenginiai ir
aparatai bei projektiné dokumentacija turi atitikti IEC standartus ir taisykles, t. sk.:

IEC 60255 Elektrinés relés;

IEC 60309 KiStukai, kiStukiniai lizdai ir jungiamieji prietaisai pramoniniams tikslams

IEC 60529 Apvalkaly apsaugos laipsnis (IP kodas)

IEC 61000-4 Elektromagnetinis suderinamumas

2. ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITA

Galios transformatoriaus T-1 110kV jvade projektuojama komercinés pagrinding ir komerciné
dubliuojanti elektros energijos apskaitos, kurios turi biiti integruotos i perdavimo tinklo automatizuotg
elektros energijos apskaitos sistemg (AEEAS). Skirstyklos kiekvienos 110kV linijy prijunginiuose
projektuojamos kontrolinés elektros energijos apskaitos, kurios taip pat turi biiti integruotos j perdavimo
tinklo automatizuotg elektros energijos apskaitos sistema.

Sutinkamai su LITGRID AB prijungimo salygose Nr. SD-4994 nurodytu reikalavimu,
Gamintojo  kogeneracinés elektrinés  projekte generatoriaus ir savyjy reikmiy prijunginiuose
suprojektuotos elektros energijos kontrolinés apskaitos bei perdavimo tinklo savyjy reikmiy maitinimui
tiekiamos elektros energijos komerciné¢ apskaita taip pat turi buti integruotos j perdavimo tinklo
automatizuotg elektros energijos apskaitos sistema (AEEAS). Struktiirin¢ elektros energijos apskaitos
organizavimo kogeneracinés elektrinés aukStinancio galios transformatoriaus pastoteje ir LITGRID AB

110kV skirstykloje schema parodyta brézinyje 2013/100-TP-EEA-1.
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2.1. Elektros energijos apskaita galios transformatoriaus 110kV jvade. Techniniai
sprendimai

Galios transformatoriaus 110 kV prijunginyje irengiamiems elektros komercinés pagrindings ir
dubliuojancios apskaitos skaitikliams pastotés atviroje dalyje prie kabeliy kanalo projektuojama
pastatyti metaling komercinés apskaitos spintg KAS. Projektuojamos KAS durys su fiksacija atidarytoje
padétyje, su uZraktais (trikampio formos raktais, kuriy forma derinama su LITGRID AB Tinklo
priezitiros skyriaus Kauno grupe), paruostos vietos dury plombavimui, apsaugos laipsnis ne mazesnis
kaip IP44, padengta pilka spalva pagal RAL skale 7032 antikorozine danga. Spinta turi biiti sumontuota
taip, kad elektros skaitikliy bandymo gnybtynai biity ne auks¢iau kaip 1700 mm nuo AS dangos
pavirsiaus

Spintoje KAS turi biti jrengti:

- vienas komercinis pagrindinis ir vienas komercinis dubliuojantis elektros skaitikliai, turintys po
dvi nepriklausomas srovés kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys 323 x 178 x 57 mm.;

- elektros skaitikliy prijungimui du bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230 x 140x50 mm).;

- elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai montuojami ant montavimo plokstés, kuri tvirtinama
ant vyriy ir yra paruoSta plombavimui uZdarytoje padétyje;

- komerciniy pagrindinio ir dubliuojancio elektros skaitikliy maitinimo rezervavimui dingus
jtampos transformatoriy antrinei jtampai jrengiamas 230VAC/12VDC rezervinio maitinimo
blokas(-ai);

- elektros skaitikliy pirmyjy sroviniy kilpy ,,CLI1" (elektros skaitikliy gnybtyny 14, 16 gnybtai)
sujungimo instaliacija ;

- ,,CLI" srovés kilpos atjungimo aparatas;

- elektros skaitikliy antryjy sroviniy kilpy ,,CL2" (elektros skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai)
sujungimo instaliacija;

- sroviniy kilpy ,,CL1* ir ,,CL2" surenkamieji gnybtynai;

- automatizuotos elektros energijos apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklis
KDYV su GPRS rysio antena (valdiklio skydo iSoriniai matmenys 510x315x190 mm);

- KDV sujungimui su telekomunikacijy jranga optiniu kabeliu skirtas signalo “elektrinis-optinis”
keitiklis su viena RJ-45 jungtimi, su galimybe keitiklj maitinti i§ 110VDC tinklo;

- 110VDC/230VAC pramoninio tipo keitiklis komercinés apskaitos sistemos jtaisy 230VAC
maitinimu i§ skirstyklos 110V nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydo;
- optikos paskirstymo jtaisas (ODF) stiklo pluosto daugiamodzio SviesolaidZio kabelio skaiduly

paskirstymui;
- antikondensacinis higrostato valdomas vidaus apSildymas (galia apskai¢iuojama priklausomai
nuo KAS tiirio);

- elektros apskaitos jtampos grandiniy automatiniy jungikliy i§jungtos padéties signalizacija;
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- ne maziau kaip du 230 V AC trilaidZiai kiStukiniai lizdai, prijungti per automatinj jungiklj su
skirtumings sroves apsauga (Ipy <30mA;

- vietinis apSvietimas;

- kiSenés" tipo laikiklis A4 formato schemoms jdéti (aukstis - 200 mm, plotis - 350 mm) ant
vidiniy dury pusés.

Orientacinis elektros energijos apskaitos jtaisy iSdéstymo spintoje KAS planas parodytas
brézinyje 2013/100-TP-EEA-2.

Visi KAS statomi aparatai turi biiti tinkami eksploatuoti uzdaroje erdvéje (lauko tipo
spintose , su > IP44 laipsnio apsaugos apdangalais) prie aplinkos temperatiiros — 40°C iki +50°C

Galios transformatoriaus jvade T-101 elektros komercinés apskaitos skaitikliai prie srovés
transformatoriy jungiami taip, kad aktyviosios ir reaktyviosios galiy srauty Zenklas atitikty Sias
taisykles: aktyviosios ir reaktyviosios galiy matavimo Zenklas ,,+*“ (pliusas), jei srautas teka nuo Syny ir
atitinkamai ,,—,, (minusas) jei teka j Synas.

Linijy prijunginiuose kontrolinés apskaitos skaitikliai prie srovés transformatoriy jungiami
vadovaujantis tokiomis paciomis taisyklémis, (+) Zenklas , kai P,Q srautas teka nuo Syny ir (-) Zenklas,
jei teka j Synas.

KAS elektros energijos apskaitos sistemos jtaisy instaliavimas turi buti atliktas variniais laidas
vienvielémis gyslomis. KAS visy elektros apskaitos schemos elementy vidinio montaZo laidininky ir
sroves kilpy instaliacijos laidininkai turi biti vienvieliai variniai. Sroviniy grandiniy laidininky gysly
turi biti ne maZXiau 2,5mm?’, jtampos grandiniy - ne maZiau 1,5mm?” Srovés kilpy instaliavimui
laidininky gysly skerspjiivis turi biti 0,75mm’ ... 1,0mm?® Kitoms grandinéms naudojama 1,5mm?
skerspjuvio variniai laidai.

KAS statomy elektros skaitikliy pirmos srovinés kilpos sgsajos ,,CL1*“ (elektros skaitikliy
gnybtyny 14, 16 gnybtai) per surenkamajj gnybtyng ir per komutavimo aparata, skirta grandinés
nutraukimui, sujungiamos su KDV. Abu elektros skaitikliai jungiami prie atskiry KDV duomeny
surinkimo sgsajy. Sroviniy kilpy CL1 surenkamasis gnybtynas bei srovinés kilpos atjungimo aparato
gnybtai turi blti po permatomu plombuojamu dangciu i§ neperforuotos medZiagos. Atjungimo aparato
valdymo rankena neplombuojama.

KAS turi biti jrengta aukStinancio galios transformatoriaus 110kV jvade elektros energijos
komercinei apskaitai skirty jtampos grandiniy automatiniy jungikliy iSjungtos padéties buisenos vieting
signalizacija. Automatiniy jungikliy iSjungtos biisenos signalai turi biiti perduodami i perdavimo tinklo
DVS. Dingus jtampos transformatoriy antrinei jtampai KAS sumontuotas 230VAC/12VDC maitinimo
blokas (-ai) turi uztikrinti abiejy elektros komercinés apskaitos skaitikliy maitinimo rezervavimg
jvertinant, kad vieno skaitiklio maitinimui reikalinga ne daugiau 200mA srovés.

Sukomplektuota ir sukonfigliruota automatizuotos elektros apskaitos sistemos (AEEAS)

duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklj (KDV), elektros energijos komercinés apskaitos skaitiklius ir

Lapas Lapy Laida

2013/100-TP-EEA-AR 3 17 A




bandymy blokus patieks LITGRID AB. Prietaisy perdavimas jforminamas pasiraSant montuotiny
jrenginiy ir medZiagy perdavimo-priémimo akta.

Galios transformatoriaus T-1 110 kV jvade projektuojamos elektros energijos pagrindinés
komercinés apskaitos elektros skaitiklis turi biiti jungiamas prie atskiry tik elektros komercinei apskaitai
skirty (atskirty nuo relinés apsaugos, kity matavimo prietaisy ar automatikos jrenginiy) sroveés ir jtampos
transformatoriy matavimo apvijy. Komercinis dubliuojantis elektros skaitiklis jungiamas prie kity
elektros apskaitai tinkamy sroves ir jtampos matavimo transformatoriy apvijy kartu su kitais matavimo
Jtaisais ar automatikos jrenginiais.

Reikalavimai matavimo transformatoriams pateikiami skyriuje ,,Matavimo transformatoriai‘

Komerciniy elektros skaitikliy pirmosios sroves kilpos sgsajos (elektros skaitikliy gnybtyny
14,16 gnybtai) turi buti per ,,CLI" srovés kilpos nutraukimo jungikli prijungtos prie KAS montuojamo
automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio KDV (dviem
atskirom sroves kilpomis). KDV Ethernet sgsaja (valdiklio RJ45 prievadas) daugiamodziu SviesolaidZiu
kabeliu naudojant optoelektrinius keitiklius ir optikos paskirstymo ijtaisg turi biiti sujungtas su
telekomunikacijy sistemos Ethernet komutatoriumi. KDV per GPRS ir LAN rySius turi biiti integruotas
1 LITGRID AB automatizuotg elektros energijos apskaitos sistemg. RySys ir duomeny perdavimas per
GPRS ir LAN turi buti suderintas su LITGRID AB automatizuota elektros energijos apskaitos sistema.

Pagrindinio komercinio elektros skaitiklio antros srovés kilpos sgsaja (elektros skaitikliy
gnybtyny 20, 21 gnybtai) turi biiti prijungta prie TAS sumontuoto momentiniy duomeny surinkimo ir
perdavimo valdiklio MDV1, o dubliuojanc¢io komercinio elektros skaitikliy ir kontroliniy elektros
skaitikliy antrosios srovés kilpos (elektros skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai) turi biiti prijungtos prie
TAS sumontuoto momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio MDV?2.

Elektros apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi biiti su apsauginiais ekranais 18
koncentrinés varinés juostos. Ekranuoty kabeliy apsaugai jy ekranai turi biiti sujungti su 110kV
skirstykloje jrengiama jZeminimo tasky potencialy iSlyginimo sistema. Potencialo i§lyginimo laidininkai
klojami lygiagreciai ekranuotiems kontroliniams kabeliams. Ekranai kiekvieno kabelio abiejuose
galuose sujungiami su potencialy i§lyginimo laidininkais.

Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dang€iai turi biti pagaminti i§ neperforuotos
medziagos.

Elektros apskaitos spintoje jrengti kiStukiniai lizdai, vietinis apSvietimas, Sildymo elementai turi
turéti rezervuotg maitinima i$ skirstyklos savyjy reikmiy kintamosios srovés skydo.

Kaip buvo minéta, Gamintojo generatoriaus ir savyjy reikmiy prijunginiuose suprojektuotos elektros
energijos kontrolinés apskaitos bei perdavimo tinklo savyjy reikmiy maitinimui tiekiamos elektros energijos
komerciné apskaitos elektros skaitikliai integravimui j perdavimo tinklo AEEAS srovés kilpomis sujungiamos su
KDV, kaip parodyta brézinyje 2013/100-TP-EEA-1. Sios srovinés kilpos prijungimo kabelj paklos

Gamintojo kogeneracinés elektrinés statybos rangovas
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Automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklis bei
elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui skirtas 230VAC/12VDC nuolatinés srovés rezervinio
maitinimo blokas 230VAC jtampa maitinami per KAS spintoje pastatyta 230VAC/110VDC keitiklj i§
skirstyklos nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydo. Optoelektrinis keitiklis maitinamas i§ 110VDC
tinklo. 230VAC/110VDC keitiklis ir optoelektrinis keitiklis jungiami prie 110VDC maitinimo per
dvipolius automatinius jungiklius. Detallis reikalavimai spintai KAS yra nurodyti techninéje
specifikacijoje 2013/100-TP-TS.

2.2. Elektros energijos apskaita 110kV skirstyklos prijunginiuose. Techniniai sprendimai
Skirstyklos 110 kV linijy prijunginiuose jrengiamiems kontrolinés apskaitos elektros skaitikliams
110kV atviroje skirstykloje Salia KAS projektuojama pastatyti metaling kontrolinés apskaitos spintg
(TAS). TAS durys su fiksacija atidarytoje padétyje, su uZraktais (trikampio formos raktais, kuriy forma
derinama su LITGRID AB Tinklo priezitiros skyriaus Kauno grupe), paruostos vietos dury
plombavimui, su ventiliacija, apsaugos laipsnis ne maZesnis kaip P44, padengta pilkos spalvos pagal
RAL skalg 7032-7035 antikorozine danga.
Kontrolinés apskaitos spintoje (TAS) turi biti jrengti:
- du kontroliniai elektros skaitikliai, turintys po dvi nepriklausomas srovés kilpas, iSoriniai
matmenys 323x178x57mm ir palikta vieta jrengti dar du analogiskus skaitiklius;
- elektros skaitikliy prijungimui du bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230x140x50 mm) ir
palikta vieta jrengti dar du analogiskus bandymo gnybtynus;
- elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui 230VAC/12VDC rezervinio maitinimo
jtaisas;
- elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai montuojami ant montazinés plokstés, kuri tvirtinama
ant vyriy ir gali biiti plombuojama uZzdarytoje padétyje;
- visy elektros skaitikliy pirmyjy srovés kilpy "CLI" (elektros skaitikliy gnybtyny 14, 16 gnybtai)
sujungimo instaliacija ;
- CLI" sroves kilpos atjungimo aparatas;
- elektros skaitikliy antryjy sroviniy kilpy ,,CL2" (elektros skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai)
sujungimo instaliacija;
- sroviniy kilpy ,,CL1* ir ,,CL2" surenkamieji gnybtynai;
- du momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdikliai (valdiklio skydo iSoriniai matmenys
510x315x190 mm);
- signalo “elektrinis-optinis” keitiklis/-ai ;
- 110VDC/230VAC pramoninio tipo keitiklis elektros apskaitos sistemos jtaisy 230VAC
maitinimu i§ 110V nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydo;
- ne maziau kaip du 230 V AC trilaidZiai kiStukiniai lizdai, prijungti per nuotékio srovés apsaugos

rele;
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- vietinis apSvietimas;
- kiSenés" tipo laikiklis A4 formato schemoms jdéti (aukstis - 200 mm, plotis - 350 mm) ant
vidiniy dury puses.

Orientacinis elektros energijos apskaitos jtaisy iSdéstymo spintoje TAS planas parodytas
brézinyje 2013/100-TP-EEA-2.

Visi TAS statomi aparatai turi biiti tinkami eksploatuoti uzdaroje erdveje (lauko tipo spintose ,
su > P44 laipsnio apsaugos apdangalais) prie aplinkos temperatiiros — 40°C iki +50°C.

Spintoje statomi jtaisai - valdikliai MDV1, MDV2 ir 230VAC/12VDC rezervinio maitinimo
blokas maitinama 230VAC per pramoninio tipo keitiklj i§ skirstyklos 110V nuolatinés srovés savyjy
reikmiy skydo. Optoelektrinis keitiklis maitinamas i§ 110VDC tinklo. 230VAC/110VDC keitiklis ir
optoelektrinis keitiklis jungiami prie 110VDC maitinimo per dvipolius automatinius jungiklius. Elektros
apskaitos spintoje TAS jrengti kiStukiniai lizdai, vietinis apsSvietimas, Sildymo elementai turi turéti
rezervuotg maitinimg i§ skirstyklos savyjy reikmiy kintamosios sroves skydo.

Dingus jtampos transformatoriy antrinei jtampai TAS sumontuotas 230VAC/12VDC maitinimo
blokas turi uztikrinti elektros kontrolinés apskaitos skaitikliy maitinimo rezervavima, kad biity galimybé
duomeny perdavimui | DVS. Vieno skaitiklio maitinimui reikalinga ne daugiau 200mA srovés.
Sukomplektuotus ir sukonfigiiruotus momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklius (MDV1 ir
MDV?2), visus spintoje statomus elektros skaitiklius bei bandymy blokus patieks LITGRID AB.
Prietaisy perdavimas bus jforminamas pasirasant ,,Montuotiny jrenginiy ir medZiagy perdavimo-
priémimo aktg®.

110kV skirstyklos kontroliniai elektros skaitikliai prie srovés ir jtampos transformatoriy

matavimo apvijy gali biti jungiami kartu su kitais matavimo jtaisais ar automatikos jrenginiais.
Reikalavimai matavimo transformatoriams pateikiami skyriuje ,,Matavimo transformatoriai‘.
Visy Siame skyriuje minéty kontroliniy elektros skaitikliy pirmosios srovés kilpos (elektros skaitikliy
gnybtyny 14,16 gnybtai) turi buti prijungtos prie KAS montuojamo automatizuotos elektros apskaitos
sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio KDV. Elektros skaitikliy sujungimo } srovines
kilpas CL1 ir CL2 ir su duomeny surinkimo valdikliais struktiiriné schema brézinyje 2013/100-TP-
EEA-1.

Visy Siame skyriuje minéty kontroliniy elektros skaitikliy antrosios srovés kilpos (elektros
skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai) turi buti prijungtos prie TAS sumontuoty momentiniy duomeny
surinkimo ir perdavimo valdikliy. AukStinamojo galios transformatoriaus 110 kV jvade jrengiamy
komerciniy elektros skaitikliy antrosios srovés kilpos turi biti prijungtos prie TAS statomy skirtingy
momentiniy duomeny surinkimo valdikliy, kad buty matavimo duomeny perdavimo rezervavimas.
Pagrindinés apskaitos skaitiklio CL2 sgsaja prijungiama prie valdiklio MDV1, o dubliuojancio — prie
MDV?2. Matavimo duomeny surinkimo i§ kontroliniy elektros skaitikliy sroviné kilpa prijungiama prie

momentiniy duomeny surinkimo valdiklio MDV1. Prie valdiklio MDV2 prijungiama matavimo
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duomeny surinkimo i§ Gaminto 10kV skirstykloje statomy kontroliniy elektros skaitikliy sroviné kilpa.
Sios srovinés kilpos prijungimo kabelj paklos Gamintojo kogeneracinés elektrinés statybos rangovas.

Visy elektros apskaitos schemos elementy (tarp jy elektros apskaity bei gnybtyny spinty vidinio
montazo laidininky, ir srovés kilpy instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi biiti vienvieliai
variniai. Sroviniy grandiniy prijungimui kabeliy gysly skerspjivis turi biti ne maZiau 2,5mm? o
jtampos grandiniy - ne maZiau 1,5mm’. Srovés kilpy instaliavimui gysly skerspjiivis turi buti 0,75mm?’
. 1,0mm’,

Elektros apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi biiti su apsauginiu ekranu
koncentrinémis vario juostomis. Ekranuoty kabeliy apsaugai jy ekranai turi buti sujungti su 110kV
skirstykloje irengiama jZeminimo tasky potencialy i§lyginimo sistema

Elektros apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi biiti su apsauginiais ekranais iS$
koncentrinés varinés juostos. Ekranuoty kabeliy apsaugai jy ekranai turi biiti sujungti su 110kV
skirstykloje jrengiama jZeminimo tasky potencialy iSlyginimo sistema. Potencialo i§lyginimo laidininkai
klojami lygiagreciai ekranuotiems kontroliniams kabeliams. Ekranai kiekvieno kabelio abiejuose
galuose sujungiami su potencialy iSlyginimo laidininkais. Detaliis reikalavimai spintai TAS yra nurodyti

techningje specifikacijoje 2013/100-TP-EEA-TS.

3. MATAVIMAI TECHNINIAI SPRENDIMAI

Matavimo duomenys j perdavimo tinklo DVS bus surenkami i§ elektros energijos komercings ir
kontrolinés apskaitos skaitikliy. ] DVS IEC 60870-5-104 protokolu perduodami P, Q, U, I, f matavimai.
Tam tikslui spintoje KAS jrengiamy pagrindinio komerciniy elektros skaitikliy antrosios sroveés kilpos
(elektros skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai) turi biiti prijungtos prie TAS sumontuoto momentiniy
duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio MDV1, o dubliuojancio komercinio elektros skaitiklio
(elektros skaitikliy gnybtyny 20, 21 gnybtai) - prie valdiklio MDV2. TAS pastatyty 110kV skirstyklos
prijunginiy kontroliniy elektros skaitikliy antrosios srovés kilpos jungiamos prie momentiniy duomeny
surinkimo ir perdavimo valdikliy MDV1, MDV2.

Gamintojo 10kV prijunginiuose jrengiamy kontroliniy elektros skaitikliy antrosios srovés
kilpos jungiamos prie momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio MDV2. Pilnai
sukomplektuotus momentiniy duomeny surinkimo valdiklius pateikia LITGRID AB, o spintoje TAS
juos sumontuoja skirstyklos statybos montavimo darby rangovas. Matavimo duomeny surinkimo
valdikliai bus sumontuoti elektrotechninése déZése, kuriy iSoriniai matmenys ne daugiau 510x315x190,
apsaugos laipsnis > IP41.

Momentiniy duomeny valdiklio kontroleris konvertuos UAB ,,Elgama Elektronika" gaminamy
elektros skaitikliy (EPQM, EPQS) srovés kilpy IEC 1142 (ar IEC 62056-31) perdavimo protokola i IEC
60870-5-104 (Slave) perdavimo protokola. ] DVS XA/21 laikantis nustatyto eiliSkumo bus perduodama
trylika matavimy - Pa, Pb, Pc, Qa, Qb, Qc, Ua, Ub, Uc, Ia, Ib, Ic, f. Matavimai gali buti perduodami
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tiek 32 bity slankaus kablelio, tiek 16 bity sveiko skaic¢iaus formatais, laikantis nustatyty perduodamy
matavimy dydziy tikslumo:

P -10 kW (0,01 MW) t.y. 3,21 MW = 321;

Q-10 kW (0,01 MW) t.y. 0,456 Mvar = 45;

U-0,1kV ty. 65000V = 650;

I-1A;

f - Fx100 t.y. 50,01 Hz = 5001

Elektros skaitikliy prijungimo prie MDV1, MDV?2 darbo projekte vienoje sroves kilpoje CL2
turi biiti jungiama ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai.

MDV1 ir MDV2 daugiamodziais Sviesolaidziais kabeliais kabeliais naudojant optoelektrinius
keitiklius per KAS pastatytg optikos paskirstymo jtaisg (ODF) sujungiami su telekomunikacijy jrangos
Ethernet komutatoriumi pagal pilngja monitoringo su MDV schema, leidZiancia nuotolini MDV ar jy
komponenty darbo biklés steb¢jima, parametry keitimg ir nuskaitymg per LAN. Elektros skaitikliy
momentiniy matavimy duomenys i§ MDYV turi biiti perduodami j LITGRID AB DVS. MDYV prievadai -
RJ-45. RySys, momentiniy duomeny perdavimas i$ elektros skaitikliy § LITGRID AB DVS bei MDV
monitoringas pastotés statybos darby rangovo turi biiti suderintas.

Elektros matavimy duomeny surinkimo ir perdavimo j DVS struktiiriné schema parodyta

brézinyje 2013/100-TP-EEA-1

4. MATAVIMO TRANSFORMATORIAI
Elektros apskaitoms naudojami matavimo transformatoriai turi atitikti LST EN (IEC) standarty
reikalavimus ir iki jy jrengimo turéti metrologinj patvirtinimg Metrologijos [statymo nustatyta tvarka:
tipas jraSytas i Lietuvos matavimo priemoniy registrg, atlikta patikra Lietuvos Respublikoje arba kity
Europos Sajungos Saliy valstybés institucijy jgaliotose S$iai veiklai laboratorijose, arba Valstybés
metrologijos jstatymo nustatyta tvarka pripaZinti kitose Salyse metrologinio patvirtinimo dokumentai
(gamykliniy bandymy protokolai, kalibravimo liudijimai) Kartu su matavimo transformatoriais
pateikiama jy techniné¢ dokumentacija. Turi buti pateikti gamykliniy bandymy protokoly originalai,
bandymy laboratorijy akreditacijos dokumenty kopijos, nurodant akreditacijos sritj, Srovés ir jtampos
transformatoriy patikros sertifikatai bei, jei patikra buvo atlikta ne Lietuvos Respublikos laboratorijose,
tai $iy laboratorijy valstybés institucijy jgaliojimg atlikti patikrg patvirtinantys dokumentai.
Matavimo transformatoriy apvijos, prie kuriy bus jungiami elektros skaitikliai turi tenkinti
Zemiau iSvardinamas salygas.
110 kV prijunginio komercinés apskaitos srovés transformatoriy:
tikslumo klasé - 0,2s (specialaus naudojimo);
apsaugos faktorius — Fs5.

110 kV prijunginio komercinés apskaitos jtampos transformatoriy:

Lapas Lapy Laida

2013/100-TP-EEA-AR




- vardiné jtampa 0,1/\3;
- tikslumo klasé — 0,2.

Matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardinés apkrovos apskaiciuotos atsizZvelgiant i
apkrovas dél prie apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy.

Sroves transformatoriai parenkami pagal leisting pirmin¢ srove. Elektros apskaitai skirtas
sroveés transformatorius turi maksimaliai tenkinti matavimy tikslumo reikalavimus kintant pirminei
srovei placiose ribose. Srovés matavimo tikslumo paklaida priklauso nuo matuojamos srovés dydzio ir
matavimo transformatoriaus antrinés srovés apvijos apkrovos. Pagal standarta IEC60044-1 gaminamy
0,2S ir/ar 0,5S tikslumo klasés srovés transformatoriy aukSciausia tikslumo klasé pasiekiama tada, kai
sroveés matavimo transformatoriaus pirminés grandinés srove yra 0,1...1,2 Iy.

Taip pat pagal standarta IEC60044-1 Gamintojui turi biiti nurodoma matavimo apvijos
apkrovos ribos, kuriose turi biiti i§laikoma 0,2S ir/ar 0,5S tikslumo klase, taciau apkrova negali biti
<1VA.

Pagal EIIT reikalavimus srovés transformatoriy parinkimui minimali pirminé srové (apkrova)
turi sudaryti ne maziau kaip 1% Iy 0,2S ir ne maziau kaip 5% Iy 0,5S tikslumo klasés matavimo
transformatoriams .

Maksimalios prijunginio apkrovos srové turi biiti ne maziau kaip 40% ir ne daugiau 120%
srovés transformatoriaus vardinés srovés. Elektros komercinei apskaitai naudojamy matavimo
transformatoriy antriniy apvijy prijungimo gnybtynai turi biiti plombuojami. Elektros kontrolinei
apskaitai naudojamy matavimo transformatoriy antriniy apvijy prijungimo gnybtynams turi buti

numatyta galimybé plombuoti.

4.1. Elektros komercinés apskaitos matavimo transformatoriai

AukStinancio transformatoriaus prijunginyje komercinei (ir pagrindinei ir dubliuojanciai)
elektros energijos apskaitom statomy srovés transformatoriy pirminé srové parenkama pagal galios
transformatoriaus varding srove.

Kogeneraciné elektriné prijungiama prie elektros perdavimo tinklo per 31,5MVA galios
aukStinant] transformatoriy. Maksimali 110kV jvado srové gali pasiekti 160A. Prijunginiui
projektuojamo penkiy SerdZiy srovés matavimo transformatoriy. Trys Serdys skirtos RAA reikméms, o
dvi skiriamos elektros energijos apskaitos reikméms. Pagal prijungiamo transformatoriaus varding galig
110kV jvade elektros energijos apskaitai numatomi 150/1A 0,2S Fs5 2,5VA vardinés galios sroves
transformatoriy matavimo apvijos su leistinu 1,2 perkrovos pagal antrin¢ srove koeficientu.

Elektros komercinés pagrindinés apskaitos skaitiklis prijungiamas prie 150/1A sroves
transformatoriy matavimo pirmos apvijos. Prie antros elektros komercinei apskaitai skirtos apvijos

prijungiamas dubliuojancios komercinés apskaitos elektros skaitiklis.
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Komercinei pagrindinei ir dubliuojanciai apskaitai (j kiekvieng elektros skaitiklj spintoje
KAS) klojamas atskiri kontroliniai kabeliai. Naudojama keturiy gysly koncentrinémis vario juostomis
ekranuoti monolitinémis varinémis gyslomis ne maZiau 2,5mm? gysly skerspjuvio kabeliai. Ekranuoty
kabeliy apsaugai jy ekranai abiejose kabelio galuose turi biiti sujungti su 110kV skirstykloje jrengiamos
]Zeminimo tasky potencialy iSlyginimo sistemos laidininkais, paklotais lygiagre€iai kontroliniams
kabeliams.

Pagal LST EN 60044-1 ir Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus elektros
apskaitai naudojamy srovés transformatoriy matavimo apvijy faktiné apkrova turi sudaryti 25%-
100% vardinés apkrovos, be ne maziau, kaip 1VA.

Elektros komercinei apskaitai specifikacijoje uzsakoma 150/1A, FS5, 0,2S, 2,5VA vardinés
galios matavimo apvijos. Pagrindinés ir/arba dubliuojancios komercinés apskaitos 150/1 A matavimo
apvijos apkrova bus vienas elektros skaitiklis.

Preliminarus komercinés apskaitos sroves transformatoriy matavimo apvijy apkrovos skai¢iavimas

pateikiamas 1. lenteléje.

1. lentelé
Sroves transformatoriai (ST1) T-1 110kV jvade
Matavimo apvijos vardiné galia [VA] [S 2,5
Antriné srové [A] |iv 1
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1
skerspjtivis [mm?] S 2,5
Iéorviniq sroves grandiniy Kabelis |Tigis L [m] L 20
varza
varza 0.0179 x L/ s Q] (Rio 0,14
Viso: R +R [Q] |[Rar 0,24
Prijungty skaitikliy skaicius nw 1
Skaitiklio pareikalaujama galia vienoje fazéje [VA] [Ssk 0,3
Sujungimo laidininky varZoje sunaudojama galia: i ,* x Rgg [VA] |Scr 0,34
Srovées transformatoriaus apkrova [VA] [Sst 0,64
Leistina papildoma apkrova [VA] [Sp 1,86
Rekomenduojamos varZas papildomai apkrovai Rp= Sp/i > [QQ] |Re 1...1,5

Pagal skaiCiavima, kad pasiekti matavimo apvijoms reikalingg 1VA < Sapkr. < 2,5VA apkrova,

pagrindinés ir dubliuojancios elektros komerciniy apskaity skaitikliy sroviniy grandiniy prijungimo
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kiekvienoje fazé¢je nuosekliai reikia jjungti papildomas varzas Rp, kurios tenkinty sglyga srovinés
grandinés nuo srovés transformatoriaus gnybty iki KAS bandymy gnybtyno suminei varzai 0,46
<Rp < 1,96Q. Sitloma naudoti standartines 1Q...1,5Q varZas. VarZos specifikuojamos darbo
projekte ir turi biiti vielinés, iSlaikan¢ios nemaziau 5 W ilgalaik¢ apkrova. Jos sumontuojamos
sroves transformatoriy gnybty spintoje, plombuojamame skyriuje.
Statybos metu, po kontroliniy kabeliy paklojimo ir grandiniy sujungimo, turi biiti iSmatuota reali
srovinés grandinés nuo sroves transformatoriaus gnybty iki KAS bandymy gnybtino varza ir patikrinta

ar darbo projekte parinktos papildomos varzos tenkina nurodyta salyga.

4.2. Elektros kontrolinés apskaitos srovés matavimo transformatoriai

Biruliskiy TP jungiama j 110kV rysSio Kauno 330/110/10kV TP- Kruonio HAE 110kV
skirstykla linijg, todél visy 110kV skirstyklos elementy pralaidumas neturi riboti Sio rySio
pralaidumo. Laidy skerspjivis §iame tinklo ruoZe 185mm?® Al/Pl (Lietuvos energetikos sistemos
normaliy sujungimy schema, 2014). Pagal EJIT leistina srove tokiam laidui 650A. Kadangi ST
pirminé apvija yra bendra ir relinés apsaugos Serdims, kad nevirSyti relinés apsaugos jtaisams
terminio atsparumo srove€s prie trumpojo jungimo, kai trumpojo jungimo atjungimg inicijuoja JRI,
visoms ST matavimo apvijoms parenkami 750/1A srovés transformacijos koeficientai.

110kV linjjos elektros kontrolinei apskaitai numatoma 750/1A 0,2S Fs5 2,5VA vardinés
galios srovés matavimo apvija su leistinos perkrovos pagal srove 1,2 koeficientu.

Kaip ir komercinei apskaitai pagal LST EN 60044-1 ir Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy
reikalavimus elektros kontrolinei apskaitai naudojamy srovés transformatoriy matavimo apvijy
faktiné apkrova turi sudaryti 25%- 100% vardinés apkrovos, be ne maZiau, kaip 1VA.

Kontrolinés apskaitos matavimo apvijos apkrova bus vienas elektros skaitiklis - 0,3VA

Preliminarus kontrolinés apskaitos srovés transformatoriy matavimo apvijy apkrovos skai¢iavimas

pateikiamas 2. lenteléje.

2. lentelé
Prijunginys L-Kaunas [L-KaiSiadorys
750/1A matavimo apvijos vardineé galia [VA] |[S. 2,5
Antring srové [A] 1y 1
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1
skerspjiivis [mm?’] S 2,5
I§0rviniq sroves grandiniy Kabelis |Tlgis L [m] L 75 20
varza
varza 0.0179 x L /s [[Q] Rk 0,54 0,14
Viso: R+ R, [Q] Rer 0,64 0,24
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Prijungty skaitikliy skaicius nw 1
Skaitiklio pareikalaujama galia vienoje fazéje [VA] |Ssk 0,3
Sujungimo laidininky varZoje sunaudojama galia: i ,*x Rgr |[[VA] |Scr 0,64 0,24
Sroves transformatoriaus apkrova [VA] [Sst 0,94 0,54
Leistina papildoma apkrova [VA] |Sp 1,5 1,9
Rekomenduojamos varZas papildomai apkrovai Rp=Sp/i,* |[[Q] [Rp 1,0..1,5 1,0..1,5

Pagal skaiCiavima, kad pasiekti matavimo apvijoms reikalingg 1VA < Sapkr. < 2,5VA apkrova,

elektros kontroliniy apskaity skaitikliy sroviniy grandiniy prijungimo kiekvienoje faz¢je nuosekliai

reikia jjungti papildomas varZas Rp, kurios tenkinty salyga srovinés grandinés nuo sroveés

transformatoriaus gnybty iki KAS bandymy gnybtyno suminei varzai 0,52 <Rp < 1,5Q. Siiiloma

naudoti 1,0Q...1,5Q2 varzas. VarZos specifikuojamos darbo projekte ir turi biiti vielinés, iSlaikancios

nemaziau S5SW ilgalaike apkrova. Jos montuojamos srovés transformatoriy gnybty spintoje,

plombuojamame skyriuje.

Statybos metu, po kontrolinio kabelio paklojimo ir grandiniy sujungimo, turi biiti iSmatuota reali

srovinés grandinés nuo sroves transformatoriaus gnybty iki KAS bandymy gnybtyno varza ir patikrinta

ar darbo projekte parinktos papildomos varzos tenkina nurodytg salyga.

Kiekvienai linijai i§ srovés transformatoriy gnybty spinty j spintg TAS elektros kontrolinei

apskaitai klojamas keturiy gysly koncentrinémis vario juostomis ekranuoti monolitinémis varinémis

gyslomis ne maZiau 2,5mm? gysly skerspjivio kabeliai. Ekranuoty kabeliy apsaugai jy ekranai abiejose

kabelio galuose turi biiti sujungiami su 110kV skirstykloje irengiamos jZeminimo tasky potencialy

1Slyginimo sistemos laidininkais, paklotais lygiagreciai kontroliniams kabeliams.

4.3. Elektros apskaitos itampos matavimo transformatoriai

Elektros energijos apskaitos reikméms ir relinei apsaugai numatyti trijy antriniy apvijy

110/7/3/0,1/43/0,1/7/3/0,1  jtampos transformatoriai. Komercinei pagrindinei elektros energijos

apskaitai numatomos 0,2 tikslumo klasés antrinés jtampos matavimo apvijos. Prie $iy apvijy bus

jungiami tik transformatoriaus T-1 110kV jvade statomas elektros pagrindinés komercinés apskaitos

skaitiklis.

Pagal EIIT reikalavimus jtampos matavimo transformatoriy antriniy grandiniy, prie kuriy

jungiami skaitikliai, apkrova turi biiti mazesné uz varding. Maksimalig apkrovg sudarys vienas skaitiklis

(EPQS skaitiklis iki 3V A fazei). Matavimo apvijos vardiné galia turi biiti:
SN = Sekaitikiio = 3 VA
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Pagal TEC60044-2 standarto reikalavimg pagamintas 0,2 tikslumo klasés iki 10VA vardinei
galiai jtampos transformatorius 0,2% tikslumg gali iSlaikyti antriniy grandiniy 0-10VA apkrovos ribose.
Komercinei pagrindinei apskaitai parenkama jtampos transformatoriai su ne didesne kaip 10VA vardine
apkrova, 0,2 tikslumo klasé iSplésta 0-10VA apkrovai.

Jtampos nuostoliai laidininkuose nuo matavimo transformatoriaus iki skaitiklio turi biiti mazesni
kaip 0,25% vardinés. Laidininky, skirty prijungti elektros apskaitos prietaisus, skerspjuvis pagal EIIT
turi biti ne maZesnis kaip 1,5mm?” Jtampos grandinéms naudojamas varinis keturgyslis ekranuotas
kabelis. Naudojamy laidininky skerspjtiviui: kai s=1,5mm2 Ricis>Rer

Komercinei dubliuojanciai elektros energijos apskaitai numatomos kitos 0,2 tikslumo klaseés
antrinés jtampos matavimo apvijos. Prie §iy apvijy bus jungiami transformatoriaus T-1 110kV jvade
statomas elektros dubliuojancios komercinés apskaitos skaitiklis, 110kV prijunginiy kontrolinés
apskaitos du skaitikliai ir reliné apsauga. Maksimalig apkrovg sudarys vienas komercinés apskaitos ir du
kontrolinés apskaitos skaitikliai (viso trys elektros skaitikliai iki 3VA fazei kiekvienas) bei relinés
apsaugos ir matavimy jtaisai (apie 3-4VA fazei). Matavimo apvijos vardin¢ galia turi biiti: Sx>9+4 >
13VA. Ivertinant perspektyvoje galimg pastotés plétimg, elektros komercinei-dubliuojanciai ir
kontrolinéms apskaitoms bei relinés apsaugos ir matavimy reikméms parenkama 25VA 0,2 tikslumo
klasés jtampos transformatoriy matavimo apvijos. Leistina minimali apkrova tokios vardinés galios
matavimo apvijai yra Smin= 0,25x25=6,25VA

Maksimali apkrova elektros dubliuojan¢ios komercinés ir kontrolinés apskaity jtampos

grandiniy kabelio skerspjiivio patikrinimui bus 9VA.

3. lentel¢je pateiktas patikrinimas ar jtampos nuostoliai laidininkuose iki jtampos
transformatoriy nebus didesni uz leistinus.
3. lentelé.
Elektros apskaita Pagrindin¢ | Dubliuojanti
ir kontroliné
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1
grandiniy varZa ;
Kabelis Ilgis L [m] L 50
varza0.0179 x L/ | [Q] | Ry 0,6
S
Viso: R 1+R,, [] | Rar 0,7
Leistini jtampos nuostoliai laidininkuose AU o, 0,25
Skaitiklio pareikalaujama galia vienoje fazéje [VA] | Sw faz 3
Prijungty skaitikliy skaicius nw 1 3
Lapas Lapy Laida
2013/100-TP-EEA-AR 13 17 A




Jtampos transformatoriaus apkrova (vienai fazei) [VA] | Ss 3 9

Leistina grandiniy varza: AU o,x100/3 (Sw.fazX0w) [Q] | Rueist 2,78 0,93

Naudojamy laidininky skerspjiviui: kai s=1,5mm2 Riis>Ror

Komercinei pagrindinei ir dubliuojanciai apskaitai (j kiekvieng elektros skaitiklj spintoje KAS)
klojamas atskiri kontroliniai kabeliai.

Naudojama keturiy gysly koncentrinémis vario juostomis ekranuoti monolitinémis varinémis
gyslomis ne maziau 1,5mm” gysly skerspjiivio kabeliai. Ekranuoty kabeliy apsaugai jy ekranai abiejose
kabelio galuose turi biiti sujungti su 110kV skirstykloje jrengiamos jZeminimo tasky potencialy
1Slyginimo sistemos laidininkais, paklotais lygiagreciai kontroliniams kabeliams.

110kV SROVES IR ITAMPOS TRANSFORMATORIU GNYBTU SPINTOS

[tampos ir srovés transformatoriy matavimo apvijy antriniy grandiniy iSvady sujungimo pagal
“Zvaigzdés su nuliu” schemg gnybtynams ir komutavimo aparatams projektuojamos gnybtyny spintos.
Spintos bus statomos atviroje 110kV skirstykloje ir tvirtinamos ant matavimo transformatoriy vienos i$
faziy atraminiy konstrukcijy ir/arba ant pamato konstrukcijy.

110kV jtampos transformatoriy jtampos matavimo apvijy antriniy grandiniy iSvadai sujungiami
pagal “Zvaigzdés su nuliu” schemg gnybty spintoje. Kiekvienoje antrinés jtampos fazéje turi biiti jtaisai
matomam grandinés nutraukimui ir automatiniai jungikliai. Elektros energijos apskaitos grandiniy
gnybtynai jtampos grandiniy surinkimui “Zvaigzdés su nuliu” schema, grandinés matomo nutraukimo
jtaisai bei automatiniai jungikliai jrengiami atskirame nuo relin€s apsaugos grandiniy bei aparaty ir
pritaikytam plombavimui gnybty spintos skyriuje. Sis skyrius uzdengiamas dangéiu i§ permatomos ir
neperforuotos medZiagos, pritaikytu uZplombuoti skyriuje jrengtus gnybtynus ir aparatus, iskaitant ir jy
valdymo rankenas.

Srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy iSvadai sujungiami pagal “Zvaigzdés su nuliu”
schemg gnybty spintose, jrengiamose atviroje 110kV skirstykloje, Salia srovés matavimo
transformatoriy. Srovés grandiniy elektros energijos apskaitai gnybtynas jrengiamas atskirame nuo
relinés apsaugos grandiniy ir pritaikytame plombavimui gnybty spintos skyriuje. Siame skyriuje taip pat
montuojamos ir papildomos varzos srovés grandinése pagal darbo projekta. Kaip ir jtampos
transformatoriaus gnybty spintoje, Sis skyrius uzdengiamas dangciu i§ permatomos ir neperforuotos
medZziagos, pritaikytu uZzplombuoti skyriuje jrengtus gnybtynus.

Srovés ir jtampos transformatoriy gnybty (gnybtyny) déziy durys su fiksacija atidarytoje
padétyje, su uzraktais (trikampio formos raktais, kuriy forma derinama su PSO LITGRID Tinklo
priezituros skyriaus Kauno grupe), su ventiliacija, apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip IP54. NudaZytos

pilka spalva pagal RAL skale 7035.

Lapas Lapy Laida
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Gnybty déZése jrengti kiStukiniai lizdai, vietinis apSvietimas ir Sildymo elementai turi turéti
rezervuota maitinimg i§ pastotés perdavimo tinklo savyjy reikmiy kintamosios srovés skydo. Gnybty
dézése (gnybtynuose) irengiami kiStukiniai lizdai prie 230VAC tinklo jungiami per srovés nuotékio
apsaugas su 30mA skirtuminés srovés apsaugos nuostata. Visy elektros apskaitos schemos elementy
(t.sk. gnybtyny spinty vidinio montazo) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi biiti vienvieliai variniai.

IS srovés transformatoriy gnybty spinty | elektros energijos apskaitos spintas KAS ir TAS
paklojami reikiamo skerspjuvio keturiy gysly koncentrinémis vario juostomis ekranuoti kabeliai
varinémis monolitinémis gyslomis. IS jtampos matavimo transformatoriy gnybty spinty ] elektros
energijos apskaitos spintas KAS ir TAS taip pat paklojami keturiy gysly koncentrinémis vario juostomis
ekranuoti reikiamo skerspjiivio kabeliai varinémis monolitinémis gyslomis. Ekranuoty kabeliy apsaugai
bus jrengtas potencialo iSlyginimas (pakloti potencialo iSlyginimo laidininkai). Ekranuoty kabeliy
apsaugai jy ekranai abiejose kabelio galuose turi biiti sujungti su 110kV skirstykloje jrengiamos
1Zeminimo tasky potencialy iSlyginimo sistemos laidininkais, paklotais lygiagre€iai kontroliniams
kabeliams.

Orientacinis elektros energijos apskaitos ijtaisy iSdéstymo jtampos transformatoriy gnybty
spintoje planas parodytas bréZinyje 2013/100-TP-EEA-2. Detaliis reikalavimai gnybty spintoms yra
nurodyti techninéje specifikacijoje 2013/100-TP-TS-1

5. GAMINTOJO ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITOS IR MATAVIMO DUOMENU
SURINKIMAS I PERDAVIMO TINKLA

Pagal 2014-06-05 LITGRID AB pateiktas prijungimo salygas Nr. SD-4994 UAB Fortum
Kaunas 31,5MW kogeneracinés elektrinés prijungimui prie elektros perdavimo tinklo, Gamintojas turés
suprojektuoti ir jrengti kontrolines elektros apskaitas generatoriaus prijunginyje ir sunaudojimui
savosioms reikméms. Taip pat Gamintojas jrengs elektros komercing apskaitg perdavimo tinklo savyjy
reikmiy maitinimo 0,4kV linijose. IS Gamintojo pastotés dalies Sios apimties elektros apskaitos
duomenys turi buti perduodami i Litgrid AB perdavimo tinklo automatizuota elektros energijos
apskaitos sistemg (AEEAS). Auk3¢iau minéty Gamintojo elektros apskaity skaitikliy duomeny
nuskaitymo sroviniy kilpy sgsajos CL1 turi biti sujungiamos su perdavimo tinklo KAS pastatytu
valdiklio KDV. Taip pat pagal Sias sglygas j perdavimo tinklo DVS turi biiti perduodami ir momentiniy
matavimy duomenys i§ generatoriaus prijunginyje ir savyjy reikmiy sunaudojimo pastatyty elektros
skaitikliy. Gamintojo Sios paskirties elektros skaitikliy duomeny nuskaitymo sroviniy kilpy sasajos CL2
turi biiti sujungiamos su perdavimo tinklo TAS pastatytu valdiklio MDV2.

Pastotés Gamintojui priklausancioje dalyje visi elektros apskaitos ir matavimy sistemos
jrengimo techniniai sprendimai, jskaitant ir darbus integravimui j perdavimo tinklo jrenginius, turi biti

suprojektuoti ir numatyti Gamintojo paruoStame projekte ir suderinti su Litgrid AB.
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Pagal salygas Nr. SD-4994 Gamintojui visus reikalingus pagal suderintg projekta elektros
skaitiklius pateiks Litgrid AB PSO, pasirasant ,,Montuotiny jrenginiy ir medZiagy priémimo-perdavimo
aktq“

6. SROVES TRANSFORMATORIAUS L-KHAE ELEKTROS KONTROLINEI APSKAITAI
SKAICIAVIMAI KAUNO 330kV TP

RySium su pakeitimais 110kV linijos Kauno 330kV TP- Biruliskiy 110kV TP relinése
apsaugose, bus keiCiamas srovés transformatorius ST-LKHAE. Elektros energijos kontrolinei apskaitai
buvo naudojamas esamo srovés transformatoriaus 600/1A 10VA 0,5 klasés matavimo apvija. Naujame
transformatoriuje elektros kontrolinei apskaita numatoma 0,2S tikslumo klasés, su 600/1A
transformacijos koeficientu ir su leistinu 1,2 perkrovos pagal srove koeficientu matavimo apvija. Sroveés
matavimo apvijy grandiniy sujungimui su elektros skaitiklio bandymo gnybtynu panaudojami esami
kabeliai. [Esant reikalui kabeliy keitimas naujais nuo srovés transformatoriy fazése iki srovés
transformatoriy gnybty spintos gnybtyny suprojektuojamas darbo projekte. Srovés matavimo apvijos

vardinés galios skaiCiavimas pateikiamas lentel¢je Zemiau.

Prijunginys L-Biruliskiai
600/1 A matavimo apvijos vardiné galia [VA] |[S. 2,5
Antriné srové [A] 1y 1
Kontakty pereinamoji varza R, 0,1
skerspjtivis [mm?] S 2,5
Iéorviniq sroves grandiniy Kabelis |Tigis L [m] L 95
varza
varza 0.0179 x L /s |[Q] Rk 0,68
Viso: R+ R, [Q] Rgr 0,78
Prijungty skaitikliy skaicius nw 1
Skaitiklio pareikalaujama galia vienoje fazéje [VA] [Ssk 0,3
Sujungimo laidininky varZoje sunaudojama galia: i ,*x Rgg  [[VA] |Scr 1,08
Sroves transformatoriaus skai¢iuojamoji apkrova [VA] [Sst 1,08
Leistina papildoma apkrova [VA] |Sp Iki 1,4
Rekomenduojamos varzas papildomai apkrovai Rp= Sp/ i V2 Q] |Re 0,5..1,0

Pagal skai¢iavima, kad pasiekti matavimo apvijoms reikalingg 1VA < Sapkr. < 2,5VA apkrova,
elektros kontrolinés apskaitos skaitiklio sroviniy grandiniy prijungimo kiekvienoje fazé¢je nuosekliai

reikia jjungti papildomas varzas Rp, kurios tenkinty salyga srovinés grandinés nuo sroves
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transformatoriaus gnybty iki elektros skaitiklio PVP reliy spintoje bandymy gnybtyno suminei varzai

0,5Q <Rp < 1,5Q. Sitiloma naudoti 0,5Q...1,0Q varzas. Varzos specifikuojamos darbo projekte ir turi

buti vielines, iSlaikan¢ios nemaziau S5SW ilgalaike apkrova. Jos montuojamos esamoje Sroves

transformatoriy gnybty spintoje, plombuojamame skyriuje.

Statybos metu, po srovés transformatoriy pakeitimo, turi biiti iSmatuota reali srovinés grandinés

nuo srovés transformatoriaus gnybty iki elektros skaitiklio bandymy gnybtyno varza ir patikrinta ar

darbo projekte parinktos papildomos varzos tenkina nurodyta saglygg minimaliai matavimo apvijos

Automatizuotoje elektros energijos duomeny surinkimo ir matavimo duomeny surinkimo i$

Kauno 330kV TP sistemose turi biiti atlikti visi reikalingi pakeitimai pervadinant prijunginj i$ ,,L-

KHAE*® i ,,L-Biruliskiai* jskaitant ir operatyvinius uZrasus ant aparaty bei operatyvinius pavadinimus

eksploatavimo dokumentacijoje.

2013/100-TP-EEA-AR
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Eil. s < Mato . .. | Papildomi
N Pavadinimas Zymuo |yn Kiekis duomenys
BIRULISKIU 110/10KV TP
JRENGINIU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS
1. | Automatizuotos elektros energijos apskaitos KDV  |vnt. 1 Tiekia Litgrid
valdiklis montavimui j spintg KAS AB
» | Matavimy duomeny surinkimo valdiklis MDV1, vnt Tiekia Litgrid
. L . 2
montavimui ] spintg KAS MDV2 AB
3. | Elektros skaitikliai komercinei ir kontrolinei vnt. 4 Tiekia Litgrid
apskaitoms montavimui j spintas KAS ir TAS AB
4. Elektros skaitikliy bandymo gnybtynai montavimui vat. 4 Tiekia Litgrid
1 spintas KAS ir TAS AB
5. | Komercinés apskaitos spinta KAS vnt. 1 irpT3P7T3$719
6. | Kontrolinés apskaitos spinta TAS  |vnt. 1 §22P7T387110
MONTAVIMO DARBAI
. . . KAS’
L. | Elektros apskaitos spinty montavimas TAS vnt. 2
2. | Elektros skaitikliy montavimas KAS ir TAS Wh.. vat. 4
3. | Elektros skaitikliy bandymo bloky montavimas SG.. vnt. 4
KAS ir TAS
4. | Automatizuotos elektros energijos apskaitos KDV  |vnt. 1
valdiklis montavimas i spintg KAS
5 Matavirpq dqomgnq surinkimo valdikliy MDVI, vnt. ’
montavimas ] spintg TAS MDV2
DERINIMO DARBAI
1. Ele.kt.ros apskaitos sroves ir jtampos grandiniy kompl. 4
derinimas
> | Duomeny perdavimo i3 valdiklio KDV j LITGRID kompl. 1
AB AEEAS derinimas ir patikrinimas
Atestato
Nr. 10/110 kV Biruliskiy TP
sia1 | ENeTgekos projektalyey aus., / e
23342 | PV_[ V.Sutila Je7 ] 201504
20090 | PDV | G. Puniskis = | 201504 Sanaudy Ziniarastis
V]
Laida
Bendrieji duomenys A
Lapas | Lapy
TP LITGRID AB 2013/100-TP-EEA-SZ 1 ’




Rysio su perdavimo tinklo DVS matavimy
duomeny perdavimui suderinimas

kompl.

Duomeny perdavimo i§ valdikliy MDV1, MDV?2 |
DVS derinimas ir patikrinimas

kompl.

Nuotolinio MDV1 ir MDV?2 monitoringo
suderinimas ir patikrinimas

kompl.

KAUNO 330/110/10KV TP

INSTALIAVIMO DARBAI

I1.1.

Papildomy gnybty ir varzy montavimas esamoje
prijunginio L-Biruli§kés srovés transformatoriy
gnybty spintoje AS

kompl.

1.2.

Esamy operatyviniy pavadinimy uZraly ,,L-
KHAE* pakeitimas  ,,L-Biruliskés*

kompl.

DERINIMO DARBAI

2.1.

Elektros apskaitos srovés grandiniy derinimas

kompl.

2.2.

Duomeny su pakeistais operatyviniais
pavadinimais perdavimo ] LITGRID AB AEEAS
derinimas ir patikrinimas

kompl.

2.3.

Matavimy duomeny su pakeistais operatyviniais
pavadinimais perdavimo j LITGRID AB DVS
derinimas ir patikrinimas

kompl.

KITI DARBAI

3.1.

RySium su prijunginio (linijjos) L-KHAE
pervadinimu j L-Biruliskeés ir operatyvinio
pavadinimo pakeitimu:

3.2.

-atlikti esant poreikiui eksploataciniuose
bréZiniuose operatyviniy pavadinimy koregavima;

Kompl.

3.3.

-atlikti reikalingus kabeliy ir kabeliy gysly
Zyméjimy pakeitimus;

Kompl.

34.

-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy uZraSy
pakeitimus esamiems linijos L-Br elektros apskaitos
jtaisams

Kompl.

KRUONIO HAE TP 110KV SKIRSTYKLA

1.

DARBAI

I.1.

Duomeny su pakeistais operatyviniais
pavadinimais perdavimo ] LITGRID AB AEEAS
derinimas ir patikrinimas

kompl.

1.2.

Matavimy duomeny su pakeistais operatyviniais
pavadinimais perdavimo j LITGRID AB DVS
derinimas ir patikrinimas

kompl.

1.3.

RyS$ium su prijunginio (linijjos) L-KHAE
pervadinimu j L-Biruliskés ir operatyvinio
pavadinimo pakeitimu:

1.4.

-atlikti esant poreikiui eksploataciniuose
bréziniuose operatyviniy pavadinimy koregavima;

Kompl.

2013/100-TP-EEA-SZ.

Lapas

Lapy

Laida




L.5.

-atlikti reikalingus kabeliy ir kabeliy gysly
Zyméjimy pakeitimus;

Kompl.

1.6.

-atlikti reikalingus operatyviniy pavadinimy uZrasy
pakeitimus esamiems linijos L-Br elektros apskaitos
jtaisams

Kompl.

UZSAKOVUI PATEIKIAMA DO

KUMENTACIJA

Pateikiama po atskirag dokumentacijos komplekta
deél Biruliskiy TP ir dé¢l Kauno 330/110/10kV TP

Taip

Komplekte:

2.1.

Kiekvieno prijunginio elektros apskaitos iSorinio ir
vidaus montaZo derinimo ir patikrinimo protokolai

kompl.

2.2.

Kiekvienam prijunginiui elektros apskaitos antriniy
grandiniy izoliacijos matavimo ir bandymy
protokolai

kompl.

2.3.

Visy elektros apskaitai naudojamy matavimo
transformatoriy charakteristiky tikrinimo protokolai

kompl.

2.4.

Visy elektros apskaitai naudojamy matavimo
transformatoriy patikros sertifikatai

kompl.

2.5.

Visy elektros energijos apskaitai naudojamy sroveés
matavimo transformatoriy antriniy apvijy apkrovy
matavimy protokolai

kompl.

2.5.1.

Kai apkrovos padidinimui prijungiamos
papildomos varzos, apkrovos matavimai atliekami
prieS prijungiant varzas ir po prijungimo

2.6.

Momentiniy matavimy duomeny surinkimo ir
perdavimo testavimy protokolai

kompl.
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