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PROJEKTO DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

Projekto dokumentams naudojamas pavadinimas ,,10/110 kV BiruliSkiy TP*

Eil.

N Bylos Zymuo Pavadinimas Pastabos
1. |2013/100-TP-B Bendroji dalis

2. |2013/100-TP-SP Sklypo plano dalis

3. 12013/100-TP-SK Statinio konstrukcijy dalis

4 [2013/100-TP-SO l;;a;;rneir;iivrinrg Ost(eltgil;ai ir statybos darby

5. {2013/100-TP-E Elektrotechnikos dalis

6. |2013/100-TP-EL 110kV elektros linijy dalis

7. 12013/100-TP-RAV Relinés apsaugos ir valdymo dalis

8. |2013/100-TP-EEA Elektros energijos apskaitos dalis

9. |2013/100-TP-PVA Procesy valdymo ir automatizacijos dalis

10. {2013/100-TP-TK Telekomunikacijy dalis

11. [2013/100-TP-TK 1 ZTSK

12. {2013/100-TP-AS Apsauginé¢ signalizacijos dalis

13. {2013/100-TP-GS Gaisrings signalizacijos dalis

14. |2013/100-TP-VS Vaizdo stebéjimo dalis

15. |2013/100-TP-TS Techninés specifikacijos

16. {2013/100-TP-SSK Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO UZDUOT]

PROJEKTO DALIES VADOVAS

Atestato Nr. 23342

Vytautas Sucila

fod

Dokumento ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas trec¢ioms Saliphs draudZiamas
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PROJEKTO DERINIMAI

Eil.

Nr Vardas, pavardé Parasas Data
1.
2.
3.
4.
5.
PROJEKTO DALIES TEKSTINIU DOKUMENTU ZINIARASTIS
El: Dokumento Zymuo |Laida Lsal? 4 Pavadinimas Pastabos
1. [2013/100-TP-B.BD B Bendrieji duomenys
2. |2013/100-TP-B.BRS 0 2 |Bendrieji statinio rodikliai
3. |2013/100-TP-B.AR A 10 | AiSkinamasis raStas
4. 12013/100-TP-B.TS 0 6 |Bendroji techniné specifikacija
PROJEKTO DALIES BREZINIU ZINIARASTIS
El: Brézinio Zymuo Laida Lsal? 4 Pavadinimas Pastabos
1. |2013/100-TP-SP-01 B 1 |Sklypo planas
2. 12013/100-TP-SK-01 A 1 |110kV AS] pamaty planas
3. |2013/100-TP-SO-01 A 1 |Statybvietés planas
4. 12013/100-TP-E-1 B 1 | Vienlinijiné schema
5. 12013/100-TP-EL-2 A 1 110 kV OL PrOjektUOJ amy atramy
pastatymo vietos
6. [2013/100-TP-RAV-1 A 1 |Tinklo skai¢iuojamoji schema
7 2013/100-TP-EEA-1 A 1 Autorpatlguotos elek_tr.os‘ energijos apskaitos
organizavimo struktiiriné schema
3 12013/100-TP-PVA-1 A 1 Informacijos surinkimo ir perdavimo
schema
9. 12013/100-TP-TK-1 B 1 | Strukturiné rySiy organizavimo schema
10. 12013/100-TP-TK 1-2 A 1 ZTSK montavimo ir atramy i8déstymo
schema
11. {2013/100-TP-AS-1 0 1 | Apsauginés signalizacijos principiné
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El: Brézinio Zymuo Laida Lsal? 4 Pavadinimas Pastabos
schema
12. {2013/100-TP-GS-1 0 1 |Gaisrinés signalizacijos principiné schema
13. 12013/100-TP-VS-1 0 1 VZ?.IZ(?O‘ stf:bejlmo sistemos ir jos valdymo
principiné schema
PRIDEDAMUJU DOKUMENTU ZINIARASTIS
El: Dokumento Zymuo Lsal? 4 Brézinio pavadinimas Pastabos
1 |Nr. SD-4994 26 |LITGRID AB Prisijungimo salygos
2 35 |LITGRID AB perdavimo tinklo
operatyviniy ir techniniy pavadinimy
sudarymo ir Zymeéjimo tvarkos aprasas
7 | Sklypy nuosavybés dokumentai
4 1 PrivaZiavimo servituto nustatymo ir sklypo
dalies perdavimo brézinys
5 NZT sutikimas
6 6 |Aplinkos ministerijos kvalifikacijos
atestatai
7 2 |Isakymas de¢l projekto vadovo skyrimo
8 1 |Deklaracija dél projekto atitikties teisés
akty reikalavimams
9 26 |InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita
10 1 |Topografiné nuotrauka
Lapas | Lapy | Laida
2013/100-TP-B.BD 3 3 B




BENDRIEJI STATINIO RODIKLIAI

Gamybos ir pramonés paskirties pastato ir elektros tinkly iki 110 kV jtampos ,,10/110 kV
Biruliskiy TP, Kauno r. sav., Karmélavos sen., Biruliskiy k., statybos projektas

I;lrl Pavadinimas 1\‘//[2:0 Kiekis Pastabos
1. Sklypas:
1.1. | Sklypo plotas m’ 1488
1.2. | Uzstatymo plotas m’ 37,09
1.3. Uzstatymo tankis % 2,49
1.4. UZstatymo intensyvumas % 2,36
L.5. Projektuojama asfalto danga m’ 255,2
1.6. Projektuojama betoniniy trinkeliy danga m’ 49,5
1.7. Projektuojama skaldos danga m’ 21,1
1.8. ApZeldintas sklypo plotas m’ 1038
1.9. Projektuojama tvora m’ 110,0
1.10. | Apsaugos zonos plotis - iki tvoros
1.11. | Statinio kategorija - ypatingas
2. Projektuojamas 110 kV ASI valdymo pulto pastatas:
2.1. Pastato bendras plotas m’ 35,10
2.1.1. | Pastato naudingas plotas m’ 35,10
2.1.2. | Pastato pagalbinis plotas m’ -
2.2. Pastato uzimtas Zemés plotas m’ 37,09
2.3. Pastato aukstis (pagal Teritorijy planavimo jst.) m 4,43
24. Pastato turis m’ 106
2.5. Auksty skaicius m 1
2.6. Pastato atsparumo ugniai laipsnis m’ II
3. Technologiniai irenginiai
3.1. 110 kV jungtuvas > 2000 A kompl. 3
39 11((1)?rl 1;?2 kstlflygliléss (s)u AVlenu 1Zeminimo peiliy kompl. 3
33 110 kV skyriklis be jZeminimo peiliy > 1250 A kompl. 2
34. 110 kV srovés transformatorius 750/1 A kompl. 2
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Eil. Pavadinimas Mato Kiekis Pastabos
Nr. vnt.
3.5. 110 kV srovés transformatorius 150/1 A, 750/1 A | kompl. 1
10
0,k
3.6. 110 kV jtampos transformatorius / / / kompl. !
110 kV jtampos transformatorius (montuojamas A
3.7. M/ kompl. 2
0,TkV
fazéje) V3
3.8. 110 kV atraminis izoliatorius vnt. 9
3.9. 110 kV vir§jtampiy ribotuvas UC =83+87 kV vnt. 6
3.10. | 110 kV virsjtampiy ribotuvas UC =78+82 kV vnt. 3
311 mntamos sroves dviejy sekcijy su AR] savy Kompl. 1
reikmiy skydas
319, Nuolat1ne§ sroves dVle_!L} sekcijy savy re.1km1U[ kompl. 1
skydas su jZeméjimo vietos nustatymo sistema.
313, Cinkuoto plieno zaibolaidZio konstrukcijos h = ; 0.6
22,5m
110 kV VIENFAZIU ITAMPOS MATAVIMO
314 TRANSFORMATORIU JRENGIMAS 330/110/10
" |kV KAUNO TP IR 330/110/10 kV KRUONIO
HAE TP
110 kV jtampos transformatorius (montuojamas
3.14.1. 11045 11 vnt. 3
vienoje faz¢je) 3/
Lapas Lapy | Laida
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AISKINAMASIS RASTAS
1. PROJEKTO RENGIMA PAGRINDZIANTYS DOKUMENTAI

Statytojo zemés nuosavybés dokumentai;

. LITGRID AB. Prisijungimo salygos Nr. SD-4994;

3. Zemés sklypo (kad. Nr. 5233/0010:51 Karmélavos k.v.) Kauno r. sav., Karmélavos sen.,
Biruliskiy k., Veterinary g. 17.

4. UAB ,Fortum Heat Lietuva® kogeneracinés jégainés Kauno r. ststybos projekto topografinis planas,
M 1:500, 2014 m. balandZio mén.;

5. UAB ,,Geoconsulting“ INZINERINIU GEOLOGINIU TYRIMU ATASKAITA ,Projektuojama

110/10kV transformatoriy pastoté BiruliSkiy km., Kauno raj.*, Klaipéda, 2014 m.

N =

2. PAGRINDINIU NORMATYVINIU STATYBOS TECHNINIU DOKUMENTU,
KURIAIS VADOVAUJANTIS PARENGTAS PROJEKTAS,fd SARASAS
LR jstatymai:
LR Statybos jstatymas;
LR Aplinkos apsaugos jstatymas;
LR Zemés jstatymas;
LR Teritorijy planavimo jstatymas;
LR Atlieky tvarkymo jstatymas.

ARl

Organizaciniai ir paveldo tvarkomieji statybos techniniai reglamentai:
STR 1.01.04:2013. Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo
jstaigy paskyrimas;
STR 1.01.06:2013. Ypatingi statiniai;
STR 1.01.08:2002. Statinio statybos rasys;
STR 1.01.09:2003. Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj;
STR 1.05.06:2010. Statinio projektavimas;
STR 1.05.08:2003. Statinio projekto architekttrines ir konstrukcinés daliy bréZiniy braizymo taisyklés
ir grafiniai Zyméjimai;
STR 1.07.01:2010. Statybg leidZiantys dokumentai;
STR 1.07.02.2005. Zemés darbai;
STR 1.08.02:2002. Statybos darbai;
10 STR 1.09.04:2007. Statinio projekto vykdymo prieZiiira;
11.STR 1.09.05:2002. Statinio statybos techniné prieZiira;
12. STR 1.09.06:2010. Statybos sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal
neteisétai iSduotg statybg leidZianti dokumentg padariniy Salinimas;

kW =

0 00 N

13.STR 1.10.01:2002. Statinio avarijos tyrimas ir likvidavimas;
14.STR 1.11.01:2010. Statybos uZbaigimas;
15.STR 1.12.06:2002. Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukme.

Techniniy reikalavimy statybos techniniai ir kiti reglamentai:
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ok L=
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STR 2.01.01(1):2005. Esminis statinio reikalavimas. ,,Mechaninis atsparumas ir pastovumas;
STR 2.01.01(2):1999. Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga;

STR 2.01.01(3):1999. Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga;
STR 2.01.01(4):2008. Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga;

STR 2.01.01(5):2008. Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo;

STR 2.01.06:2009. Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo;

LST EN 62305-3:2011. Apsauga nuo Zaibo. 3 dalis. Fiziné zala statiniams ir pavojus gyvybel
(IEC 62305-3:2010).

LR statybos normos, taisyklés, standartai ir kt.:
RSN 156-94. Statybiné klimatologija;
Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés;
Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje DT 5-00;
Keélimo krany naudojimo taisyklés;
Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés;
Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés;
Elektros jrenginiy bandymy normos ir apimtys;
Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatai;

3. STATINIO APIBUDINIMAS

Geografiné vieta
Statomas objektas yra Kauno r. sav., Karmélavos sen., Biruliskiy k.

Klimato salygos:

4:2005/NA:2012, vb,0 = 24 m/s. Vé&jo poveikio dalinis patikimumo koeficientas imamas yQ = 1,5.

Pagal RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija* esamos vietoves klimatiniai duomenys:
- vidutiné metiné oro temperatiira +6,6°C;
- absoliutus oro temperatiiros maksimumas +34,9°C;
- absoliutus oro temperatiiros minimumas -36,3°C;
- santykinis metinis oro drégnumas 80%.

Reljefas: Sklypo teritorija yra lygi. AukSciausia vieta statomo objekto teritorijoje siekia 72,40 m
abs. alt. vakarinéje dalyje, Zemiausia — 72,10 m abs. alt. rytin¢je dalyje.

Sniego apkrova: Sniego antZemin¢ apkrova pagal STR 2.05.04:2003, sk = 1,2 kN/m2. Sniego
poveikio dalinis patikimumo koeficientas imamas yQ = 1,5.

Véjo apkrova: Svarbiausioji pagrindinio véjo grei¢io reikSmé pagal LST EN 1991-1-

Apledéjimo apkrova: Apledéjimo rajonas pagal elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy 2
prieda — II. Apledéjimo sienelés storis 10 mm skersmens apvalaus skerspjivio elementy, esanciy 10 m
aukstyje nuo Zemés pavirSiaus pagal STR 2.05.04:2003, b = 8,5 mm.

4. STATYBOS SKLYPO APIBUDINIMAS

Sklypo kadastrinis numeris: 5233/0010:51;

Pagrindiné naudojimo paskirtis: kita;

Naudojimo biidas: pramongés ir sandéliavimo objekty teritorijos;
Zemés sklypo plotas: 2,0729 ha;

UiZstatyta teritorija: 2,0729 ha;

Zemés iikio naudmeny nasumo balas: 42.2;

oooooo
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Statybos teritorijoje esantys inZineriniai tinklai ir jrenginiai: 330kV ir 110kV oro linijos.
Statybos teritorijoje esantys Zeldiniai: saugotiny Zeldiniy néra;

Geologinés salygos: Pagal inZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita (UAB ,,Geoconsulting*, 2014 m.
birzelis) sklypo geologing sandarg sudaro:

0,3-0,4 m storio augalinio grunto sluoksnis;

0,7-1,0 m storio dulkingo sm¢lio sluoksnis;

1,1-1,9 m storio molio sluoksnis;

nuo 2,4-3,1 m gylio — sm¢lingas dulkingas molis.

Hidrogeologinés salygos: Pagal inZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita (UAB ,,Geoconsulting®,
2014 m. liepa) vanduo sutiktas 1,0-1,2 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus (71,1-71,2 m abs. alt.). Gruntinio
vandens lygis gali kisti iki 0,5 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu.

Spidinis vandeningas horizontas talpinasi smulkiai Zvyringo vidutinio rupumo smélio sluoksnyje,
5,6-6,4 m gylyje. SpudZio aukstis siekia 3,6-4,4 m. Sausuoju mety laikotarpiu jis turéty sumazéti 0,5-1,0
m.

Sanitariné ir ekologiné situacija: pertvarkomos sklypo dalis sanitariné ir ekologiné situacija yra
normali. Sklypo dalyje néra susikaupusiy Siuksliy ar aplinkai pavojingy medziagy. Pertvarkomoje sklypo
dalyje ir aplinkingje teritorijoje néra tarSos ar triukSmo Saltiniy, gamybiniy objekty.

Apsauginé zona ir jos reglamentas

Projektuojami elektros tinklai, atramos bei jrenginiai yra 110 kV skirstyklos teritorijoje. Norminé

apsauginé zona sutampa su pastotés teritorijos tvora.

S. PROJEKTUOJAMI STATINIAI

Statiniy sarasas: valdymo pulto modulinis pastatas, kurio bendras plotas 35,1m?;
Lauko inZineriniai tinklai ir jrenginiai: 110 kV skirstyklos jrenginiai pagal bréZ Nr. 2013/100-TP-E-1
zaibolaidziai (1 vnt. 22,5m).

6. PROJEKTUOJAMA OBJEKTA APTARNAUJANCIOS SISTEMOS IR POREIKIAI

Vandens poreikis: Zemés sklype néra vandentiekio ir nuoteky tinkly, inZineriniy tinkly prijungti
nenumatoma,
Buitinés nuotekos: Zemés sklype néra buitiniy nuoteky, inZineriniy tinkly prijungti nenumatoma;
Elektros tiekimas: Zemés sklype esanti 110 kV oro linijos atrama pertvarkoma naujo gamintojo
prijungimui. Statomi papildomi komutaciniai jrenginiai su priklausiniais.
RySiai: duomeny i§ teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginio (TSP]) perdavimui bus
naudojamas $viesolaidiné linija ZTSK, IEC 60870-5-104 protokolu;
Susisiekimo komunikacijos: Keliy vaZiuojamosios dalies plotis — 4,0 m, postkiy vidinis spindulys
— 6,0 m. Prie projektuojamo pastato numatoma didesniy gabarity aikstelé.
Ivaziavimas ] sklypa projektuojamas rytinéje sklypo dalyje, per atskiru projektu projektuojamus
kelius.
Poveikis aplinkai: pagal savo pobudj ir paskirti projektuojamas objektas normaliu rezimu Zaliavy ir
cheminiy medziagy eksploatacijos metu nenaudos.
Sanitariné apsaugos zona (SAZ): sutampa su transformatorinés pastotés tvora;
Zaibosauga: 10/110 kV TP teritorijoje montuojami jrenginiai nuo tiesioginiy Zaibo smiigiy apsaugomi
jrengiant 22,5 m aukscio stulpinj Zaibolaidj, 110 kV linijinius portalus su vienu ZaibolaidZiu (19 m) bei
3 m Zaibolaidj, kuris bus montuojamas ant PVP.
Esamy statiniu griovimas ir inZineriniy tinkly iSkélimas: Sklype esamy griaunamy pastaty néra.
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7. SKLYPO PLANAS

Planinis sprendimas

Statybos ribos nustatomos vadovaujantis teritorijy planavimo dokumentais, technologiniais
reikalavimais, aplinkos apsaugos, higienos ir gaisrin€és saugos normatyvais. Statiniai projektuojami ne
arCiau kaip 3,0 m iki gretimo sklypo ribos (iSskyrus pastotes tvorg).

Projektuojami 110 kV skirstyklos sklypo matmenys — 38,0x31,0 m. IS Siaurés pusés 110 kV
skirstyklos sklypas ribosis su gamintojo sklypu.

Ivaziavimas ] sklypg projektuojamas rytin¢je sklypo dalyje, per atskiru projektu projektuojamus
kelius.

110 kV atvirosios skirstyklos jrenginiy padétj sklypo teritorijoje apsprendzia greta sklypo praeinanti
110 kV oro linija. Atstumus tarp jrenginiy ir jy iSdéstyma lemia technologiniai reikalavimai ir skirstykly
ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.

Projektuojamas 110 kV AS] valdymo pulto pastatas statomas vakaring¢je teritorijos dalyje.
Projektuojamo 110 kV AS] valdymo pulto pastato matmenys 7,96x4,66 m (pastato matmenys gali biiti
keiciami darbo projekto stadijoje, priklausomai nuo pastate montuojamos jrangos). Pastatas — modulinis,
pristatomas pilnai jrengtas gamykloje — su inZineriniais tinklais, Sildymu/vésinimu/védinimu pagal
projekto technines specifikacijas. Pastatas priskiriamas I gr. nesudétingy statiniy kategorijai. Statinys nuo
elektros jrengimy bei tinkly statomas iSlaikant norminius technologinius ir prieSgaisrinius atstumus.
Elektros jrenginiy iSdéstymas pateikiamas projekto elektrotechnikos dalyje.

Teritorijos vertikalus planavimas

Statybos aikStelé planiruojama prisitaikant prie esamo reljefo. Numatomas pastotés teritorijos
pavirSiaus paauksStinimas 15-30 cm lyginant su esamu pavir§iumi.

AukSciausias statybos teritorijos pavirSiaus taskas — 72,62 m abs. alt. Siaurés vakarinéje dalyje. Nuo
Sio tasko projektuojamas bendras nuolydis pietry¢iy kryptimi, kur Zemiausia projektuojama pavirSiaus alt.
72,35 m.

Nuo 110 kV AS] valdymo pulto pastato stogo vanduo lietvamzdziais nuvedamas ant betoniniy
trinkeliy nuogrindos. Nuogrindoje ties lietvamzdZiais jrengiami betoniniai latakai, kuriais vanduo
nuvedamas ] teritorijos vejos bei asfalto dangas. Nuo vejos dangos vanduo dalinai susigers j grunta.

Projektuojama nuliné altitude +0.00 = +73,61 m abs. alt. prilyginama pastato patalpy grindy lygiui.

Aplinkos sutvarkymas, dangos

Autotransporto jvaziavimas ] 110 kV skirstyklos teritorijg — pro gamintojo sklypa, i$ rytinés pusés.

110 kV skirstyklos teritorijoje projektuojamas asfalto dangos privaziavimai prie projektuojamy 110
kV jrenginiy. Numatomos transporto raSys: lengvieji automobiliai, krovininiai automobiliai, gaisriniai
automobiliai.

Keliy vaziuojamosios dalies plotis — 4,0 m, posiikiy vidinis spindulys — 6,0 m. Prie projektuojamo
pastato numatoma didesniy gabarity aikStelé (Zr. sklypo plano bréz. -SP-01).

Per visa kelio plotj jrengiamas $al&iui atsparus 28 cm storio sutankinto smélio sluoksnis. Sis
sluoksnis jrengiamas ant esamo grunto, kurio pavirSiaus deformacijos modulis turi biiti Ey, > 45 MPa.
Deformacijos modulis vir§ kelio apsauginio Sal¢iui atsparaus sluoksnio E,; > 100 MPa. Vir§ Sal¢iui
atsparaus sluoksnio — 15 cm storio sutankintas dolomitinés skaldos sluoksnis (fr. 0/45). Vir§ skaldos
sluoksnio E,, > 120 MPa. Ant sutankinto skaldos sluoksnio jrengiamas 8 cm storio asfalto pagrindo
sluoksnis i$ asfaltbetonio AC 22 PN, dévimasis sluoksnis — 4 cm storio asfaltbetonis AC 11 VN.

Asfalto danga su iSilginiu ir skersiniais nuolydZiais pagal sklypo vertikaly plang.

Kelio dangos kra$ty sutvirtinimui jrengiami kelio bortai. Asfalto danga (kelio bortai) projektuojami
sulig greta esanciu Zemés pavirSiumi. D€l maZo transporto intensyvumo lietaus kanalizacija nejrengiama.

Péstiesiems jrengiami Saligatviai, aptarnavimo aikstelés dengtos betoniniy trinkeliy danga i§ 6 cm
storio betoniniy trinkeliy. Betoninés trinkelés klojamos ant 3 cm storio iSlyginamojo atsijy sluoksnio bei
30 cm storio SalCiui atsparaus sutankinto smeélio sluoksnio. Tarp trinkeliy ir vaZiuojamosios dalies
jrengiami kelio bortai, tarp trinkeliy ir vejos dangos — vejos bortai.
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Ties 110 kV alyvos turinciais jrenginiais projektuojama 15 cm storio skaldos danga, klojama ant 20
cm smelio sluoksnio.

Likusioje skirstyklos teritorijoje projektuojama vejos danga.

Visa pastotés teritorija aptveriama lengvos konstrukcijos metaline tvora i$§ cinkuoto metalo stulpeliy
ir cinkuotos vielos segmenty. Tvora su surenkamu gelZzbetoniniu cokoliu.

Pieciau 110 kV AS] valdymo pulto pastato projektuojamas gelZbetoninis tualetas su iSsiurbiamu
rezervuaru.

8. STATINIO KONSTRUKCIJOS

110 kV ASI valdymo pulto pastatas

Projektuojamoje 110 kV skirstyklos teritorijoje projektuojamas modulinis 110 kV AS] valdymo
pulto (PVP) pastatas (Zr. techning specifikacijg -TP-TS).

110 kV AS] valdymo pulto pastatas yra modulinis pastatas, kurio matmenys pagal iSorinius sieny
kontiirus 4,66x7,96 m. Pastato moduliy karkasas yra i§ karStai valcuoty plieniniy kolony ir sijy, kurios
kar3tai cinkuoty pagal LST EN ISO 1461:2009. Grindy apkrova patalpose iki 7,5 kN/m”. Grindy altitudé
+0.00 = 73.61 m. Bendras plotas 35,1m2;

110 kV portalai, AS] atramos

110 kV portalams numatomos tipinés cinkuoto plieno konstrukcijos, skirtos portalams siaura baze.
Portaly sekcijos virinamos gamykloje ir j statybviete tiekiamos karStai cinkuotos. Tarpusavyje sekcijos
jungiamos varztais.

Plieninés konstrukcijos detalizuojamos darbo projekte, Zinant visus tikslius montuojamus
irenginius. Plieniniy konstrukcijy techning specifikacija zr. -TP-TS.

Zaibolaidis

Pastotés teritorijoje numatytas 22,5 m auk$¢io gamyklinio iSpildymo cinkuotas metalinis
Zaibolaidis, kurio sekcijos tarpusavyje jungiamos varztais. Kartu su ZaibolaidZiu tiekiama ir jdétiné detalé
1 pamatg ZaibolaidZio tvirtinimui.

Pamato tipas gali biiti tikslinamas darbo projekte, Zinant tiksliy tiekiamg zaibolaidj.
ApSvietimo atrama

Teritorijos reikiamam apSvietimui uZtikrinti numatytas prozektorius, kuris montuojamas ant atskirai
stovincios cinkuoto plieno atramos 5 m aukstyje nuo Zemés pavirsiaus.
G/b tualetas

Projektuojamas tualetas — g/b vienos vietos kabina, kuri montuojama ant iSsiurbiamo rezervuaro.
Rezervuaras surenkamas vietoje i§ dviejy g/b Suliniy Ziedy. Suliniy Ziedy vidinis skersmuo @1000 mm,
apatinis Sulinio Ziedas su dugnu.

AntZeminiai kabeliy kanalai

Kontroliniams kabeliams projektuojami tipiniai surenkami g/b 500 ir 1000 mm plocio kabeliy
kanalai. Atviri loviy galai uZtaisomi betonu.

9. PASIRENGIMO STATYBAI IR STATYBOS DARBU ORGANIZAVIMAS

Statybos darby eiliSkumas

Rangovas statybos darbus turi teis¢ pradéti po to, kai:
- parengiamas, suderinamas ir patvirtinamas statinio techninis projektas;
- gaunamas statybg leidZiantis dokumentas;
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- parengiamos, suderinamos ir patvirtinamos atitinkamos darbo projekto dalys:
a) sklypo plano, konstrukcijy, elektrotechnikos;
b) relinés apsaugos ir valdymo, procesy valdymo ir automatizacijos, elektros energijos

apskaitos, telekomunikacijy;

darbo projektas gali buti pateiktas atskirais sprendiniais skirtingu laiku pagal uZsakovo,
projektuotojo ir rangovo suderintg grafikg; darbo projekto sprendiniai turi biti suderinti
pasiraSydamas ir pazymédamas ,,Pritariu, statyti“. Tai reiSkia, kad darbo projektas atitinka
techninio projekto sprendinius, projektas yra ekspertuotas, pataisytas pagal privalomagsias
ekspertizés ir kitas pastabas, patvirtintas nustatyta tvarka ir tik pagal tokius projekto
dokumentus (darbo brézinius ir technines specifikacijas) Rangovas gali vykdyti statybos
darbus;

- rangovas uzsakovui pateikia statybos darby, statybos produkty ir jrenginiy draudimo liudijimo
(poliso) patvirtintg kopija;

- rangovas uzsakovui pateikia statybos darby vadovy sarasa;

- uzsakovas rangovui perduoda statybviete;

Rangovas turi turéti Siuos dokumentus:

- projektavimo uzduoties kopija;

- prisijungimo salygas, specialiuosius reikalavimus;

- laikiny statiniy jrengimo salygy kopijas;

- statybos darby Zurnalg;

- suderintg ir patvirting darbo projekta su Zymomis ,,Pritariu statyti®.

PrieS pradedant rangos darbus, Rangovas turi pateikti ir suderinti su UZsakovu detaly darby—

atjungimy grafika, kuriame numatoma:
- veikian¢iy jrenginiy ar linijy atjungimai, trukmés, datos, atsakingos Salys;
- po atjungimy atliekami darbai (statybos, derinimo ir kt.), trukmes, datos, atsakingos Salys;
- atjungty jrenginiy ar linijy jjungimai (be naujai sumontuoty jrenginiy);
- visy susijusiy pastociy jrangos testavimai su Uzsakovo DVS pagal suderintus signaly sarasus;
- dokumentacijos parengimas ir pateikimas UZsakovui, jos patvirtinimas;
- Jjungimo programos paruo$imas ir suderinimas su UZsakovu;

Statybos darby pradzia laikoma diena (jraSyta 1 statybos darby Zurnalg), kai Rangovas po
statybvietés priémimo i§ uzsakovo pradéjo vykdyti bet kuriuos statybos darbus. Statybos darbai turi biiti
atlickami vadovaujantis statybos rangos sutartyje numatytais reikalavimais, saglygomis ir reglamentais.

Pries pradedant statybos darbus, statybvieté, pagal suderintg su uzsakovu statybvietés plano bréZinj,
aptveriama tvora ir jrengiami jsp&jamieji Zenklai, informuojantys apie tai, jog netoliese yra pavojingos
statybos zonos. | statybos teritorija numatomas vienas jvaziavimas.

Planuojama, jog statybos darbai truks apytiksliai iki 1,5 mety.

Rangoviné organizacija, suderinusi su uzsakovu, darby eigoje gali papildyti, koreguoti arba keisti
statybos organizavimo projekte priimtus sprendimus, jeigu tai nepakenks statybos darby kokybei, o taip
pat nepaZeis darbo saugos reikalavimy. Prie§ pradedant vykdyti darbus statybiné organizacija turi
pastatyti informacinj ES reikalavimus atitinkantj stenda, parengti statybos darby technologijos projekta.
Rengiant statybos darby technologijos projekta privaloma vadovautis statinio projektu, techninio projekto
sprendiniais, statybos techniniais reglamentais, imonés statybos taisyklémis ir kitais galiojanciais
normatyviniais dokumentais.

10. ELEKTROTECHNIKA

Pagrindiniai sprendimai

Pagal UAB ,,Fortum Kaunas* perduotas technines prisijungimo salygas 2014 m. lapkri¢io mén. 19
d Nr. SD-4994 numatyta naujos 10/110 kV transformatoriy pastotés (toliau TP) statyba. Per 10/110 kV
Biruliskiy TP bus prijungta 31,5 MW galios kogeneracin¢ elektriné Kauno r., BiruliSkiy kaime prie
Lietuvos elektros energetikos sistemos 110 kV perdavimo tinklo.

Projektuojant 10/110 kV TP parenkama ,,TH a* tipo schema Zitir. bréz. Nr. 2013/100-TP-E-1.
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10/110 kV TP teritorijoje projektuojamas modulinis pastatas su relinés apsaugos spintomis,
nuolatinés ir kintamos srovés skydais, krovikliais, akumuliatoriy baterijomis, telekomunikacijy ir TSP]
bei vaizdo stebéjimo ir apsaugos sistemy spintomis, gaisro  signalizacijos centrale,
Sildymo/vésinimo/védinimo sistema, apSvietimu bei galios tinklu, vidaus jZeminimo kontiiru bei darbo
vietomis. Po pastatu numatoma jrengti pogrindj, galios ir valdymo kabeliy uzvedimui i spintas i§ apacios
nuo kabeliy konstrukcijy.

Atviros skirstyklos teritorijoje pagal Lietuvos Respublikos higienos normas HN 98:2000
numatomas darbinis apSvietimas 20-50 Ix, leidZiantis tamsiu paros metu atlikti biitinus darbus atviry
skirstomyjy jrenginiy eksploatacijai. ApSvietmui projektuojami automatiniai judesio davikliai tamsiu
paros jjungiantys apSvietimg yra numatyta galimybé galimybe perjungti i vietinj darbo rezima.

Pastotei pagal atliktus skai¢iavimus perdavimo tinklo jZeminimo kontiiro varza neturéty virSyti 0,5
Q2. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jZeminti, turi biti prijungti prie jZemintuvo
atskirais jZzeminimo laidininkais

Apsaugai nuo zaibo 10/110 kV TP teritorijoje montuojami jrenginiai nuo tiesioginiy Zaibo smiigiy
apsaugomi jrengiant 22,5 m aukscio stulpinj Zaibolaidj, 110 kV linijinius portalus su vienu Zaibolaidziu
(19 m) bei 3 m Zaibolaidj, kuris bus montuojamas ant PVP.

11. 110 kV ELEKTROS LINIJU DALIS

2013/100-TP-EL projekto apimtyje projektuojamos trys inkarinés-kampinés (metalinés cinkuotos)
atramos —U110-1+5 tipo (analogas). Vieng i$ jy yra numatyta pastatyti 110 kV OL Kaunas-KaiSiadorys
(operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) esamos atramos Nr. 3 (AUBM-60-3) vietoje, esamg
gelzbetoning atramg demontuojant. Projektuojamy atramy aSis sutapatinama su esamos 110 kV OL
Kaunas — KaiSiadorys (operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) aSimi kaip parodyta bréZinyje
Nr. 2013/100-TP-EL-2. Atramos statomos ant surenkamy gelZbetoniniy unifikuoty pamaty. Atramos
jZeminamos vadovaujantis ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy* (toliau E]IBT) reikalavimais.
IZeminimo konttiras montuojamas 0,7 m gylyje i§ 40x4 mm cinkuotos plieno juostos, kuri klojama 0,8-
1,0 m atstumu nuo atramy pamaty, ir @14,2 mm jZeminimo elektrody. JZzeminimo elektrodas j gruntg
jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama elektrolankiniu suvirinimo btdu. Atramy
1Zeminimo kontliry varza bet kuriuo mety laiku neturi virSyti < 10 Q.
110 kV OL atramoms Nr.1 ir Nr. 4 (Ziur. bréz. Nr. 2013/100-TP-EL-1) projekte yra numatyta
papildomai sumontuoti 3 m ZaibolaidZius.
Naujai formuojamos 110 kV OL Kaunas-BiruliSkés (operatyvinis pavadinimas Kaunas-
Biruliskés) atramos Nr.4 (U110-1+5, analogas) tipinés traversos (C faz¢) vieta yra kei¢iama pagal bréz.
Nr. 2013/100-TP-EL-1.

12. RELINE APSAUGA

Projektuojama Biruliskiy 110/10kV transformatoriné pastotés su vienu 31,5MVA maksimalios
vardinés galios aukstinanciu transformatoriumi ir 110kV skirstykla, kuri jjungiama j esamg 110kV linija
Kaunas-KHAE. Projektuojamos skirstyklos elektriné schema pateikta bréZinyje 2013/100-TP-E-1. Sioje
projekto dalyje yra skaiCiavimai ir apraSyti pagrindiniai principai, kuriais remiantis sudarytos
specifikacijos ir techniniai reikalavimai Biruliskiy 110/10kV pastotés 110kV skirstyklos perdavimo
tinklui  priklausan¢iy prijunginiy relinés apsaugos ir automatikos (RAA) jrenginiy pirkimui ir
tolimesniam projektavimui. Pagal prijungimo salygas i§ Biruliskiy TP iSeinanc¢ioms 110kV linijoms bei
Gamintojo galios transformatoriaus 110kV jvadui turi buti suprojektuotos naujos mikroprocesorinés
apsaugos, suprojektuota 110kV Syny apsauga.
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Projektuojami relinés apsaugos bei automatikos jrenginiai numatomi patalpinti naujai statomo
110kV skirstykloje valdymo punkto (VP) patalpose. Valdymo punkte taip pat statomi 110kV jungtuvy ir
kity 110kV komutavimo aparaty valdymo bei relinés apsaugos ir valdymo funkcionavimui reikalingi kiti
bendrapastotiniai jrenginiai. 110kV skirstyklos komutavimo aparaty, reliniy apsaugy funkcijy ir kity
bendros paskirties jrenginiy nuotoliniam valdymui i§ LITGRID AB DVS bei valdymui reikalingy
duomeny perdavimui § DVS bus jrengta informacijos surinkimo ir perdavimo sistema.

Nuotoliniam valdymui reikalinga informacija- komutavimo aparaty padétys, RA funkcijy biisenos
signalai (valdymo aparaty ,jjungta/blokuota® padétys), gedimy ir nenormalaus darbo signalai
(automatiniy jungikliy padéties signalai) bei kita informacija surenkama binariniais signalais j
mikroprocesorinius relinés apsaugos ir valdymo jtaisus, tolesniam jy perdavimui skaitmenine forma j
DVS. Jungtuvy, skyrikliy ir jZemikliy padétis signalizuojama dvigubais binariniais (dviejy bity)
signalais. Visi jrenginiy gedimo signalai perduodami vieno bito signalu turi biti formuojami
signalizuojamo aparato (automatinio jungiklio e.t.c.) normaliai atviru kontaktu, pvz. automatinio jungiklio
darbinéje biisenoje (jjungtas), jo signalinis kontaktas turi biiti uzsidargs.

Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai, jei reikalinga, turés nuostaty rinkinius, jraSomus }
nepriklausomg atmintj. Vienos nuostaty grupés perjungimas ] kitg bus galimas komandy pagalba i$
LITGRID AB DVS arba vietoje (RAA ir valdymo jrenginio mygtuky pagalba bei prisijungus nesiojamag
kompiuterj su tam skirta programine jranga).

13. ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITA

Pagal LITGRID AB 2014-11-19 iSankstines prijungimo salygas Nr. SD-4994 UAB Fortum
Kaunas 31,5MW kogeneracinés elektrinés prijungimui prie elektros perdavimo tinklo projektuojamos
110/10kV Biruliskiy transformatorinés pastotés Gamintojo galios transformatoriaus 110kV jvade
projektuojama elektros komerciné apskaita, o 110kV skirstyklos linijy prijunginiuvose — elektros
kontroliné apskaita

2013/100-TP-EEA projekto dalyje yra apraSyti pagrindiniai principai ir skaiciavimai, kuriais
remiantis sudarytos specifikacijos ir techniniai reikalavimai jrengiamai elektros energijos apskaitos
sistemai ir elektros energijos apskaitos duomeny ir matavimy duomeny perdavimui j LITGRID AB
elektros energijos automatizuotos apskaitos ir matavimy sistemas.

14. PROCESU VALDYMAS IR AUTOMATIZACIJA

10/110 kV Biruliskiy pastotés (TP) jrenginiy operatyviniam (pastotéje) ir dispeceriniam
(nuotoliniam) valdymui projektuojama nauja jranga. Informacijos surinkimas, perdavimas ir valdymas
turi biiti vykdomas per teleinformacijos surinkimo-perdavimo jrenginj (TSPJ]). Kiti informacijos
apsikeitimo ir valdymo jrenginiai 10/110 kV Biruliskiy TP (pastotés duomeny tinklas ir relinés apsaugos
bei valdymo jrenginiai) aprasSomi kituose projekto dalyse.

Projekto etapy vykdymo eilé sudaryta taip, kad pastotés valdymo sistema ir duomeny perdavimo
traktas su dispeCerinio valdymo sistema (DVS) biity sukonfigiiruoti, iSbandyti ir parengti veikti iki
kiekvieno etapo jvedimo j eksploatacija.

TSP] tiekiamas pilnai sukomplektuotas, montuojamas projektuojamoje telekomunikacijy ir TSP]
spintoje S0.1. TSPI jrenginys maitinamas 110V DC jtampa nuo nuolatinés jtampos akumuliatoriy
baterijos NSS. Kabeliai | TSP] spintg SO.1 jvedami i§ apacios. Maitinimo schema pateikta brézinyje
2013/100-TP-PVA-2.

TSPI jrenginys skirtas signaly ir matavimy surinkimui i§ pastotés jrenginiy bei jy siuntimui ]
dispecerines valdymo sistemas, o taip pat valdymo komandy priémimui i§ DV sistemy ir jy realizavimui.
Turi buti uztikrintas tos pacios jrangos valdymas vienu metu tik i§ vienos vietos.
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15. TELEKOMUNIKACIJOS

Dispeceriniam ir technologiniam rySiui tarp 10/110 kV Biruliskiy TP ir pagrindinio sistemos
valdymo centro (Juozapaviciaus g. 13, Vilnius) bei rezervinio sistemos valdymo centro (Biruliskiy k.,
Kauno r., 330/110/10kV Kauno TP), taip pat komercinés elektros energijos apskaitos informacijos
perdavimui j LITGRID AB duomeny surinkimo serveri (Juozapavi¢iaus g. 13, Vilnius) visa
telekomunikacijy jranga projektuojama nauja.

Ivertinus esamg situacija ir sglygose pateiktus reikalavimus projektuojama Sviesolaiding
duomeny perdavimo linija j 330/110/10 Kauno TP. Projektuojamas 48xSM ZTSK pakeidiant esama
24xSM ZTSK atkarpg tarp projektuojamos Biruliskiy TP ir Kauno TP. Pasirinktos 48 skaidulos dél
pakankamo skaiduly rezervo ateityje. ZTSK sujungimui su $viesolaidZiais kabeliais projektuojamos
naujos atsiSakojimo movos.

16. ZTSK

Kad uZtikrinti informacijos perdavimg i$ projektuojamos 10/110 kV Biruliskiy TP (10/110 kV
Biruliskiy TP Zidr. elektrotechnikos dalyje) numatoma rekonstruoti esamg 110 kV oro linijg. Projekte
numatoma esama Zaibosaugos trosa su 24 skaiduly $viesolaidiniu kabeliu (ZTSK) pakeisti | ZTSK su 48
skaidulomis. ZTSK kei¢iamas nuo 330/110/10 kV Kauno TP iki projektuojamos inkarinés-kampinés
atramos Nr. 3A (zidir. 110 kV elektros linijos). Atramoje Nr. 3A projektuojama atsiSakojimo mova esamo
24 skaiduly ZTSK, projektuojamo 48 skaiduly ZTSK ir projektuojamo $viesolaidinio kabelio sujungimui.
Sviesolaidinis kabelis bei su juo susiejusios medziagos ir darbai numatyti telekomunikacijy dalyje. Taip
pat projektuojamoje 110 kV atramoje Nr. 3A projektuojamas ZTSK technologinés atsargos suvyniojimo
irenginys dviejy ZTSK suvyniojimui. Ant 330/110/10 kV Kauno TP portalo projektuojama tik jungiamoji
ZTSK ir 3viesolaidinio kabelio mova, o ZTSK technologine atsarga montuoti ant esamo atsargos
suvyniojimo jrenginio.

17. APSAUGINE SIGNALIZACIJA

10/110 kV TP atvirojos skirstyklos (AS) teritorijoje ir valdymo punkto (VP) yra numatyta
apsaugin¢ signalizacija. Apsauginés signalizacijos sistema susideda i§ apsauginés centralés modulio,
valdymo klaviatiiros, ISO korteliy skaitytuvos, lauko optinés-garsinés sirenos, PIR judesio jutikliy, bei
magnetiniy kontakty durims.

Apsaugos centralés modulis yra bendras VP pastato ir teritorijos apsauginés signalizacijos
sistemoms. Modulis montuojamas VP pastato viduje ant sienos. Apsaugos centralé turi turéti reikiamag
kiekj apsaugos spinduliy-zony (>12), priimti signalus i$ visy jutikliy, montuojamy VP pastate bei 10/110
kV TP AS teritorijoje. Central¢ turi turéti (>14) laisvai programuojamus relinius iSé¢jimus, kurie
naudojami teritorijos apSvietimo valdymui, vaizdo kamery valdymui ir t.t. Apsauginé centralé turi biiti
pateikta tokiy apimciy, kad i ja galima biity jjungti signalizacijos jranga, nurodyta Nr. 2013/100-TP-
AS.TS-1 ir Nr. 2013/100-TP-AS.TS-2.

Patalpos ir 10/110 kV TP AS teritorija turi buti iSskirtos j atskiras nepriklausomas zonas. Poveikio
ir jrangos gedimy signalai turi biiti identifikuojami. Aliarminiai duomenys fiksuojami central¢je, nurodant
zonos/jutiklio numerj, datg, laikg ir yra saugomi centralés atmintyje.

18. GAISRINE SIGNALIZACIJA

10/110 kV Biruliskiy TP atvirojos skirstyklos (AS) valdymo punkte (VP) yra numatyta gaisriné
signalizacija. Gaisro central¢ yra bendra visiems minétiems objektams, konvencinio tipo. Pastaty gaisro
centralé sujungiama su apsauginés signalizacijos centrale pavojaus signaly perdavimui i duomeny centra
ir NMC darbo vietas.

Gaisro signalizacijos centralé montuojama VP pastate ant sienos. Pastato iSoréje montuojama
optiné-garsing sirena.

Gaisro centralé turi turéti reikiama kiekj apsaugos spinduliy-zony (>6), priimti signalus i$ jutikliy.
Central¢ turi turéti ne maziau (>7) laisvai programuojamy reliniy i$¢jimy, kurie naudojami signaly
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perdavimui j apsauging signalizacijos centralg, BP valdiklj, ventiliacijos i§jungimui ir t.t. Gaisro centralé
turi turéti galimybe plétimui.

VP pastato gaisro aptikimo ir automatinés, bei rankinés, signalizacijos elementai jungiami j gaisro
signalizacijos centrale. Gaisro signalizacijos elementai yra dimy-temperatiiros jutikliai ir rankiniai gaisro
signalizacijos mygtukas. VP patalpoje montuojami 4 dimy-temperatiiros jutikliai: 2 VP pastato viduje ir
2 VP pastato pusrtsyje. Gaisro rankinis signalizacijos mygtukas turi buti jrengtas pastate, prie iS¢jimo |
lauka dury, lengvai prieinamoje vietoje. Gaisro rankinis signalizacijos mygtukas turi biiti jungiamas |
atskirg gaisro signalizacijos spindulj.

Gaisriné signalizacija visada turi buti jjungta. Personalui biinant pastotéje ir pasteb&jus gaisro
zidinj, gaisro pavojaus signalas perduodamas nuspaudus gaisro rankinj signalizacijos mygtuka. Aptikus
gaisro Zidinj centralé automatiskai turi iSjungti pastaty patalpy ventiliacija, per apsaugos centrale perduoti
gaisro pavojaus signalg j nuotoliniy monitoringo centry (NMC) sistemas bei per BP valdiklius ir pastotés
TSP perduoti signalg j dispecerinio valdymo sistemas (DVS).

19. VAIZDO STEBEJIMAS

10/110 kV TP atvirosios skirstyklos (AS) teritorijoje diegiama vaizdo stebéjimo sistema su
automatiniu reagavimu ] teritorijos signalizacijos poveikius. Vaizdo steb¢jimo sistema jrengiama
panaudojant vieng valdomg IP vaizdo kamerg. Vaizdo kamera montuojama ant apSvietimo-zaibolaidZio
stulpo. Kameros montavimo vieta ir aukstis turi biiti parenkamas toks, kad pasiekti maksimalig apzvalga.

Valdoma kamera turi turéti nemaziau septyniy i§ anksto programuojamy pozicijy. Kamery
prepozicijos pateiktos brézinyje Nr. 2013/100-TP-VS-2. Aliarminiame reZime vaizdo kameros valdymas
atlieckamas tiesiogiai i§ apsauginés centralés.

Nakties metu, suveikus teritorijos apsauginei signalizacijai, turi automatiSkai jsijungti teritorijos
apSvietimas. Vaizdo kamera montuojama lauko korpuse, kuriame turi biiti automatinis paSildymas,
maitinamas nuo ~230V Saltinio.

Nuo valdomos vaizdo kameros VK1 iki telekomunikacijy ir TSPI spintos S0.1 projektuojamas
Sviesolaidinis kabelis 4xMM vaizdo informacijos perdavimui. Sujungimui naudojamos dvi skaidulos, like
dvi skaidulos — rezervinés. Prie visy 4 skaiduly turi bati privirinti ,,Pigteilai su atitinkamomis jungtimis.
Suvirinimo vietos turi buti tinkamai uzsandarintos ir jtvirtintos suvirinimo kasetése ar specialiose
krosavimo dézutése skirtose Sviesolaidiniams kabeliams. Valdoma vaizdo kamera prijungiama i
projektuojama optoelektrini keitikl} FO/Eth (keitiklis numatomas telekomunikacijy projekto dalyje).
Keitiklis S/FTP kabeliu sujungiamas su BP ethernet komutatoriumi.
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BENDROJI TECHNINE SPECIFIKACIJA
1. PROJEKTO SPRENDINIU IGYVENDINIMO SALYGOS

1.1. Darby vykdymui turi biiti gaunami leidimai:

- Vykdant bet kokius darbus — Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy nustatytos formos
nurodymas;

- Statybos leidimas;

- Vykdant Zemés darbus — leidimas Zemés darbams.

1.2. Rangovas ir subrangovai vykdydami statybos darbus privalo laikytis:

- Lietuvos Respublikos jstatymy;

- Statybos techniniy reglamenty;

- Respublikiniy statybos normy;

- Saugos darbe taisykliy, savo jmonges saugos taisykliy;

- Bendryjy gaisrinés saugos taisykliy;

- Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy;

- Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostaty;

- Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy;

- [Irankiy ir mechanizmy naudojimo taisykliy;

- Montuojamy jrenginiy gamintojy montavimo, bandymy ir saugos instrukcijy;

- AB LESTO tinkly instrukcijy ir nurodymy vykdant darbus AB LESTO priklausancio sklypo dalyje ir
jrenginiuose, jei tai neprieStarauja jstatymams;

- Subrangovai — Rangovo instrukcijy ir nurodymuy, jei jie nepriestarauja jstatymams.

1.3. Kvalifikaciniai reikalavimai statybos rangovui ir subrangovams:

- Valstybinés energetikos inspekcijos atestatas eksploatuoti elektros jrenginius;

- Aplinkos ministerijos atestatas elektrotechnikos darbams ypatinguose statiniuose;

- Rangovai ir subrangovai turi turéti kokybés valdymo pagal ISO 9000 sertifikatg ar analogiSkg jam;

- Statytojas konkurso dokumentuose gali iskelti papildomus reikalavimus;

- Kiti reikalavimai, kurie pateikiami STR 1.02.07:2012 ,,Ypatingo statinio statybos rangovo, statinio
projekto ekspertizés rangovo ir statinio ekspertizés rangovo kvalifikaciniai reikalavimai, atestavimo ir
teisés pripazinimo tvarkos apraSas‘ 1 priede.

1.4. Kvalifikaciniai reikalavimai bendruyjy ir specialiyjy statybos darby vadovams ir
specialistams:

- Specialiyjy statybos darby vadovas privalo turéti Aplinkos ministerijos atestatg elektrotechnikos
darbams ypatinguose statiniuose;

- Visy darby specialistai specialiems padidinto pavojaus darbams (su savaeigiais mechanizmais,
suvirinimo, auksStyje, bandymai paaukStinta jtampa ir pan.) turi turéti atitinkamus pazZyméjimus,
suteikiancius teis¢ $iy darby vykdymui;
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Elektrotechniniy darby specialistai turi turéti Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklémis
nustatytos formos elektrotechninio personalo pazyméjima, suteikiantj teis¢ buti brigados nariais, darby
vykdytojais ar prizitrinciaisiais, darby vadovais.

1.5. Darbuy saugos, gaisrinés saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos salygy
statybvietéje uztikrinimo reikalavimai:

Vykdant darbus turi biti taikomos jstatymais, taisyklémis, instrukcijomis ir instruktaZais numatytos

bendros ir asmeninés saugos ir higienos organizacinés ir techninés priemoneés.

Statybvietés turi atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus, nustatytus socialinés apsaugos ir darbo

ministro ir aplinkos ministro patvirtintuose Darbovieciy irengimo statybvietése nuostatuose.

Statybos metu statybvietéje darbdavys privalo vykdyti Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir

sveikatos istatymo ir kity darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty nustatytas darbdavio
pareigas bei uZtikrinti:

tvarkg ir Svara;

tinkamg darbo viety iSdéstyma, atsizvelgdamas ] pri¢jimo prie Siy darbo viety salygas bei
nustatydamas judéjimo kelius arba zonas;

saugias jvairiy medziagy naudojimo ir tvarkymo salygas;

darbo jrenginiy ir jrangos techning prieZilira, jy patikrinimg prie§ naudojimag ir reguliarig kontrolg,
siekdamas pasalinti trikumus, galincius pakenkti darbuotojy saugai ir sveikatai;

jvairiy medziagy atskyrimg ir jy sandéliavimo viety irengima, jei tai ypaC pavojingos Zaliavos arba
medziagos, — tokiy viety Zenklinima;

panaudoty pavojingy medZiagy tinkamg riiSiavimg, saugojimg ir perdavimg atlieky tvarkytojams;
statybiniy ir kity atlieky riiSiavima, saugojimg ir perdavimg atlieky tvarkytojams;

darby arba darby etapy normalig trukme ir eiliSkuma, numatytus statybos darby technologijos
projektuose, darby ar jy etapy trukmés koregavima, atsizvelgdamas j darby eiga;

bendradarbiavima tarp darbdaviy, tarp savarankiSkai dirban¢iy asmeny bei tarp darbdaviy ir
savarankiSkai dirbanciy asmeny;

sgveika su darbdaviu, kuris vykdo gamybing veiklg teritorijoje, kurioje arba greta kurios yra
statybvieteé.

Bendrieji bitiniausi darbo viety statybvietéje reikalavimai:
medziagos, jrenginiai ir visos kitos darbo priemonés, kurios judédamos gali pakenkti darbuotojy saugai
ir sveikatai darbe, turi biiti tinkamai ir patikimai pritvirtintos;
draudZiama lipti ant pavirSiy, pagaminty i§ nepakankamai tvirty medziagy, jei néra jrangos arba
tinkamai paruosty itaisy saugiam darbui.

Elektros paskirstymo jrenginiai ir jy instaliacija:
elektros paskirstymo jrenginiai ir jy instaliacija turi biiti suprojektuoti, jrengti ir naudojami taip, kad
nesukelty gaisro ir sprogimo pavojaus; darbuotojai turi biiti apsaugoti nuo elektros srovés poveikio dél
tiesioginio ar netiesioginio prisilietimo.

Gaisrin¢ sauga:
rangovas imasi visy reikiamy priemoniy uzkirsti kelig gaisrams darbo vietoje, pastatuose ar greta jy, ir
pasiriipina visomis reikiamomis gaisro gesinimo priemonémis;
statybvietéje neleidziama deginti SiukSliy ir atlieky;
suvirinimo ir kity ugnies darby metu netoli darby vietos turi biiti tinkamos tvarkingos ir veikiancios
ugnies gesinimo priemones;
gaisro gesinimo priemonés turi biiti tinkamos ir visada parengtos naudoti. Visos gaisro gesinimo
priemongés turi turéti jy naudojimo instrukcijas. Visi darbuotojai turi biiti apmokyti naudotis gaisry
gesinimo priemonémis;

Statybvietés darbo viety, patalpy ir jud¢jimo keliy nattiralus ir dirbtinis apSvietimas:

darbo vietos, patalpos ir judéjimo keliai turi biiti kiek galima daugiau apSviesti natiiralia Sviesa.
Tamsiu paros metu, taip pat kai natiiralaus apSvietimo nepakanka, turi biiti jrengtas reikiamas dirbtinis
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apSvietimas, jei reikia, naudojami kilnojamieji Sviesos Saltiniai, atspariis aplinkos poveikiui. Dirbtinis
apsSvietimas neturi trukdyti pastebéti ir suvokti jspéjamuosius saugos Zenklus arba uzrasus;

Pirmoji pagalba:

- darbdavys turi uZtikrinti, kad bet kuriuo metu galéty biiti suteikta pirmoji pagalba. Darbuotojai turi biiti
apmokyti suteikti pirmaja pagalba nukentéjusiajam. Darbuotojas, kuris jvykus nelaimingam atsitikimui
buvo suZeistas arba staigiai susirgo, turi biiti nedelsiant nugabentas ] medicinos jstaiga;

- pirmosios pagalbos priemonés turi biiti visose vietose, kuriose jos reikalingos pagal darbo salygas. Jy
laikymo vietos turi biiti pazymétos, gerai matomos ir lengvai pasiekiamos. Matomose vietose turi biiti
aiSkiai nurodyti gelbéjimo tarnyby (greitosios medicinos pagalbos, gaisrinés ir avarinés dujy tarnybos)
telefono numeriai ir adresai.

Kiti statybvieciy jrengimo reikalavimai:
- statybvietes supancios aplinkos ribos turi bti aiSkiai matomos ir suprantamai pazZymétos;
- netoli darbo viety darbuotojai turi buti apripinti geriamuoju vandeniu;
- statybvietése darbuotojams turi biiti sudarytos galimybés tinkamomis sglygomis pavalgyti, prireikus
turi biti priemonés valgiui pasigaminti.
- objekte visy darby vykdymo metu susikaupusios atliekos turi biiti saugiai utilizuojamos nustatyta
tvarka.

Reikalavimais darbus vykdysiantiems rangovams ir jrenginiy tiekéjams:

- Jrenginiy tiekéjai privalo pateikti informacijg apie jrenginiuose esan¢iy pavojingy medziagy kiekius ir
markes, taip pat pateikti jy sertifikatus ir saugos duomeny lapus;

- Rangovas turi savo saskaita nepaZeisdamas aplinkosaugos reikalavimy organizuoti ir vykdyti
rekonstrukcijos ir statybos metu susidaranciy statybos ir kity atlieky (bendrovés reikméms nereikalingi
jrenginiai; transformatoriuose, jungtuvuose esanti ir naudojimui netinkama alyva; akumuliatoriy
baterijos; elektros ir elektroniné jranga ir pan.) surinkimg, riiSiavimg, Zenklinimg ir perdavimag
atitinkamiems pagal atlieky ri$] atlieky tvarkytojams. Bendrovés reikméms reikalingy demontuoty
jrenginiy sarasg sudaro Bendrovés atitinkama regioniné grupé; Atliekas tvarkyti pagal LR Aplinkos
ministro 2011-05-03 jsakymais Nr. D1-368 ir D1-337 patvirtintas ,,Atlieky tvarkymo taisykles* ir
,Atlieky susidarymo ir tvarkymo apskaitos ir ataskaity teikimo taisykles*;

- susidariusias metaly atliekas Rangovas Bendrovés vardu perduoda jmonei, su kuria Bendrové turi
sudariusi sutartj dalyvaujant Bendrovés atitinkamos regioninés grupés atsakingiems darbuotojams;

- Rangovas privalo pateikti atlieky perdavimg patvirtinan¢ius dokumentus techning prieZitirg
vykdantiems asmenims;

1.6. Treciujy asmenu interesy apsauga:

Darby vykdymo metu turi buti uZtikrinta, kad nebiity sugadintas gretimas kitiems savininkams
priklausantis turtas ar padaryta kitokia Zala d¢l darby vykdymo arba jy nevykdymo ar vélavimo.

Atsakomyb¢ uz padarytg zalg ir jos atlyginimas tenka rangovui, subrangovams ir statytojui.

Zala nelaikoma §io projekto apimtyje numatyti ir suderinti su kitais savininkais jy sklypo, statiniy ir
jrenginiy poky¢iai.

Laikini pokyciai, biitini darby vykdymo metu, juos uzbaigus turi biiti atstatyti iki ne blogesnés, nei
buvusios prie$ darby pradzia, biklés.

2. NURODYMAI IR REIKALAVIMAI PROJEKTO IR STATYBOS
DOKUMENTU PARENGIMUI

2.1. Statinio projekto ekspertizés butinumas:

Pagal STR 1.06.03:2002 ,,Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertizé* 7 p. ypatingo naujo
statinio statybos, rekonstravimo ir kapitalinio remonto atvejais bendroji projekto ir daliné projekto
ekspertiz¢ yra privaloma.
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2.2. Statinio projekto vykdymo prieziiiros biitinumas:

Statinio projekto vykdymo priezitira yra privaloma. Pagal STR 1.09.04:2007 ,,Statinio projekto
vykdymo priezitiros tvarkos aprasas® 9 p. priezilira vykdo techninj projekta parenges projektuotojas
(atskira sutartimi) arba 11 p. nurodytais atvejais kitas projektuotojas.

2.3. Biitini parengti projekto ir statybos dokumentai

Iki statybos darby pradZzios bitina parengti darbo projekto bréZinius su jy privalomu atitikimu
techninio projekto sprendiniams ir techninéms specifikacijoms, apimtimis ir detalumu. Darbo projekta
turi sudaryti Sios dalys:

- sklypo planas;

- konstrukcijos;

- Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas;
- elektrotechnika;

- telekomunikacijos;

- apsauginé¢ signalizacija;

- gaisriné signalizacija;

- procesy valdymas ir automatizacija;
- gaisriné sauga;

- elektros linijos;

- reliné apsauga ir automatika;

- elektros energijos apskaita;

- vaizdo stebéjimas.

2.4. Nurodymai projekto ir statybos dokumenty apiforminimui

Darbo projekto originalas lieka projektuotojui. Statytojui pateikiamos trys popierinés kopijos ir
viena kopija skaitmeningje laikmenoje redaguojamu (dwg; doc ir pan.) formatu.

Pries darby pradZia vieng darbo projekto kopija statytojas privalo pateikti rangovui su statybos
bréZiniy.

Rangovas, baige darbus, grazina projekto kopija statytojui (jei reikia su pakoreguotais bréziniais).
GraZzinamo projekto techninése specifikacijose ir bréZiniuose turi biiti uZraSas ,,Taip pastatyta® su rangovo
darby vadovo vardu, pavarde ir parasu.

2.5. Projekto daliy sprendiniy keitimo galimybés, tvarka ir iforminimas

Be projektuotojo sutikimo projekto sprendinius keisti draudZiama. D¢l sprendiniy pakeitimo
rangovas privalo kreiptis ] projektuotojg rastu, pries tai gaves statytojo pritarima.

Rangovas ir statytojas, pastebéjes projekto dokumentuose klaidas, prieStaravimus ar neatitikimus,
privalo nedelsiant apie tai pranesti projektuotojui. Projektuotojas privalo instruktuoti rangova ar statytoja
kaip turi biiti teisingai atliekama ir tai pataisyti dokumentuose.

2.6. Kiti reikalavimai

Rangovas turi pateikti jrenginiy naudojimo instrukcijas tiems jrenginiams, kuriuos jis pats tiekia ar
gavo 1S statytojo kartu su instrukcijomis. Instrukcijos turi biti lietuviy kalba.
Rangovas privalo pildyti statybos Zurnalg ir jj pateikti statytojui uzbaigus darbus.
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3. BENDRIEJI REIKALAVIMAI STATYBOS PRODUKTAMS,
IRENGINIAMS IR DARBAMS

3.1. Nurodymai dél statybos produktu, jrenginiy privalomos atitikties

Visi statybos produktai, jrenginiai privalo atitikti projekto daliy techninése specifikacijose
nurodytiems reikalavimams. Galima keisti analogiSkais ne blogesniy charakteristiky, jei tai nedidina
statybos ir eksploatacijos kainy ir nesukelia biitinybés daryti pakeitimus projekto dokumentacijoje.

Kiekvienam techniniy specifikacijy punktui tiekéjas privalo nurodyti tikslig sitilomo jrenginio
atitinkamo parametro ar funkcijos reikSme grafoje ,,atitikimas*.

Konkursui tiekéjas privalo pateikti visy jrenginiy techninius apraSymus su techniniais duomenimis
ir nurodyti sitilomy jrenginiy atitikimga techninés specifikacijos lentelése pateiktiems reikalavimams.

Srovés ir jtampos transformatoriams, kabeliams turi buti pateiktos jy atitikties deklaracijos.

Srovés ir jtampos transformatoriams turi biiti pateikti jy gamintojy technologiniy bandymy
protokolai ir valstybinés metrologinés patikros liudijimai.

Po sutarties pasiraSymo kiekvienam pristatomam jrenginiui tiekéjas privalo pateikti pilng
dokumentacija keturiais egzemplioriais lietuviy arba angly kalba. Dokumentacija lygiagreciai pateikiama
uzsakovui ir projektuotojui. Po 1 ménesio:

- iSsamus techninis apraSymas ir techniniai duomenys;

- gabaritiniai ir surinkimo bréziniai su tiksliais jrenginiy pastatymo ir montavimo matmenimis;

- montavimo, aptarnavimo ir remonto darby instrukcijas;

- vartotojo vadovus;

- programings jrangos ir jos funkcijy apraSymus, pirminiy jrenginiy pavary tipus ir schemas, gnybtiny
schemas.

Pagrindiniy tiekiamy medZiagy, irenginiy gamintojai privalo turéti kokybés kontrolés ir valdymo
sistemg pagal ISO 9001 standartg. Tai turi biiti jrodyta pateikiant sertifikato kopija.

3.2. Nenaudotinos medziagos

Irengiant prieSgaisrinius barjerus, per¢jimus, atitvérimus ir kt. draudziama naudoti asbesto turincias
medZiagas (asbestinis audeklas, asbocementiniai vamzdZziai, plokStés ir pan.).

3.3. Statybos produkty gabenimo, saugojimo salygos

Statybos produktai (gaminiai ir medZiagos) gabenami ir saugojami (sandéliuojami) laikantis
produkty gamintojy nurodymy, instrukcijy ar rekomendacijy.

3.4. Paslépty darby priémimo tvarka

Paslépty darby patikrinimo aktai suraSomi i$ karto po jy apzitr¢jimo, nepradéjus vykdyti toliau
numatyty statybos darby. Prireikus padaromos geodezinés kontrolinés nuotraukos. Paslépty darby
patikrinimg ir tam skirty akty suraSyma organizuoja uz $iy darby vykdymg atsakingas statinio statybos
vadovas (bendryjy ar specialiyjy statinio statybos darby vadovas — kai pildomi papildomi Zurnalai).
PasiraSius aktg suteikiama teisé vykdyti tolesnius akte nurodytus darbus.

3.5. InZineriniy sistemy iShandymu tvarka

Visiems bandymy ir derinimo darbams turi biiti pateikti atlikéjy pasiraSyti ir rangovo patvirtinti
protokolai.

Visiems sumontuotiems ar permontuotiems jrenginiams, kabeliams, elektriniams sujungimams turi
biti atlikti bandymai ir matavimai pagal ,,Elektros jrenginiy bandymy normos ir apimtys*.

Visiems reguliuojamiems, programuojamiems ar Kkitaip nustatomiems jrenginiams, aparatams,
prietaisams taip pat ir nenustatomais (fiksuotais parametrais), jei jie naudojami apsaugoms, turi biti
atliktas veikimo patikrinimas tai apiforminant protokolu.

Turi buti patikrintos visos naujos vietinés ir nuotolinés signalizacijos grandinés, rySio kanalai,
signaly perdavimai, signaliniy elementy suveikimai, signaly registracija ir atvaizdavimas tai apiforminant
protokolu.
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Apie bandymy ir derinimo darby pradzig turi biiti i§ anksto informuojamas statytojas, kad jo

atstovas galéty dalyvauti Siuose darbuose stebétojo teis€mis.

4. STATYBOS UZBAIGIMAS

4.1. Rangovo ir subrangovy pateikiama dokumentacija:

Statytojas, pastates naujg ypatinga ar neypatingg statinj, rekonstraves ypatinga ar neypatinga statini,

rekonstraves nesudétingg statinj ] ypatingg ar neypatinga statinj, atnaujings (modernizaves) daugiabutj
namg ar visuomeningés paskirties pastatg, Padaliniui, esan¢iam apskrities, kurioje yra statinys, teritorijoje,
pateikia praSymga iSduoti Akta. PraSymas gali biiti pateikiamas tiesiogiai, rastu arba pasinaudojant IS
,Infostatyba* (www.planuojustatyti.lt). Kartu su praSymu pateikiami Sie dokumentai:

statytojo (uzsakovo, savininko, valdytojo) jgaliojimo pateikti praSyma kopija (jei praSyma pateikia ne
pats statytojas (uzsakovas, savininkas, valdytojas);

statinio projekto su Zyma ,, Taip pastatyta“ kiekviename jo lape, pasirasyta statinio statybos vadovo ir
statinio statybos techninio priZiiirétojo, kompiuteriné laikmena;

statybg leidzianc¢io dokumento kopija (jei statybg leidziantis dokumentas nebuvo iSduotas naudojantis
IS ,.Infostatyba®);

dokumenty, kurie bus pateikti Komisijai, sgrasas;

statinio bendrieji rodikliai;

Statybos uzbaigimo komisijai pateikiamy dokumenty sgrasas:
statinio projektas su Zyma ,,Taip pastatyta kiekviename jo lape, pasiraSyta statinio statybos vadovo ir
statybg leidZiantis dokumentas (popierinis variantas);
statinio kadastro duomeny byla;
statinio bendrieji rodikliai (nurodyti statinio projekte);
rangovo uzbaigty statybos darby perdavimo statytojui aktas;
nustatyta tvarka uZpildytas statybos darby Zurnalas su paslépty darby aktais ir statinio laikanciy
konstrukcijy iSbandymy apkrovomis, statinio inZineriniy sistemy bei inZineriniy tinkly apZitiréjimo ir
iSbandymo aktais (kai iSbandymai privalomi pagal teisés akty reikalavimus), taip pat papildomi
statybos darby zurnalai (kai jie buvo pildomi);
sklypo, poZeminiy inZineriniy tinkly ir statinio laikan¢iy konstrukcijy geodezinés nuotraukos
(schemos);
statybos produkty, daranciy jtaka statinio atitik€iai esminiams reikalavimams, atitikties dokumentai
(atitikties deklaracijos ir (ar) atitikties sertifikatai);
statinio techninis pasas (kai jis privalomas);
pastato techninis—energetinis pasas (kai jis privalomas);
pastato energinio naudingumo sertifikatas (kai jis privalomas);
paZyma apie statybiniy atlieky perdavimg jas tvarkanciai jmonei arba jy sutvarkyma kitu teisés aktais
nustatytu budu.

4.2. Statybos darby priémimo tvarka:

v —

statybos darby eigoje projekto vykdymo prieziira atliekama pagal i§ anksto su statytoju suderintg
grafika;

jei komisija nebuvo nusprendusi dél pakartotino jvertinimo, apie trukumy paSalinimg rangovas
atliekamas pakartotinis techninis jvertinimas;

jjungus jtampg, uzbaigiami matavimai esant jtampai ir statytojui pateikiami protokolai.

uzbaigus paskutini darby etapa, statytojas organizuoja statybos uZzbaigimo komisijg ir informuoja
komisijos narius apie komisijos data ir laikg. Tolesnius veiksmus sprendzia komisija.

Lapas Lapy | Laida
6 6 0

2013/100-TP-B.TS




1 | | 5 /I 6 | 7/ 8
SITUACIJOS  SCHEMA " | /B/“ . FKSPLIKACIJA
& & — EILN, Pavadinimas Pastabos
| . %\eﬁ\‘@\x /*/ 01 | Projektuojama 110 kV atviroji skirstykla
Bruliskes .~ - @ — 02 | Projektuojamas 110 kV AS] valdymo pulto pastatas
Al & a0 ’ - //72 09 03 | Projektuojamas stacionarus tualetas su iSsiurbiamu rezervuaru
. — ‘ e 04 | Projektuojama 110 kV OL atrama
J ;Pro‘ektuo'omas /D & @\ W eveeeeen T /72.06 TECHNINIAI RODIKLIAI
Siyos - “ R W \ EilLNr. Pavadinimas Mato wvnt.| Kiekis Pastabos
) A 1| Sklypas:
\,, 1.1 | Sklypo plotas m? 1488
\ 1.2 | Usstatymo plotas m? 37,09
"m e 1.5 | UZstatymo tankis % 2,49
, 1.4 | UZstatymo intensyvumas % 2,56
\ 1.5 | Projektuojama asfalto danga m? 255,27
B. & \. 1.6 | Projektuojama betoniniy trinkeliy danga m? 49,5
. 1.7 | Projektuojama skaldos danga m? 21,1
/ \ 1.8 | ApZeldintas sklypo plotas m? 1058
// ' / & \ & 1.9 | Projektuojama tvora m 110,0
_ ////// '/ \ 1.10 | Apsaugos zonos plotis m ki tvoros
//W /\? \ 1.11 | Statinio kategorija - ypatingas
_. ' /// & = \ 2 | Projektuojamas 110 kV AS] valdymo pulto pastatas:
/#L/ / " X=6088636.7 1 \ 2.1 | Pastato bendras plotas m? 35,10
v /§\§\/ [0z : 2.2 | Pastato naudingas plotas m? 35,10
/?&/ % %8 & .\ 2.5 | Pastato pagalbinis plotas m? -
// / \ 2.4 | Pastato uZimtas Zemés plotas m? 37,09
Cl- ///? 1 2.5 | Pastato aukstis (pagal Teritorijy planavimo jstatymgq) m 4,45
B /A & & 26 | Pastato taris mS 106
\ / // 2.7 | Auksty skaitius vnt. 1
: //// ] 2.8 | Pastato atsparumo ugniai laipsnis - |
Vb~ \ / /A ® 7218 ® SUTARTINIAL ZENKLAI
— ///? EilNr, Pavadinimas /yméjimas Pastabos  —
J ) //// & 1| Sklypy ribos — — —
?é\é/ 2 | Projektuojama pastotés tvora s
\ //(/ 3| Projektuojama asfalto danga v 7/777]
& ? & 4 | Projektuojama betoniniy trinkeliy danga E—
D /? .......................... 5 | Projektuojama skaldos danga
YOI TN N e 6 | Projektuojami antZzeminiai kabeliy kanalai (LTI
J A \ """"" /| Projektuojami jgilinti kabeliy kanalai gamintojo dalyje
X=6088610\86 'f::';)\ . 8 | Projektuojama neidvalyty lietaus nuoteky linija F35 gamintojo dalyje
o ".;‘Q'éo)‘ \ 9 | Projektuojama isvalyty lietaus nuoteky linija L1 gamintojo dalyje
® .\ - 10 | Projektuo] lietaus drenaZo lini] LD1 intojo daly]
",".:f"" TN B! e T\ e rojekltuojoma lietaus_drenaZo vmuq ) gamintojo dalyje
— ) ps }%\\& MRS LUt \ ® 11 | Projektuojama teritorijos drenazo linija LD2
\/ 6 e R vl 12| Projektuojami auksciai 72.50
b \ 13 | Projektuojami pamatai elektros jrenginiy atramoms %
;g'g 14| Projektuojama gnybty spinta =
® AN ‘, “ | . XY%%%%%%Z 12 iz';.;i‘nizss'nimpoqSjtr;neg'n'u jZeminimo prijungimo vieta _XX»
el A\ g . X v oYY . ; = —
£ /2.58 A o ‘ N -y : ( \
I & ' '
\
® \ PASTABOS: N
] 1. SKLYPO PLANIRAVIMA (AUKSCIUS) GALIMA TIKSLINTI VIETOJE, DARBY METU;
VA 71.25 2. DANGU DETALES 7R. -TP-SP-02:
3. ISORINES TVOROS FRAGMENTA ZR. -TP-SP-03.
7\2@35 7955 ® ° °
@ 72.40
X £=0088592.0] e i iektai (o 10/110 KV Biruligkiy TP
-\ 07159 M| Energetkos projektal 2184 /110 W B
\ . . 7910 23342 | PV Vsl | 77 [2015 07 LAIDA
\ A 1038 | POV | ZBagdongs 4 >5-ef 2015 07 SKLYPO PLANAS (M 1:200) 5
. In. AUlba [P0 | 2015 07
\ v LAPAS | LAPY
° P LITGRID AB 2013/100-TP-SP-01 | |

1 - | T | 6 / | .



v

110 KV AS] PAMATU PLANAS M 1:200

/"000000000000000000000000000000000000000000000\‘\

SUTARTINIAL ZENKLAI

EilNF.

Pavadinimas

?yméﬂmas

1 Sklypo riba

2| Projektuojami pamatai

@

Ko % : ~ . to virsaus alt. nuo 7.p.
R LREREEEREEEEIERRDEEEITITEIEEIN SN R 3| Projektuojomy pamaty Zymuo pangto it ol ouo 1.6
Ho Lo O (D1 S N X=6088655.0¢
TZB00061.19 ':‘gf"!o"' 5,:,\’\ %:.\’\ Y=500107.31 4| Proiektuol i P —
,“sz’:;v . . SN SON . . rojektuojama  tvora
LX) _— . . -
§: (projjeqktgéjokrgbegﬁm‘knqtgﬁoadayje)/ — 5 | Projektuojami antZeminiai kabeliy kanalai [TTTTTIT]
% -
z < _ # — 6 | Projektuojama uztersty lietaus nuoteky linija (gamintojo) F35
S =3 ]
§: }\ 9 \} ] 7 | Projektuojama idvalyty lietaus nuoteky linija (gamintojo) L1
= 5 | ]
§: } 2 | } N ] # ; 8 | Projektuojamos gnybty spintos =
<5 . ==
% g ) ] -
otRes hg | 3
% 2 — [ =
’ ‘ T ‘ — — v v
5 : | I \ —N PAMATY  ZINIARASTIS
&S — _ _
< ] S ]
2 | | BETONO TURIS, BETONO TURIS,
SIS == E - ATRAMOS PANATO  |ATRAMU|  PAMATO ESKIZAS, m3funt, | PAMATY KIEKIS " sy s
o : I 3 : PAVADINIMAS MARKE | KIEKIS GABARITAI X
S SN BN i PLENAS,  Larramal| 15 wiso|  «PHENAS,
: : o—-L1 \/(6\\\/(6\\ F35 i kq/vnt. IS VISO, kg
S SN ] 0,43 5,16
5 S22 o _ _ _ S 110 kv AS] vald It = : ’
: < y > Il - - W pastato qumé?mymo o or- W = ¢@400 E E
X=6088623.39 PS4 o0 i \ X=6088636.71 33,0 396,0
Y=500065.00 K> : ) ) . Y=500112.02 / T 17 563
AR AB _Fortum Kaunas__nuogpvybé = — 5 | 110 KV finijinio portalo PI085-85 2 S 7$L : ) A :
% S ITGRD AB nuosavybé pamatai e & 850 1474 589 6
FE \ / ’ ’
<
% = 1,45 4,35
A = 1010 = —_ : :
<K @m S ) £ 31 | P40.18.2 %?j% ﬁ% o 13 e
%40 ‘ J = \ p 110 K. funguvo S|l E , ,
e J pamata = 0,97 5,82
3: 50 4 o 3.2 P12.12.17 ﬂ S 2 | 6
RS 3 =00 62,9 3774
O o N
< S i ~ = 0,97 5,82
o 110 KV virgjtampl S Vgt : :
o <2 . 1tampiy = yEIy
:§ = § 4 ribotuvo pamatai P12.12.17 3 ﬂ.g wzoo 62,9 ’ b 377 4
9 S8 o
% = . — 0,97 9,70
0% 2 5 | 110 KV slynkdio P12.12.17 | 5 ﬂ s b 2|10
A 9000 pamata == L1200 62,9 629,0
<
9 ) —
% S 110 kV srovés = 0,97 5,82
< S 3 ]
:§ : ‘ § : g 5 | transformatoriaus pamatai PI212.171 3 ﬂ.g 1200 62.9 ’ b 3774
’ ~
o N : = 0,97 1,94 =
% - 7|10 W ftompos P12.12.47 | 1 ﬂ 5 B 2 | 2
: X = ransformatoriaus pamatai = 1200 629 125.8
’ —
§: = i g | 110 ktV. atraminio izoliatoriaus P121917 | 3 ﬂg i 0,97 9 6 5,82
bl z S 9 pamatal =} }1200 62,9 3774
9 ~ L
0 ) —
= D ss S = g | 10 KV jtampos transforma= | pyj 19 47 | S . 12 e
5 E L F Ly OB N toriaus (1f.) pamatai = 1200 629 195 8
0 ‘ e ) ;
Al = - <
R T o —
S | = = y . = 2,19 2,19
0 J +0.30| | 3000 S S ZaibolaidZio B 1] =
2 IS D @D 00"} S = 10| Comotas -1 HE M o N o
5 : - 2250 |, 2250 1700 4000 m ’ ’
< =] i’ L1 177000 0.30 S 000 S Syiet] 0,05 0,05
:§ 2 ® ® / O — =2 11| Apsielimo olramos VeAP=2 | 1 ﬂ z 0., o
S - % + % ; % T f - -
9 NI
< N @ +0.30 3000 +0.30 = +0.30 30 S ; 0,60 0,60
: : - 70 A & 4 § =0 SV SR § 1 G/b tualeto pamatas— L 110-5-09 1 = . | | )
X : @W - E%E N E%E E%E % = rezervuaras 7 10-10-0,9 DU L2 1000 B B
< ) 7 N K S
2 © .
: > ] 9000 4 o o ] 13| Gnybty spintos ; ﬂ] o+ 0,06 ) " 0,84
S z o AL 9000 AL B L L S pamatas S| 49250 _ _
z o 4500 5700 S 4500
%40 . . . . v 58,8
i KRAL - ; 5 VISO:
X=6088593.61_[3CHS X[6088606.92 38623
Y=500074.50  }> z YF500120.62
9
o .
S S
=
: A= Jvertinta elektros linijy dalyje
0 : [
SRS
KIS
S S
SRS
KIS
S5
A
< X PASTABOS:
z : 1. PAMATAI 110 kV OL ATRAMOMS JVERTINTI ORO LINIJY DALYJE.
9
<
9
<2
S
: X 22000 16500 9500 Atestato
S 48000 Nr. | Energetikos projektai (esmse s sz s 10/110 kv Biruliskiy TP
: ’ 5121 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS . pastas info@enpro.lt
% o
: : 23342 PV V.Sugila | /74 | 2015 06 LAIDA
:: 33788 PDV AUba | v, | 2015 06 110 kV AS] PAMATY PLANAS (M 1:200) A
5
& ,,
2 -
SIS LAPAS | LAPY
: : P LITGRID AB 2013/100-TP-SK-01 | |
z |
R
T 2 3 | e 0 / | 3




1 | 2 | 3 6 | 7/ | 8

® ST JOS@CHEM A \ P ./ § ............................................... . - SUTARTINIAI ZENKLA
: s | s\ Eil.Nr. Pavadinimas /yméjimas Pastabos
“g\ef\“cw & 1| Sklypo riba — — —
Biruliskés - i o : 2 | Esamos 110 kV oro linijos asis 110KV
A " ,,« o o . 3 | Projektuojami lietaus nuoteky, uztersty alyva, tinklal F35 gamintojo dalyje
- — 4| Projektuojami pamatai elektros jrenginiy atramoms
= — 5 | Projektuojami antZeminiai kabeliy kanalal
Projektuojamas ® ® /./ 6 | Projektuojama gnybty spinta
sklypas mi“&!iﬁi pamalas /| Statybvietés tvora
B ' @ ® /“/ e - 8 | Laikini keliai
\ , 9 | Laikina atvira sandéliavimo alkstelé
110t KELIAMOSIQS GALIOS KRANO DIAGRAMA B { 10 | Laikina pafiare
r ' o 11| Laikina statybiniy atlieky sandéliavimo aikstelé
‘ A 12| Laikinos darby vadovo patalpos
o 13 | Laikinos darbuotojy patalpos
o 14 | Laikinos sargo patalpos
A o 15 | Laikinas uZdaras sandélys
a - 16 | Laikinas biotualetas
- 17 | Krano darbo vieta ir maksimalus strélés siekis
o i 18 | Pavojingos zonos riba
\6 » 19 | Laikina elektros oro linija
] ’ \\*.5; : 20 | Laikinas apsvietimo stulpas su proZektoriumi
N 21 | Dyzelinis generatorius
n f~""‘~ff'ﬂ n 22 | Augalinio grunto sandéliavimo vieta
\\_5 :; = 25 | Buttiniy atlieky konteineris
_,,«‘\i : = T 24 | Priedqaisrinis skydas
T e ﬂ%@'f‘ﬁ“‘\‘ 25 | Informacinis stendas
'*-l ; \“““ = 26 | vaZiavimas | statybviete
i i \e l > u 7 2 10/110 KV Biruliskiy TP 110 kV skirstyklos statybos darbus sitloma vykdyti $ia tvarka:
b ohieis e S i S e e w mfr" N . . 1) augalinio grunto sluoksnio nukasimas nuo statybos aikstelés, sustumiant j savartas;

2) valdymo pulto pastato, jrenginiy ir 110 KV OL atramy Nr. 4 (110 kV OL Kaunas-Biruliskés, operatyvinis

@ - L L pavadinimas Kaunas-Biruliskés) ir Nr. 1 (110 kV OL BiruliSkés-KaiSiadorys, operatyvinis pavadinimas
\ Biruli§kés-Kruonio HAE) pamaty montavimas (bréZ. Nr. 2013/100-TP-EL-1);
PASTABOS: - 3) jZeminimo kontdro jrengimas;

%

VA 4) valdymo pulto pastato montavimas; J—

5) cinkuoto plieno konstrukcijy (110 kV portaly, 110 kV AS jrenginiy atramy) montavimas ant pamaty, antzeminiy
kabeliy kanaly montavimas;

6) 110kV atvirosios skirstyklos jrenginiy, ZaibolaidZio montavimas;

7) galios ir kontroliniy kabeliy tiesimas tarp valdymo pulto ir 110 kV atviros skirstyklos jrenginiy bei derinimo darby
atlikimas;

8) 110 kV OL Kaunas-KaiSiadorys (operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) atjungimas su jos iskyrimu
dél Rumsiskiy TP radialaus uzmaitinimo nuo Kruonio HAE TP (viso apie 12 d.d., linijos atjungima derinti su
LITGRID AB):

8.1) laikinas 110 kV OL Kaunas-KaiSiadorys (operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) atSakos |
Rum3iSkes TP atramoje (atramos esamas Nr.86A) pereinamujy Sleify tarp traversy permontavimas i§
Kauno TP pusés j Rumsiskés TP puse (RumsiSkés TP radialus uzmaitinimas nuo Kruonio HAE TP)
(darby atlikimas apie 1 val., atjungimo grafika dél Rumsikiy TP atjungimo derinti su AB LESTO);

8.2) 110 KV OL Kaunas-KaiSiadorys (operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) esamos atramos Nr.
3 demontavimas (apie 2 d.d.), jos vietoje naujy pamaty montavimas (apie 4 d.d.), projektucjamy
atramy (3 vnt) sumontavimas ant jrengty pamaty, laidininky pakabinimas ir reguliavimas,
demontuoty medZiagy iSvezimas (apie 6 d.d.);

8.3) 3301110110 kV Kauno TP 110 KV OL Kaunas-Biruliskés (esamas operatyvinis pavadinimas
Kaunas-Kruonio HAE) prijunginyje 110 kV jtampos matavimo transformatoriaus jrengimas (pamato,
metalo konstrukcijos montavimas), 110 kV srovés matavimo transformatoriy montavimas ant esamos
konstrukcijos, galios ir kontroliniy kabeliy tiesimas tarp valdymo pulto ir naujai sumontuoty jrenginiy
bei derinimo darby atiikimas;

9) aplinkotvarkos darbai: pastotés tvoros, dangu, g/b tualeto jrengimas;

10) 110 KV OL Kaunas-KaiSiadorys (operatyvinis pavadinimas Kaunas-Kruonio HAE) atSakos | Rumsiskés TP
atramoje (atramos esamas Nr.86A) laikiny $leify atgalinis permontavimas nuo Rumsiskés TP pusés j Kauno
TP puse normaliam OL darbui (darby atliimas apie 1 val., atjungimo grafika dél Rumgiskiy TP atjungimo
derinti su AB LESTO);

11) darbai vykdomi 330/110/10 kV Kruonio HAE TP:

11.1) darbai vykdomi L-Kaunas (naujas pavadinimas L-Biruliskés) prijunginyje:

a) 110 kV jtampos matavimo transformatoriaus jrengimas (pamato, metalo konstrukcijos
montavimas) $alia 110 kV srovés matavimo transformatoriaus (C fazé) neatjungus jtampos;

b) galios ir kontroliniy kabeliy tiesimas tarp valdymo pulto ir naujai sumontuoto 110 kV jtampos
matavimo transformatoriaus bei derinimo darby atiiimas;

¢) 110 kV L-Kaunas (naujas pavadinimas L-Biruliskés) atjungimas (apie 1 val.);

d) naujai projektucjamo 110 KV jtampos matavimo transformatoriaus prijungimas prie 110 kV
L-Kaunas (naujas pavadinimas L-Biruliskés) $ynu;

€) 110 KV L-Kaunas (naujas pavadinimas L-Birulidkés) jjungimas normaliam darbui;

11.2) darbai vykdomi 110 kV apeinamo jungtuvo (AP-100) prijunginyje:

a) 110 kV apeinamo jungtuvo (AP-100) prijunginio atjungimas (apie 3 d.d.);

b) atraminio izoliatoriaus ir jo konstrukcijos demontavimas C fazéje, vietoj jo 110 kV jtampos
matavimo transformatoriaus jrengimas (pamato, metalo konstrukcijos montavimas);

¢) galios ir kontroliniy kabeliy tiesimas tarp valdymo pulto ir naujai sumontuoto 110 kV jtampos
matavimo transformatoriaus bei derinimo darby atiiimas;

d) 110 kV apeinamo jungtuvo (AP-100) prijunginio jlungimas normaliam darbui;

12) techninio jvertinimo komisijos organizavimas, techninio jvertinimo komisijos akte nurodyty trakumy $alinimas;

13) visy jrenginiy kompleksiniy bandymy atlikimas ir 10/110 kV transformatoriy pastotés prijungimas prie LITGRID
AB 110 kV perdavimo tinklo bandomajam laikotarpiui (72 val., jjungimas vykdomas pagal transformatoriy
pastotés statybos rangovo parengtg ir su LITGRID AB suderinta jjungimo programa);

14) 101110 kV transformatoriy pastotés pervedimas j normaly darbg (jlungimas vykdomas pagal transformatoriy
pastotes statybos rangovo parengta ir su LITGRID AB suderintg jungimo programa, jeigu reikalinga).
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—Rruonio 3ovA 5P30 (D~ 750/1 A 30va 5P30 (D~ 750/1 A ST—Kaunas
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UAB "Fortum Kaunas" nuosavybé (property)

PASTABOS:

7. 110 kV AS lanksti Synuoté: plieno—aliuminio laidininkas (Zidréti | sqnaudy Ziniarastj Nr. 2013/100-TP—EL.SZ).
2. 110 kV AS kieta &ynuoté: Al-¢120x6 mm.

BréZinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas tretioms 3alims draudZiamas.

SUTARTINIAL ZENKLAI:

—e Kilnojamy jZemikliy tvirtinimo vieta
Projektuojami jrenginiai
|renginiai projektuojami atskiru projektu

Perspektyviniai jrenginiai
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Nr.__ | Energetikos projektai griwse s so-gm sus 10/110 KV Biruligkiy TP
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Biruligkiy TP iki Kaisiadoriy TP: BR—KS atrama Nr.2.....Nr.155.
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TIESIOGINE SEKA
32,8MVA
0,52
BIRULISKIY TP
Ke= 11
PALEMONAS RUMSISKES KAISIADORYS
125(16.5)V KAUNAS 110kV 34,7 KHAE 110kV 125.8(116)kV
Q 0,29+j3,04 l 0,09+j0,22 0,52+j1,26 2,224i5,51 1,53+j3,78 1,64+j3,99 l 0,67+i6.15 Q
(0,99+]6,49) L 06+ v 3,14 - 13,5 " 9,5 - 5,7x _] (1,03+]8,49)
1 —
| |
| |
| ) |
- - . \pbtj4s_ _
(1,49+j4.17)
NULINE SEKA ]
BIRULISKIY TP _
- PALEMONAS RUMSISKES KAISIADORYS
KAUNAS 110kV o KHAE 110KV
el
J0:17+]2,29 l 0,19+j0,57 1,114j3,32 5,21+j18,38 3,58+j12,62 3,664j13,2 l 21,11+i83,34 |
! (0,39+j3,87)]r J (21,15+j84,7) !
—— —
| |
| |
| . |
- - - A05H170 _
(2,63+j14,51)
Pastaba
Skliausteliuos nurodytos varZos min. reZime
— — —  Aplinkiniai ry3iai
Atestato
Nr. . . . 10/110 kV Biruligkiy TP
Energetikos projektai g petusio g 2, 47262, / 4
52 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS  Kaunas 1;1/4‘370 650 88208
23342 PV V. Sucila | 47 2015, 04 LAIDA
20090 PDV G. Puniskis w 2015. 04 Tinklo skai¢iuojamoji schema A
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-RAV-1 | |



110 kv OL Kaunas—Biruliskés 110 kv OL | Kruonio HAE|77O/7O kv TP — — Wh — elektros skaitiklis
LKaunas  L-KHAE TAS MDY e Akl tovimy valdiki
! — H f —momentiniy matavimy valdikiis
Kontroliné apskaita M1, M2.1.2 — optoelektrinis keitiklis
Wh Wh FV — apsauga nuo vir§jtampiy
ODF — optikos paskirstytojas
1 1 CLT[C ™ CLiCi A% MDV1 S - atjungimo aparatas
TAS . az1 Eth 2.1 —-— — optinis kabelis
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T ] Eth i
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’, — = _‘ ST—Kaunas 1 ST-KHAE 1, CL1-6 :
. s Wh Wh b i
) o L-Biruligkes 750/1 A (- [sc1]] []se2[] 1 750/1 A RV MDV2 |
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. . KAS i ] spinta S0.1
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i | 9 SF1 }JO\Z/A:(%Y@ : @L N o
\S . ) PL 0DF
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' ' L ] cLjcLa - ez o X | | Telekomunikacij
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s el !
P2<<>_ P [en2 [ — !
Kov |_ A gg_i Eth M1 I J
_ —_ cLi5 _Eth@_ ..... J |
PT KSRS —CL1-6
| | -
LITGRID AB muosavybe | __ . __ . __ . __ . __ . __ . __ . _| _I—__—_::,__
GAMINTOJO nuosavybé PT SR KAS —‘ Elektros apskaitos sistemos maitino struktariné schema
Komerciné 110vDC
apskaita 7 :
- o o [k || e A !
ONAN/ONAF Uk%=10,5 - . B EE |
110 KV +8x1.25%/105 kY I(Ast . /5 Wh S0/ Wh | 509
ontroline apskaita )
; o o) | | |
SF1
S~ Gt 10BBTO1 SF1 SF2 . KoV MOVI | MDV2
cL2 cul Loz cLt | Uz M 02 M1 M2.2
10BBA ’ Z “
I ] Wh Wh
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Ose1]] [s6z[] i i H S8 B H
| 1810 —{[IITH T
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2500/1A QJ 500/1A O | SFO \;l SXIA SX sr\;l SXIA SX
2,5VA 0,2S FS5 (). (). | g J |_ g _,
Oz Oz : 230VAC
P2 P2
T b,akv | ‘
[s ] T [ 1 3 ) EIJ
8 WA Atestato
ONAN Uk=10,5% C
» 10,5 £6x1.67%/ 10,5V Nr. Energetikos projektai pumsio g 2, 41262 10/110 kV Biruligkiy TP
?ggg\zvzx) P1 } 52 PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS  Kaunas 1;1/4‘370 650 88208
e -
G’ @ 2.9 025 F55 (13- 2542 | PV | V. Swo | g7 pois0roq  aoekatos Tt mato - LAIDA
. - ektros energijos apskaitos ir matavimy organizavimo
=085 Ados 20090 | POV | G. Puniskis /227 [014.07.20 91j0s apskartos 4 org
P26 GAMINTOJO elektrinés savijy GAMINTOJO elektrinés savujy struktariné schema A
| reikmiy 10kV skirstykla | keikmiq 0,4kV skirstykla |
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB 2013/100-TP-EEA-1 | |




‘ 110/10 kV Biruligkiy TP ‘
- | SVC/RSVC DVS sistemas

PDT-1 Komutatorius |,z 2XMM, SNTP | PDT-2 Komutatorius PDT-3 Komutatorius | .z 2xMM, SNTP PDT-4 Komutatorius

= L . - v
Telekomunikacijy ir TSP} spinta 50.1 T (Zitréti telekomunikacijy projekto dalyje
omutatorius JRVTI
‘ (asXXX=biruliskiu110) ‘ brezinj 2013/100-TP-TK-1)
1x10/100 Basel MDV2 @ 2xMM ] T
‘ 0l (R ‘
1x10/100 Basel MDV1 M|
‘ Fth. 404 =
1x10/100 BaseT L
| x10/100 BoseT KDV @l g2 | L |
Teleinformacijos surinkimo— 1x10/100 BaseT 1x10/100 BaseT IEC-61142
‘ perdavimo jrenginys (TSP]) EC 60870-5-104 - ‘
PDT monitoringas ‘
1x10/100 Basel
‘ % Eg % Eg v b Ethernet ‘
s Lle &
B =S RedBox | @BXMM
‘ % = % & ol el ssw234-biruliskiu110-redbox-01 mng
&= &= zlE z|& T =
‘ - - & & ‘
‘ 2xMM 2xMM
‘ 2xMM, SNTP 2xMM, SNTP ‘
‘ Z IEC-61850 4 IEC-61850 ‘
| ssw235-biruliskiu110-01 mng| % |FC—61850  |ssw235-biruliskiul10-02 mng| |ssw235-biruliskiu110-03 mng| 2 |EC—61850 | ssw235-biruliskiul10-04 mng - Tmpiﬂta T
MDV1

N I ‘ ‘ 11 - _ N e
MDC ]
‘ | m AL
‘ L \EC—WO4‘§ ]
| o2 | | - * LTGRD 48
o
L gt S | |
o = 1= — g AEEAS
r§ - |= T - |= - T T MCL \ECﬁ - f | serveris |
= z 5 s 3 = ‘ - : (jranga esama)
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< ?ﬁ | ﬁ | KDV @ @ finklas B N
= B | BB 8 | | | N 11— | {%2 — — —
| RAA3 | RAAG RAA | | ﬂ?si S spito J T
| | R B |
. N

Pastabos:
1. Plona linija paZyméta jranga aprasoma kitose projekto dalyse. Atestato o
2. MDC, KDV valdiklioi apragomi ir numatomi 2013/100-TP-EEA projekto dalyje. ' N | Energetikos projektai «ssmso q 2 22 10/110 KV Biruliskiy TP
3. BP Ethernet komutatorius, PDT komutatoriai, GPS, ODF ir optiniai kebeliai apragomi ir numatomi 9121 |rrojekravimas 1 konsuLTACOS  Kaunas Tel. +370 650 88208
2013/100-TP-TK projekto dalyje. 23342 PV V. Sutila /M 2015 04 LAIDA
26667 PDV D. Milaknis @/’2015 04 Informacijos surinkimo ir perdavimo schema A
InZ. A.Pikas 52015 04
LAPAS | LAPY
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10/110kV Biruligkiy TP
" | Palemono TP
P £ Me s o
3 TSP|(6) B | 2 2 Telekomunikacijy ir TSP) spinta S0.1 —I 330/110/10 kV Kauno TP
5, 3 2|8 =l - -
‘ s ‘ £ é‘ % | g2 ’TC,Lyé‘E aparating Nr.2 7“
E | | B2 Lo e i comina o osontes rbo | | S13 it :
= K:} 27 | ‘g |2 //_ ODF jrenginio sujungimo prievaduose. g | Palemono TP ‘
E < Zle E13 P 24xM 5K | 48xSM iruliski
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. % Zle & omutatorius [=80m | it
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IEC-61142 /BN S| 200 (Save) K 1x10/100 BaseT} 2 e =>{ | kabeliy fzeméjimo kontrolés sistemq | 2|
—_—— — — | IEC—61142 T —_— — — — 5
I_ Teleinformacijos surinkimo— 1x10/100 BaseT | g
| - Lperdavima irenginys (TSP IEC 60870-5-104 ‘\ @ = |
| PDT monitoringas | ‘ | |’Eth. | = ‘
. . 1x10/100 BaseT A T ‘ | o
B(& Be | dqﬁgémfeﬂgus || komutatorius |
| o by GPS ‘ ‘ ds27-330p—kns ‘ ‘
ol ks : | ‘
=IP3 g5 RedBox komutatorius | L \ ‘
| ol as|© ale ale ssw23+‘—t>.|r1u(l)|sé|5121%3re2dg72—f1 mng marsrutizatorius |
=iz =g EE EE 102228528 | pries )
| & & Ethernet —
£ &
| 2xMM 2xMM
| 2xMM, SNTP 2xMM, SNTP |
; IEC-61850 ; IEC-61850 - AB "LITGRID" —
= | PDT-01 Komutatorius 22lMM. SNTP PDT-2 Komutatorius PDT-3 Komutatorius 22MM. SNTP PDT-4 Komutatorius | ’7\330 /110K Jonavos TP T skaitmeniniai tinklai
= ssw235~biruliskiu110-01 mng @ XMM, 3sw236-biruliskiu110-02 mng | | ssw237-biruliskiu110-03 mng @ XMM, ssw238-biruliskiui10-04 #ngy >~ L LITCRID AB
@w |_ ip:10.222.65.29/24 IEC-61850 ip:10.222.65.30/24 ip:10.222.65.31/24 IEC-61850 ip:10.222.65.32/24 J ‘ ’Kpsqugos sistemy spinﬁ?\ NG
-Tr-rrrr-- - - -7 =TT --——-T\ - — — — — — Skaitmeninis
\ oranmenin
[T e ]
r TAS spinta Ll oot ‘? - .
MDC utomatizuotas elektros RAA inFinier
‘ ] ‘ZXMM @ H I ‘ ‘ energijos apskaitos da;gé\n\ﬁeﬂtgus ‘
IEC—104 LB | sistemos  centras
r _ - _ ) 4 — ] — T ‘ ‘ MCL ‘ Juozapavitiaus g.13, Vilnius
- e A A
£ z 3 = E EE ‘ 3 %T ‘ \ - \ LITGRID AB KDV duomenys
‘ = RS ‘ RS RS ‘ R ‘ ‘ = 20 [ 1B MDC — — — /]
*-'—(@ I
| 2 | ﬁ i ﬁ i | i ﬁi | | ; EC-104 L [ | %g | AEEAS |
%2 R | | %2 VR Ly Ly ‘ EI L rysys | serveris |
‘ RIS ‘ RA Ra7 ‘ RS ‘ ‘ e 2xMM @ KDY GPRS ‘ (Jmnga esomg) ‘
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_‘EC—61142 — M opem oriaus
| | 4R +R3 4R | | | Vo tinkios - — -
L - — - — — — J KAS spinta
@ZXMM
Pastabos: Atestato
1. Birulikiy TP plona linija paZyméta jranga specifikuojama ir uZsakoma kitose projekto dalyse Nr. Energetikos projektai  [(usaso g 5-8503 5123 10/110 kV Biruligkiy TP
2. MDV1, MDV2, KDV valdikliai apradomi ir numatomi 2013/100-TP-AEEA projekto dalyje. 5121 | PROIEKTAVINAS IR KONSULTACIIOS B paslos infoBenprolt
3. TSP ir GPS imtuvas aprafomi ir numatomi 2013/100-TP—PVA projekto dalyje. 23349 PV V. Su&ila /M 2015 04 LAIDA
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Lit&RID

UAB ,Fortum Kaunas" 2014-11-/gNr‘ SD- 4—99%,
J. Jasinskio g. 16B LT-01112, Vilnius ] 2014-11-03 Nr. GD-3789
El. pastas fortum.vilnius@fortum.com

PRIJUNGIMO SALYGOS 31,5 MW KOGENERACINES ELEKTRINES PRIJUNGIMUI PRIE ELEKTROS
PERDAVIMO TINKLO

Prijungimo salygos iS8duodamos: UAB ,Fortum Kaunas® (toliau — Gamintojas).

Paskirtis: prijungimo sglygos iSduodamos naujo 31,5 MW galios generatoriaus prijungimui prie 110
kV oro linijos (OL) Kaunas — KaiSiadorys, pastatant naujg XX/110 kV transformariy pastote (toliau — TP) su
galios transformatoriumi.

Galiojimo laikas: prijungimo saglygos galioja iki tol kol galioja Lietuvos Respublikos energetikos
ministerijos 2014-10-30 iSduotas leidimas plétoti elektros energijos gamybos pajégumus Nr. LP-18405,
jskaitant galimus jo pratesimus teisés akty nustatyta tvarka ir sglygomis.

Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba — numatoma elektros tinklo turto nuosavybés ir
eksploatavimo riba tarp perdavimo sistemos operatoriaus LITGRID AB (toliau — PSO) ir Gamintojo jrenginiy
yra transformatoriy pastotés 110 kV jrenginiuose ant galios transformatoriaus 110 kV jvady gnybty kaip
parodyta Priede Nr. 1. UZ riboje esanéiy 110 kV jvady gnybty kontakty technine bikle atsako Gamintojas.

1. BENDRI REIKALAVIMAI

1.1. Reikiami atlikti statybos darbai elektros perdavimo tinklo dalyje iki nustatytos nuosavybeés ribos bus
pradeti vykdyti, kai Gamintojas:

1.1.1. pateiks Energetikos ministerijos iduotg leidimg plétoti elektros energijos gamybos pajéegumus;

1.1.2. gaus prijungimo sglygas kogeneracinés elektinés prijungimui;

1.1.3. pagal iSduotas prijungimo saglygas, parengs du atskirus tarpusavyje susietus techninius projektus
— vieng elektros perdavimo tinklo dalies Gamintojo elektros jrenginiy prijungimui jgyvendinti, kit - Gamintojo
dalies elektros jrenginiy jrengimui;

1.1.4. su PSO suderins ir PSO patvirtins kogeneracinés elektrinés prijungimo prie 110 kV elektros
perdavimo tinklo dalies techninj projekta (iki nustatytos nuosavybés ribos), kuriame turi biti nurodyti
prijungiamo generatoriaus tipas, kogeneracinés elektrinés sujungimo schemos, suderintos perdavimo tinklo
dalies valdymo, teleinformacijos mainy bei apsaugy nuostatos ir suprojektuoti visi techniniai sprendimai pagal
gautas prijungimo sglygas:

1.1.5. perduos neatlygintinai PSO suderintg perdavimo tinkio dalies techninj projekta su jo vykdymo
priezidros sutartimis;

1.1.6. atliks techninio projekto ekspertize, o pastatytas energetikos objektas atitiks visus PSO prijungimo
saglygy reikalavimus;

1.1.7. pasiradys su PSO elektros jrenginiy prijungimo prie elektros perdavimo tinklo paslaugos sutartj ir
sumokes sutartyje numatytas lésas;

1.1.8. parengs ir nustatyta tvarka suderins Zemes sklypy 110 kV transformatoriu pastotés ir 110 kV
elektros linijy prijungimo statybai privalomus techninio projekto rengimo dokumentus, kuriuose turi bdti
pazyméti nustatytieji reikiami servitutai. Sie dokumentai turi bti pateikti teikiant derinti PSO elektros perdavimo
tinklo dalies techninj projekts;

1.1.9. nustatys servituto plotg, kuris turi bGti nemaZesnis nei elektros linijos apsaugos zonos.

1.2. Visas perdavimo tinklo dalies techninio projekto rengimo, ekspertizés ir perdavimo tinklo dalies
techninio projekto vykdymo priezitiros iSlaidas apmoka Gamintojas.

1.3. Perdavimo tinklo dalies techninis projektas rengiamas, vadovaujantis prijungimo salygomis,
Statybos jstatymo, STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimas, STR 1.05.08:2003 ,Statinio projekto
architektdrinés ir konstrukcinés daliy bréziniy braizymo taisyklés ir grafiniai Zymejimai“, LST 1516:1998

Jmonés Rodas 302564383

PVM mokeétojo Rodas LT 100005748413

Adresas A Juozapaviciaus g. 13, LT-09311, Vilnius
Telefonas +3705 278 2777

FaRsas +3705 272 3986

E pastas info@litgrid.eu
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Juridiniy asmeny registro tvarRytoja V] Registry centras
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~Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai* reikalavimais bei kity Lietuvos Respublikoje galiojanéiy,
statybg ir projektavima reglamentuojanéiy norminiy dokumenty ir taisykliy nuostatomis.

1.4. PSO dalies techninio projekto sprendinius suderinti su LITGRID AB (toliau — UZsakovas)
atsakingais darbuotojais. Techninio projekto projektinius sprendinius derinimui pateikti vienu spausdintu ir
skaitmeniniu egzemplioriumi *.pdf formatu (CD, DVD ar USB}) laikmenoje, kurioje projektinés dokumentacijos
sudétis (byly pavadinimai) privalo atitikti popierinio varianto sudétj.

1.5. Suderintg perdavimo tinklo dalies techninj projekta su sgmata ir techninio projekto vykdymo
priezidros sutartimis neatlygintinai perduoti LITGRID AB. Perdavimo tinklo dalies techninj projektg pateikti
vienu spausdintu egzemplioriumi (su Zyma ,Originalas” ir originaliais techninj projekta parengusiy projekto
daliy vadovy bei projekto vadovo parasais bei patvirtintas originaliu antspaudu) ir vienu skaitmeniniu
egzemplioriumi *.pdf formatu, sgmatg ir sustambintg darby Ziniarastj - Excel (*.xls) formatu, brézinius — *.dwg
formatu (CD, DVD ar USB) laikmenoje. Byly vardai ir byly i§déstymo tvarka kompiuteringje laikmenoje turi
atitikti projekto originalg. Kiekvienos techninio projekto bylos lapai turi bati sunumeruoti eilés tvarka, projekto
bylos dokumenty sudéties Ziniarastyje nurodant projekto bylos dokumenty lapy numerius (kiekvienoje projekto
byloje turi bati bylos turinys).

1.6. Iki Gamintojo jrenginiy prijungimo prie elektros perdavimo tinklo, Gamintojas privalo pateikti:

1.6.1. projektuojamos kogeneracinés elektrinés XX/110 TP galios transformatoriaus ir kogeneracines
ekvivalentinius elektrinius parametrus, reikalingus atlikti trumpuyjy jungimy skaiciavimams 110 kV tinklo dalyje;

1.6.2. pereinamuyjy procesy modeliavimui reikalingus parametrus (gaunamus i$ jrangos gamintojo),
nurodytus Siy prijungimo salygy Priede Nr.2.

1.7. Perdavimo tinklo dalies techninis projektas nebus suderintas, nebus pasirasyta Gamintojo jrenginiy
prijungimo prie perdavima tinklo sutartis ir nebus prijungti Gamintojo elektros jrenginiai prie elektros perdavimo
tinklo, kol Gamintojas nepateiks 1.6 punkte nurodytos informacijos.

1.8. Gamintojo jrenginiy prijungimo prie elektros perdavimo tinklo, Gamintojas privalo sudaryti $ias
sutartis:

1.8.1. elektros energijos perdavimo paslaugos;

1.8.2. balansavimo elekiros energijos pirkimo-pardavimo.

1.9. Gamintojo elektriné privalo biti prijungta prie elektros perdavimo tinklo ne veéliau kaip per 18
meénesiy arba per laikotarpj, per kurj Gamintojas jsipareigoja pastatyti elektrine, jeigu tas laikotarpis yra ilgesnis
kaip 18 menesiy. Elektrinés prijungimo prie elektros tinkly terminas negali biti pratestas ilgesniam negu 6
meénesiy laikotarpiui. Elektrinés prijungimo prie elektros tinkly terminas pratgsiamas PSO ir Gamintojo
susitarimu prijungimo paslaugos sutartyje nustatyta tvarka.

1.10. Prijungimo paslaugos sutarties projektas bus pradétas rengti kai Gamintojas pateiks PSO teisés
akty nustatyta tvarka bei sglygomis su visomis atsakingomis institucijomis suderintg perdavimo tinklo dalies
techninj projekty ir statybg leidZiantj (-Cius) dokumentg (-us).

1.11. Pasira$ius prijungimo paslaugos sutartj, Gamintojas, LITGRID AB statytojo teisiy jgyvendinimui,
turi perduoti teise j Zemés sklypg ar Zemes sklypo dalj, reikalingg Perdavimo sistemos operatoriaus naujos TP
statybai bei jos eksploatacijai ne veéliau kaip iki pradedant perdavimo tinklo dalies rangos darby pirkimo
procedury.

1.12. Prijungimo prie elektros perdavimo tinkly laikotarpis skaigiuojamas nuo prijungimo paslaugos
sutarties tarp Gamintojo ir PSO pasiraSymo dienos

1.13. Uz suteiktas paslaugas atsiskaitoma su Gamintoju pagal sudarytas paslaugy sutartis.

1.14. Visos PSO sisteminés paslaugos teikiamos iki nuosavybés ribos pagal komerciniy apskaitos
prietaisy rodmenis.

1.15. Gamintojo jrenginiy prijungimo prie elektros perdavimo tinklo sutarties pasira§ymo su PSO metu
ir prijungiant Gamintojo jrenginius prie elektros perdavimo tinklo, Gamintojas turi turéti galiojantj Energetikos
ministerijos leidimg plésti elektros energijos gamybos pajégumus.

1.16. Gamintojo jrenginimiams keliamy techniniy reikalavimy atitikimas turi bati patikrintas atliekant
natidrinius bandymus. Gamintojas paruosia bandymo atlikimo programa bei suderina su PSO.

1.17. Gamintojas privalés pakviesti PSO atstovus j Gamintojo nuosavybéje esandiy elektros jrenginiy
(transformatoriy pastotés ir kogeneracinés elektrinés) techninio vertinimo komisijg (-as) ir statybos uzbaigimo
komisijg (-as).

1.18. Prijungiama prie Lietuvos elekiros energetikos sistemos elektring turi atitikti Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy (E|JT) bei kity teisés akty reikalavimus.

1.19. Techninio projekto techniniy specifikacijy lenteles parengs, vadovaujantis parengtais PSO
reikalavimais techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui, kurie pateikti priede Nr. 3.

2. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS PERDAVIMO TINKLO DALIAI
2.1. Reikalavimai kogeneracinés elektrinés prijungimui

2.1.1. Suprojektuoti naujg XX/110 kV TP (rekonstruoti esamg 110 kV oro linijg Kaunas-Kaisiadorys
suformuojant dvi 110 kV elektros linijas Kaunas-XX/110 TP ir XX/110 TP-Kaisiadorys TP su jungtuvais)



kogeneracinés elektrinés prijungimui. Principineé prijungimo schema pridedama priede Nr. 1. Numatomas
naujos XX/110 kV TP pavadinimas - Biruliskeés.

2.1.2. 110 kV jtampos oro linijos elementus parinkti, vadovaujantis priede Nr. 4, priede Nr. 5, priede Nr.
6 ir priede Nr. 7 pateiktais reikalavimais.

2.2. Reikalavimai pirminei komutacijai

2.2.1. 110 kV tripoliai skyrikliai ir jy jZeminimo peiliai turi atitikti standartizuotus techninius reikalavimus
TR-110-S. Valdymo grandiniy ir varikliy maitinimo jtampa turi bGti nuolatine 110 V. Skyrikliy ir stacionariy
jZeminimo peiliy pavarose, kurie sumontuoti ant vienos konstrukcijos, turi bdti jrengtos elektromagnetinés
(elektrinés) blokuotés, neleidZianéios rankiniu badu jungti skyriklio arba jZemiklio pavaros variklio, esant
jilungtam jZzemikliui ir jungti jZemiklio pavaros variklio, esant jjungtam skyrikliui. Stacionariis jZeminimo peiliai
turi bati naudojami jZeminti oro linijas, 110 kV 8ynas ir galios transformatorius. Numatyti vietg $yniniy skyrikliy
sumontavimui. Standartizuoti techniniai reikalavimai skyrikliams TR-110-S pateikiami priede Nr.8.

2.2.2. 110 kV dujiniai jungtuvai, turi atitikti PSO standartizuotus techninius reikalavimus TR-110-DJ.
Valdymo grandiniy ir varikliy maitinimo jtampa turi bati nuolatiné 110 V. Jungtuvy atraminiy konstrukcijy aukstis
turi bati numatytas toks, kad pavaros galéty bati aptarnaujamos be papildomy aiksteliy nuo Zemes paviriaus.
Jei jungtuvo konstrukcija negalés to uztikrinti, numatyti stacionarias jungtuvy pavary aptarnavimo aiksteles.
Standartizuoti techniniai reikalavimai jungtuvams TR-110-DJ pateikiami priede Nr. 9.

2.2.3. Virsjtampiams jautriy jrenginiy apsaugai nuo vir§jtampiy reikalinga suprojektuoti ir numatyti
vir§jtampiy ribotuvy jrengimg transformatoriy pastociy skirstykloje vadovaujantis $iais principais:

2.2.3.1 Galios transformatoriy prijunginiuose (T-1 ir T-2), toliausiai iki 10 metry laidininko atstumu nuo
jy ivady gnybty, bitina jrengti vir§jtampiy ribotuvus ne Zemesnés kaip 3-ios linijos iskrovos klasés su Uc - nuo
83 kV iki 87 kV, Ur - nuo 102 kV iki 108 kV ir energijos absorbavimo geba ne mazZesne kaip 7,5 kJ/kV, kai
projektucjamoje skirstykloje nei oro linijy prijunginiuose, nei prie Syny nebus prijungty kity virsjtampiams jautriy
jrenginiy.

2.2.3.2 Prie 8yny tiesiogiai numatant prijungti vir§jtampiams jautrius jrenginius (pavyzdziui jtampos
transformatorius), sumontuoty virjtampiy ribotuvy pagal 2.2.3.1 punktg pakanka, jei laidininko atstumas nuo
galios transformatoriy prijunginivose sumontuoty virSjtampiy ribotuvy iki vir§jtampiams jautriy jrenginiy,
prijungty prie 8yny, ne didesnis kaip 20 metry. Esant Siam laidininko ilgiui didesniam kaip 20 metry, prie
vir§jtampiams jautriy jrenginiy Synose numatyti vir§jtampiy ribotuvus, kuriy linijos iskrovos klasé ne mazesné
kaip 3-Gia su Uc - nuo 83 kV iki 87 kV, Ur - nuo 102 kV iki 108 kV ir energijos absorbavimo geba ne maZesne
kaip 7,5 kJ/KV, o tuomet galios transformatoriy prijunginiuose, toliausiai iki 10 metry laidininko atstumu nuo jy
jvady gnybty, virsjtampiy ribotuvus, kuriy linijos i§krovos klasé ne mazesné kaip 2-ra su Uc - nuo 78 kV iki 82
kV, Ur - nuo 96 kV iki 102 kV ir energijos absorbavimo geba ne mazesne kaip 5 kJ/kV.

2.2.3.3 Oro linijy prijunginiuose numatant virsjtampiams jautriy jrenginiy jrengima, turi bati jrengiami
vir§jtampiy ribotuvai, kuriy linijos i8krovos klasé ne mazesné kaip 3-¢ia su Uc - nuo 83 kV iki 87 kV, Ur - nuo
102 kV iki 108 ir energijos absorbavimo geba ne mazesne kaip 7,5 kJ/kV. Galios transformatoriy prijunginiuose
tuomet, toliausiai iki 10 metry laidininko atstumu nuo jy jvady gnybty, batina jrengti vir§jtampiy ribotuvus, kuriy
linijos i8krovos klasé ne mazesné kaip 2-ra su Uc - nuo 78 kV iki 82 kV, Ur - nuo 96 kV iki 102 kV ir energijos
absorbavimo geba ne maZesne kaip 5 kJ/kV. Siuo atveju $iy virsjtampiy ribotuvy pakanka apsaugoti ir
vir§jtampiams jautrius jrenginius, prijungtus prie 8yny, jei tokie baty numatomi.

2.2.3.4 Virsjtampiy ribotuvai galios transformatoriy prijunginiuose turi bati komplektuojami su vir§jtampiy
skaitikliais, turiniais nuotékio srovés dydzio matuoklius. Virjtampiy skaitikliai privalo bati jrengiami 2,5 - 3
metry auk3tyje nuo Zemeés pavirSiaus. Jei toks jrengimas atskirais atvejais negalimas, tuomet numatyti jrengti
vir§jtampiy skaitiklius su nuotoliniu nuskaitymu.

2.2.3.5 Virsjtampiy ribotuvy prijungimo laidininkus (tarp virdjtampiy ribotuvy izoliuojanéiy pady ir
jZeminimo jrenginiy, izoliuojanciyjy pady ir virsjtampiy skaitikliy bei tarp skaitikliy ir jZeminimo jrenginiy) parinkti
tinkamo skerspjavio bei ilgio, jie turi biti vientisi (be sujungimuy), o jy ilgis turi bati parinktas toks, kad bty
iSlaikytos vir§jtampiy ribotuvy gamintojo specifikuotos techninés charakteristikos.

2.2.3.6 Standartizuoti techniniai reikalavimai virsjtampiy ribotuvams pateikiami priede Nr. 10 ir priede
Nr. 11,

2.2.4. Rengiant techninj projektg, 110 kV skirstyklos jrenginiy apsaugai nuo tiesioginio Zaibo smigio
sudaryti Zaibosaugos plang, pagrjstai nustatant reikalinga objekto patikimumo klase. Turi biti suprojektuota ir
jrengiama skirstyklos apsaugos nuo Zaibo sistema, parenkamas ZaibolaidZiy kiekis, jy techninés
charakteristikos, montavimo aukstis, iSdéstymas. Projektuojant skirstyklos jrenginiy apsaugg nuo tiesioginio
Zaibo smigio vadovaujantis Siais principais:

2.2.4.1 Zaibosaugos zony suskaiiavimui naudoti sferos metoda. Zaibosaugos zonas apskaigiuoti
jvertinant saugomy jrenginiy aukstj. Skai€iavimo rezultatus kartu su bréziniais pateikti projekte.

2.2.4.2 Perdavimo tinklo 110 kV jrenginiy apsaugai nuo tiesioginio Zaibo smdgio numatyti strypinius
ZaibolaidZius.

2.2.4.3 Neprojektuoti Zaibolaidziy ant transformatoriy portaly. Jvertinti skirstykloje ar $alia jos esanéius
apsaugos nuo Zaibo jrenginius (Zaibosaugos trosus, ZaibolaidzZius ir rySiy bokstus).



2.2.4.4 ZaibolaidZiy prijungima prie jZeminimo jrenginiy suprojektuoti taip, kad jzZeminimo laidininko ilgis
nuo Zaibolaidziy iki virSjtampiams jautriy jrenginiy (galios transformatoriy, matavimo transformatoriy,
kondensatoriy, reaktoriy ir pan.) prijungimo prie jZeminimo jrenginiy viety bty ne mazesnis kaip 15 m.

2.2.5. 110 kV srovés ir induktyvieji jtampos matavimo transformatoriai, turi atitikti PSO standartizuotus
techninius reiklavimus TR-110-ST ir TR-110 ITI. Matavimo transformatoriy jrengimo vietos, antriniy apvijy
skai€ius tikslinamas projektavimo metu, antriniy apvijy vardiné apkrova paskaiciuojama atsizvelgiant j prie
apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. Sroves transformatorius elektros energijos apskaitoms ir matavimy
reikmeéms parinkti jvertinant oro linijy ir galios transformatoriaus nominalias galias ir pralaidumus bei batinybe
uztikrinti reikalaujamg elektros energijos matavimo tikslumag visame apkrautumo diapazone. Jei galios
transformatoriaus prijunginyje pagal skaiCiavimus komercinéms elektros apskaitoms reikalingos sroves
transformatoriy Serdys su skirtingais transformacijos koeficientais, jy turi bati ne daugiau dviejy. Srovés
transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui skirty Serdziy ir atSaky tikslumo klasé - 0,2s ir saugos
faktorius Fs5. |tampos transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui skirty apvijy tikslumo klasé - 0,2.
Elektros apskaitai naudojami matavimo transformatoriai iki darby uZzbaigimo turi biiti su Lietuvoje pripazintais
gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos Sajungos 3alies akredituotos laboratorijos iSduotais patikros
sertifikatais ar pastaruosius pakeicianciais Zymenimis, patvirtinanciais jy matavimo tiksluma. Standartizuoti
techniniai reikalavimai jtampos transformatoriams TR-110-IT| pateikiami priede Nr.12. Standartizuoti techniniai
reikalavimai srovés transformatoriams TR-110-ST pateikiami priede Nr.13. Numatant jrengti 110 kV
kombinuotus srovés/jtampos matavimo transformatorius turi biti vadovaujamasi standartizuotais techniniais
reikalavimais TR-110-KT pateiktais priede Nr.14.

2.2.6. Skirstyklos savosioms reikméms elektros energija turi bati tiekiama ne maziau kaip i$ dviejy
nepriklausomy elektros energijos $altiniy su perjungimo nuo vieno $altinio prie kito automatika. Kiekvieno
nepriklausomo elektros energijos 3altinio galingumas turi uztikrinti visy skirstyklos savyjy reikmiy elektros
imtuvy maitinima. Standartizuoti techniniai reikalavimai skirstyklos savosioms reikméms pateikiami priede
Nr.15 Sie standartizuoti techniniai reikalavimai nustato techninius reikalavimus 110-330 kV pastogiy ir
skirstykly savosioms reikmems. Projektuojant reikalinga jvertinti tik standartizuotus techninius reikalavimus
susijusius su 110 kV pastotémis ir skirstyklomis.

2.2.7. Synolaidziai numatomi gali bati kieti arba lankstds. Pirmenybe turi biti teikiama projektiniams
sprendiniams su kieta Synuote, jvertinant per pravaziavimo kelius reikalingo pravaziuoti transporto ir krovinio
gabaritus. Parenkant Synuote jvertinti laidininky jSilima, vainikinj ir dalinius i$lydzius, terminj ir elektrodinamin;
atsparumg trumpojo jungimo srovéms, mechaninj atsparuma, srovés perkrovas, jtampos nuostolius ir
ekonomiskuma, aplinkos sglygas (apledéjimo, veéjo poveikj) ir nustatyti prijungimo viety (atraminiy izoliatoriy
arba jrenginiy prijungimo gnybty) leidZziamas apkrovas. Visi skaic¢iavimai turi bati pateikti techniniame projekte.
Techniniame projekte turi biti pateikti visy naujai jrengiamy 110 kV jrenginiy (vir§jtampiy ribotuvy, skyrikliy,
jungtuvy, matavimo transformatoriy ir atraminiy izoliatoriy) prijungimo gnybty didziausiy leistiny apkrovy
skaiciavimy rezultatai pagal projekte numatytus sprendinius. Techninio projekto jrenginiy specifikacijoje turi
bati: nurodyti reikalavimai apibréziantys kietosios Synuotés panaudojimo paskirtj; iSvardinti rodikliai ir jy
reik§mes, kurie buvo nustatyti Synuotés parinkimo/skaigiavimy metu; nustatytiems rodikliams atitinkancios
kietosios Synuotés medziagos/lydinio marke. Atskirai sumontuoti atraminiai izoliatoriai turi atitikti
standartizuotus techninius reikalavimus pateiktus priede Nr.16.

2.2.8. Ant iSe¢jimy j oro linijas bei prie galios transformatoriy 110kV i§vady jrengti jZeminimui skirtus
kontaktus kilnojamujy jZemikliy uzdejimui. Kontaktai turi biti jrengti tokiame aukstyje, kad kilnojamajj jzemiklj
prie kontakty bty galima prijungti naudojant 110 kV izoliacine lazdag be pakélimo j aukstj priemoniy.

2.2.9. Aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams uZverzti suprojektuoti varztus, kurie prijungus
Synolaidj uztikrinty minimaly iSorinio dalinio iSlydZio susidaryma (uZsukus verZle varzto sriegis baty ilgesnis uz
verzle ne daugiau, kaip 3-5 sriegio Zingsnius, varztas ir verzlé jleisti j gnybto vidy). Siy varty uZverzimo
momentas turi atitikti gamintojo reikalavimus.

2.2.10. Suprojektuoti jZeminimo jrenginius vadovaujantis EJjT reikalavimais. JZeminimo jrenginiy
jrengimo technologija parenkama pagal grunto savitosios varzos matavimus. Atstojamoji perdavimo tinklo
skirstyklos dalies jzeminimo kontliro varza bet kuriuo metu laiku neturi virSyti 0,5 Q. Perdavimo tinklo
skirstyklos jZeminimo jrenginius numatyti sujungti su Gamintojo dalies jZzeminimo jrenginiais.

2.2.11. Antriniy elektros grandiniy kabeliai ir laidai - vario gyslomis, su degimo nepalaikancia
izoliacija. Kabeliai, sujungiantys 110 kV skirstyklos jtaisy antrines grandines su mikroprocesoriniais jtaisais,
turi bati ekranuoti (koncentrineés varinés juostos ekranu) ir numatytas jy potencialy i$lyginimas. Reikalavimai
kabeliy klojimo badui turi biti pateikiami projekto statybineje dalyje. Standartizuoti techniniai reikalavimai,
kontroliniams kabeliams pateikiami priede Nr. 17, lauko ir vidaus spinty vidinio montaZo laidams priede Nr. 18.

2.2.12. Lauko tipo, cinkuotos karsto cinkavimo bdu pagal LST EN ISO 1461 reikalavimus, padengtos
pilkos spalvos pagal RAL skale 7032-7035 antikorozine danga gnybtyny spintos prie jungtuvo ir matavimo
transformatoriy. Kabeliy jvedimo angoms sandarinti spintose turi biti numatytos individualios kiekvienam
kabeliui, uzverziamos ir kabelj jtvirtinancios, movos. Kiti standartizuoti techniniai reikalavimai skirstykios
gnybtyny spintoms TR-RAA-GD pateikiami priede Nr.19.

2.2.13. Numatyti galios skydelj (-ius) 0,4 kV kilnojamy jrenginiy maitinimo prijungti atviros skirstyklos
teritorijoje su vienfaziais (2 vnt.) ir trifaziu (1 vnt.) kistukiniais lizdais (vienfazis automatas 16A, trifazis — 32 A).



2.2.14. Pastoteés teritorijoje numatomas ap$vietimas, leidZiantis tamsiu paros metu atlikti batinus darbus
jrenginiy eksploatacijai. Visy 110 kV jtampos jrenginiy apsviestumas turi biiti ne mazesnis nei 20 Ix. Atviros
skirstyklos apsvietimas turi bati automatiskai suveikiantis nuo judesio davikliy tamsiu paros metu su galimybe
perjungti j rankinio valdymo darbo rezimg, numatyti LED $viestuvy (proZektoriy) panaudojima, iSlaikant
reikalaujamos ap$vitos reikalavimus. Apsvietimo maitinimas ir valdymas turi bati numatomas i$ moduliniame
VP sumontuoto savy reikmiy skydo. Pateikti rekonstruojamos dalies ap3vietimo plano bréZinius su pazyméta
minimaliai leidZziama ap3$viestumo zona. Visi rekonstruojamos dalies esamo ir numatomo teritorijos ap$vietimo
vertinimo (skaiciavimy) rezultatai turi biti pateikti projekte.

2.2.15. Visi jrenginiy, spinty bei linijy Zymejimai turi biti suderinti su PSO bei atitikti Perdavimo tinklo
operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zymejimo tvarkos apraso reikalavimus. Visy naujy elektros
jrenginiy ir spinty operatyviniai uzrasai turi bti numatyti ant atspariy atmosferos poveikiui lenteliy.UZra$ai turi
biiti suderinti su UZsakovu prie$ pradedant jrenginiy bei jrangos gamyba.

2.2.16. Visa dokumentacija (pirminés komutacijos jrenginiy eksploatavimo instrukcijos, antriniy srovés
ir jtampos bei elektros apskaitos grandiniy prieZitros instrukcijos, bandymy ir derinimy protokolai ir kita) turi
bati pateikta lietuviy kalba. |renginiy gamyklines instrukcijos pateikiamos lietuviy ir/ar angly kalbomis. Gaminiy
sertifikatai, pasai ir gamykliniy bandymy protokolai pateikiami lietuviy arba angly kalba.

2.2.17. Numatyti naujai sumontuoty pirminiy jrenginiy patikrinimus pagal UZsakovo eksploatavimg
reglamentuojanciy norminiy dokumenty reikalavimus.

2.2.18. Butina atlikti operatyviniy pavadinimy pakeitimus susijusiose pastotése, ry$ium su tuo pakeisti
iy susijusiy pastociy instrukcijas, schemas, kitg dokumentacijg. Dokumentacijg derinti su LITGRID AB.

2.3. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai

2.3.1. Bendra dalis:

2.3.1.1 Techninio projekto apimtyje atlikti reikalingus skaigiavimus matavimy transformatoriy, apsaugy,
automatikos principy parinkimui ir naujos kogeneracinés elektrinés integravimui j perdavimo tinkla.

2.3.1.2 Suprojektuoti ir jrengti E||T reikalavimus atitinkanéius kogeneracinés elektrinés perdavimo tinklo
110kV dalies relinés apsaugos jrenginius bei reikalingg automatika.

2.3.1.3 Esant poreikiui turi bdti projektucjami RAA reikméms reikalingi rySio kanalai | gretimas
perdavimo tinko pastotes.

2.3.1.4 Suprojektuoti RAA reikmems reikalingg optinio rySio kanalg j 330/110/10 kV Kauno TP.

2.3.1.5 Jrengti 330/110/10 kV Kauno TP 110 kV prijunginiui L-Kruonio HAE, 330/110/10 kV -Kruonio
HAE 110 kV prijunginiams L-Kaunas ir AP-100 Syny jtampos patikrinimo jrenginius ir rekonstruoti AK].
Sinchronizmo kontrolei jtampos nuémimui linijoje jrengiamas vienos fazés jtampos transformatorius.

2.3.1.6 Turi bati numatyti kiti reikiami su kogeneracinés elektrinés statyba susije esamos jrangos
pertvarkymai bei suderinimai susijusiuose perdavimo tinklo objektuose.

2.3.1.7 Atlikti batinus skai€iavimus matavimy transformatoriy, RAA principy ir jtaisy parinkimui.

2.3.1.8 RAA jranga mikroprocesoriné su savikontrolés sistema, tenkinanti E|JT ir kity techniniy, norminiy
dokumenty reikalavimus.

2.3.1.9 RAA jrenginiai turi tureti visas reikiamas sgsajas, jrenginio funkcionalumui i$pildyti.

2.3.1.10 Sudaryti struktdrines schemas:

2.3.1.10.1. RAA prijungimo prie matavimo transformatoriy;

2.3.1.10.2. - pastotés pagringiniy jrenginiy valdymo blokuociy;

2.3.1.10.3. - 110kV RAA jrenginiy funkciniy rysiy ir elementy iSdéstymo spintose;

2.3.1.10.4. - RAA jrenginiy funkcijy tarpusavio sgveiky;

2.3.1.10.5. - RAA funkcijy loginiy tarpusavio sgveiky GOOSE Zinutémis funkciné schema;

2.3.1.10.6. - RAA jrenginiy prijungimo prie PDT funkciné schemg;

2.3.1.10.7. - RAA stebéjimo sistemos (monitoringo) funkciné schema.

2.3.1.11 Kiekvienas RAA jrenginys privalo turéti integruota Sviesine signalizacija, signalizuojanciag apie
jrenginio funkcionalumo sutrikima, funkcijy ir automatikos poveikius, kitus RAA veikimus pagal poreikj;

2.3.1.12 Skirtingy prijunginiy RAA jtaisai turi bati iSdéstomi atskirose spintose;

2.3.1.13 Numatyti 10-15% rezervg RAA terminaly binariniy jéjimy/iSéjimy ir RAA gnybty.

2.3.2. Sasajos ir duomeny manai tarp RAA, ir kity pastotés jrenginiy:

2.3.2.1 Duomeny manai tarp RAA jrenginiy tarpusavyje bei tarp RAA jrenginiy ir TSP] vykdomi
IEC61850 protokolu;

2.3.2.2 Kiekvieng RAA jrenginj, atskiromis sasajomis, jungti j du atskirus pastotés duomeny tinklo (PDT)
komutatorius, kad baty uZtikrintas informacijos mainy patikimumas. Dubliuotas duomeny srauty perdavimas
per iuos dvigubus sujungimus turi bti valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu;

2.3.2.3 Prijunginio sroveés ir jtampos transformatoriy antrinés grandinés turi biti jungiamos su relémis
variniais kabeliais;

2.3.2.4 Prijunginio komutaciniy aparaty valdymo, technologiniy signaly antrinés grandinés turi bdti
jungiamos su relémis variniais kabeliais;

2.3.2.5 Kiti loginiai rySiai (iSskyrus paminétus punktuose 2.3.2.3, 2.3.2.4), tarp prijunginio ar kity
prijunginiy RAA, kurie organizuojami protokolo IEC 61850 GOOSE Zinutémis, naudojami tik tose loginése



grandinése, kuriose ry§io kanalo sutrikimas ar dalinis iSjungimas, nepaZeidzia, nekeicia relinés apsaugos ir
automatikos patikimumo, selektyvumo ir greitaveikiskumo salygy;

2.3.2.6 RAA duomeny mainuose IEC 61850 protokolu naudojama jranga (kartu su jos vidinés
programinés jrangos versija), privalo biti tarpusavyje pilnai suderinama ir tureti tai patvirtinantj gamintojo
dokumenta, kad jrenginys iSbandytas ir veikia kaip numatyta IEC 61850 standarte;

2.3.2.7 Techninio projekto RAA dalyje apradyti duomeny mainy tarp RAA ir kity pastotés jrenginiy,
vykdomy protokolu IEC61850 arba laidiniais rysiais, organizavimo ir iSpildymo principus.

2.3.3. 110 kV prijunginiy jrenginiy valdikliy funkcijos:

2.3.3.1 2-jy pakopy apsauga nuo tarpfaziy trumpuyjy jungimy ir jZeméjimo;

2.3.3.2 automatika (AK|] su jtampy kontrole, sinchronizmo kontrole. Sinchronizmo kontrolei jtampos
nuémimui linijoje jrengiamas vienos fazes jtampos transformatorius.);

2.3.3.3 JR| (su sroves kontrole ir su jungtuvo atjungimo komandos pakartojimu neblokuojant AK]);

2.3.3.4 110 kV prijunginio jungtuvo ir kity komutaciniy aparaty valdymas;

2.3.3.5 skystyjy kristaly ekranas su galimybe sudaryti komutuojamy pirminiy jrenginiy ir komutuojamy
RAA antriniy grandiniy ar funkcijy mnemoschemas;

2.3.3.6 valdymo bidy pasirinkimo (rele/DVS) funkcija;

2.3.3.7 valdomy komutaciniy aparaty (jungtuvo, skyrikliy, jzemikliy, RAA funkcijy), valdymo ir saugos
blokuoteés;

2.3.3.8 prijunginio signaly perduodamy j dispecerinio valdymo sistemg (DVS) surinkimas;

2.3.3.9 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;

2.3.3.10 galimybeé jvesti ne maziau kaip 2 nuostaty grupes;

2.3.3.11 ne maziau 8 $viesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui;

2.3.3.12 jungtuvo resurso skai¢iavimo funkcija.

2.3.4. 110 kV oro linijy apsaugy pagrindines funkcijos:

2.3.4.1 distancines apsaugos funkcija nuo visy tipy trumpyjy jungimy - nemaziau 5 pakopy, su blokuote
nuo jtampos grandiniy gedimo;

2.3.4.2 distancinés apsaugos charakteristika daugiakampé;

2.3.4.3 distancines apsaugos blokuotés nuo galios Svytavimy funkcija;

2.3.4.4 jtampos grandiniy kontrolés funkcija;

2.3.4.5 sroves grandiniy kontrolés funkcija;

2.3.4.6 krypting, ne maziau 4 pakopy, nulinés sekos srovés apsaugos funkcija;

2.3.4.7 rezerviné maksimalios srovés apsaugos funkcija;

2.3.4.8 rezerviné maksimalios srovés apsaugos funkcija, jsijungianti sugedus jtampos grandinems;

2.3.4.9 galios krypties kontrolés funkcija;

2.3.4.10 apsaugy pagreitinimo jjungiant jungtuva j trumpg jungima bei telepagreitinimo funkcijos;

2.3.4.11 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;

2.3.4.12 atstumo iki trumpojo jungimo vietos nustatymas;

2.3.4.13 galimybé jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes;

2.3.4.14 ne maziau 8 $viesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui.

2.3.5. Linijai  330/110/10 kV Kauno TP:

2.3.5.1 linijos sroves diferenciné apsauga abiems linijos galams (atskiruose terminaluose);

2.3.5.2 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;

2.3.5.3 galimybé jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes.

2.3.6. 110 kV 8yny diferenciné srovés apsauga:

2.3.6.1 saugomy prijunginiy skai¢ius ne mazZiau kaip projektuojamy prijunginiy skai€ius plius busimajam
TS-100 ir vienas rezervui;

2.3.6.2 sroves grandiniy kontrolés funkcija;

2.3.6.3 vienas dviejy apsaugos zony jrenginys;

2.3.6.4 automatinis, remontuojamo prijunginio srovés grandiniy iSjungimas.

2.3.7. Bendrapastotinio valdiklio pagrindinés funkcijos:

2.3.7.1 akumuliatoriy baterijos jkrovikliy jtampos ir srovés matavimas, gedimy signalai;

2.3.7.2 nuolatines srovés 8yny jZeméjimo signalas;

2.3.7.3 KSS ir NSS savyjy reikmiy jtampy matavimai, signalai, valdymas;

2.3.7.4 jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;

2.3.7.5 AS] spinty apsildymo, lauko ap$vietimo ir patalpy infrastruktiiros signalai ir valdymas;

2.3.7.6 vietinio/nuotolinio valdymo funkcija;

2.3.7.7 kiti signalai, valdymas ir matavimai, kurie nepriskirti konkre¢iam prijunginiui.

2.3.8. RAA spinty komplektacija:

2.3.8.1 jrengtais 2 kistukiniais lizdais (230V AC) maitinamais per nuotekio srovés automatinj jungiklj;

2.3.8.2 gnybtai (iSskyrus maitinimo) su nutraukiama tarpe, su bandymo jrangos prijungimo galimybe |
abi puses nutraukus tarpe neatjungiant laidy;

2.3.8.3 RAA vidaus spinty komplektacija turi atitikti standartinius techninius reikalavimus nurodytus PU
priede Nr.20. Kita Siuose reikalavimuose nenurodyta, pilnai vidaus spinty komplektacijai reikalinga jranga,
parenkama darbo projekto rengimo metu.



2.3.9. Relines apsaugos ir automatikos funkcijos valdomos i§ RAA jrenginiy ir DVS:

2.3.9.1 RAA nuostaty grupiy keitimas;

2.3.9.2 JR] paleidimas j auk$tesnés pakopos jrenginius;

2.3.9.3 Telekomandy siuntimo/priémimo grandiniy valdymas;

2.3.9.4 Automatikos funkcijy (AK], AR]) valdymas;

2.3.9.5 Syny apsauga.

2.3.10. RAA jrangos stebe¢jimo sistema (monitoringas):

2.3.10.1 Vietinis — nuolat veikiantis;

2.3.10.2 18 RAA inZinieriy kompiuteriy — nuotolinis. Duomenys perduodami per marSrutizuojama
kompiuterinj tinklg (VPN) j esamas monitoringo duomeny surinkimo UZsakovo ir Tinklo prieZiGros skyriaus
atitinkamo regiono grupés RAA inZinieriy darbo vietas;

2.3.10.3 Programinés jrangos komplektai vietiniam/nuotoliniam relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy
monitoringui vykdyti (jskaitant gedimy jrady nuskaityma ir analizavima);

2.3.10.4 RAA terminale monitoringui naudojama ta pati sasaja, kuri skirta duomeny mainams su PDT-
IEC61850 protokolu per PDT komutatorius.

2.3.10.5 Nuolatinés srovés grandiniy izoliacijos kontrolés jrenginio monitoringas vykdomas per Ethernet
sgsaja (jungiamg | pastotés duomeny tinklg). Informacijos perdavimui perspektyvoje j centralizuotg
monitoringo sistema jrenginys turi palaikyti MODBUS TCP/IP, IEC60870-5-104 arba IEC61850 protokolus.

2.3.10.6 Informacinés saugos reikalavimai RAA jrenginiams pagal IEEE 1686, IEC62351-3,4,5
standartus.

2.3.11. Programiné jranga ir dokumentacija:

2.3.11.1 Kartu su RAA jranga turi bdti patiekiama: realaus laiko operacinei sistemai adaptuotos
technologinés programinés jrangos komplektai su licencijomis, kuriy pagalba vartotojas galety i$pildyti
apsaugy algoritmus, apsaugy funkcionavimo registracijg ir analize, papildoma realaus laiko jeinanéiy duomeny
kontrole. Programinés jrangos pagalba vartotojas jgalinamas susieti skirtingus darbo variantus su i$oriniais
jrenginiais ir objekto RAA rezimais, jjungti papildomas funkcijas;

2.3.11.2 Jei licencijy tiekéjo duomenimis Uzsakovas turi jsigijjes pakankamg licencijy kiekj tiekiamai
jrangai, o jos vidinés programinés jrangos versija yra suderinama su turima, tai licencijos neteikiamos;

2.3.11.3 Turi bati paruosti ir patvirtinti RAA jrenginiy, jtaisy, programinés jrangos vartotojy aprasymai,
vartotojy vadovai, techninio aptarnavimo apradymai (popieriuje ir *.docx formatu kompaktiniame diske, lietuviy
ir angly kalba), funkcines, principinés, montazinés ir mikroprocesoriniy jrenginiy vidinés konfiglracijos
(nustatymai, logika, IEC61850 signaly priemimas ir atidavimas), jy konfigiracines schemos (popieriuje ir *.dwg
formatu kompaktiniame diske);

2.3.11.4 RAA dalies brézZiniai tiek techniniame tiek darbo projektuose turi bati pateikiami popieriniame
variante ir *.dwg formatu su galimybe koreguoti.

2.3.12. Kitos RAA jrangos jrengimas:

2.3.121 Turi biti jrengiamas nuolatinés srovés grandiniy izoliacijos jtaisas (valdiklis) nuolat
kontroliuojantis nuolatinés srovés Syny izoliacijos varzos dydj, signalizuojantis jam sumazéjus ir selektyviai
nustatantis paZeistg jrenginiy grupe.

2.3.122Visi AS| ir VP spintose esantys automatiniai jungikliai, naudojami operatyviniuose
perjungimuose turi biiti suprojektuoti vietose ne Zemesnése, kaip 1 m nuo grindy (AS] nuo Zemés lygio);

2.3.12.3 RAA jrenginiy galiniy reliy valdanciy komutacinius aparatus kontaktai turi sugebeti nutraukti Siy
aparaty valdymo ri€iy srove, esant vardinei jtampai;

2.3.12.4 Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir kabeliy laidininkai
turi bati paZzenklinti specialiomis Zymémis (markiruotémis), kuriose turi bati nurodyta:

- laidams ir kabeliy laidininkams - abiejy galy, kuriuose jungiamas laidas (kabelio laidininkas): gnybty
rinkles ir gnybto prie kurio prijungiama, numeriai, grandinés pavadinimas (numeris pagal DP principinés
schemas);

- antriniy grandiniy kabeliams - kabelio tipas, numeris (pagal DP kabelinj Zurnala), galy prijungime vietos
adresai (i8/j), ilgis.

2.3.12.5 Skyrikliy ir izemikliy pavary valdymui, prijunginiy valdikliuose turi blti integruoti atitinkami
kontaktai.

2.3.12.6 Numatyti Perdavimo tinklo operatoriaus personalo dalyvavimg RAA jtaisy surinkimo j spintas
gamykliniuose bandymuose.

2.3.13. Su pastotés rekonstrukcija susije pakeitimai kituose Perdavimo tinklo objektuose:

2.3.13.1 Techniniame projekte aprasyti ir pateikti skaiciavimy iSvadas reikalingiems RAA pakeitimams
atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose Perdavimo tinklo objektuose;

2.3.13.2 Esant poreikiui 110 kV OL tiri buti suprojektuotas RAA pagreitinimo/atjungimo komandy
perdavimas - priémimas tarp susijusiy Perdavimo tinklo pastociy su visa tam reikalinga jranga ir sgsajomis.

2.3.13.3 ] projekto kastus jtraukti visas papildomas i8laidas reikalingas nupirkti, jrengti, atlikti
pakeitimus bei kompleksinius RAA jtaisy bandymus visuose su pastotés statyba susijusiuose kituose
Perdavimo tinklo objektuose.

2.4. Reikalavimai valdymui, signalizacijai ir matavimams



2.4.1. Turi bati numatytas 110 kV skirstyklos naujy prijunginiy komutavimo aparaty ir jzemikliy valdymas
i§ PSO DVS.

2.4.2. Valdymo bidai:

2.4.2.1 Vietinis valdymas - jrenginiy valdymas vykdomas tiesiogiai i§ jrenginio pavaros valdymo spintos;

2.4.2.2 Nuotolinis valdymas - jrenginiy valdymas vykdomas i§ DVS arba i§ prijunginio (jrenginio)
individualaus valdiklio. Galimi tokie nuotolinio valdymo rezimai:

2.4.2.2.1. Valdymas i8 prijunginio (jrenginio) valdiklio — jrenginiy valdymas vykdomas tiesiogiai i$
prijunginio (jrenginio) individualaus valdiklio. Tai rezervinis nuotolinio valdymo bidas;

2.4.2.2.2. Valdymas i§ DVS - jrenginiy valdymas vykdomas i$ DVS;

2.4.2.2.3. I8jungtas valdymas — jrenginiy valdymo vykdymas visi$kai uzdraustas.

2.4.3. Valdymo isjungimas, perjungimas | vietinj ar nuotolinj atliekamas valdomo jrenginio pavaros
spintoje.

2.4.4. Nuotolinio valdymo reZimo parinkimas atliekamas prijunginio valdiklyje.

2.4.5. Klaidingy valdymo operacijy prevencijai numatyti komutavimo aparaty (jungtuvy, skyrikliy) ir
jZemikliy nuotolinio valdymo operatyvinés blokuotes, kurios realizuojamos sekandiai:

2.4.5.1 Blokuotes, kurios realizuojamos skyrikliy ir jZemikliy pavarose (komplektas “skyriklis-jzemiklis
(iai)" yra sumontuoti viename prijunginio konstrukciniame bloke), kuomet neleidZziama jjungti skyriklio kol yra
jjungtas jZeminimo peilis ir atvirk&ciai. Turi bati blokuojamas valdymas skyrikliui (jZzemikliui) nepriklausomai i$
kurios vietos yra valdomas (i DVS, RAA valdiklio ar vietoje i§ pavaros) skyriklis arba jzemiklis;

2.4.5.2 Loginés blokuotes, kurios realizuojamos jrenginiy valdikliuose ir kurios neleidZzia operuoti
skirstyklos komutaciniais aparatais ir jzemikliais, kuomet nesilaikoma tam tikros loginés perjungimy sekos.
Operavimo komutavimo aparatais ir jzemikliais sekos logika turi bati i§ anksto suderinta su LITGRID AB
jgaliotais darbuotojais.

2.4.6. Aukstesnés valdymo sistemy pakopos sutrikimas neturi trikdyti kity valdymo pakopy darbo.

2.4.7. Turi biti uztikrinta tos pacios jrangos valdymo galimybe vienu metu tik i$ vienos vietos.

2.4.8. 110 kV galios transformatoriaus prijunginio valdymo teisiy tarp gamintojo jrenginiy valdikliy ir
perdavimo tinklo dalies jrenginiy valdikliy, keitimas turi biti atliekamas i§ perdavimo tinklo DVS. Perdavus
teises kitai nuotolinio jrenginiy valdymo sistemai, nuotolinis 110 kV jtampos jrenginiy valdymas i$ perdavimo
tinklo DVS blokuojamas.

2.4.9. Valdymo prioritety eiliSkumas mazejimo tvarka:

2.4.9.1 Valdymas i DVS - pagrindinis TP jrenginiy valdymo bddas i§ valdymo sistemos;

2.4.9.2 Valdymas i§ pastotés prijunginio (jrenginio) valdiklio. Sis valdymo bidas privalo tureti visas
valdymui reikalingas logines blokuotes (blokuotes dél perjungimy sekos), kurios realizuotos $io prijunginio
(irenginio) valdiklyje. Tai rezervinis nuotolinio valdymo biidas, kuris naudojamas tuomet, kai néra galimybés
valdyti jrenginiy i§ DVS.

2.4.9 3 Vietinis valdymas — i8 TP jrenginio pavaros valdymo spintos. Tai — remontinis valdymo biidas.
Siuo bidu valdomi jrenginiai neturi loginiy blokuogiy, i8skyrus mechanines blokuotes, realizuotas pacdiuose
jrenginiuose.

2.4.10. Projekte signaly, komandy, matavimy perduodamy j valdymo sistema sgrasus ir apimtis derinti
su PSO. Pagal suderintus sagrasus atlikti reikiamus projektinius sprendimus signalams suformuoti.

2.411. Lietuvos perdavimo sistemos operatorius nereikalauja generatoriams iki 50 MW dalyvauti
automatiniame antriniame Lietuvos elektros energetikos sistemos saldo reguliavime (AGV). Jei Gamintojas
savo iniciatyva noréty realizuoti agregato dalyvavimo automatiniame antriniame reguliavime technines
priemones, privalomy jvykdyti telesignaly, telematavimy ir televaldymo reikalavimai nurodyti teleinformacijos
lentelése gali keistis.

2.412. Turi blti perduodama $i realaus laiko informacija (perdavimo kryptis j DVS) apie PSO
operatyviniame valdyme esangiy jrenginiy bukle:

Eil.nr. | Realaus laiko informacijos apibadinimas

110 kV skirstyklos jrenginiy signalizacijos apimtys:

1. [Visy 110 kV komutavimo aparaty ir jZemikliy padétys.
2. |Reliniy apsaugy ir automatikos suveikimas (kiekvienos apsaugos) j 110 kV jungtuvy iSjungima.
3. | Dalinimo automatikos suveikimo signalas.
4, 110 kV prijunginiy RAA funkcijy blisenos, RAA nuostaty grupiy atvaizdavimas.
5. PT eksploatuojamos jrangos gedimai.
6. | Prijunginio nuotolinio valdymo rezimas perjungtas j:
6.1. Valdymga i§ DVS;
6.2. Valdyma i$ prijunginio (jrenginio) valdiklio.
7. Prijunginio jrenginiy valdymo reZzimas perjungtas j:
7.1. Nuotolinio valdymo rezima (DVS/relé);
7.2. Vietinio valdymo reZimg (i§ pavaros);
7.3. ISjungtas (negalimas nei nuotolinis nei vietinis valdymo rezimai).
8. ||tampos transformatoriy Zemos jtampos pusés automatiniy jungikliy (aj) padétys.




Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibiidinimas
Elektros energijos apskaitos jtampos grandinése jrengty aj ir automatinio rezervo jjungimo (toliau —
9. |AR|) biuklé (AR| bisena perduodama tuomet, kai yra numatytas ir suprojektuotas AR| nuo
rezervuojanciy jtampos grandiniy).
10. | Bendras signalas dél nuolatinés operatyvinés jtampos dingimo 110 kV dalies jrenginiams.
11. | PT gaisrines signalizacijos blsena ir poveikiai.
110 kV prijunginiy RAA ir valdymo terminaly maitinimo grandiniy gedimai. Signalai formuojami
12. |(apjungiami j apibendrintus pastotés RAA ir valdymo terminaly lygmenyje) pagal prijunginj, kuriam
priklauso Sie RAA ir valdymo terminalai.
13. | PT KSSRS jvadiniy ir sekcijiniy aj bisenos, AR] bisena ir poveikis.
14 PT NSSRS jvadiniy aj ir sekcijiniy aj (kirtikliy) blsenos, jZeméjimo signalizacija, NSSRS
" |akumuliatoriy jkrovikliy bisenos.
110 kV prijunginiy jungtuvy, valdymo grandiniy ir pavares maitinimo grandiniy automatiniy jungikliy
15 aj padeétys. Signalas formuojamas jungtuvui pagal grandiniy tipg (valdymo arba pavaros maitinimo
* {grandiniy tipus). Esant bendram minety grandiniy maitinimo aj, formuojamas bendras signalas.
Taikoma aj sumontuotiems jungtuvy pavarose ir/arba KSSRS, NSSRS.
110 kV prijunginiy skyrikliy ir jZemikliy, valdymo grandiniy ir pavary maitinimo grandiniy aj padétys.
16 Signalai formuojami pagal grandiniy tipg (valdymo arba pavaros maitinimo grandiniy tipus). Esant
" |bendram mineéty grandiniy maitinimo aj, formuojamas bendras signalas. Taikoma aj sumontuotiems
prijunginiy skyrikliy ir jZemikliy pavarose ir/arba KSSRS, NSSRS.
Informacija apie galios transformatoriaus 110 kV prijunginio nuotolinio valdymo teisiy (tarp
17. |transformatoriy eksploatuojanéios organizacijos valdikliy ir Perdavimo tinklo pastotés valdikliy)
pasirinkima.
PT dalies jrenginiy bendros paskirties signalizacijos apimtys:
18 110 KV prijunginiy jungtuvy, skyrikliy ir jZemikliy pavary Sildymo grandiniy aj. Prijunginiy jungtuvy,
_skyrikliy ir Zemikliy pavary Sildymo grandiniy aj apjungiami visai transformatoriy pastotei.
19 Atvirose skirstyklose esanciy antrinés komutacijos spinty &ildymo grandiniy aj padetys. Siy $ildymo
‘| grandiniy aj apjungiami j vieng grupe visai transformatoriy pastotei (tik PT dalies).
20 Valdymo pulto patalpy $ildymo grandiniy aj padétys. Siy Sildymo grandiniy aj apjungiami j vieng grupe
" | pagal pastatg (tik PT dalies).
21 Valdymo pulto patalpy ventiliacijos ir kondicionavimo sistemy maitinimo aj padetys. Sios grupes aj
" |apjungiami j vieng grupe pagal pastata (tik PT dalies).
22 KSSRS grupés aj, maitinanéiy grandines, kurios nepatenka nei | vieng i§ auk$ciau iSvardinty
| kategorijy (tik PT dalies).
23 NSSRS grupés aj, maitinanéiy grandines, kurios nepatenka nei j vieng i§ auksciau iSvardinty
| kategorijy (tik PT dalies).
24. |TSP| spintoje esancios jrangos, ry$iy jrangos, MDV ir KDV maitinimo grandiniy aj padétys.
25. | TSP| rySio su RAA terminalais ir valdikliais bisenos.
TSP| stebéjimui apibendrinti sisteminiai signalai:
26 o TSP] rysio kanaly bikle
’ o TSP| funkcijy vykdymo bikle
e TSP informacinés saugos kontrolé
Bendros pastabos
Formuojant apibendrintus signalus del aj biseny, j apibendrintg signalg neturi bati jtraukiami aj, kuriy
26 normalios bisenos yra skirtingos nei daugumos kity aj, jtraukty j kenkreéig grupe. Apibendrintame
* |signale turi bati tik aj su vienodomis normaliomis blisenomis t.y. arba normaliai i§jungtomis arba
normaliai jjungtomis bidsenomis.
Apibendrinty aj grupiy paaiskinimui turi bati suformuotos atskiros lentelés, kuriose biity pateikiama:
27. |[fizineé aj sumontavimo vieta (spinta, gnybtynas, KSSRS ir t.t.), aj scheminis pavadinimas, aj funkcinis
pavadinimas (funkcine paskirtis).

2.4.13. Turi biti perduodami kogeneracinés elektrinés 110 kV skirstyklos $ie realaus laiko matavimai

(toliau ~ TM):
Eil.nr. | Realaus laiko matavimy apibiidinimas
TP ar SK 110 kV ir auksStesnés jtampos dalies matavimy apimtys:

1. [110 kV OL jungtuvai:

1.1. Aktyvioji galia P [MW];

1.2. Reaktyvioji galia Q [MVar];

1.3 Sroveé [A];

1.4. Jtampa (esant jtampos transformatoriui) U [kV];

1.5. Atstumas iki gedimo vietos [km].

2. 110 kV $yny sistemos (sekcijos):

2.1. Jtampa U [kV];




Eil.nr. Realaus laiko matavimy apibiidinimas

2.2. Daznis f [Hz].
3. Per transformatoriaus 110 kV puséje:
3.1. Aktyvioji galia P [MW];
3.2. Reaktyvioji galia Q [MVar];
3.3. Srove | [A].
4, Lauko ASJ-110 temperatira t [°C].
5. Perdavimo tinklo kintamosios sroves savuyjy reikmiy skydas (KSSRS):

5.1. KSSRS jvado faziné srove If [A] (reikalinga tik vienos fazes),

5.2 KSSRS 8yny sekcijos linijing jtampa UL [V] (reikalinga nuo dviejy kity likusiy faziy, kur
™" |nematuojama faziné srove).

6. Perdavimo tinklo nuolatinés sroves savyjy reikmiy skydas (NSSRS):

6.1. NSSRS akumuliatoriy baterijos kroviklio srové [A];
6.2. NSSRS akumuliatoriy baterijos jtampa U [V].
Bendros pastabos:

Matavimai turi bati perduodami visiems 110 kV OL, galios transformatoriaus ir generatorinés
7. |jtampos dalies prijunginiams uztikrinant nurodyta paklaida t.y. < 1 %. Temperatiiros, KSSRS,
NSSRS matavimai gali bati perduodami uztikrinant paklaidg < 2,5 %.

110 kV OL prijunginiams P, Q, U ir | turi bati perduodami nuo nuo momentinio duomeny valdiklio ir
kaip alternatyva nuo RAA terminalo.

Galios transformatoriaus 110 kV dalies P, Q, U ir | matavimai turi biti perduodami nuo dviejy
skirtingy momentiniy duomeny valdikliy (MDV).

2.4.14. Turi biti perduodamos valdymo komandos realiame laike Siemsjrenginiams (toliau — TV):

Eil.nr. | Jrenginiy, kurie valdomi i§ DVS, apibudinimas

110 kV jtampos dalies jrenginiai:

Visy 110 kV prijunginiy komutavimo aparaty ir jZemikliy valdymas.

Perdavimo tinklo telekomandy, veikianciy j 110 kV OL jungtuvy iSjungima, jrenginiy
jungtuvai/siystuvai:

2.1. Imtuvy/siystuvy pavieniy komandy valdymas (iSjungimas/jjungimas);

2.2 Imtuvy/siystuvy visy komandy valdymas (i§jungimas/jjungimas).

110 kV prijunginiy RAA nuostaty grupiy valdymas.

110 kV prijunginiy jrenginiy RAA funkcijy valdymas.

Galios transformatoriaus 110 kV prijunginio valdymo teisiy perjungimas.

Perdavimo tinklo KSSRS jvadiniy ir sekcijinio aj valdymas.

N @0~

110 kV linijiniy jtampos transformatoriy aj valdymas (taikoma jtampos transformatoriams,
sumontuotiems 110 kV linijose uz linijinio skyriklio j linijos puse).

2.4.15. Signaly sarasas rengiamas pagal priedo Nr. 21 ,LITGRID AB Perdavimo tinkle transformatoriy
pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo metodiniai nurodymai* ir priedo Nr. 22 ,Sistemos valdymo
departamento direktoriaus 2014-05-27 nurodymas Nr.136 “Del aktyviosios ir reaktyviosios galiy srauty Zenkly
perdavimo ir atvaizdavimo dispecerinio valdymo sistemosje (DVS)" reikalavimus bei 2014-10-15 nurodymg
Nr.262 ,Dél rekonstruojamy, naujai statomy transformatoriy pastodiy ir skirstykly teleinformacijos apimciy
derinimo tvarkos®.

2.416. Signaly sgrasai, atsizvelgiant | reikiamus atlikti pakeitimus RAA, pirminés ar kitose dalyse
susijusiuose pastotése, atnaujinami ir pagal auk&&iau esancio punkto reikalavimus sudaromi bei suderinami
su LITGRID AB. Kiekvienai pastotei (objektui) rengiamas atskiras signaly sarasas.

2.4.17. Prie$ suvedant duomenis j DVS, turi biiti pateikiamas LITGRID AB bei Rangovo atstovy suderinti
ir pasirasyti teleinformacijos sgrasai.

2.4.18. Numatyti visose susijusiose pastotése atlikty pakeitimy testavimus su Dispec&erinio valdymo
sistema.

2.4.19. Signaly sgraso forma pateikta priede Nr. 23.

2.5. Reikalavimai elektros energijos apskaitai

2.5.1. Suprojektuoti ir jrengti elektros energijos apskaitas:

2.5.1.1 komercines pagrindine ir dubliuojanéig elektros apskaitas —110 kV skirstykloje kogeneracines
elektrinés XX/110 TP (aukstinancio galios transformatoriaus) prijunginyje;

2.5.1.2 kontrolines elektros energijos apskaitas 110 kV oro linijy prijunginiuose.

2.5.2. Galios transformatoriaus 110 kV prijunginyje komercinei elektros apskaitai ir 110 kV oro linijy
prijunginiuose kontroliniy (techniniy) elektros apskaity elektros skaitikliams 110 kV skirstyklos teritorijoje turi
biti suprojektuotos metalinés komercinés elektros apskaitos ir kontrolinés (techninés) elektros apskaitos
spintos (KAS ir TAS). KAS techniniai reikalavimai turi atitikti standartizuotus techninius reikalavimus TR-EA-
KAS1 (priedas Nr. 24). KAS patikslinantys reikalavimai nurodyti projektavimo uzduoties 2.5.5 punkte.
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2.5.3. TAS techniniai reikalavimai turi atitikti standartizuotus techninius reikalavimus TR-EA-TAS1
(priedas Nr.25). TAS patikslinantys reikalavimai nurodyti prisijungimo salygy 2.5.6 punkte.

2.5.4. KAS ir TAS korpusai cinkuoti karsto cinkavimo blidu pagal LST EN ISO 1461 reikalavimus,
padengti pilkos spalvos, pagal RAL skale 7035, antikorozine milteliniy dazy danga. Kabeliy jvedimo angoms
sandarinti spintose turi biti numatytos individualios kiekvienam kabeliui, uzverziamos ir kabelj jtvirtinancios
movos.

2.5.5. Aukstinangio galios transformatoriaus 110 kV prijunginio komercinés apskaitos spintoje KAS turi
bdti jrengti:

2.5.5.1 Du komerciniai (pagrindinis ir dubliucjantis) elektros skaitikliai (UAB "Elgama-Elektronika"
gamintojo EPQM ar EPQS tipo, turintys dvi nepriklausomas srovés kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys
323x178x57 mm). Pagal galimybe numatyti vietas jrengti kelis analogiskus elektros skaitiklius;

2.5.5.2 elektros skaitikliy prijungimui bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230x140x50 mm). Pagal
galimybe numatyti vietas jrengti kelis analogiSkus bandymo gnybtynus;

2.5.5.3 elektrotechningje dezeje sukomplektuotas automatizuotos elektros apskaitos sistemos (AEEAS)
duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklis KDV (dezes iSoriniai matmenys 510x315x190 mm);

2.5.5.4 elektros skaitikliy rezerviniam maitinimui 12VDC maitinimo blokas (-ai).

2.5.6. Kontrolines (techninés) apskaitos spintoje (-se) TAS turi bti jrengti:

2.5.6.1 2.5.1.2 punkte nurodyty prijunginiy kontroliniai (techniniai) elektros skaitikiiai (UAB "Elgama-
Elektronika" gamintojo EPQM ar EPQS tipo, turintys dvi nepriklausomas sroves kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai
matmenys 323x178x57 mm). Pagal galimybe numatyti rezervines vietas jrengti kelis analogiskus elektros
skaitiklius;

2.5.6.2 elektros skaitikliy prijungimui bandymo gnybtynai (iSoriniai matmenys 230x140x50 mm). Pagal
galimybe numatyti rezervines vietas jrengti kelis analogiSkus bandymo gnybtynus;

2.5.6.3 du elektrotechninése dezése sukomplektuoti momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo
valdikliai (MDV) (vienos dézés iSoriniai matmenys 510x315x190 mm);

2.5.6.4 elektros skaitikliy 12VDC rezervinio maitinimo blokas (-ai);

2.5.7. Projekto vykdymui bitinus elektros skaitiklius, bandymo gnybtynus, sukonfigiruotg KDV (su
GPRS modemu) ir sukonfigiiruotus MDV jrengimui pateiks PSO. Prietaisy perdavimas bus jforminamas
pasirasant “Montuotiny jrenginiy ir medziagy perdavimo-priémimo akta”.

Informacijai: elektrotechninése dézese sukomplektuoty Automatizuotos elektros apskaitos sistemos
duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio bei momentinio duomeny valdiklio techniniai reikalavimai nurodyti
atitinkamai TR-EA-KDV (priedas Nr 26) ir TR-EA-MDV (priedas Nr. 27).

2.5.8. Aukstinancio galios transformatoriaus 110 kV prijunginio komercinio pagrindinio elektros skaitiklio
prijungimas turi bati atliktas prie atskiry (atskirty nuo relinés apsaugos, kity matavimo prietaisy ar automatikos
jrenginiy) srovés ir jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komercinis dubliucjantys elektros skaitikliai turi
bati jungiami prie kity srovés ir jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komercinis dubliuojantis ir kontroliniai
(techniniai) elektros skaitikliai prie matavimo transformatoriy apvijy gali bati jungiami kartu su kitais matavimo
prietaisais ar automatikos jrenginiais.

2.5.9. Visy Siame skyriuje minéty (sumontuoty KAS ir TAS) elektros skaitikliy surenkamosios pirmos
sroves kilpos ,,CL1" turi biti prijungtos prie KAS suprojektuoto jrengti KDV (automatizuotos elektros apskaitos
sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio). 110 kV prijunginio komerciniai pagrindinis ir dubliuojantis
elektros skaitikliai turi bati prijungti prie skirtingy KDV sroves kilpy. Vienoje ,CL1" srovés kilpoje turi bati
prijungta ne daugiau kaip 4 elekiros skaitikliai.

2.5.10. Visy KAS ir TAS sumontuoty elektros skaitikliy surenkamosios antros srovés kilpos ,,CL2" turi
biti prijungtos prie TAS suprojektuoty jrengti MDV (momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdikliy).
Vienoje ,CL2" srovés kilpoje turi bdti prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai. 110 kV prijunginio
komerciniai pagrindinis ir dubliuojantis elektros skaitikliai turi bati prijungti prie skirtingy MDV.

2.5.11. Visa KAS ir TAS projektuojama jranga bei jtaisai turi biti pritaikyti darbui uzdaroje erdvéje
(apsaugos apdangalais laipsnio 2 IP 44 lauko tipo spintose) aplinkos temperatiroje nuo — 25°C iki +55°C.

2.5.12. KDV ir MDV (valdikliy RJ45 prievadai) turi bti sujungti su 110 kV skirstykloje projektuojamos
rySio jrangos Ethernet prieigomis per daugiamodzius $viesolaidinius kabelius, panaudojant optoelektrinius
keitiklius. Projekto vykdymo metu KDV rySys ir duomeny perdavimas (Ethernet ir GPRS) ir MDV rySys bei
duomeny perdavimas turi buti suderintas su PSO atitinkamy sistemy (AEEAS ir DVS) duomeny surinkimo
serveriais. Taip pat turi biti suderintas MDV monitoringas. Perduodami matavimai turi bati iStestuoti ir pateiktas
testavimo protokolas.

2.5.13. KAS, TAS ir gnybtyny dézése (gnybtynuose) atitinkamai jrengti kistukiniai lizdai, ap$vietimas,
antikondensacinis Sildymas turi turéti atskirg maitinimg i§ PT KSSRS. Elektros skaitikliy jtampos grandiniy
rezervavimui skirty 12VDC rezervinio maitinimo bloky, optoelektriniy keitikliy, duomeny surinkimo ir perdavimo
valdikliy maitinimg suprojektuoti nuo NSSRS, reikalui esant TAS jrengiant pramoninio tipo jtampos keitiklius.

2.5.14. Projekte nurodyti, kad visy elektros apskaitos schemas elementy (tarp jy ir elektros apskaity bei
gnybtyny spinty vidinio montazo laidininky, sroves kilpy instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi bti
izoliuoti, vienvieliai su varinémis gyslomis. Sroves kilpy laidininky skerspjivis turi bdti 0,75 < 1,00 mm?2.
Elektros apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi bati su koncentrinés varinés juostos apsauginiu
ekranu. Ekranuoty kabeliy apsaugai turi biti jrengtas potencialy iSlyginimas.
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2.5.15. Turi blti suprojektuota ir jrengta elektros apskaity jtampos grandiniy automatinio (- y) jungiklio
(- y) iSjungtos padéties signaliniy kontakty biklés signalizacija ir signalai turi bOti perduodami j PSO DVS. KAS
turi buti jrengta minéty automatiniy jungikliy signaliniy kontakty padeties vietineé signalizacija.

2.6. Reikalavimai teleinformacijy surinkimui ir perdavimui

2.6.1. Suprojektuoti ir jrengti PSO teleinformacijos surinkima ir perdavimg per teleinformacijos surinkimo
ir perdavimo jrenginj (TSP)).

2.6.2. TSP| turi vykdyti duomeny mainus su PSO dispecerinio valdymo sistema (DVS) ir pastotés
jrenginiais.

2.6.3. TSP| duomeny mainai:

2.6.3.1 Per Ethernet 10/100 Base-T sasajas (jungiama j duomeny tinklo SCADA potinklj):

2.6.3.1.1. su DVS protokolu IEC 60870-5-104 (Slave) per TCP/IP;

2.6.3.1.2. rezervas — protokolas |IEC 60870-5-104 (Master);

2.6.3.2 per Ethernet 10/100 Base-T sgsajas (jungiama j pastotés duomeny tinkig):

2.6.3.2.1. su RAA jrenginiais protokolu IEC 61850 pagal IEC 62439 (PRP) standarto reikalavimus;

2.6.3.2.2. su GPS/SNTP serveriu protokolu SNTP.

2.6.3.3 Per RS232 sagsajas:

2.6.3.3.1. Esant poreikiui, su Gamintojo jranga protokolu IEC 60870-5-101 (Slave) informacijos
perdavimui j Gamintojo TSPJ;

2.6.3.3.2. turi uztikrinti 2,4-19,2 kb/s sparta;

2.6.3.3.3. numatyti ne maziau kaip 2 papildomas, laisvai konfigiruojamas RS232 sgsajas.

2.6.4. TSP] ir j pastotés duomeny tinklg (PDT) jjungty jrenginiy laiko sinchronizavimas SNTP protokolu
nuo atskiro GPS/SNTP serverio su rezervavimu nuo LITGRID AB centrinio serverio pagal IEC61850 standarto
reikalavimus.

2.6.5. TSP sujungimas:

2.6.5.1 su Gamintojo jranga jungiamas per RS232 sasajas, daugiamodes Sviesolaidines linijas,
panaudojant Sviesolaidinius skirstymo jrenginius ir Sviesolaidinius/elektrinius modemus;

2.6.5.2 visi naudojami Sviesolaidiniai kabeliai turi buti stiklo skaiduly;

2.6.5.3 su pastotés jrenginiais per pastotés duomeny tinklo (PDT) komutatorius;

2.6.5.4 su telekomunikacijy jranga ir PDT komutatoriais S-FTP kabeliais.

2.6.6. Reikalavimai TSP|:

2.6.6.1 Turi uztikrinti IEC61850 ir IEC 62439 (PRP) standarty reikalavimus. TSP} prie PDT gali biti
jungiamas panaudojant RedBox (redundancy Box) jrenginius, pagal IEC 62439 (PRP) standarto reikalavimus.
RedBox jrenginiai turi palaikyti SNMP funkcijg.

2.6.6.2 Projektuojant TSP| jvertinti ir aprasyti infomacinés saugos reikalavimus pagal IEEE 1686, IEC
62351-3,4,5 standartus.

2.6.6.3 TSP funkcijy kontrole, jvykiy archyvo nuskaitymas, konfigliravimas ir diagnostika per LAN,
TCP/iP;

2.6.6.4 duomeny mainai skirtinguose marsrutizuojamuose potinkliuose;

2.6.6.5 gateway adresy ir funkcijy palaikymas;

2.6.6.6 duomeny mainai su penkiomis ,master” stotimis Siais rezimais:

. Darbinis rezimas - duomeny mainai turi bati vykdomi vienu metu su viena i$ keturiy galimy, viena
kitg rezervuojanciy DVS ,master” stociy. Likusios trys stotys atidarys IEC60870-5-104 sesijas su TSP]| ir siys
testines Zinutes (,TESTFR") rySio bei aplikacijos veikimo patikrinimui;

. Testinis reZzimas - aktyvi tik viena darbo stotis (DVS vystymo sistema).

2.6.6.7 TSP) IEC-60870-5-104 Slave duomeny mainy protokolas privalo biiti suderinamas su DVS |EC-
60870-5-104 protokolo poaibiu.

2.6.6.8 loginés funkcijos ir jy programavimas;

2.6.6.9 TSP| administravimui ir stebéjimui, i TSP sisteminiy signaly turi bati suformuoti ir perduodami
j DVS Sie signalai:

2.6.6.9.1. TSP| rySio kanaly bikle,

2.6.6.9.2. TSP] funkcijy vykdymo biikle,

2.6.6.9.3. TSP]| informacinés saugos kontrolé;

2.6.6.10 jvykiy archyvas: sutrikimai, aliarmai, jvykiai saugomi (ne maziau 2500 vnt.) vidinéje atmintyje,
jy nuskaitymas nuotoliniu bidu su galimybe i8saugoti tekstiniame formate;

2.6.6.11 binariniy jéjimy basenos ir analoginiy jéjimy verdiy kontrolé bei valdymo komandy veikimo
tikrinimas (simuliavimas) i§ TSP|;

2.6.6.12 pasikeitusiy signaly perdavimas su laiko Zyme. Pasikeite matavimai siunéiami be laiko Zymes.
Turi bdti galimybe nustatyti matavimy perdavimo | DVS nejautrumo zong. Cikliskai ir pagal “"general
interrogation” perduodami duomenys turi bati be laiko Zzymes;

2.6.6.13 savikontrolés ir diagnostikos funkcijos;
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2.6.6.14 visos reikiamos funkcijos, uztikrinanéios duomeny mainus ir jrenginiy valdymag numatytus
projektavimo uzduotyje;
analoginiai j&jimai jungiami per RAA dalies valdiklius);

2.6.6.16 sgsajos integruotos;

2.6.6.17 TSP| sudetyje ir duomeny mainy grandinése negali blti naudojama standds diskai ir kiti
besisukantys mechaniniai jrenginiai;

2.6.6.18 TSP] programine jranga privalo turéti laiko juosty ir automatine vasaros/ziemos laiko nustatymo
galimybe.

2.6.7. Reikalavimai GPS/SNTP serveriui:

2.6.7 1 laiko sinchronizavimas i$ keliy Saltiniy;

2.6.7.2 jranga turi uZtikrinti IEC 62439 (PRP) standarto reikalavimus. GPS/SNTP serveris prie PDT
jungiamas per dvi Ethernet 10/100 Base-T sagsajas;

2.6.7.3 GPS/SNTP serveris prie PDT gali biti jungiamas panaudojant RedBox (redundancy Box)
jrenginj, pagal IEC 62439 (PRP) standarto reikalavimus;

2.6.7.4 diagnostika ir konfigGravimas per LAN;

2.6.7.5 pramoninio iSpildymo, be mechaniniy ventiliatoriy, maitinimo Saltinis integruotas;

2.6.7.6 naujos pastotés jrenginiy sinchronizavimas SNTP protokolu pagal IEC61850 protokolo
reikalavimus.

2.6.7.7 Pastotes laiko sinchronizavimo jrangos tipiniai reikalavimai projektavimui pateikti priede Nr. 28.

2.6.8. TSP| ir su juo komplektuojamy jrenginiy maitinamas nuo nuolatinés jtampos akumuliatoriy
baterijos dviejy NSS syny sekcijy. Automatiniai jungikliai — dvipoliai. Jrangos maitinimo schema (pavyzdys)
pateikta priede Nr. 29.

2.6.9. Diskretiniy signaly biiseny ir valdymo komandy formavimo principai pateikti priede Nr. 30.

2.6.10. Visa tiekiama jranga turi biiti suderinama tarpusavyje ir su kitais pastotés jrenginiais.

2.6.11. Jrenginiai turi bati sumontuoti telekomunikacijy spintoje, pagal E|JT reikalavimus uZtikrinant
jrangos gamintojo numatytas reikiamas eksploatacines salygas. Tipiniai reikalavimai telekomunikacijy ir TSP
spintai pateikti priede Nr. 31.

2.6.12. Techniniame projekte apradyti ir pateikti sprendinius reikalingiems teleinformacijos perdavimo
pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose Perdavimo tinklo objektuose. Darbo projekto
derinimo metu turi bati paruosti, suderinti ir pateikti pilni TSP] konfigdracijoje esanéiy signaly sarasai, jskaitant
rekonstruojamos dalies signalus, rekonstravimo metu naikinamus bei naujus signalus. Esant reikalui atnaujinti
ar papildyti TSP] aparatine ir programine jranga.

2.6.13. Turi biti pateikta:

2.6.13.1 TSP] programiné jranga konfiguravimui (duomeny mainy ir naudojamy funkcijy), monitoringui
, archyvo nuskaitymui;

2.6.13.2 prisijungimui prie TSP} batiny jungiamuyjy kabeliy komplektas;

2.6.13.3 pilna visos tiekiamos programings ir aparatinés jrangos techniné dokumentacija ir vartotojo
vadovai, CD laikmenoje ir spausdintame variante lietuviy arba angly kaibomis;

2.6.13.4 pateiktos ir instaliuotos programinés jrangos instaliaciniai diskai su licencijomis;

2.6.13.5 komplektavimas ir pateikimo variantai derinami su LITGRID AB,;

2.6.13.6 TSP] instaliuoto projekto duomeny kopija (CD).

2.6.14. TSP] gamykliniai bandymai jrangos gamintojo gamykloje LITGRID AB atstovams dalyvaujant
juose.

2.6.15. Mokymo kursai apie tiekiamg aparatine ir programine jranga, autorizuotuose jrangos gamintojo
mokymo centruose.

2.6.16. Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis techniniame projekte turi bati pateikta kaip
atskiras skyrius, o darbo projektas kartu su telekomunikacijy dalimi viename (elektroniniai ry$iai ir procesy
automatizavimas) tome. Darbo projekte signaly sgrasas pateikiamas kaip atskira elektroniniy rysiy ir procesy
automatizavimo projekio tomo dalis (priedas). Techninio ir darbo projekto medziaga turi biti pateikta
popieriniame ir elektroniniame variantuose. Elektroniniai variantai turi bdti du: vienas turi bati su teisemis,
leidZian€iomis jj redaguoti (MS Word, MS Excel, AutoCAD [*.dwg], MS Visio formatais), kitas variantas — turi
bdti pateikta autoriné versija, kuri negali biti redaguocjama.

2.7. Reikalavimai rysiui ir telekomunikacijos priemonéms

2.7.1. Suprojektuoti 24 skaiduly Zaibosaugos trosg su viesolaidiniu kabeliu (toliau - ZTSK) ant 110 kV
OL nuo 330/110/10 kV Kauno TP iki projektuojamos XX/110 TP. Tipiniai reikalavimai ZTSK nurodyti priede
Nr. 32.

2.7.2. Projektuojamos XX/110 kV transformatoriy pastotés duomeny perdavimui atlikti rySiy analize ir
jvertinant Siose salygose pateiktus reikalavimus, suprojektuoti batinas rysiy sistemas ir jrangg informacijos
mainams tarp projektuojamos XX/110 kV TP ir PSO dispeéeriniy centry, taip pat komercines elektros energijos
apskaitos duomeny perdavimui j PSO duomeny surinkimo server;j.
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2.7.3. Duomenims surinkti ir perduoti XX/110 kV TP, suprojektuoti XX/110 kV TP bendros paskirties
(toliau BP) komutatoriy (marsrutizatoriy), tenkinantj reikalavimus, nurodytus priede Nr. 33.

2.7.4. Elektros skaitikliy komerciniy duomeny nuskaitymui automatizuotos elektros energijos
komercines elektros apskaitos sistemos valdiklio sujungimimg su BP komutatoriumi (marSrutizatoriumi)
projektuoti panaudojant sviesolaidines linijas.

2.7.5. Informacijos mainams tarp pastotés TSP}, RAA jrenginiy ir GPS serverio suprojektuoti vidinj
pastotés duomeny tinklg (toliau - PDT) uztikrinantj IEC 61850 ir IEC62439 (PRP) standarty reikalavimus.
Reikalavimai PDT komutatoriui nurodyti priede Nr. 34. Techniniame projekte apradyti PDT testavimo
procedirg, numatyti testavimo darbus. PDT testavimas turi apimti PDT tinklo duomeny mainy rezervavimo
patikrinima ir informacijos mainy tarp RAA jrenginiy patikrinima.

2.7.6. PDT komutatoriy montavimo vietas telekomunikacijy ir RAA spintose parinkti atsizvelgiant j PDT
komutatoriy ir RAA jrangos skaiciy bei jvertinant duomeny tinklo patikimuma.

2.7.7. Telekomunikacijy jrangos maitinimui suprojektuoti maitinimo sistemas, dirbanéias i§ pastotes
nuolatinés jtampos akumuliatoriy baterijos dviejy NSS $yny sekcijy. Automatiniai jungikliai nuolatinei srovei —
dvipoliai. Abiejy PDT Ziedy komutatoriai turi bati maitinami nuo skirtingy NSS 8yny sekcijy. Jrangos maitinimo
schema (pavyzdys) pateikta priede Nr. 29.

2.7.8. Visa telekomunikacijy jranga turi biiti maitinama i$ nuolatines jtampos pastotés akumuliatoriy
baterijos 110 V (arba 220V) DC. Ry$iy jrangai turi bati garantuojamas maitinimas, kad dingus pagrindiniam
maitinimui (220 V AC) biity uztikrintas rySiy jrangos funkcionavimas ne mazZiau kaip 4 val.

2.7.9. Telekomunikacijy jrangai suprojektuoti rakinamas, dvipusio aptarnavimo spintas su
permatomomis priekinémis durimis, 19" rému, 41...42U aukscio, ventiliacija bei apsauga nuo dulkiy (IP54).
Temperatlra spintoje turi bati automatiskai palaikoma ir turi atitikti jmontuotos jrangos eksploatacijos sglygas
(LST EN 300-019-1-3). Tipiniai reikalavimai telekomunikacijy ir TSP| spintai pateikti priede Nr. 31.

2.7.10. Telekomunikacijy sprendiniai turi atitikti Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m.
geguzeés 2 d. jsakymu Nr. 1-89 patvirtintus Strategine ar svarbig reik8me nacionaliniam saugumui turinciy
energetikos ministro valdymo sriciai priskirty jmoniy ir jrenginiy informacinés saugos reikalavimus.

2.7.11. Visa telekomunikacijy jranga darbiniame rezime turi veikti be sutrikimy prie aplinkos salygy,
nurodyty standarte ETS 300 019 [Class 3.1e, Operating].

2.7.12. |renginiy rysio protokoly nustatymo lenteliy ir jrenginiy saraso pavyzdys pateiktas priede Nr. 35.

2.8. Reikalavimai aplinkosaugai, gaisrinei saugai ir saugiam darbui

2.8.1. Perdavimo tinklo dalies techninio projekte pateikti informacijg apie statomy objekty galima poveikj
aplinkai, taip pat aplinkos apsaugos, saugaus darbo, gaisrinés saugos, tinkamy darbo higienos salygy
statybvieteje ir statomame statinyje uZtikrinimo reikalavimus (STR 1.05.06:2005 ,Statinio projektavimas").

2.8.2. Projekte nurodyti statybos ir eksploatavimo metu susidarysiancias pavojingas ir nepavojingas
atliekas, nurodant jy pavadinimus, kodus ir jy kiekius;

2.8.3. Numatyti nuimamo derlingojo dirvoZemio sluoksnio plotg, storj ir tdrj, nuimto dirvoZemio sluoksnio
laikino saugojimo vieta, jo panaudojima.

2.8.4. Jrenginiy tiekeéjui pateikti informacijg apie jrenginiuose esanciy cheminiy medziagy (alyva, SF6)
kiekius ir markes, taip pat pateikti jy sertifikatus ir saugos duomeny lapus.

2.8.5. Rangovas privalo:

2.8.5.1 Savo saskaita, nepazeisdamas aplinkosaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti statybos metu
susidaranciy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotes atlieky surinkima, rasiavima, Zenklinima ir perdavima
atitinkamiems pagal atlieky risj atlieky tvarkytojams pagal Atlieky tvarkymo taisykliy reikalavimus;

2.8.5.2 pateikti atlieky perdavimg patvirtinanéius dokumentus technine priezidra vykdantiems
asmenims; dokumentuose turi biti nurodytas statomo objekto pavadinimas ir adresas

2.8.5.3 tvarkydamas pakuociy atliekas, vykdyti importuojamos apmokestinamosios pakuotés apskaitg
.Pakuociy ir pakuogiy atlieky tvarkymo jstatymo” ir ,Pakuoéiy ir pakuogiy atlieky tvarkymo taisykliy* nustatyta
tvarka, sumoketi mokestj ,Mokescio uz aplinkos ter§ima jstatymo” nustatyta tvarka.

2.8.6. Skirstyklos vartams ir varteliams numatyti priemones pakabinamoms spynoms uzdéti i$ vidaus ir
iSores.

2.8.7. Kai jegos kabeliai kerta statybines konstrukcijas, numatyti angy tarp jy ir konstrukcijy per visa
konstrukcijos storj uZzsandarinimus uZpildu, kurio atsparumas ugniai yra ne Zemesnis uz pacios kertamos
statybinés konstrukcijos atsparuma ugniai. Kontrolinius kabelius naudoti su degimo nepalaikanéia izoliacija.
Kai statybine konstrukcijg kertantis kabelis yra plastikiniame vamzdyje, turi bdti uZzsandarintas tarpas tarp
vamzdzio ir kabelio. Angy sandarinimui naudojamos medziagos turi biti iSbandytos pagal standarto LST EN-
1366-3 ,Inzineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés”
reikalavimus.

2.8.8. Jungtuvy pavary spintos turi biti jrengtos patogiame techninei priezidrai vykdyti aukstyje. Jei
pavaros nuo Zemeés nepasiekiamos — jrengti stacionarias aiksteles.

2.8.9. Numatyti vietas gaisrinei technikai (jrangai) jzeminti. Gaisrinei technikai (jrangai) jZeminti skirtos
jZeminimo juostos privalo turéti nedazytg 50 mm tarpg jZemikliui uzdéti. Prie tos pacios juostos (50-70 mm
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atstumu nuo nedazytos dalies) papildomai jrengti 10 mm diametro ir 20, 30 mm ilgio cinkuoto metalo varitg
su sparnaverZle. JZeminimo vietas pazyméti uzrasu ,Vieta gaisrinei technikai jZeminti".

2.8.10. Moduliniame pastate jrengti gaisro aptikimo signalizacijg pagal LST EN 54 standartg, su signalo
perdavimu j DVS.

2.8.11. Projekte numatyti didZiausio galimo elektromagnetinio lauko poveikio tipines vietas: prie
komutaciniy aparaty valdymo jtaisy, prie komercinés apskaitos spinty ar kitas; bandomojo jjungimo metu atlikti
elektromagnetinio lauko matavimus ir pateikti protokolus.

2.8.12. Perdavimo tinklo dalies techniniame projekte numatyti projektinius sprendinius, nustatangius
technines priemones, darby metodus, uztikrinant darbuotojy saugg ir sveikata.

2.9. Reikalavimai apsaugos sistemoms

2.9.1. Sistema projektucjama atsizvelgiant j LST EN50131 “Pavojaus signalizavimo sistemos.
|sibrovimo pavojaus signalizavimo sistemos”, LST EN50133 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Patekimo
valdymo sistemos saugumui laiduoti”, LST EN50136 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Pavojaus signaly
perdavimo sistemos ir jrenginiai” rekomendacijas ir kitus nustatytus privalomus reikalavimus.

2.9.2. Sistemos funkcinis apraSymas.

Objekto teritorijoje esanciy pastaty ir patalpy apsaugai projektuojama jsibrovimo pavojaus signalizavimo
sistema veikiancia IP technologijos pagrindu. Pirmg apsaugos ruozg sudaro pastaty dury varstomos dalys,
kontroliuojamos magnetiniais kontaktiniais jutikliais (jeigu yra langai, jy kontroliavimui numatomi magnetiniai
kontaktiniai ir stiklo diZio jutikliai). Antrg apsaugos ruoZg sudaro pastaty patalpy pasyvis infraraudonujy
spinduliy (PIR) jutikliai. Apsauginis valdymo jrenginys (centralé) numatomas vidingje patalpoje, uz uzlaikomos
jéjimo zonos riby. Sistemos valdymui naudojamas valdymo pultelis ir korteliy skaitytuvas, kurie montuojami
patalpos viduje prie kiekvieny jéjimo dury. Greta skaitytuvo esancéiame valdymo pultelyje turi bati aiski
sistemos bisenos indikacija. Turi biti galimybe valdyti sistema keliais bldais:

° identifikavimo kortelé ir kodas;

. tik identifikavimo kortelé arba tik kodas.

2.9.3. Skaitytuvas privalo palaikyti ISO/IEC 14443A, ISO/IEC 14443B ir ISO/IEC15693 reikalavimus
atitinkancias korteles, biti suderinamas su HID iCLASS abipusio autentiSkumo tikrinimo algoritmu naudojant
64 bity autentiSkumo raktus, turéti Wiegand sasaja.

2.9.4. Skaitytuvai turi bati pajungti j veikiancig, jeigos kontrolés sistemos serverj esantj Kauno 330 kV
TP Biruliskiy k., Kauno raj., dubliucjangiam duomeny centre.

2.9.5. Turi biti numatyta galimybeé plésti sistema, nekeiciant centralés.

2.9.6. | jsibrovimo pavojaus signalizavimo sistemg turi bati pajungta objekto gaisrinés signalizacijos
sistema aliarmo ir gedimo signalo perdavimui.

2.9.7. Apsauginis valdymo jrenginys (centrale) turi biiti pajungtas prie telekomunikacinio tinklo bitinos
informacijos perdavimui | aliarmy/jvykiy serverj esantj Kauno 330 kV TP Biruliskiy k., Kauno raj.,
dubliuojan¢iam duomeny centre. Informacija i objekto turi biti atvaizduojama ir uztikrinamas nuotolinis
sistemos valdymas nuotolinio monitoringo centre, kuris yra apsaugos poste, esan¢iame Biruliskiy k., Kaune.

2.9.8. Projektuojama jsibrovimo pavojaus signalizavimo sistema turi veikti nutraukus ry$j su apsaugos
postu. Jvykiai, uZfiksuoti nutriikus rySiui, atstacius ry§j turi bati perduodami automatiskai. Centralés jvykiy
registras turi talpinti ne maziau 500 paskutiniy jvykiy.

2.9.9. Numatytas signalizacijos kontrolinis jrenginys (centralé) turi atpaZinti priskirtas korteles nutriikus
rySiui su serveriu.

2.9.10. Kiekvienas i$ jutikliy jungiamas | atskirg spindulj. Numatoma ne mazesné, kaip 10% spinduliy
atsarga.

2.9.11. Jeigu objekte numatyta telekomunikacijy patalpa, jos signalizacija valdoma nepriklausomai nuo
kity patalpy.

2.9.12. Signalizavimo sistemoje turi biti numatytas pakankamas programuojamy is$éjimy skai€ius
apsauginio ap$vietimo ir valdomy kamery prepozicijy valdymui. Valdymo signaly komutavimui naudoti relinius
kontaktus.

2.9.13. Sistema turi veikti autonomiskai dingus pagrindinei maitinimo jtampai 24 val. budéjimo rezime ir
po to 30 min. aliarmo reZime.

2.9.14. Patalpy aliarmas turi bati skelbiamas lauko optiniu garsiniu signalizatoriumi.

2.9.15. Sistemos nuotolinio valdymo ir atvaizdavimo programiné jranga, priklausomai nuo vartotojui
suteikty teisiy, turi:

2.9.15.1 realiu laiku atvaizduoti aliarminius, biisenos, pazeidimo ir gedimo jvykius, nurodant jvykio laika,
vietg ir tipag, tuoj pat informuoti apie prarasta rysj su objektu;

2.9.15.2 registruoti operatoriaus reagavimo j jvykj fakta, suteikiant jam laiko Zyme;

2.9.15.3 jgalinti perzidréti jvykiy archyva, vykdyti jvykiy paieska;

2.9.15.4 rodyti objekto plang su iSdestytais jutikliais ir skirtingomis spalvomis pazymétais suveikusiais,
sugedusiais, jungtais ir iSjungtais apsaugos ruozais;

2.9.15.5 leisti jjungti/iSjungti objekto apsaugg vieno mygtuko paspaudimu;

2.9.15.6 leisti jjungti/iSjungti objekto teritorijos pagrindinj ir apsauginj apSvietima.
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2.9.16. |sibrovimo pavojaus signalizavimo sistemos ir jeigos kontroles jvykiy duomeny bazés serveriai
turi talpinti ne maziau, negu 6 ménesiy jvykius.

2.9.17. Techniniai reikalavimai perdavimo tinklo objekty teritorijos vaizdo stebgjimo sistemai:

2.9.17.1 Sistemos funkcinis apradymas.

Teritorijos apZvalgai projektuojama valdoma kamera. Kamery montavimo vieta ir aukstis parenkamas
toks, kad apzvalga bity maksimali. Kontrolés zonos ribos — objekto teritorijos iSorines ribos. Kamery
montavimo vieta numatoma ant ap$vietimo stulpo arba kity teritorijoje esan€iy konstrukcijy, konkreti
montavimo vieta derinama su UZsakovo atstovais. Kamera jungiama | telekomunikacinj tinklg ir vaizdo
signalas perduodamas j esamg skaitmeninj jraSymo jrenginj su vaizdo jrasy valdymo sistemos programine
jranga “Digifort”, naudojantj H.264 vaizdo kompresijos algoritmg. Skaitmeninis jraSymo jrenginys jdiegtas
330/110 kV Jonavos TP, esancioje apsaugos sistemy spintoje.

2.9.17.2 Turi biti nupirktos ir jdiegtos licenzijos kameros pajungimui ir duomeny analizei, uztikrinant Siy
filmuojamy jvykiy nustatyma, jy loginj apjungimg bei aliarmy generavima;

o Objekty jeinanéiy, iSeinanéiy, esangiy kameros aptikimo zonoje nustatymas;

° Nustatyti tam tikrg laikg ,slampinéjanéius” objektus;

. Nustatyti tam tikrg laikg nejudancius objektus;

. Nustatyti pasalintus/dingusius objektus;

o Nustatyti judanciy objekty trajektorijas;

o Nustatyti tam tikry objekto parametry pasikeitimus — tokius kaip greitis, dydis, kryptis;

o Nustatyti objekta, judantj prie$ srautg.

2.9.17.3 Pagrindinés perduodamo koduoto vaizdo signalo charakteristikos:

o registruojamo ir atvaizduojamo kadro dydis Full HD (1920x1080 );

) signalo siuntimo sparta ne maziau12,5 kadry per sekunde esant maziausiam signalo
suglaudimui;
o suspaudimo formatas H.264.

2.9.17.4 Kamery tipas: skaitmeninés kameros, sujungiamos su skaitmeniniu jraSymo jrenginiu
naudojant Sviesolaidinj kabelj arba kompiuterinio tinklo kabelj ir galvaninius izoliatorius. Kameros veikia rezimu
diena/naktis (spalvoto/ juodai- balto vaizdo).

2.9.17.5 Pagrindinés valdomos kameros charakteristikos:

) kameros skiriamoji geba ne maziau FulL HD (1920x1080);

) minimali apSvieta spalvotam vaizdui 0,5 Ix (F1.6) esant ekspozicijai1/50s;

o inimali ap3vieta juodai baltam vaizdui 0,04 Ix (F1.6) esant ekspozicijai 1/50s;

o prie kameros prijungiamy nukreipimo j suprogramuotas pozicijas (presets) signaly skaiCius —
pagal projektinj poreikj, bet ne maziau 4,

o grizimas j jprastg pozicijg atsistacius signalui, po vienos minutes;

) pasisukimo j i$ anksto suprogramuotg pozicijg greitis, ne maziau — vertikalus 200°/s, horizontalus
— 400%s, nukreipimo tikslumas +0,1°,

o palaikomas apsaugos poste esanciy atvaizdavimo ir valdymo priemoniy naudojamas valdymo
protokolas;

o esant maksimaliam optiniam priartinimui 1,6m aukscio objektas tolimojoje kontrolés zonos riboje

turi uzimti visg atvaizdavimo vaizduoklyje ekrano aukst;.
2.9.17.6 Reikalavimai jradui:

) jrasas skaitmeniniame jradymo jrenginyje vykdomas nuolat 24/7 rezimu;

o vienos kameros vaizdo jraso archyvo sparta 12,5 kadrai per sekunde, rezoliucija 1920x1080
pikseliai;

° vaizdo jrado archyvas 31 para;

2.9.18. Reikalavimai perdavimo tinklo objekty teritorijos judesio aptikimo sistemai:

2.9.18.1 Sistema projektuojama atsizvelgiant | LST EN50131 “Pavojaus signalizavimo sistemos.
|sibrovimo pavojaus signalizavimo sistemos”, LST EN50133 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Patekimo
valdymo sistemos saugumui laiduoti”, LST EN50136 “Pavojaus signalizavimo sistemos. Pavojaus signaly
perdavimo sistemos ir jrenginiai” rekomendacijas ir kitus UZzsakovo nustatytus privalomus reikalavimus.

Sistemos funkcinis aprasymas.

2.9.18.2 Objekto teritorijoje esanciose rysiy ir elektros perdavimo jrenginiy, pastotés valdymo punkity
(PVP) prieigos apsaugai projektuojami jutikliai, kurie pajungiami j PVP sibrovimo pavojaus signalizavimo
sistema. Pirma apsaugos ruozg sudaro j&jimo ir jvaziavimo vartai, kontroliuojami magnetiniais kontaktiniais
jutikliais.

2.9.18.3 Antrg apsaugos ruozg sudaro pasyvis infraraudonyjy spinduliy (PIR) jutikliai kontroliuojantys
teritorijoje esanciy elektros perdavimo jrenginiy, pastaty j&jimo dury prieigas. Judesio jutikliai taip pat
numatomi prie patekimo j teritorijg keliy, varty ir varteliy. Teritorijoje iSdéstyty jutikliy bei pastaty signalizacijos
suveikimas formuoja valdymo signala, nukreipiantj kameras j suveikimo vieta. Suveikus davikliui, ant pastato
esantis garsinis signalizatorius nesuzadinamas, reaguoja valdomos kameros ir apsauginis apSvietimas, o
aliarmo signalas nukreipiamas j nuotolinio monitoringo centrg apsaugos poste.
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2.9.18.4 Projektuojamas teritorijoje esangéiy jutikliy pajungimas j apsaugine centrale, pagal poreikj jg
iSplec¢iant. Kiekvienam i jutikliy projektucjamas atskiras spindulys. Numatoma ne mazesné, kaip 10%
spinduliy atsarga.

2.9.18.5 Teritorijos judesio aptikimo sistema turi biti valdoma pastate esanciu centralés valdymo
pulteliu ir korteliy skaitytuvu.

2.9.18.6 Teritorijos ir patalpy signalizacija valdomos atskirai.

2.9.18.7 Sistemoje turi blti numatytas pakankamas programuojamy i$ejimy skai€ius valdomy kamery
prepozicijy ir apsauginio ap$vietimo valdymui. Valdymo signaly komutavimui naudoti relinius kontaktus.

2.9.18.8 Turi blti numatytas toks lauko jutikliy montavimo biidas, kad iSvengti jutiklio lango uzdengimo
Slapdribos ar pligos metu.

2.9.19. Techniniai reikalavimai apsauginiam ap$vietimui:

2.9.19.1 Sistemos funkcinis apraSymas:

2.9.19.1.1. Apsauginis ap3vietimas projektuojamas ap8viesti saugomg teritorijg jsilauzimo pavojaus
signalizavimo metu. Apsauginis teritorijos apSvietimo jjungimas projektuojamas automati$kai nuo Sviestuvo
judesio detektoriaus, suveikus judesio aptikimo bei jsilauzimo pavojaus signalizavimo sistemoms arba
priverstinai, nuotoliniu badu nuotolinio monitoringo centro.

2.9.19.1.2. Apsauginio ap$vietimo charakteristikos:

L Apsvietimo prozektoriai LED technologijos, neaptarnaujami;

o Ne Zemesné kaip IP65 apsaugos klase;

. Tarnavimo laikas ne trumpesnis kaip 50 000 val.;

o Galia ne mazesneé kaip 50 W,

o Minimalus apsauginio ap$vietimo lygis 1m nuo Zemes pavirSiaus aukstyje 15 Ix;

o Labiausiai ap3viestos ir tamsiausios vietos santykis 80% teritorijos ne daugiau 6:1;

° UZduotas apsvietos lygis pasiekiamas per 2 sekundes nuo jjungimo;

° Apsauginis ap$vietimas pradeda veikti nuo 4015 Ix apSvietos;

) Valdantys jrenginiai; prozektoriy, Sviestuvy judesio detektoriai, signalizacijos aliarmas, nutolusi
darbo vieta;

. Prozektoriy, Sviestuvy sensoriy veikimo nuotolis ~ ne maziau 12m, turi biiti galimybé uzmaskuoti
tam tikras kryptis;

° Apsvietimo veikimo laikas — 3-5 minutes.

2.9.20. Techniniai reikalavimai objekto uZraktams ir rakinimo sistemai:

2.9.20.1 Objekte turi biti jdiegta serijinio rakinimo sistema, pagal esamg ABLOY rakinimo sistemos
plana (hierarchijg). Sistemoje naudojami cilindrai ir raktai su elektronine rakinimo sistema.

2.9.20.2 Cilindrai (spyny Serdys):

. Besisukanciy disky konstrukcijos cilindras;

o Sertifikuotas cilindro saugumo ir ilgalaikiSkumo klasifikavimas pagal LST EN 1303 standarts;

o Vidaus durys — 1 saugumo klasé (Zalvaring cilindro apsauga). Lauko (i$orés), padidinto
saugumo, spec. paskirties durys — 2 saugumo klasé (griidinto plieno cilindro apsauga);

o Sertifikuotas minimalus rakinimo cikly skaicius - 100 000 cikly;

o NeZemesnes kaip IP51 saugumo klaseés;

o Cilindro darbo temperatira -30°C...+70°C.

2.9.20.3 Cilindro atmintis:

o 600 autorizuoty rakty grupiy arba individualiy rakty;

. 2500 uzdrausty rakty

o Panaudojimo (audito) atmintis ne maziau 1000 veiksmu;

o Galimybe patikrinti techninius diagnostinius duomenis.

2.9.20.4 Pakabinamos spynos:

o Pakabinamy spyny klasifikavimas pagal LST EN 12320 standarta.

o Objekty rakinimui naudoti 4 saugumo klasés pakabinamas spynas. Gridinto plieno spynos
korpusas. Gridinto plieno gselé, ne maZesnio nei 10 mm diametro.
o Su pakabinamomis spynomis naudoti 4 saugumo klasés grudinto plieno rakinimo kilpas.

o Itin aukstas spyny atsparumas korozinei, riigstinei aplinkai. (Sertifikuota pagal EN 1670, EN ISO
9227, SFS 307).

° NeZemesnés kaip IP68 saugumo klasés;

2.9.20.5 Mechaniniai spyny korpusai:

° Mechaniniy spyny korpusy klasifikavimas pagal LST EN 12209 standartg, ne Zemesnés nei 3
saugumo klasés.

® Sertifikuotas spyny patikimumas (auksta naudojimo kategorijos klaseé) ir ilgaamziskumas (cikly
skaicius ne maziau 200 000).
) Galimybé mechaninius spyny korpusus pakeisti elektromechaniniais spyny korpusais arba

atvirk$éiai, nekeiciant ar negadinant dury konstrukcijos.
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2.9.20.6 Serijinio rakinimo sistema sumontuojama pilnai objektg uZbaigus ir dalyvaujant UZsakovo
atstovui.

2.10. Reikalavimai statybinei daliai

2.10.1. Suprojektuoti 110 kV AS| naujg modulinj VP pastatg pagal Litgrid AB techninius reikalavimus
(priedas Nr. 36).

2.10.2. Pagamintas modulinis pastatas turi blti deklaruojamas pagal statybos produkty atitikties
reikalavimus.

2.10.3. 110 kV AS jrenginius laikan¢ias metalo konstrukcijas (portalai ir atramos) projektuoti i$ plieniniy
profiliy pagal Litgrid AB plieniniy konstrukcijy standartinius techninius reikalavimus (priedas Nr. 37).

2.10.4. 110 kV jtampos atviros skirstyklos plieninés konstrukcijos dengiamos cinku karstuoju badu ir
privalo atikti Litgrid AB standartinius techninius reikalavimus (priedas Nr. 7). Visi vartai, verzlés bei poverZlés
karstai cinkuotos.

2.10.5. Pamatai po jrenginiy metalo konstrukcijomis, priklausomai nuo statybos aikstelés
hidrogeologiniy salygy, i gamykloje pagaminty standartizuoto tipo monolitinio gelZbetonio gaminiy
atitinkanciy LST EN 14991 standarto reikalavimus vadovaujantis priede Nr. 38 pateiktais reikalavimais arba
greztiniai ir atitikti LST EN 13369 standarto reikalavimus. Pamaty inkariniai varztai ir verzlés karstai cinkuoti
pagal Litgrid AB standartinius techninius reikalavimus pateiktus priede Nr. 7.

2.10.6. Kabeliai nuo PVP iki jrenginiy statybiniy konstrukcijy tiesiami Zemeje — PVC vamzdziuose arba,
esant poreikiui, kabeliniuose kanaluose. Kabeliniai kanalai — jvertinus kabeliy kiekj antzeminiai arba jgilinti
gelzbetoniniai, uzdengti g/b plokstéemis. Gelzbetoniniai gaminiai turi atitikti LST EN 13369 standarto
reikalavimus ir Litgrid AB standartinius techninius reikalavimus (39 ir 40 priedai). Nuo PVC vamzdziy iki el.
jrenginiy — dengtuose gamyklinio i§pildymo karstai cinkuoty metaliniuose loveliuose. Priedgaisriniai smélio
uztvarai g/b kanaluose - pagal EJIT reikalavimus.

2.10.7. Aptarnavimo aiksteliy prie jungtuvy pavary danga - betoninés trinkelés su vejy bortais
(jrengiamos dangos aukstyje). Nuo horizontaliai atsikiSusiy jungtuvy pavary ir jy aptarnavimo aiksteliy
konstrukcijy ne maziau 1 metras, staiakampeés formos. Likusioje 110kV skirstyklos teritorijos dalyje jrengiama
veja.

2.10.8. Vandens nutekeéjimo ir drenaZo sistema pagal bitinuma.

2.10.9. Kelias ir privaziavimas prie pastotés elektros jrenginiy turi bati pritaikytas jvaZiuoti mobiliai
aukstos jtampos jrenginiy laboratorijai. Laboratorijos treilerio aukstis — 4,0 m, plotis — 2,5 m, ilgis — 13 m, svoris
— 30 t ir vadovautis atviros skirstyklos vidaus keliy jrengimo standartiniais techniniais reikalavimais (priedas
Nr. 41).

2.10.10. Atviros skirstyklos aptvérimas, vartai ir varteliai turi atitikti Litgrid AB standartinius techninius
reikalavimus (priedas Nr. 42). PSO personalo patekimui j 110kV skirstyklos teritorijg suprojektuoti ir jrengti
atskirus vartelius su betoninémis trinkelémis grjstu pragjimu iki asfalto dangos.

2.10.11. Tvoros jZeminimas pagal E||T reikalavimus.

2.10.12. Teritorijoje, neuZstatytoje elektros jrenginiais (iSskyrus privaziavimo kelius, vaik&ciojimo takus,
aiksteles), jrengti vejas su létai augancia Zemaige Zole.

2.10.13. Stacionarus lauko g/b tualetas su sandaria betonine fekalijy surinkimo/i$siurbimo duobe.

2.10.14. Pagal LR AM patvirtintg ,Reglamentuojamy statybos produkty sagrasa‘ objekto statyboje
naudojami statybos produktai privalo turéti iSduotus LR Aplinkos ministro 2013 m. lapkri€io 27 d. jsakymu Nr.
D1-871 paskirty notifikuoty jstaigy sertifikatus.

3. TECHNINIAI REIKALAVIMAI GAMINTOJO DALIAI
3.1. Reikalavimai kogeneracinés elektrinés prijungimui

3.1.1. Suprojektuoti ir pastatyti XX/110 kV kogeneracinés elektrines TP su reikiamos galios
transformatoriumi.

3.1.2. Uztikrinti relinés apsaugos ir automatikos veikima, bei teleinformacijos surinkimg ir perdavimag
numatant nepriklausoma nuo 110 kV tinklo ar XX/110 kV TP darbo rezervinj savy reikmiy maitinimo $altinj.

3.2. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai

3.2.1. |rengti E||T reikalavimus atitinkancius kogeneracinés elektrinés prijunginio relines apsaugos
jrenginius bei reikalingg automatika.

3.2.2. Elektrinés prijunginio RAA grandines jungti su Perdavimo tinklo dalies RAA jrenginiais per
atvirojoje skirstykloje jrengta gnybty atskyrimo spintg (GAS).

3.2.3. Generatorius turi bGti automatidkai atjungtas nuo sistemos atsiradus asinchroninei eigai.
Atjungimo parametrus (asinchroninés eigos cikly skaiiy, atjungimo laikg) turi bati galimybé keisti pagal
leistinas agregaty darbo tokiu ciklu ribas.

3.2.4. Suprojektuoti ir sumontuoti visas reikalingas galios transformatoriaus 110 kV jungtuvo i§jungimo
nuo kogeneracines elektrinés reliniy apsaugy, automatikos (AK] su SK) ir saugos blokuoéiy grandines.
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3.2.5. Galios transformatoriy 110 kV jungtuvy iSjungimo komandos nuo transformatoriaus RAA turi bati
paduotos tiesiogiai j abi jungtuvo iSjungimo -rites -(ne per valdiklius).

3.2.6. Suprojektuoti ir sumontuoti reikiama kiekj galiniy reliy kontakty informacijos padavimui j 110 kV
pusés valdiklj apie galios transformatoriaus -RAA (apibendrintas signalas) poveikj, jungtuvo rezervavimo
jrenginio (JR|) paleidimui ir automatinio kartotinio jjungimo (AK]) draudimo komandos suformavimui.

3.2.7. Suprojektuoti ir sumontuoti galios transformatoriaus prijunginio skyrikliy ir jZemikliy saugos
blokuoéiy kogeneracines elektrines dalj.

3.2.8. Kogeneracines elektrinés galios transformatoriaus pagrindines ir rezervines apsaugas jungti prie
110 kV galios transformatoriaus jvaduose jmontuoty srovés transformatoriy antriniy grandiniy.

3.3. Reikalavimai valdymui, signalizacijai ir matavimams

3.3.1. Suprojektuoti ir jdiegti realaus laiko informacijos (telesignaly, telematavimy ir televaldymo)
mainus su PSO DVS:
3.3.1.1 Telesignalai:

Elektrinés jrenginiy signalizacijos apimtys:

Elektrines generatoriy prijunginiy komutavimo aparaty padétys (generatorinés jtampos Ugen
puseéje).

Transformatoriy apsaugy poveikis j Perdavimo tinklo eksploatuojamos ar operatyviai valdomos
2. jrangos i$jungima. Nuo galios transformatoriaus apsaugy (pagrindiniy ir rezerviniy) poveikiy
sudaromas vienas apibendrintas signalas.

Elektrinés jrenginiy apsaugy, veikianéiy j Perdavimo tinklo jrenginiy iSjungimus, apibendrinti
signalai.

Blokinio transformatoriaus neutralés jZemiklio bisenos informacija.

5. Elektrinés dalinimo automatikos suveikimo signalas.

Elektrinés generatoriy monitoringo, kuris atliekamas jvertinti generatoriy pasirengima pirminiam
daZnio reguliavimui, signalizacijos apimtys:

Katilo kuro padavimo reguliavimo reZimas (automatinis/rankinis).

N

Elektrinés individualiy generatoriy reguliavimo rezimy signalai (busenos ,iki saves® ar ,po saves®)

Elektrinés arba elektrines individualiy bloky peréjimas prie darbo, kuomet maitinamos tik savos
reikmés arba maitinama i§skirta izoliuota zona.

Elektrinés generatoriy monitoringo, kuris atliekamas jvertinti generatoriy automatinio Zadinimo
sistemos bidseny, signalizacijos apimtys:

Elektrines individualaus generatoriaus Zadinimo reguliatoriui nustatytas parametras, pagal kurj
valdoma Zadinimo jtampa. Nustatomi parametrai: Ugen, cos(fi), Qgen.

Elektrings individualaus generatoriaus zadinimo sroves reguliavimo biidas (automatinis jtampos

10. reguliavimas/rankinis jtampos reguliavimas).

Elektrines individualiems generatoriams, turintiems galios stabilizatoriy (angl. PSS), galios

" stabilizatoriaus bisena (aktyvuotas/neaktyvuotas).

12 Elektrines individualaus generatoriaus automatinio Zadinimo reguliatoriaus ribotuvy biisena
) (aktyvuotas/neaktyvuotas).

13. Elektrings individualaus generatoriaus Zadinimo sroveés ribojimo busena (aktyvus/neaktyvus).

3.3.2. Telematavimai:

Elektrinés jrenginiy matavimy apimtys:

Elektrinés generatoriaus(-)y generuojama aktyvioji galia P [MW].

Elektrinés generatoriaus(-y) generuojama reaktyvioji galia Q [MVarl].

Elektrinés savoms reikmeéms (po G) nuvedama aktyvioji galia P [MW].

Elektrinés savoms reikmeéms (po G) atiduodama reaktyvigji galia Q [MVar].

Elektrinés (generatorinés jtampos puséje) jtampa U [kV].

olalslev[=

Elektrinés (generatorinés jtampos puséje) daznis f [Hz].

Elektrmes generatoriy monitoringo, kuris atliekamas jvertinti generatoriy pasirengimg pirminiam
daZnio reguliavimui, matavimy apimtys:

Elektrings individualaus generatoriaus turbinos grei€io reguliatoriui nustatyta nejautrumo zona +Af
[mHz].

Elektrines individualaus generatoriaus turbinos grei€io reguliatoriui nustatytas statizmo koeficientas
K [%].

Elektrinés individualaus generatoriaus pirminio reguliavimo diapazonas [MW)].

10. Elektrines individualiam generatoriui nustatyto palaikyti daZnio (apsisukimy) reik$me.

Elektrinés generatoriy monitoringo, kuris atliekamas jvertinti generatoriy automatinés Zadinimo
reguliavimo sistemos biiseng, matavimy apimtys:

19



11 Elektrines individualaus generatoriaus automatiniam Zzadinimo reguliatoriui uzduoto palaikyti
) parametro reik§me: 12ad., Ugen, cos(fi), Qgen.
12. Automatinio jtampos reguliavimo kanalo stiprinimo koeficientas.
Pastaba: Kiti matavimai del elektrines individualiy generatoriy automatinio Zadinimo reguliatoriaus
13. monitaringo parenkami tuomet, kai elektrinés pateikia PSO informacijg dél individualaus
generatoriaus automatinio Zadinimo reguliatoriaus valdymo sistemos struktiros ir algoritmy.
Bendros pastabos
14 Matavimai turi bati perduodami generatorines jtampos dalies prijunginiams uztikrinant nurodyta
) paklaida t.y. <1 %.
15 Generatorinés dalies P, Q, U ir | matavimai turi bti perduodami nuo momentinio duomeny valdiklio
) ir kaip alternatyva nuo RAA terminalo.

3.3.3. Signaly sgrasas rengiamas pagal priedo Nr. 21 “LITGRID AB Perdavimo tinkle transformatoriy
pastociy ir skirstykly jrangos nuotolinio valdymo metodiniai nurodymai” ir priedo Nr. 22 “Sistemos valdymo
departamento direktoriaus 2014-05-27 nurodymas Nr.136 “Del aktyviosios ir reaktyviosios galiy srauty Zenkly
perdavimo ir atvaizdavimo dispecerinio valdymo sistemosje (DVS)" reikalavimus bei 2014-10-15 nurodyma
Nr.262 ,Del rekonstruojamy, naujai statomy transformatoriy pastociy ir skirstykly teleinformacijos apiméiy
derinimo tvarkos".

3.3.4. Signaly sarasai, atsizvelgiant | reikiamus atlikti pakeitimus RAA, pirminés ar kitose dalyse
susijusiuose pastotese, atnaujinami ir pagal auk&&iau esancio punkto reikalavimus sudaromi bei suderinami
su LITGRID AB. Kiekvienai pastotei (objektui) rengiamas atskiras signaly sgrasas.

3.3.5. Pries suvedant duomenis j DVS, turi biti pateikiamas LITGRID AB bei Rangovo atstovy suderinti
ir pasirasyti teleinformacijos sgrasai.

3.3.6. Numatyti visose susijusiose pastotése atlikty pakeitimy testavimus su Dispeéerinio valdymo
Sistema.

3.3.7. Signaly saraso forma pateikta priede Nr. 23.

3.4. Reikalavimai naujam generatoriui pijungiamam prie elektros energetikos sistemos

3.4.1. Generuojancio 3altinio generuocjamajag galig turi buti galima keisti ne maZesniu kaip 2 % per
minute nuo nominaliosios galios grei¢iu visame stabilaus darbo diapazone (nuo minimumo iki maksimumo).

3.4.2. Generatorius turi automatiskai iSsidalyti darbui | savagsias reikmes sistemoje paZemejus arba
paaukstéjus dazniui arba jtampai. |tampos ir daZnio ribos nustatomos suderinus su perdavimo tinklo
operatoriumi.

3.4.3. Generatoriaus turbinos apsisukimy pirminis reguliatorius turi bdti projektuojamas darbui
ilgalaikiame normaliame rezime su nejautrumo zona ne didesne uz +10 mHz. Reguliatorius turi bati
skaitmeninis ir turi turéti galimybe keisti nejautrumo zonos nustatymus pagal perdavimo sistemos operatoriaus
nurodymus, +200mHz ribose su Zingsniu <5mHz, i$ elektrinés dispecerinio valdymo punkto.

3.4.4. Generatoriaus turbinos apsisukimy reguliatoriaus statizmo koeficientg turi bati galimybe keisti
pagal perdavimo tinklo operatoriaus nurodymus, nuo 2,5 iki 10 % su Zingsniu 0,5 %, i$ elektrinés dispecerinio
valdymo punkto.

3.4.5. Generatoriaus pirminiy varikliy galios reguliavimo sistema turi uZtikrinti generatoriaus aktyviosios
galios kitimg reaguojant j daZnio pokycCius pagal suderintg turbinos apsisukimy reguliatoriaus statizmo
koeficients ir pirminio reguliatoriaus nejautrumo zona.

3.4.6. Elektring turi neatsijungti nuo EES nurodyta minimaly laiko periodg, esant nurodytiems EES
jtampos svyravimams prijungimo taske:

Jtampa  prijungimo taske, santykiniais MazZiausias laikas, kurj elektriné turi dirbti
vienetais (vardine jtampg laikant 110 kV)

Nuo 0,85 iki 0,90 30 minuéiy

Nuo 0,90 iki 1,12 Turi dirbti laike neribojamai

Nuo 1,12 iki 1,15 20 minudiy

3.4.7. Elektrine turi neatsijungti nuo EES nurodyta minimaly laiko periodg, esant nurodytiems EES
daznio svyravimams prijungimo taske:

Elektros energetikos sistemos daznis, Hz Maziausias laikas, kurj elektriné turi dirbti
Nuo 47,5 iki 48,5 30 minugiy

Nuo 48,5 iki 49,0 60 minuciy

Nuo 49,0 iki 51,0 Turi dirbti laike neribojamai

Nuo 51,0 iki 51,5 60 minudiy
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3.4.8. |vykus trumpajam jungimui generatorius neturi atsijungti/biti atjungiamas nustatyta laika, jeigu
perdavimo tinklo jtampa prijungimo taske atitinka priede Nr.43 nustatytas ribas.

3.4.9. Generatoriaus zadinimo sistema privalo uztikrinti:

3.4.9.1 Generatoriaus paleidima, pirminj suZzadinimag ir jjungimg j tinkla tikslios (automatinés ir rankinés)
sinchronizacijos badu;

3.4.9.2 Generatoriaus darbg tusciaja eiga ir diapazonu nuo tusciosios eigos iki nominalaus apkrovimo;

3.4.9.3 Generatoriaus darbg P ir Q galiy diagramos ribose pagal generatoriaus technines konstrukcijos
ir perdavimo tinklo stabilumo galimybes, taip pat darbg su perkrovimais, nustatytais normatyviniuose
dokumentuose;

3.4.9.4 Automatinj ir rankinj Zadinimo sistemos valdyma tiek leidZiant, tiek ir stabdant generatoriy.

3.4.10. Generatoriaus Zadinimo sistema privalo biti greitai veikianti ir atitikti Sias pagrindines 110 kV
tinklo stabilumo, reliniy apsaugy selektyvumo ir patikimumo, elektros energijos kokybés palaikymo salygas:

3.4.10.1 Generatoriaus Zadinimo reguliavimo sistema turi blti projektuojama ir ilgalaikiame normalaus
darbo reZzimo metu dirbti automatiniame generatoriaus jtampos reguliavimo reZime,;

3.4.10.2 Jvykus trumpajam jungimui ar kitam trikdziui elektros tinkle, nuo jtampos poky¢io ar pokycio
greicio, nustatytas Zadinimo jtampos reguliavimo reZzimas reguliatoriui turi automatiSkai pasikeisti j automatinj
generatoriaus jtampos reguliavimo rezimg, jei prie$ tai buvo nustatytas rankinis Zadinimo sroves reguliavimo
rezimas.

3.4.11. Zadinimo sistema privalo ilikti veiksminga ir nepaZeista jvykus trumpiesiems jungimams, esant
staigiems apkrovos pokyciams:

3.4.11.1 Maksimaliai forsuotos Zadinimo jtampos santykis su nominaligja jtampa = 2;

3.4.11.2 Maksimaliai forsuotos Zadinimo srovés santykis su nominaligja Zadinimo srove z 2;

3.4.11.3 Minimalus forsuoto rezimo laikas 220,0 s.

3.4.12. Po trumpojo jungimo atjungimo, kurio metu generatoriaus gnybty jtampa buvo nukritusi iki
artimos nuliui reik§mes, Zadinimo sistema turi sugebeti atkurti generatoriaus gnybty jtampg iki 95 % nominalios
vertés per laikg 0,5 s.

3.4.13. Zadinimo sistema turi turéti energetinés sistemos stabilizatoriy (angl. PSS - power system
stabilizer).

3.5. Reikalavimai elektros energijos apskaitai

3.5.1. Suprojektuoti ir jrengti elektros energijos apskaitas:

3.5.1.1 komercine elektros apskaitg — PSO 110 kV skirstyklos savyjy reikmiy prijunginyje;

3.5.1.2 kontrolines (technines) elektros apskaitas — generatoriaus (gineratorinés jtampos) prijunginyje
bei elektrines savyjy reikmiy (tarp jy ir generatoriaus) prijunginyje (-iuose).

3.5.2. PSO 110 kV skirstyklos savyjy reikmiy prijunginyje jrengiamiems elektros skaitikliams XX/110 kV
TP teritorijoje nuosavybiy riboje turi bati suprojektuota metaliné komercinés elektros apskaitos spinta (PT SR
KAS). KAS rekomenduojami techniniai reikalavimai pateikti priede Nr. 24 (standartizuoti techniniai reikalavimai
TR-EA-KAS1). PT SR KAS komplektacija turi atitikti poreikj ir projekto sprendinius.

3.5.3. 3.5.1.2 punkte nurodyty kontroliniy (techniniy) elektros apskaity elektros skaitikliams XX/110 kV
TP Zemosios jtampos skirstyklos PVP turi bati suprojektuota (-os) metaliné (-és) kontrolinés (techninés)
elektros apskaitos spinta (-os) (TAS). TAS rekomenduojami techniniai reikalavimai ir komplektacija nurodyti
priede Nr. 44 (standartizuoti techniniai reikalavimai TR-EA-TAS2). TAS patikslinantys reikalavimai turi atitikti
poreikj ir projekto sprendinius.

3.5.4. Komercinei ir kontrolinei elektros apskaitoms naudojami matavimo transformatoriai turi atitikti LST
EN (IEC) standarty bei E||T reikalavimus.

3.5.5. PT savuyjy reikmiy komercinei apskaitai bei elektrinés generatoriaus ir savujy reikmiy kontrolinei
(techninei) elektros apskaitoms ir matavimams sroveés ir jtampos transformatoriai turi bati atitinkamai parinkti
jvertinant prijunginiy vardines galias ir bitinybe uztikrinti reikalaujama elektros energijos matavimo tikslumg
visame apkrautumo diapazone. Jei pagal skaifiavimus elektros apskaitoms bus reikalingos srovés
transformatoriy Serdys su skirtingais transformacijos koeficientais, jy turi bati ne daugiau dviejy. Serdziy
transformacijos koeficienty perjungimas turi bati antrinéje puseje (ST gnybty dezese). Sroves transformatoriy
elektros apskaitoms ir matavimui skirty $erdziy vardiné srové 1 A arba 5 A (pagal bendrus projektavimo
reikalavimus), tikslumo klasé — < 0,5s (specialaus naudojimo), saugos faktarius - Fs5. [tampos transformatoriai
induktyvieji. Jy elektros apskaitoms ir matavimui skirty apvijy vardine jtampa 0,1/¥3; tikslumo klase — < 0,5.

3.5.6. Matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardinés apkrovos turi biti paskai€iuotos atsizvelgiant j
prie apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. Matavimo transformatoriy antriniy apvijy prijungimo gnybtai
turi bati po plombuojamais gaubtais.

3.5.7. Elektros apskaitoms naudojami matavimo transformatoriai iki statinio statybos uZbaigimo
procediiry pradzios turi biti jrasyti j Lietuvos matavimo priemoniy registra, su Lietuvoje pripaZintais gamintojo,
Lietuvos arba kitos Europos Sajungos $alies akredituotos laboratorijos iSduotais patikros sertifikatais ar
pastaruosius pakei¢ianciais Zymenimis, patvirtinanéiais jy matavimo tiksluma.
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3.5.8. Projekto vykdymui batinus elektros skaitiklius jrengimui pateiks PSO. Prietaisy perdavimas bus
jforminamas pasiradant “Montuotiny jrenginiy ir medziagy perdavimo-priemimo aktg". Bandymo gnybtynus ir
kita elekiros apskaitos grandinése bei informacijos perdavimui bdting jrangg jsigyja ir jrengia Gamintojas.
Mineta jranga turi bati suderinta su PSO.

3.5.9. Visy Siame skyriuje minéty (sumontuoty PT SR KAS ir TAS) elektros skaitikliy surenkamosios
pirmos sroves kilpos ,,CL1" turi bati prijungtos prie 110 kV skirstykloje (PSO dalyje}) KAS jrengiamo KDV
(automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio). Vienoje ,CL1" sroves
kilpoje turi bati prijungta ne daugiau kaip 4 elektros skaitikliai. Duomeny perdavimas i$ elektros skaitikliy | PSO
AEEAS turi biti suderintas.

3.5.10. Visy TAS sumontuoty elektros skaitikliy surenkamosios antros srovés kilpos ,,CL2" turi bati
prijungtos prie 110 kV skirstykloje (PSO dalyje) TAS vieno i§ jrengiamy MDV (momentiniy duomeny surinkimo
ir perdavimo valdikliy). Vienoje ,CL2" sroveés kilpoje turi blti prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai.
Matavimy perdavimas i$ elektros skaitikliy j PSO DVS turi biti suderintas ir iStestuotas.

3.5.11. Visa PT SR KAS projektuojama jranga bei jtaisai turi bt pritaikyti darbui uZdaroje erdvéje
(apsaugos apdangalais laipsnio 2 IP 44 lauko tipo spintose) aplinkos temperatiiroje nuo - 25°C iki +55¢°C.

3.5.12. Visose Gamintojo jrenginiuose projektuojamy srovés ir jtampos transformatoriy gnybty dézese
(gnybtynuose), nuo kuriy prijungtos Siame skyriuje minétos elektros apskaitos, turi biti i$skirti plombuojami
skyriai su elektros apskaitai skirtais gnybtynais ir jtaisais.

3.5.13. PT SR KAS, TAS irgnybtyny dezése (gnybtynuose) atitinkamai jrengti elektros skaitikliy jtampos
grandiniy rezervavimui skirti 230VAC/12VDC rezervinio maitinimo blokai, kistukiniai lizdai, vietinis
apsvietimas, antikondensacinis Sildymas turi turéti rezervuotg maitinima i§ Gamintojo KSSRS.

3.5.14. Visy elektros apskaitos schemos elementy (tarp jy ir elektros apskaity bei gnybtyny spinty
vidinio montazo laidininky, sroves kilpy instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi bati izoliuoti,
vienvieliai su varinemis gyslomis. Srovés kilpy laidininky skerspjivis turi bati 0,75 + 1,00 mm2. Elektros
apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai turi bati su koncentrinés varinés juostos apsauginiais
ekranais. Ekranuoty kabeliy apsaugai turi bati jrengtas potencialy iSlyginimas.

3.56.15. Visi elektros apskaitose plombavimui skirti danggiai turi bati vientisi ir pagaminti i$ neperforuotos
medziagos.

3.6. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui ir perdavimui, telekomunikacijoms

3.6.1. Jvertinus reikiamos perduoti informacijos kiekius suprojektuoti duomeny perdavimg i§ Gamintojo
telekomunikacijy jrangos iki PSO susijungimo su treciyjy $aliy duomeny perdavimo operatoriais tagko arba
kurti duomeny perdavimo paslaugy teikimo Gamintojui tinkg (PLAN) ir suprojektuoti duomeny perdavimg i$
Gamintojo telekomunikacijy jrangos iki artimiausio PSO PLAN tasko j PSO DVS.

3.6.2. Duomeny mainai turi biti vykdomi marsrutizuojamais tinklais IEC 60870-5-104 rysio protokolu su
viena i8 penkiy galimy ,master” sto€iy. Galimi du duomeny mainy rezimai:

° Testinis - aktyvi tik viena darbo stotis (DVS vystymo sistema).

o Darbinis - duomeny mainai turi bati vykdomi vienu metu su viena i$ keturiy galimy, viena kita
rezervuojanciy DVS ,master" stociy. Likusios trys stotys atidarys IEC60870-5-104 sesijas su TSP] ir siys
testines Zinutes (,TESTFR") rySio bei aplikacijos veikimo patikrinimui.

3.6.3. Suprojektuoti ir jrengti rySiy sistemas elektros energijos apskaitos informacijai perduoti j PSO

duomeny surinkimo serverj.

3.6.4. Informacijos perdavimo pateikiamumas turi biti ne mazesnis kaip 99,97 % per metus.

3.6.5. Telekomunikacijy jrangai turi biti garantuotas nepertraukiamas maitinimas. Avarijos atveju,
telekomunikacijy jrangos funkcionavimas turi bti uztikrintas ne maziau kaip 4 val.

3.6.6. Visa telekomunikacijy jranga darbiniame reZime turi veikti be sutrikimy prie aplinkos salygy,
nurodyty standarte ETS 300 019 [Class 3.1e, Operating].

3.6.7. Visas informacijos perdavimo iSlaidas apmoka Gamintojas.

3.6.8. Telekomunikacijy sprendiniai turi atitikti Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m.
geguzés 2 d. jsakymu Nr. 1-89 patvirtintus Strategine ar svarbig reik§me nacionaliniam saugumui turiniy
energetikos ministro valdymo sriciai priskirty jmoniy ir jrenginiy informacinés saugos reikalavimus.

3.6.9. Techniniai reikalavimai elektros energijos Gamintojo prisijungimui prie PSO duomeny tinklo
technologinio valdymo informacijos perdavimui pateikti priede Nr. 30.

PRIDEDAMA.

1. Priedas Nr. 1, Kogeneracinés elektrinés prijungimo prie perdavimo tinklo principiné schema, 1 lapas.

2. Priedas Nr. 2, Lietuvos elektros sistemos pereinamyjy procesy modeliavimui reikalingi elektrines
parametrai, 1 lapas.

3. Priedas Nr. 3, Reikalavimai techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui, 7 lapai.

4. Priedas Nr. 4, 330-110 kV jtampos oro linijy stikliniy lekstiniy izoliatoriy standartiniai techniniai
reikalavimai, 1 lapas.

5. Priedas Nr. 5, 330-110 kV jtampos oro linijy aliuminiy neizoliuoty laidy su plieniniy vijy Serdimi
standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.
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6. Priedas Nr. 6, 330-110 kV jtampos oro linijy atramy gelZbetoniniy surenkamuyjy pamaty standartiniai

techniniai reikalavimai, 2 lapai.

7. Priedas Nr. 7, 110-400 kV jtampos pasto€iy, skirstykly jrenginiy ir oro linijy plieniniy konstrukcijy

dengimo cinku karstuoju biidu standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai, 1 egz.

8. Priedas Nr. 8, Techniniai reikalavimai 110 kV skyrikliams Nr. TR-110-S, 5 lapai.

9. Priedas Nr. 9, Techniniai reikalavimai 110 kV jungtuvams Nr. TR-110-DJ, 4 lapai.

10. Priedas: Nr. 10, Standartiniai techniniai reikalavimai 110kV jtampos vir§jtampiy ribotuvams 2 linijos

iSkrovos klasés , 2 lapai.

11. Priedas Nr. 11, Standartiniai techniniai reikalavimai 110kV jtampos vir§jtampiy ribotuvams 3 linijos

iSkrovos klasés , 2 lapai.

12. Priedas Nr. 12, Techniniai reikalavimai 110 kV jtampos matavimo transformatoriams Nr. TR-110-

ITI, 5 1apai.
13. Priedas Nr. 13, Techniniai reikalavimai 110 kV srovés matavimo transformatoriams Nr. TR-110-ST,
5 lapai.

14. Priedas Nr. 14, Techniniai reikalavimai 110 kV srovés ir jtampos kombinuotiems matavimo

transformatoriams Nr. TR-110-KT, 5 lapai.

15. Priedas Nr. 15, Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly savyjy reikmiy maitinimo

techniniai reikalavimai, 15 lapy.

16. Priedas Nr. 16, Standartiniai techniniai reikalavimai 110kV jtampos atraminiams izoliatoriams , 2

lapai.

17. Priedas Nr. 17, Standartiniai techniniai reikalavimai kontroliniams kabeliams jungiantiems relinés

apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius jrenginius, 2 lapai.

18. Priedas Nr. 18, Standartiniai techniniai reikalavimai lauko ir vidaus spinty vidinio montazo laidams,

2 lapai.

19. Priedas Nr. 19, Srovés ir jtampos transformatoriy gnybtyny spinty standartizuoti techniniai

reikalavimai TR-RAA-GD, 3 lapai.

20. Priedas Nr. 20, Standartiniai techniniai reikalavimai relinés apsaugos ir automatikos vidaus
spintoms, 4 lapai.

21. Priedas Nr. 21, LIGRID AB Perdavimo tinkle transformatoriy pastogiy ir skirstykly jrangos nuotolinio
valdymo metodiniai nurodymai, 85 lapai.

22. Priedas Nr. 22, Sistemos valdymo departamento direktoriaus 2014-05-27 nurodymas Nr.136 “Dél
aktyviosios ir reaktyviosios galiy srauty Zenkly perdavimo ir atvaizdavimo dispecerinio valdymo sistemosje
(DVS)’, 6 lapai.

23. Priedas Nr. 23. Signaly saraso forma (pavyzdys), 1 lapas;

24. Priedas Nr. 24, Techniniai reikalavimai iSorés (lauko) elektros energijos komercinés apskaitos
spintoms Nr. TR-EA-KAS1, 4 lapai.

25. Priedas Nr. 25, Techniniai reikalavimai iSorés (lauko) elektros energijos kontrolinés (techninés)
apskaitos spintoms Nr. TR-EA-TAS1, 4 lapai.

26. Priedas Nr. 26, Techniniai reikalavimai elektros skaitikliy informacijos nuskaitymo valdikliams
(AEEAS, be rysio jrangos) Nr. TR-EA-KDV, 3 lapai.

27. Priedas Nr. 27, Techniniai reikalavimai elektros skaitikly momentinés informacijos nuskaitymo
valdikliams NR. TR-EA-MDV, 4 lapai.

28. Priedas Nr. 28, Pastotés laiko sinchronizavimo jrangos tipiniai reikalavimai projektavimui, 2 lapai.

29. Priedas Nr. 29, TSP] ir telekomunikacijy jrangos maitinimo schema (pavyzdys), 7 lapai.

30. Priedas Nr. 30, Diskretiniy signaly biseny ir valdymo komandy formavimo principai, 1 lapas.

31. Priedas Nr. 31, Techniniai reikalavimai TSP] ir Telekomunikacijy spintoms ir jrenginiy montavimui,
4 lapai.

32. Priedas Nr. 32, Tipiniai reikalavimai 400-110 kv oro linijy Zaibosaugos troso su Sviesolaidiniu kabeliu
(ZTSK) projektavimui, 2 lapai.

33. Priedas Nr. 33, Bentros paskirties ethernet komutatoriaus techniné specifikacija, 2 lapai.

34. Priedas Nr. 34, Pastotés duomeny tinklo ethernet komutatoriaus techniné specifikacija, 1 lapas.

35. Priedas Nr. 35, |renginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir jrenginiy sarasas (pavyzdys), 1 lapas

36. Priedas Nr. 36, 330-110 kV jtampos transformatoriy pasto€iy modulinio — karkasinio pastato
standartiniai techniniai reikalavimai, 6 lapai.

37. Priedas Nr. 37, 330-110 kV jtampos atviry skirstykly elektros jrenginius laikanéiy plieniniy
konstrukcijy standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

38. Priedas Nr. 38, 330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy ir atviry skirstykly elektros jrenginiy
gamykliniy gelZzbetoniniy pamaty standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

39. Priedas Nr. 39, 330-110 kV jtampos transformatoriniy pastoéiy ir atviry skirstykly gelZzbetoniniy
antZzeminiy kabeliy kanaly standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

40. Priedas Nr. 40, 330-110 kV jtampos transformatoriy pastociy atviry skirstykly ir kabeliy linijy jgilinty
gelzbetoniniy kabeliy standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

41. Priedas Nr. 41, 330-110 kV jtampos transformatoriniy pastogiy ir atviry skirstykly vidaus keliy
jrengimo standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.
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42. Priedas Nr. 42, 330-110 kV jtampos transformatoriniy pastociy ir atviry skirstykly tvory standartiniai
techniniai reikalavimai, 3 lapai.

43. Priedas Nr. 43, Jtampos lygiai (prijungimo prie 110 kV tinklo taske), kuriems esant turbogeneratorius
neturi atsijungti/buti atjungiamos nuo elektros perdavimo tinklo, 1 lapas.

44, Priedas Nr. 44, Techniniai reikalavimai patalpose jrengiamoms elektros energijos kontrolinés
(techninés) apskaitos spintoms Nr. TR-EA-TAS2, 4 lapai.

45. Priedas Nr. 45, Techniniai reikalavimai elektros energijos Gamintojo prisijungimui prie PSO
duomeny tinklo technologinio valdymo informacijos perdavimui, 4 lapai.

Perdavimo tinklo departamento direktorius Vidmantas Grusas

Priedai Nr. 3-45 siunciami tik elektroniniu pastu

V. Satinskis, tel. (8 5) 278 2258, el. p. vytautas.satinskis@litgrid.eu
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Prijungimo salygy

31,5 MW kogeneracinés elektrinés
prijungimuiprie elektros perdavimo tinklo
Priedas Nr. 1

PRELIMINARI PLANUOJAMOS STATYTI KOGENERACINE_S ELEKTRINES PRIJUNGIMO PRIE
PERDAVIMO TINKLO PRINCIPINE SCHEMA

110 kV OL j Kaung 110 kV OL | KaiSiadorys

LITGRID AB nuosavybé

110 kV B;I

Planuojama elektros tinklo turto ir
nuosavybés eksploatavimo riba

T-1

110/XX kV TP
Gamintojo nuosavybe

Planuojama prijungti
kogeneraciné elektriné 31,5 MW

Pastaba. Punktyrine linija pazymeétiems Syniniams skyrikliams reikalinga numatyti vietg
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Prijungimo salygy
31,5 MW kogeneracinés elektrinés

prijungimui prie elektros perdavimo tinklo

Priedas Nr. 2

LIETUVOS ELEKTROS SITEMOS PERENAMUJY PROCESY MODELIAVIMUI REIKALINGI
ELEKTRINES PARAMETRAI

1. Bloko savyjy reikmiy galia.
2. Generatoriaus parametrai:
e vardiné galia Sn, Py ;
vardiné jtampa U ;
vardinis galios koeficientas cosg;
varZos: Xd, Xq, X'a, X'q, X"a, X"q, Xs, X;
rotoriaus grandiniy t. e. laiko pastoviosios: T4, T40, a0, g0
galiy diagrama: Qg=f(Pg);
tusciosios eigos charakteristika (jmagnetinimo charakteristika);
inercijos momentas J= GD%4 arba inercijos laiko pastovioji T, visam agregatui, ir atskirai
generatoriaus rotoriui (jskaitant Zadinimo sistema) bei turbinai.
3. Naujos XX/110 kV transformatoriaus parametrai:
e vardines jtampos;
vardines galios Sn, Pw;
transformacijos koeficientai;
jei yra jtampos valdymo galimybes, atS8aky skaicius ir atS8akos verte;
trumpaojo jungimo galios ir jtampos reikSmes;
tusciosios eigos nuostoliai;
e apvijy jungimo tipas.
4. Zadinimo sistemos parametrai:

e Tipas,
o  Struktdrineé schema su atskiry bloky laiko pastoviosiomis ir stiprinimo koeficientais, kur
turety bati:

- Zadintuvo arba Zzadinimo transformatoriaus parametrai;

- zadinimo reguliatoriaus tipas ir struktira: reguliavimo kanaly skaicius, jy fazinés
korekcijos blokai, stiprinimo koeficienty ir laiko pastoviyjy reikdmes, reguliavimo
signalo ir Zadintuvo jtampos ribojimo dydZiai, griztamuyjy rysiy parametrai;

- EES stabilizatoriaus (angl. PSS) tipg bei logine struktiirine -schema su visais
nustatytais parametrais.

5. Turbinos tipas ir parametrai:

- turbinos greicio reguliatoriaus struktirines logines schemas su visais parametrais;

- dujy turbinos dinamikg nurodancig perdavimo funkcija;
- maksimalus galios didinimo ir mazinimo greiciai.
6. Visy elektriniy apsaugy, kurios gali atjungti generatoriy nuo elektros tinklo, sgrasg ir nustatymus.

7. Viso agregato matematinis modelis turi biti pateiktas Siemens PSS/E programinio paketo formatu,
kuris leisty atlikti elektromechaniniy pereinamuyjy procesy analize perdavimo tinkle. Agregato
matematinj modelj turi sudaryti blokinio transformatoriaus, generatoriaus, turbinos, Zadinimo sistemos,
EES stabilizatoriaus loginés struktirinés schemos su visais parametrais bei laiko pastoviosiomis ir

stiprinimo koeficientais.
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PATVIRTINTA:

LITGRIC AB

generalinio direktoriaus
2011 m. gruodZio A0 d.
jsakymu Nr. /68

LITGRID AB
PERDAVIMO TINKLO OPERATYVINIY IR TECHNINIY PAVADINIMUY
SUDARYMO IR ZYMEJNIMO TVARKOS APRASAS

. BENDROJI DALIS

1. 3Sios tvarkos apraso tikslas — nustatyti, LITGRID AB nuosawvybés teise priklausanéiy,
perdavimo tinklo pagrindiniy, pagalbiniy ir technologiniy jrenginiy operatyviniy, techniniy
pavadinimy sudarymo, jy Zymejimo schemose ir Zyméjimo jrengimo tvarka.

2. Sis tvarkos aprasas skirtas LITGRID AB darbuotojams atliekantiems perdavimo tinklo
pagrindiniy, pagalbiniy ir technologiniy jrenginiy operatyvinj valdyma ir techning prieZiarg, taip pat
rangoviniy organizacijy darbuotojams atliekantiems naujy jrenginiy projektavima, montavimg ir
esamy techning prieZidrg bei remonta.

3. Tvarkos aprasas parengtas vadovaujantis Lietuves respublikos Ukio ministro 2001m.
rugpjicio 21d. jsakymu Nr. 389 patvirtintomis ,Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklemis”
ir 2002 m. birielio 19d. jsakymu Nr. 214 patvirtintais ,Dispeferinio valdymo nuostatais®. Pasikeitus
minétiems teisés aktams, turi bati vadovaujamasi naujy teisés akty nuostatomis.

4. Rengiant rekonstruojamy ir naujai statomy perdavimo tinklo elektros jrenginiy techninius
projektus, jiems suteikiami operatyviniai pavadinimai vadovaujantis 3iuo tvarkos aprasu. Suteikti
operatyviniai pavadinimai turi buti suderinti su Sistemos valdymo centro darbuotojais.

5. Operatyviniai pavadinimai schemose turi tiksliai atitikti operatyvinius pavadinimus,
pafymeétus ant elektros jrenginiy.

6. Operatyviniai ir techniniai pavadinimai ant jrenginiy, spinty, relinés apsaugos ir
automatikos paneliy blty aiskiai matomose vietose, kad operatyviniai, operatyviniai remonto
darbuotojai i3vengty klaidingy operacijuy.

7. Operatyviniai ir techniniai Zyméjimai kompiuteriy monitoriuvose turi atitikti operatyviniy
schemy, parengty popieriaus lapuose, Zyméjimus.

8. Siame tvarkos aprase vartojamos sgvokos:

Atjungtas komutavimo aparatas — komutavimo aparato padétis, kai srovés srauto tekéjimas
yra pertraukias ir yra matomas tarpas tarp sroviniy daliy.

Dispecerinio valdymo sistema {DVS) — kompiuteriné realaus laiko informacijos atvaizdavimo ir
valdymo komandy aktyvinimo sistema, skirta elektros sistemai valdyti.

Jjungtas komutavimo aparatas — komutavimo aparato padétis, kai srovés srauto tekéjimas yra
nepertrauktas.



liungtas jfemiklis — padétis, kuomet yra sroviniy daliy kontaktas be jtampos su jieminimo
kontdru.

I5jungtas jZemiklis — jiemiklio padetis, kai néra sroviniy daliy kontakto su jZeminimeo kentdru.

I5jungtas komutavimo aparatas — komutavimo aparato padétis, kai sroves srauto tekéjimas
yra pertrauktas.

Jrenginiy operatyvinis valdymas — tai techniniy ir organizaciniy priemoniy visuma,
garantuojanti patikima, ekonomiskg ir saugy jrenginiy jjungima/idjungima, nustatyto darbo reZimo
palaikyma, sutrikimy ir avarijy lokalizavima ar normalaus reZime atkirima.

Jrenginiy operatyvinis valdymas— operatyvinio darbuotojo tiesioginis vadovavimas arba
veiksmuy koordinavimas tarp keliy operatyviniy darbuotojy, atliekant operatyvinius perjungimus
energetikos objektuose.

|renginiy operatyvinis tvarkymas— operatyvinio darbuotojo leidimo davimas vykdyti
operatyvinius perjungimus kitam operatyviniam darbuoteojui, tiesiogiai valdanciam energetikos
objektus.

Klaidinga komutavimo aparato padétis — neapibréita bisena, kai abu kontaktai uzdari.

Operatyviné schema - elektros tinklo, pastotés, skirstyklos schema kurioje atvaizduoti
normalus elektros tinklo jrenginiy sujungimai {(normalus darbo reZimas).

Operatyviné schema atvaizduojama DVS, PV] - elekiros tinklo, pastotés, skirstyklos schema
kurioje, esamuoju laiko momentu, atvaizduojama reali elektros jrenginiy padetis {bisena). DVS ir PV]
schemos naudojamos perdavimo tinklo patikimumo ir jrangos biklei stebéti ir perdavimo tinklo
jrangos nuotoliniam valdymui.

Operatyvinis darbuotojas — elektrotechnikos darbuotojas, kuris budedamas turi teise vykdyti
elektros jrenginiu operatyvine priefidra ir operatyvinius perjungimus,

Operatyvinis remonto darbuotojas — specialiai apmokytas ir parengtas darbuotojas, kuris
eksploatuoja veikiantius elektros jrenginius ir gali juose vykdyti operatyvinius perjungimus.

Principiné schema — pastotés, skirstyklos ar linijy vienlinijiné schema, kuricje sutartiniais
ienklais paiyméti elekiros jrenginiai, jy operatyviniai pavadinimai bei jrenginiy pagrindiniai techniniai
parametrai.

Pastotés valdymo jrenginys {PV]) — realaus laike informacijos atvaizdavime ir valdymo
komandy aktyvinimo sistema, skirta transformatoriy pastotés jrangai valdyti.

Pagrindiniai jrenginiai — tai jrenginiai, kurie atlicka objekty pagrindines funkcijas: gamina,
perduoda, skirsto, transformuocija elektros energija.

Pagalbiniai jrenginiai — transformatoriy pastodiy ir skirstykly nuolatinés ir kintamosios sroves
Zaltiniai, relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai, priesgaisrinés saugos jrenginiai, dispecerinio ir
technologinic valdymo priemaonés, dispecerinio valdymo sistemos, elektros energijos apskaitos
sistemos.

Perdavimo tinklo objektai — tai pastotes, skirstyklos, oro ir kabeliy linijos bei ju priklausiniai.

Prijunginys — prie Syny prijungtas elektros jrenginys, turintis technologinio valdymo jtaisus
{reline apsauga ir automatika, signalizacijg, valdymo priemones).

skirstykla — objektas, skirtas elekiros energijai priimti ir skirstyti, turintis komutavimo
aparatus, renkamasias ir jungiamasias gynas, pagalbinius jrenginius {kompresorius, akumuliatorius ir
kt.), taip pat relinés apsaugos ir automatikos jtaisus bei matavime prietaisus.



Transformatoriy pastoté — 35 kV ir aukstesnés jtampos elektros sistemos dalis
transfermuojanti elektros energijg i5 vienos jtampos j kitg, uZimanti tam tikra teritorijg arba patalpa,
apimanti galios transformatorius, skirstyklas, kitus jrenginius ir statinius.

T5P] —teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys.

Il. OPERATYVINES IR PRINCIPINES SCHEMOS

9. Perdavimo tinklo operatyvinéms operatyvinéms ir principinéms schemoms keliami tokie
pagrindiniai reikalavimai:

9.1. pastociy (skirstykly) jrenginiy schemos komponuote turi atitikti realy jrenginiy
komponavima skirstykloje;

9.2. schemos elementams Zyméti turi biti naudojami tik standartiniai Zyméjimai;

9.3, operatyvinese schemoje turi bOti paiymeéti jrenginiai, operatyviniai jrenginiy
pavadinimai ir operatyviniam personalui patys bitiniausi jrenginiy parametrai (jtampa, srove, galia ir
pan.).

9.4, operatyvinés schemos atvaizduojamos DVS ir PV] turi biti identikos. Spausdinamose
operatyvinése schemose realaus laiko matavimai matavimuy.

9.5. principinése schemaose turi biiti pazymeéti jrenginiai, operatyviniai jrenginiy pavadinimai
bei pagrindiniai jrenginiy techniniai parametrai.

10. Elekiros jrenginiy Zymeéjimui operatyvinése schemose naudojami simboliai ir jy matmenys
pateikti Zios tvarkos apraso 1 priede, principinése schemose — 2 priede.

11. Braifant operatyvines schemas, elektros jrenginiai atvaizduojami taip:

11.1. autotransformatorius, transfermatarius, oro ir kabeliy linija, Synos, jungtys, sroves ir
jtampos transformatoriai, kondensatorius, rité, reaktorius, virdjtampiy ribotuvas, iSkroviklis, savyjy
reikmiy transformatorius spalvinami pagal jtampas:

e 330 kV-1zalia;
110 kY — raudona;
35 kV —mélyna;
15 kY — violeting;
e« 10-6 kV —juoda.

11.2. jungtuvas, skirtuvas, skyriklis, generatorius, kombinuotas komutacinis aparatas,
automatinis jungiklis, jrenginiai su iBtraukiamy vefiméliu vaizduojami pagal normalig sujungimo
biseng (visoms jtampoms):

s jjungtas (darbineé padétis) - Zalia spalva;
« atjungtas (i3jungtas) - raudona;
« normalus nutraukimas - raudona su mélyny rémeliu.

11.3. stacionarus jZemiklis, kilnojamas jiemiklis, trumpiklis, transformatoriy neutralé
vaizduojami pagal normalia sujungimo biiseng (visoms jtampoms):

& jjungtas - raudona spalva;
s atjungtas - pilka.
12. Operatyvinése DVS ir PV] schemaose perdavimo tinklo jrenginiai atvaizduojami taip:
12.1. autotransformatoriai, galios transformatorius spalvinami pagal jtampas:
¢ 330 kV - zalia;
110 k¥ — raudona;
35 kV — mélyna;
15 kV — violetine;
10-6 kV = balta.



Prie ju rafoma nominalioji galia MVA,;
12.2. generatorius.
» 7alia spalva reiskia jjungta darbine padétj;
¢ raudona— isjungta;
« méelyna —tarpine padétj;
s balta — klaidinga padét;.
Generatoriaus biiklei apibidinti naudojami Sie simboliai:

# 5 —sjurblio reZimas:
s 5K — sinchroninio kompensatoriaus reiimas;
e R -—rezerve.

123 virSjtampiy ribotuvas (iSkroviklis): spalva pagal jtampas;
12.4. igtraukiamasis vezimeélis {jungtis):
# jjungtas — Zalias;

# iijungtas — raudonas;
= tarpiné padeétis — mélynas;
e klaidinga padétis —baltas.

12.5. istraukiamasis veZimelis su elementais:
& jstumtas —Zalias;
s iftrauktas — raudonas;
= tarpiné padétis — mélynas;
e klaidinga padétis — baltas (vir§jtampiy ribotuvas, iSkroviklis, saugiklis ir
jtampos transformatorius).
12.6. jtampos transformatorius, pagal jtampas:
s 330 kV - talias;
s 110 kV —raudonas:
s 35 kV — mélynas;
¢ 15 k¥ —violetinis;
« 10-6 kV —baltas.
12.7. jungtuvas, skirtuvas, skyriklis:
e jjungtas — alias;
¢ iijungtas — raudonas;
e tarpiné padétis — mélynas;
e klaidinga padétis — baltas.
12.8. jungtuvas kombinuotas su skyrikliu, braiomas apibrauktas punktyru, punktyro
spalva atvaizduoja valdymo padétj:
» jjungtas — Zalias;
s iijungtas —raudonas;
® tarpine padétis — mélynas,;
e klaidinga padétis — vidus baltas, kontiliras raudonas ir apibréztas punktyru.

12.9. jungtuvas su istraukiamuoju veZimeliu vaizduojamas taip pat, kaip ir jungtuvas, tik
papildomai pridedami du puslankiai. Jungtuvo su iftraukiamuoju veZimeéliu visos padétys analogiskos
jungtuvui.

12.10.  oroir kabeliy linijos, jungtys Zymimaos pagal jtampas:

e 330 kY —Zalia;

e 110 kV—raudona;
e 35 kV—mélyng;

s 15 kV — violetine;



e 10-6 kV balta.
12.11.  oroir kabeliy linijy, junggiy biklei apibadinti naudojami simboliai:
s Stisiné linija (spalva pagal jtampa) - jtampa yra;
s punktyriné linija (spalva pagal jtampa)- jtampos néra;
s iydra istising linija - konfliktas (kai telematavimai rodo jtampg nors
komutaciniai aparatai atjungti arba atvirkciai);
e geltona istisiné linija - neZinoma (kai néra nei telematavimy, nei
telesignalizacijos).
12.12.  oroir kabeliy linijy geluose atvaizduojamos rodyklés.
12.13.  kilnojamasis jzemiklis:
o uidétas —raudonas;
¢ nuimtas — pilkas.

Kilnejamieji jzemikliais atvaizduojami tik naujai rekonstruotose pastotése (skirstyklose), kur
yra numatytos kilnojamyjy jZemikliy uZdéjimo vietos.

12.14.  kompensavimo rité — 10-6 k¥ spalvinama balta spalva.

12.15. komutavimo aparaty padéties pasikeitimai nue normalios bilisenos — DVS
autornatifkai Fymimi raide ,N”, kuri matoma informacinéje lenteléje, itkviefiamoje paspaudus ant
komutavimo aparato.

12.16. 10.14. kondensatoriy baterija — spalvinama pagal jtampas:

¢ 110 kV—raudona;
s 10-6 kV - balta.

12.17.  normalds tinklo nutraukimai = komutavimo aparaty kontiras apvestas melyna
spalva, vidus raudonas.

12.18. reaktoriai ir Suntiniai reaktoriai — spalvinami pagal jtampas:

e 320 kV - zalig;
e 10-6 kV —bhalta;
12.19. saugiklis — spalva pagal jtampas.
12.20. stacionarus jiemiklis, transformatoriaus neutralg, trumpiklis:
s jjungtas —raudong;
& jijungtas — pilka;
& tarpine padétis — meélyna;
# klaidinga padétis —haltas.
12.21.  sroveés transformatorius — (vienas trims fazéms) spalvinamas pagal jtampas:
e 330 kV - zalias;
110 k¥ — raudonas;
35 kV — mélynas;
15 kY — violetinis;
10 k¥ — baltas.

Komercinés apskaitos jtampos ir sroves transformatoriai vaizduojami taip pat ir
identifikuojami tik pagal operatyvin] pavadinima.

&« & @& @

12.22.  srovésir jtampos transformatorius kombinuotas — spalva pagal jtampas ir apibréitas
punktyru;
12.23.  &ynos—Zymimos pagal jtampy spalvas:
e 330 kY —zalia;
s 110 k¥ —raudona;
s 35kV—meélyna;
e 15 kV —violeting;



s 10-6 k¥ —bhalta.
13. Kiti jrenginiai kurie atvaizducjami operatyvinése DV5 ir PV] schemose:

13.1. komutavimo aparatai, jZemikliai (tarp jy ir kilnojamieji jzemikliai) ir kiti jrenginiai,
esantys LITGRID AB operatyviniame valdyme ir tvarkyme {i8skyrus paminétus 5ios tvarkos apraio 12
punkte);

13.2. 10 — 35 k¥ srovés ir jtampos transformatoriai, prie kuriy prijungta LITGRID AB
priklausanti komerciné apskaita.
14. Operatyvinése DVS ir PV] schemose, nevaizduojami:

14.1. ryéio kondensatoriai ir uztverikliai;
14.2. galios transformatoriy ir jungtuvy jvaduose jmontuoti srovés transformatoriai.
14.3. rémelis ir schemos spaudas.

15. Perdavimo tinklo pasioéiy, skirstykly operatyvines schemas rengia ir jose bitinus
pakeitimus atlieka Sistemos valdymo departamento Sistemaos valdymo centro darbuotojai.

16. Operatyvines schemas vaizduojamas DVS rengia ir jose batinus pakeitimus atlieka
Sistemos valdymo departamento Sistemos Valdymao skyriaus darbuotojai.

17. Perdavimo tinklo principines schemas rengia ir jose batinus pakeitimus atlieka Perdavimo
tinklo departamento Tinklo prieitros skyriaus darbuotojai.

18. Operatyviniy schemy pavyzdiiai pateikti 3-10 prieduose.

19. Principiniy schemy pavyzdiiai pateikti 10-11 prieduose.

IIl. JRENGINIY OPERATYVINIAI IR TECHNINIAI PAVADINIMAL JUJ SUDARYMO PRINCIPAI

Pastoély ir skirstykly pagrindiniy jrenginiy operatyviniai pavadinimai

20. Pastotiy ir skirstykly jrenginiy operatyviniams pavadinimams, esantiems ant arba prie
jrenginiy, keliami tokie pagrindiniai reikalavimai:

20.1. Aigkumas — turi bati parasyta aiskiai ir suprantamai;

20.2. Matormumas — gerai matomas i operacijos atlikimo vietos (valdant i$ vietos};

20.3. Priklausomumas — aidki jo priklausomybé, t. v. kad jis priklauso kenkretiam
jrenginiui;

20.4. Iskirtinumas - kai netinkamai komutuojamas jrenginys gali sukelti avarijg (reikia
naudoti skirtingas spalvas};

205 Tikslumas — turi tiksliai atitikti operatyvinius pavadinimus, esanéius operatyvingje
schemoje.

21. Operatyvinis pavadinimas turi aiskiai atspindéti jrenginj, technine paskirtj, vieta pastotés
ar skirstyklos schemoje. Pavadinimas neturi biti ilgas ir sudétingas. Jis gali susideti ne daugiau kaip i5
trijy daliy, atskirty bruk3neliais, pvz., AP-100-3. Pirmoji dalis rodo jrenginj ir jo priklausomybe
{technine paskirtj), t. y. kuriam prijunginiui priklauso. Linijos jungtuvo ar skirtuve pavadinimas
ratomas visas; kity aparaty — sutrumpintas, t. y. pavadinimo pirmoji raidé ir artimiausias priebalsis
{prireikus ir du priebalsiai).

22. Sudarant jrenginiy operatyvinius pavadinimus naudojami sutrumpinimai:

AP — apeinamasis komutavimo jrenginys;
APS — apeinamasis tarpsekcijinis komutavimo jrenginys;
APS — apeinamasis tarpiyninis komutavime jrenginys;

AT

autotransformatorius;



G — generatorius;

15K —  iZkroviklis;

IT — jtampos transformatorius;

J — jungties (tiltelio schemoje) komutavimo jrenginys;

KB — kondensatoriy baterija;

KR -  kompensavimo rité;

KRT — kompensavimo rités transformatorius;

KV —  konvertoriné stotis;

R - ryéiy elementas (kondensatorius, uztveriklio rité, filtras);
RE — trumpojo jungimo sroviy ribojimo reaktorius;

RIB — virgjtampiy ribotuvas;

L - oro, kabeliy linijos prijunginys;

] — transformatoriaus (rités) neutralé;

RT = reguliavimo transformatorius;

SKR — skirtuvas;

SRG — savyjy reikmiy generatorius (dizelgeneratorius);

SRT — savujy reikmiy transformatorius;

ST — sroves transformatoerius;

ST/IT — kombinuotas srovés ir jtampos transformatorius;

g - Zynos;

SRE — Zuntinis reaktorius;

T — galios transformatorius;

TL — tiltelio {pastotés skirstyklos schemaos tipas) komutavimo jrenginys;
TS — tarpsekcijinis komutavimo jrenginys;

T3 — tarpsyninis komutavimo jrenginys {jungtuvas, skirtuvas, skyriklis, jzemiklis);
TRP =  trumpiklis;

VS8R - valdomas Suntinis reaktorius.

23. Jungtuvo, srovés ir jtampos transformatoriy, iSkrovikliy ir ribotuwy, aukito daZnio rysiy
elementy operatyvinis pavadinimas susideda i§ dviejy daliy, atskirty brakineliu.

24, Pavadinimo pirmoji dalis {iki brikinelio), naudojant operatyviniy schemy sutrumpinima,
#ymi jrenginj. Antroji dalis nurodo jrenginio vardine darbo jtampa ir jo numerj. 330 kV jtampai
paiymeti (ifskyrus kai kurias linijas ir linijas iseinandias i§ Ignalinos AE) naudojamas skaicius 300, 110
kV jtampai — 100, 10 kV jtampai — 10.

25. 10 kV jrenginiuose (be linijos pavadinimo priimto pagal vietove ar vartotojg) uirasomi ir
linijuy numeriai. Narvelioc operatyvinis pavadinimas uZdarojoje skirstykloje atitinka jungtuvo
operatyvin] pavadinima.

26. Narveliuose, kuriuose néra jungtuvy, pvz., jtampos ar savyjy reikmiy transformatoriy
prijunginiuose, pavadinimas atitinka jame esantio jrenginio pavadinima.

27. Skyrikliy operatyviniams pavadinimams Zyméti jvedama trecioji dalis. Skaigiai ,1,2, 3" ir t.
t. naudojami atitinkamy 3yny sistemy (sekciju) 3yny skyrikliams, o ,0” — linijiniams skyrikliams Zyméti.
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28. Stacionariesiems jfemikliams Zyméti prie operatyvinio pavadinimo treiosios dalies
pridedama dar maZoji raidé ,2“. Jeigu tarp jZemiklio ir galios transformatoriaus (3yny, linijos ir t. t.)
néra kity komutavimo aparaty, tai tas jzemiklis skirtas tik transformatoriaus jZeminimui {atitinkamai
gali biiti skirtas ir kitokiam jrenginiui) ir trefiojoje operatyvinio pavadinimo dalyje raSoma tik mazoji
raidée ,,Z” (be skaiCiaus).

29, Salia jrenginio pavadinimo sutrumpinime ra3omas jrenginio numeris, pvz., AT-1.
30. Yra galimi tokie pagrindiniy jrenginiy operatyviniai pavadinimai:

L1-453 - 330 k¥ jtampos jungtuvas daugiakampio schemoje prijungtas prie
pirmyjy Syny sistemaos ir 453 linijos

L2-332 330 kV jtampos jungtuvas daugiakampio schemoje prijungtas prie
antryjy yny sistemos ir 332 linijos;

L-531.326 330 kV jtampos jungtuvas daugiakampio schemoje prijungtas prie 531 ir
326 liniju;

L-Trakai 110 kV jtampos jungtuvas , Traky” linijos prijunginyje;

AT-101 110 k¥ jtampos jungtuvas pirmojo autotransformatoriaus prijunginyje;

AT-11 pirmojo autotransformatoriaus 10 kY jungtuvas;

T5-10.24 10 kV jtampos Syny jungtuvas tarp Il ir IV Syny sekcijy;

SRE-11 pirmojo autotransformatoriaus 10 kV jtampos Suntinio reaktoriaus
jungtuvas;

ST-305 srovés transformatorius 330 kV jtampos 305 linijoje;

15T-308 pirmasis srovés transformatorius 330 kV jtampos 308 linijoje;

25T-208 antrasis srovés transformatorius 330 kY jtampos 308 linijoje;

5T2-332 330 kv srovés transformatorius daugiakampio schemesje 12-332
prijunginyje;

|T-325 330 kv jtampos transformatorius 325 linijoje;

ST/|T-101 Kombinuotas srovés ir jtampos transformatorius galios transformatoriaus
T-1 prijunginyje

RIB-AT302 330 kV jtampos virdjtampiy ribotuvas antrojo autotransformatoriaus
puséje;

RIB-308 330 kV jtampos virijtampiy ribotuvas 308 linijos puséje;

R-316B 330 kV jtampos rydiy prijunginio elementai 216 linijos ,B” fazeje;

R-455C2 330 kV jtampos antrojo rysiy prijunginic komplekso elementai (kai yra
skeltos fazés) 455 linijos ,C” fazéje;

R-Seduva A Aukéto daZnio rydiy prijunginio elementai ,Seduvos” linijos , A" fazéje

ST-Prienai sroveés transformatorius 110 kV ,Prieny” linijoje;

ST-T102 110 k¥ jtampos sroves transformatorius transformatoriaus T-2 puséje;

ST-AP100 110 k¥ jtampos srovés transformatorius apeinamojo jungtuvo
prijunginyje;

15T-T5100 pirmasis srovés transformatorius 110 kV jtampos tarp3yninio jungtuvo

prijunginyje;



$1-110
§2-330
5-455
RIB-102
RIB-T101
RIB-11
RIB-T12
L-325-0
AT-301-0

L2-225-0

L1-453-1a

L1-453-1b

L1-453-1c

T-102-2

J-100-2
I5K-102-2
RIB-102-2
|T-103-%

SRT-11-Z

31. Pagrindiniy jrenginiy operatyviniy pavadinimy Zyméjimo lenteliy, jy jrengimo vieta bei

110 kV jtampos pirmoji Syny sistema;

330 kV jtampos antroji fyny sistema;

330 kV jtampos linijos gynas;

ribotuvai 110 kV jtampos antrojoje yny sekcijos;

110 k¥ jtampos ribotuvai T-1 transformatoriaus puséje;

10 kY jtampos ribotuvai pirmojoje Syny sistemoje arba sekcijoje;

10 kY jtampos ribotuvai T-2 transformatoriaus puséje;

330 kV jtampos 325 linijos skyriklis keturkampio schemaoje, linijos puséje;
330 kV jtampos pirmojo autotransformatoriaus skyriklis keturkampio
schemoje

330 k¥ jtampos L2-325 jungtuvo skyriklis daugiakampio schemaoje j
linijos puse:

330 kv jtampos L1-453 jungtuvo A" fazés skyriklis daugiakampio
schemoje j pirmojo autotransformatoriaus puse (kiekviena fazé turi savo
pavara);

330 k¥ jtampos L1-453 jungtuvo ,B“ fazés skyriklis daugiakampio
schemoje | pirmojo autotransformatoriaus puse (kiekviena fazé turi savo
pavara);

330 kV jtampos L1-453 jungtuvo ,C" fazés skyriklis daugiakampio

schemoje j pirmojo autotransformatoriaus puse (kiekviena fazé turi savo
pavara);

T-2 galios transformatoriaus 110 kY jtampos antrosios §yny sistemos
skyriklis;

110 k¥ jtampos jungties antrasis skyriklis;

110 kV jtampos antrosios Syny sistemos iskroviklio skyriklis;

110 kY jtampos antrosios Syny sistemaos virsjtampiy ribotuvo skyriklis;
110 kV jtampos trefios Syny sekcijos jtampos transformatoriaus
jZemiklis;

10 k¥ jtampos savyjy reikmiy SRT-1 transformatoriaus linijos skyriklio
jZzemiklis | SRT-1 puse.

Srifto aukstis pateiktas 12 priede.

32. Galios ir reguliavimo transformatoriy pavadinimo raidziy aukstis turi bati 250 mm, savyjy

reikmiy ir kempensavimo ri€iy transformatoriy, Suntiniy reaktoriy ir kompensavimo ri¢iy — 50 mm.

33. Transformatoriai, kurie pastatyti uzdarose kamerose, iSskyrus tuos, kurie pastatyti
komplektiniy skirstykly narveliuose, dispecerinis pavadinimas radomas (kabinamas) ant kameros dury
i5 lauko pusés ir kameros viduje ant sienos arba ant paties transformatoriaus tokioje vietoje ir

tokiame aukstyje, kad gerai biity matomas stovint tarpduryje.

34. 330 kV autetransformatoriy ausinimo bloky, ventiliatoriy ir cirkuliaciniy siurbliy numeriai
rasomi 35 mm auks€io raidémis prie ventiliatoriy tvirtinimo lentyny, baky korpusy arba ant lenteliy,

kurios tvirtinamos ant radiatoriy.



Savyjy reikmiy jrenginiy operatyviniai ir techniniai pavadinimai

35. Sudarant operatyvinius pavadinimus iki 1000 V elektros jrenginiams, aparatai,
komutuojantys apkrovy ir trumpuijy jungimy sroves (automatiniai jungikliai, magnetiniai paleidikliai),
prilyginami jungtuvams, o kirtikliai — skyrikliams. Pavadinimas, kaip ir auk3tosios jtampos jrenginiy,
gali susidéti ne daugiau kaip 15 trijy daliy, atskirty briaksneliais.

36. Siekiant nurodyti aparato technine paskirtj ir jo vieta schemoje, operatyviniugse
pavadinimuose naudojami sutrumpinimai:

KS — blokas kirtiklis — saugiklis (iStraukiamasis saugiklis);
KA — blokas kirtiklis — automatas (itraukiamasis automatas).

37. leigu schemoje yra saugikliy, tai nurodoma tik saugikliy vardiné srové.

38. Operatyvinio pavadinimo pirmoji dalis rodo aparatg ir jo technine paskirtj, antroji —
jrenginio darbine jtampa ir jo numerj. Numeris ralomas greta skaitiaus, nurodancio aparato numer],
pvz., 041 (04 reiékia aparato jtampa 400 V, o ,1" aparato numerj}. Trecioji dalis po operatyvinio
pavadinimo braksnelio reiSkia iki 1000 V jtampos kirtikl].

39, Yra galimi tokie savyju reikmiy schemy operatyviniai pavadinimai:

SRT-041 — pirmojo savyjy reikmiy SRT-1 transformatoriaus jvadinis automatinis

iZjungiklis (kontaktorius, magnetinis paleidiklis);

T5-04 — tarpsekcinis 0,4 kV jtampos automatinis jungiklis (kontakterius,
magnetinis paleidiklis);

TS-04-1 - pirmasis tarpsekcinis 0,4 kY jtampos kirtiklis;

SRT-041-0 - pirmojo savyjy reikmiy SRT-1  transformatcriaus kirtiklis

transformatoriaus puséje.
Pastofiy, skirstykly, valdymo pulty ir ju patalpy pavadinimai.

40. Ties pagrindiniu jvaZiavimu j pastote, ant varty, turi buti uZradytas pastotés pavadinimas.
Pavadinimas rasomas kilmininko linksniu pridedant Zodj ,pastoté”, pvz.. VILNIAUS pastote,
KLAIPEDQS pastoté, ,NERIES” pastoté ir t. t. Jeigu perdavimo tinkle 110 kV jtampos skirstykla turi
atskira jvafiavima (j&jimg), tai prie jo, ant varty, turi bGti nurodytas pastotés pavadinimas kartu su
papildomu uZradu ,110 kV skirstykla®.

41. Pagal pastotés ar skirstyklos dydj, pavadinimas raSomas ant lentelés 50, 100 arba 140 mm
aukééio raidémis. Zodis ,pastotd” rasomas perpus mazesnio aukifio raidémis negu pastotés
pavadinimas.

42. Ant patalpy dury, 1,7-1,8 m aukityje, turi bati jy paskirties uzra3as. Sis uZrasas turi biti
parasytas vardininko linksniu:

e Akumuliatorine;

= Komprasoring;

e Valdymo sistemos ir rysiai;

# Reline apsauga ir automatika;
# Priedgaisring siurbling

s Sandélis

e Valdymo pultas
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43. Patalpy paskirties uiraSo raidfiy auksitis — 35 mm. UZrasas gali biti raSomas ant
pritvirtintos lentelés arba tiesiog ant patalpos dury.

44, Ant visy jejimo dury ar varty j skirstykla (uZzdaraja arba atviraja) turi biti uZradas (25
priedas 2 pav.), nurodantis skirstyklos pagrindiniy jrenginiy jtampa, pvz.: 330 kv; 110 kV; 10 k¥; 0,4
kV ir t. t. Atviryjy skirstykly uzrago raidziy aukstis turi bioti 50 arba 100 mm, o uZdaryjy skirstykly — 35
mm.

Syny Iyméjimas

45. Syny sistemy ar sekcijy operatyviniai pavadinimai uZrasomi tik tuo atveju, jeigu vienoje
tos pacios jtampos skirstykloje yra daugiau nei viena Syny sistema ar sekeija.

46. Atvirojoje skirstykloje operatyviniai pavadinimai turi boti kiekvienos 110 = 330 kV 3yny
sistemos ar sekcijos galuose. Pavadinimas ratomas abiejose lentelés pusése 100 mm auksCio
raidémis.

47. Syny iymeéjimo pavyzdys pateiktas 14-1 priede.

10 kV jrenginiy Zyméjimas

48. 10 kV skirstykly 3yny pavadinimai ragomi ant rodyklés formos lenteliy 50 mm aukicio
raidémis. UZraZai kabinami ant pirmy narveliy, skaifiuojant nuo sekcinio narvelio. Rodyklés kryptis
turi buti link kity tos sekcijos narveliy.

49, Ant 10 kV narvelio ra3omas narvelio eilés numeris, prijunginio pavadinimas, komutavimo
aparato techninés paskirties pavadinimo pirmosios raideés, pvz. 85, LS, LZ, 5) ir kt., taip pat
komutavimo aparaty padéties uZragai: 5.7 Ir ,.1j.".

50. Ant dvipusio eksploatavimo narveliy abiejose pusése ir ant iStraukiamyjy veiimeliy
rafomas narvelio numeris ir prijunginio pavadinimas 50 mm auk3¢io raidemis.

51. 10 kV narveliai numeruojami eilés tvarka i€ kairés | deSine neporiniais skaiiais vienoje
puséje ir poriniais skaiiais kitoje, kai narveliai sumontuoti dviem eilémis.

52. 10 kV prijunginiui pavadinimas parenkamas pirmosios tranzitinés transformatorines
pavadinimas kabeliy tinkluose, pvz., L-TR125, arba prijungtos oro linijos pavadinimas, pvz.: L-100, L-
500.

53. Ant 10 kV narveliy rafomy prijunginiy pavadinimy raidZiy aukstis 50 mm, komutavimo
aparaty techninés paskirties pavadinimy — 35-50 mm, ufrady 5. Ir ,Ji.” — 25-35 mm, narveliy ir
skydu numeriy — 35 mm, uZrasy ant sieny — 70-100 mm.

UZra%ai ant skyduy, spinty ir juose esandiu jrenginiy

54. Relinés apsaugos ir automatikes, valdymo ir ry3iy, savyjy reikmiy ir nuolatinés srovés
skydy, kurie priZiorimi i€ abiejy pusiy, techninés paskirties pavadinimai uzrasomi ant priekinés ir
uzpakalines skydo pusés 20 — 50 mm aukscio raidéemis.

55. Spintos (skydelio, rinklés) techninés paskirties pavadinimas rafomas ant priekiniy dury 20
— 35 mm aukscio raidemis.

56. Visi valdymo skydingje esantys relinés apsaugos ir automatikos, valdymo, savujy reikmiy
ir nuolatinés srovés skydai [spintos) sunumeruojami ir jiems suteikiami atitinkami operatyviniai
prijunginiy arba techninés paskirties pavadinimai. Techninés paskirties pavadinimas nurodo linijg,
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transformatoriy (autotransformatoriy), Synas ir pan. Kai skydas (spinta) skirtas keliems prijunginiams,
ant jo uzZraiomi iy prijunginiy pavadinimai.

57. Prie kirtikliy, automaty, signaliniy reliy, tarpiy ir kity perjungimo jtaisy priekinéje skydo,
kuriame jie sumontuoti, puséje {arba puséje, kurioje yra 3iy jtaisy valdymo elementai) uzrasomi
aparaty Zymenys, atitinkantys #yméjima schemose, ir visas arba sutrumpintas relines apsaugos ir
automatikos jrenginiy pavadinimas.

58. Prie valdymo rakty, mygtuky ir kity aparaty, skirty operatyviniam valdymui, uZrasomi
operatyviniai arba techninés paskirties pavadinimai.

59, Avarinio apfvietimeo jungiklio korpusas dafomas raudona spalva arba viré jo turi bt
uidaiyta 10 mm plotio ir 30 mm ilgio raudona juosta (arba uZklijuotas nurodyto dydZio lipdukas).

60. Spintoms (skydeliams, rinkléms), nepriklausanéioms valdymo skydinei, taip pat suteikiami
techninés paskirties pavadinimai. Pavadinima lemia jrenginio, kuriam spinta skirta, pavadinimas ir
spintoje sumontuoty jrenginiy ar grandiniy techning paskirtis.

61. Prie spinty, kuriose yra tik automatikos ir valdymo grandinés, techninés paskirties
pavadinimo pridedamas Zodis ,Gnybtynas”, pvz.: T-1 gnybtynas; |T-101 gnybtynas ir pan.

62. Ant spintos, kuricje yra jungtuvo, automatikos ir valdymo aparattra bei grandinés, o ka
kada ir kitos paskirties grandinés, {20-35 mm auki¢io raidémis) radomas prijunginio pavadinimas
pridedant techninés paskirties pavadinima, pvz.: L-Kazly Rada automatika; T-1 apsaugos ir kt.

63. Ant greta automatikos ir valdymo spintos esantiy skydy, skirty jungtuvams Sildyti ir
jjungimo elektromagnety grandinéms maitinti, uZraSomas tik jtampos Zenklas ir jos dydis, pvz.: ~380
V; — 220\

64. Kai yra keletas vienodos techninés paskirties spinty {suvirinimo skydeliy, siurbliy ir
ventiliatoriy maitinimo rinkliy ir ki.), prie pavadinimo dar rafomas eilés numeris, pvz.: Suvirinimas 2;
Teritorijos apSvietimas 3; AT-1 apipatimo 1-2 bloky valdymasir t. t.

65. Spintos pavadinimas turi biti trumpas, nusakantis jos techning paskirtj.

66. 110 kV ir 2330 kV pagrindiniuose elektros jrenginiuose jrengty elektros apskaity spinty
techninés paskirties pavadinimy (komercinés apskaitos ar kontrolinés (techninés) apskaitos)
santrumpos radomos ant priekiniy dury 50 - 75 mm aukitio raidémis. Kai yra keletas vienodos
techninés paskirties elektros apskaity spinty, prie pavadinimy santrumpy dar rasomas eilés humeris.
Pvz. KAS, KAS 1, TAS, TAS 1, TAS 2 ir pan. Kai elektros apskaity spinta yra riboto naudojimo
(komerciniy apskaity spinta su skirstomuyjy tinkly ar kito kliento savyjy reikmiy elektros jrenginiy
komercinémis apskaitomis, kintamos srovés savyjy reikmiy kontrolinés (technines) apskaitos spinta ir
pan.) prie¥ spinty techninés paskirties pavadinimy santrumpas turi bdti uirasomi paskirties
sutrumpinti pavadinimai, pvz. ST SR KAS, SR TAS, 5R TAS 1 ir pan.

67. Kai yra keletas vienodos techninés paskirties mechanizmy ar agregaty, ant jy uzraSomas
eilés numeris.

68. Galios ir kontroliniy kabeliy galuose ir esanéiy trasoje turi boti pritvirtintos etiketés, kur
ufradytas kabelio pavadinimas, marké ir ilgis. Kabeliai #ymimi ta pacia tvarka ir tokiais pat simboliais,
naudotais projektavimo dokumentacijoje.

69. Be projekto pakloti kabeliai #ymimi tos pastotés ankstesnéje techninéje dokumentacijoje
priimta tvarka ir tokiais pat simboliais.

70. Signaliniy reliy, terpiy ir kity perjungimo jtaisy, taip pat valdymo rakty, mygtukuy, kirtikliy,
automaty ir kity aparaty techninés paskirties pavadinimai uZraSomi 3 -10 mm auk3&io braizybinio
arba spausdintinio grifto raidémis.

71. Savyjy reikmiy skyduose, ant 0,4 kV saugikliy tvirtinimo konstrukcijy, uZraSoma saugikliy
tirptuky srové.
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UZrasai ant suslégtojo oro jrenginiy

72. Kiekvienas kompresoriy agregatas turi savo atskirg numerj. Numeris uirasomas ant
pagrindinio variklio korpusa 50 mm auksCic raidémis.

73. Oro rinktuvai, ventiliai, sklendés, reduktoriai, pralaidos ir kiti pana3is jrenginiai, jei jy yra
daugiau negu vienas, taip pat Zymimi numeriais.

74. Ventiliy, sklendZiy, reduktoriy ir pralaidy numeriai rasomi ant lenteliy 35 mm aukscio
raidémis. Lentelés tvirtinamos ant korpusy arba 2alia ju. Tuo atveju, kai ventilis ar sklendé yra kabeliy
kanale, 3alia ju, 0,5 m aukstyje, pakabinamas antrasis ufrasas.

75. SklendZiy ir ventiliatoriy turi bati paiyméta ju normali padétis. Tam tikslui ant ventilio
korpuso daiais bréZiamas vamzdZiui vertikalus [, UZdaryta®) arba horizontalus (,Atidaryta”) briksnys.

76. Ant agregaty spinty ir juose sumontuoty jrenginiy bei prietaisy uZrasoma tokiu pat bidu,
kaip ir ant savuju reikmiy, relinés apsaugos ir automatikos spinty.

Oro ir kabeliniy linijy operatyviniai pavadinimai ir #Zyméjimas

7. Oro linija (OL) turi turéti numerj arba pavadinima pagal dviejy artimiausiy pastodiy,
kurigse i linija turi savo komutacinius aparatus, pavadinimus. Pirmas pavadinimas raiomas tos
pastotés, i3 kurios maitinami vartotojai, pvz., OL KLAIPEDA—PRIEKULE. Vietoje OL pavadinimo gali bti
rasomas OL sutartinis Zymuo, kuris sudaromas i5 pastociy pavadinimo pirmyjy raidiiy ir pirmyjy
priebalsiy, pvz., KL=PER. Jei maitinimo puse nustatyti nejmanoma, tai pavadinima nustato linija
eksploatuojanti organizacija, o jei linija eksploatucja kelios organizacijos — tai pavadinimas
nustatomas susitarus tarpusavyje.

78. Linijos atiaka, kuri neilgesné ui 4 tarpatramius, nepavadinama ir priskiriama prie
pagrindinés OL, o jei at3aka ilgesné ui 4 tarpatramius, ji pavadinama pvz., ATS. IGNALINA
{sutrumpintai ATS. 1G.).

78, Dvigrandes linijos atskiros grandys pavadinamos pagal tuos padius principus, kaip
viengrandas linijos.

30. OL atramos numeruojamos eilés tvarka nuo 1 ir toliau. Linijos numeravimas pradedamas
nuo pastotés, i kurios maitinami vartotojai. Jei naujai pastatyta linija uidaro Zieda, atramy
numeravimas gali bati pradétas is vieno ar kito galo.

81. OL, kurias eksploatuoja kelios organizacijos, numeravimas turi bati vienodas (numeravimo
pradiia nustatoma susitarus tarpusavyje). Rekomenduojama ant ribinés OL atramos, i3oringje jos
puséje Zemiau atramos numerio, pafymeéti skirtingy OL eksploatuojandiu organizacijy zonas, pvz.,
PTVS«>PTKS.

82. leigu OL yra atsaka, kuri neilgesné ui 4 tarpatramius, tai jos atramos numeruojamos
trupmeniniu Zenklu, kur skaitiklyje raSomas atsifakojimo atramos numeris, o vardiklyje — atiakos
atramos eilés numeris, skaitant nuo pagrindinés linijos atsidakojimo atramos, pvz.: 30/1; 30/2; 30/3;
30/4. Jeigu atfaka ilgesné uf 4 tarpatramius, ji pavadinama ir jos atramos numerucjamos kaip
atskiros linijos atramos. Jeigu linijoje sumontuojama papildoma atrama, jai suteikiamas pries ja
einancios atramos numeris su raide ,A”.

83. Rekonstruojant linija, kai keifiasi atramuy skaifius, numeravimas atliekamas kaip naujai
statomai linijai.

84. Rasant atramy numerius ir uZradus, rekomenduojamas 3is Srifto aukstis:

& kai uiraloma metalinéje lenteléje graviravimo, emaliavima ar raidiiy jspaudimeo
hidu — 70-100 mm;
» kai uZrasoma atramoje dazais — 100-150 mm.
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85. OL numeris ar pavadinimas tvirtinamas arba uZrasomas virs atramos eilés numerio, o
jspéjamasis Zenklas , Atsargiai elektros smigio pavojus” — virs linijos numerio (pavadinimo). Jei linijos
numeris {pavadinimas) nereikalingas, tai jspéjamasis fenklas tvirtinamas prie atramos virt jos eilés
numerio. Nuoclatiniai Zenklai pagal ju ispildymo buda turi biti tokie: uZzrasant daiais — 1,7-2,4 metro,
metalinése (plastmasinése) lentelése — 2,3-3,0 metro aukstyje.

86. Jei OL yra dvigrande ir galuose jungia tas padias pastotes, tai i5 abiejy grandziy pusiy
rafomas pavadinimas, pvz., KAUNAS—JONAVA | (KN—IN 1}, antroji grandis KAUNAS-JONAVA Il [KMN—IM
2). Siuo atveju atramos numeris abiem grandims yra bendras. Kai dvigrandés linijos atskiros grandys
viename ar abiejuose galuose jungia skirtingas pastotes, tai dvigrandily OL ruoZuose atramos
numeris raomas kiekvienai grandZiai i grandies pakabinimoc pusés, jeigu atramy numeracija
skirtinga.

87. Kabelinés linijos (KL} pavadinimas sudaromas taip:

88. KL pavadinimas sudaromas pagal dviejy artimiausiy pastotiy, kuriose 3i linija turi
komutavimo aparatus, pavadinimus. Pirmasis radomas pavadinimas tos pastotes, i5 kurios maitinami
vartotojai, pvz., 110 kV KL VE2 — ,Centras”.

89. kai kelios KL galuose jungia tas pafias transformatoriy pastotes, kiekvienai linijai
suteikiamas toks pat pavadinimas, papildomai #ymint linijos numerj, pvz., 110 k¥ KL Siaurineg” —
Centring” 1, antroji linija 110 kV KL ,Siauriné” — ,Centriné” Il.

90. jei maitinimo pusés nustatyti nejmanoma, tai KL pavadinimg nustato linijg eksploatuojanti
organizacija, o jei linija eksploatuoja kelios organizacijos — tai pavadinimas nustatomas susitarus
tarpusavyje. KL pastoté-pastoté principiné schema pateikta 14-2 priede.

91. jei oro linijoje sumontuojamas kabeliy intarpas tarp atramy, jis pavadinamas, pvz., 110 k¥
KL Int. Kaunas — Murava. Kai kelios KL galuose jungia tas paéias atramas, kiekvienai linijai suteikiamas
toks pat pavadinimas, papildomai Zymint linijos numerj, pvz,, 110 k¥ KL Int. Kaunas — Murava |, antroji
linija 110 kV KL Int. Kaunas — Murava |l KL intarpy principiné schema pateikta 14-2 priede.

92, jei KL atsifakoja nuo elektros oro linijos atramos, ji pavadinama, pvz., 110 kV KL Ats.
,Taika”. Kai vra kelios kabelinés linijos at3akos, kiekvienai linijai suteikiamas toks pat pavadinimas,
papildomai Fymint linijos numerj, pvz., 110 k¥ KL At3. Jakai |, antroji linija 110 kV KL Ats. Jakai 1. KL
atsaky principiné schema pateikia 14-2 priede.

93. Movos numeruojamos eilés tvarka nuo 1 ir toliau pazymint kabelio, kurioje sumontuota
mova, faze, pvz., 1A, 1B, 1C, 2A, 2B ir t. t. Jei maitinimo pusés nustatyti nejmanoma, tai KL
numeravimas gali bOti pradétas is vieno ar kito KL galo.

84, KL ir visos movos turi turéti Zymenis, kuriose nurodomas linijos pavadinimas, jtampa,
kabelio marké, gyslos skerspjivis, montavimo data, fazés Iyméjimas, montavimo organizacijos
pavadinimas ir montuotojo pavardé. Kabeliy galinése movose papildomai nurodomas ir linijos ilgis.

95. KL, movy ir atramy su KL jungtimi galinése movose Zymenys principinése schemose
pateikti 14-1 priede.

96. Pastotése ir oro linijy atramose ant KL galiniu movy turi buti tvirtinamos iymenos,
pagamintos i§ aplinkos poveikiui atspariu medzZiagy. Pastotése KL Zymenos tvirtinamos ne
mazesniame kaip 1,8 m aukétyje, o elektros oro linijy atramose KL Zymenos tvirtinamos nedidesniu
kaip 1 m atstumu nuo galiniu movy.

97. Kabeliu, paklotu kabeliu statiniuose, Zymenys turi buti ifdéstyti ne re¢iau kaip kas 50 m,
taip pat posdkivose ir peréjimuose per sienas ir pertvaras vietose.

98. Neufstatytu teritorijy nedirbamose Zemése KL tiesiuose trasos ruoZuose ne reciau kaip
kas 500 m, postkiy, sankirty su keliais, geleZinkeliais ir poZeminiais statiniais abiejose pusese ir
sankirty su melioracijos grioviais vietose turi biti jrengti poZzeminiu komunikacijy atpaZinimo Zenklai.
Dirbamose femése kabeliai turi biti klojami kuo tiesiau ir trasos Zyméti nebltina.
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IV. TELEKOMUNIKACIY IR TSP] SPINTY, JRENGINIY, SVIESOLAIDZIY IR VARIO KABELIY
TECHNINIUOSE PLOTUOSE ZYMEIIMAS

Telekomunikacijy ir TSP] spinty Zyméjimas

99. Ant telekomunikacijy ar TSP] spintos viriutinés dalies centre klijucjama Zyméjimo etikete,
kurioje jrasyti jmonés — spintos savininkés pavadinimas.

100. Spintos virdutinés dalies kairiajame kampe klijucjama Zymeéjimo etiketé, kurioje
jrasytas spintes numeris patalpoje.
101. Spintos numeruojamos naudojant raide ,S", pvz.: 51.1, 52.2, 53.2, kur pirmas

skai€ius po raidés ,S” nurodo eilés, kurioje stovi spinta, numerj, o skaicius po tatko nurodo spintos
numerj (vieta) toje eiléje. Jei spintos iSdéstytos ne eiliy principu, tuomet eilés numerio vietoje
rasomas 0% pvz.: 50.1, 50.2 ir t.t.

102. Spintos virsutines dalies dediniajame kampe klijuojama Zyméjimo etikete, kurioje
jrasytas inventorinis numeris.
103. TSP] spintos fyméjimo etiketés pavyzdys pateiktas 15 priede, 1 pav.

Telekomunikaciniy, TSP] ir kity spintose esanciy jrenginiy Zyméjimas

104. Telekomunikacijy ir TSP] jrenginiy Zyméjimo etiketé klijucjama ant jrenginio
priekinés dalies, gerai matomoje vietoje. Jrasas etiketéje raiomas dvejose eilutése:

104.1.  virsutingje eilutéje rasoma telekomunikacijy ar TSP] jrenginio sutrumpintas
pavadinimas, gamyklos suteiktas kenkre€iam jrenginio modeliui, ir skliaustuose jo eilés numeris (jeigu
vienody jrenginiy toje spintoje yra daugiau nei vienas);

104.2.  antroje eilutéje ra3oma jrenginio sumontavimo vieta spintoje U vienetais.

105. Telekomunikaciju ir TSP) ir kity spintose esanciy jrenginiy Zymejimas pateiktas 15
priede, 2 pav..

Maitinimo automatiniy jungikliy Zymeéjimas

106. Ant maitinime automatiniy jungikliy klijucjama Iyméjimo etiketé, kurioje jradytas
jungiklio numeris. Numeris raomas su raide F {angl. Fuse}, pvz.: F1, F2, F3 ir t.t.

107. Maitinimo jungikliy Zymeéjimy numeracija kiekvienoje spintoje arba skyde
pradedama nuo F1.

108. Gerai matomoje spintos ar skydo vietoje i§ Zyméjimo etikeciy sudaroma lentele,
kurios eilutéje rafomas automatinio jungiklio numeris {pvz., F1), prijungto jrenginio pavadinimas
(pvz., SMA1kCP{1)) ir skliaustuose gio jrenginio eilés numeris (jeigu vienody jrenginiy toje spintoje
yra daugiau nei vienas), spintos, kuricje randasi $is jrenginys, numeris (51.1).

109. Jrenginiy pavadinimai ir vieta spintoje turi bati ra3omi pagal Sios instrukcijos 7 sk.
pateiktas jrenginiy Zymeéjimo taisykles. lei maitinamas jrenginys yra maitinimo automatiniy jungikliy
paskirstymo panelé ra3oma ,PDF" (angl. Power Distribution Frame}. Jei maitinimo automatiniai
jungikliai ir maitinamas jrenginys yra toje palioje spintoje Zymejimo etiketéje spintos numeris
nerasomas.

110. Maitinime automatiniy jungikliy Zymeéjimo pavyzdys pateiktas 15 priede, 3 pav.
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Sviesolaid¥iy ir vario kabeliy galiniy jrenginiu fyméjimas

111. Sviesolaid¥iy ir vario kabeliy galiniy jrenginiy fyméjimas rafomas dviem eilutéem:

111.1.  ant 3viesolaidziy kabeliy galiniy jrenginiy klijuojama 2Zyméjimo etikete, kurios
virsutineje eilutéje jrasytas sviesolaidZio kabelio galinio jrenginio funkcinis pavadinimas ,ODF" {angl.
Optical Distribution Frame) ir skliaustuose jo eilés numeris (jeigu galiniy jrenginiy toje spintoje yra
daugiau nei vienas);

111.2.  ant vario kabeliy galiniy jrenginiy klijuojama Zyméjimo etiketé, kurios virdutingje
eilutéje jrasytas vario kabelio galinio jrenginio funkcinis pavadinimas ,MDF", (angl. Main Distribution
Frame} ir skliaustuose jo eiles numeris (jeigu galiniy jrenginiy toje spintoje yra daugiau nei vienas);

i i B antroje eilutéje ra%oma jrenginio sumontavimo vieta spintoje U vienetais;

111.4.  Sviesolaidziy ar vario kabeliy galiniy jrenginiy, priklausanéiy kitoms jmonéms
ryméjimo pirmoje eilutéje turi biti jradytas jmonés pavadinimas (pvz., Vi), Pladiajuostis internetas”).

112. Sviesolaid#iy ir vario kabeliy galiniy jrenginiy fymeéjimo pavyzdys pateiktas 15

priede, 3 pav..

Sviesolaid?iy ir vario kabeliy fyméjimas

113. Suliniuose, kolektoriuose ir $achtose rydiy kabeliai turi bati suzymeti. Sviesolaidiniai
kabeliai dazomi geltonomis juostomis (dvi 0,2 m plocio geltonos juostos su 0,1 m tarpu) ir Zymimi prie
HDPE arba 3viesolaidinio kabelio pritvirtinant Svinine arba plastikine ne maZesne kaip 40 mm plocio ir
20 mm auk3cio baltg arba geltong kortele (15 priedas, 5 pav.). UZrasai ant Svininiu korteliy iskalami
specialiais kaltukais, o ant plastikiniy korteliy uZrasomi juodu radikliu, kurio Zymés yra atsparios
galimiems aplinkos poveikiams.

114, fymeéjimo korteléje turi bati informacija, kuri leidZia identifikuoti:

114.1,  elektroniniy ry3iy linijos savininkg (jmonés pavadinimas, jmonés kedas, sutartinis
numeris ar kita);

114.2.  rySiy kabelio tipa;

114.3.  elekironiniy rysiy linijos pradfia ir pabaiga (pradiios ir pabaigos adresai ar kita),

115, RySiy kabeliai, nutiesti apZiaros jrenginiuose ar kolektorivose, turi biti suzymeti prie
rySiy kabelic dviem dirieliais pritvirtinta plastikine balta arba geltona Zyméjimo kortele. Uiragai ant
kortelés rasomi juodu rasikliu, kurio Zymés yra atsparios galimiems aplinkos poveikiams. Vieto]
kortelés galima naudoti Svinines juostas su iSkaltais uZrasais.

11s. Kabeliy, jungiangiy jrenginius toje palicje patalpoje ar toje palioje spintoje
fyméjimo etikete (15 priedas, 6 pav.) ra3oma dviem eilutém:

116.1.  vienoje eilutéje skliaustuose ratoma kabelio raidinis identifikatorius (a,b,c,....z). Jei
vienos raidés neuztenka, kiekvienam kabeliui sufymeéti, naudojamos dvi, trys ir t.t., pagal poreikj. Kad
kabelis biity vienareikdmiai identifikucjamas, identifikatoriai abiejuose jo galuose turi sutapti. Toliau
toje pacioje eilutéje rafoma spintos numeris ir jrenginio pavadinimas, plokstés ir prievado, | kur
jiungtas kabelis, numeris.

116.2.  kitoje eilutéje ratoma jungiamojo kabelio kito gale adresas, kuris susideda spintos
numerio bei jrenginio pavadinimo ir prievado, j kurj jjungtas kabelis, numerio.

117. Kabeliy, jungiandiy jrenginius atskiruose objektuose iymeé (15 priedas, 7 pav.)
rasoma dviem eilutém:

117.1.  viriutingje eilutéje rasomas jrenginio, prie kurio prijungtas kabelio galas,
pavadinimas, ir skliaustuose jo numeris (pvz., ODF(4}).
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117.2.  apatingje eilutéje nurodomas objektas, j kurj jvestas kabelio tolimas galas, spintos
numeris ir jrenginio, prie kurio prijungtas tolimas kabelic galas, pavadinimas (pvz., KaunTE-52.1-
ODF(1)}. Kabelio kito galo prijungime vieta raSoma sutrumpintu objekto pavadinimu.

117.3.  Zviesolaidiiy ar vario kabeliy, priklausanéiy kitoms jmonéms Zymejimo pirmoje
eilutéje turi biti jradytas jmonés pavadinimas (pvz., V3] ,Platiajuostis internetas”).

118. Suliniuose, kolektoriuose, Sachtose rhsivose nuotolinio maitinimo kabeliai dazomi
raudonomis juostomis: dvi 0,2 m ploéio raudonos juostos su 0,1 m tarpu tarp jy prie kiekvieno kanalo
ir i¢ kiekvienos movos pusés 0,1 m atstumu nuo jos. Kolektoriuose ry3iy kabeliai Zymimi ne reciau
kaip kas 10 m.

119, Visi Zviesolaidinio ryéic jrenginiai ar plokStés, naudojantys lazerinius siystuvus
privalo turéti jspéjamuosius Zenklus apie lazerio Sviesos pavojy pagal BGV A8 W10/DIN 4844-2 D-
W010/150 W004 standartus (15 priedas, 8 pav.).

V. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

120. Siame tvarkos aprade nenumatyti operatyviniy schemy simboliai, operatyviniai
fymejimai turi biti derinami su Sistemos valdymo departamento Sistemos valdymo centro
darbuotejais, o principiniy schemuy simboliai, jrenginiy techniniai Zymejimai — su Perdavimo tinklo
departamento darbuotojais.

121. UZ operatyviniy schemy simboliy sukirimg ir atnaujinima atsakingas Sistemos
valdymo centras.
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6. ; 2 s \ P 75
ribotuvas [iSkroviklis) [iZkroviklio] nurodant faze i
7 10-110 kY skyrikliai, Skyriklio Ant pavaros spintos dureliy e
e ifemikliai {tripoliai) lzemiklio Ant skyriklio rémo 2alia jiemiklio pavaros B
- Ant kiekvieno poliaus pavaros spintos
Skyriklio 50-75
2 110 kV skyrikliai, jZemikliai i : dureliy nurodani faze
' i liai ” . iklio rémo Salia jFemikli ;
(vienpoliai) jzemiklio Ant skyriklio rémo jfemiklic pavaras £0.75
nurodant faze 1
F -
g9, Trans D[’I‘I‘I_atﬂl‘l.aLfS |Zemiklic Ant pavaros 50-75
neutralés jfemiklis
110 =330 kV srovés ir Srowvés ir [lampos
10. itampos matavimo matavimo Ant atraminés konstrukeijos nurodant faze 75
transformatoriai transformatoriaus
330 kW ryliy jrenginiai UZtvariklio
11. | (uEtvériklio kondensatorius, kondensatoriaus, Ant uitveriklio kondensatoriaus, reaktoriaus 75
reaktorius) reaktoriaus
irgj i Virsjtampiy ri i
12, .110 i wr.r:ltam.pu.‘i irS] : I‘r'lpIL]. n_botu'-m Ant kiekvienos atramines kanstrukcijos 75
ribotuvas [iSkroviklis) {ifkroviklio}
Uidaroji skirstykla
Ant i jeji T
13, 110 kV jungtuvai Narvelio, jungtuvo At FAvares Spintes, aniieime dui | 50-75
kamera, ant aptvary visuose aukitupse
14, 110 k¥ skyrikliai Skyriklio Ant pavaros défés 50-75
110 v kapsulés tipo narvelis
{jungtuvas, skyriklis, o . PR .
5 liod A
1i5. izemiklis, matavimo Marvelio il pnellur}lu gl ] R GEIEI pusil i
e jei dury néra — ant fasado
transformatoriai} su
SFE dujomis
Pastabos:
1. wisy jtampy skirstyklose kilnojamujy jfemikliy prijungimo prie jZemintuwvy vietos zymimaos raudonos spalvos
kvadratu 50x50 mm;
2. visy jtampy lauko tipo elektros Jrenginiams, jrengtiems uidarosiose patalpose taikomi atviros skirstyklos elektros
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LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO OPERATYVINIY IR TECHNINIY PAVADINIMY SUDARYMO IR ZYMEIMO TVARKOS APRASAS
PRIEDAS Nr.13

TECHNOLOGINIY OBJEKTY IR ELEKTROS JRENGINIY ZYMEJIMAS

10

Lﬂ
af | O 3 +"

il VILNIAUS

pastote o

20

=
¥

an an

1 pav. 110-330 kV transformatoriy pastociy pavadinimo lentelé

10

&

1° L-Pb-1

20

2 pav. Skyriklio pavadinimo lentelé

i
3

an

= L-Verkiai *°

an

3 pav. Jungtuvo pavadinimo lentelé



LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO OPERATYVINIY 1R TECHNINIU PAVADINIMY SUDARYMO IR ZYMEIMO TVARKOS APRASAS

PRIEDAS Mr.14-1

110 - 330 KV PASTOTES ATVIROS SKIRSTYKLOS SYNU SISTEMU ARBA SEKCUY ZYMEIIMAS

-
=

T
Y
i

¢

Fos =\

|
\ FE AT 7 f/} T T L e L e e P Pt

KABELINIY LINIY, MOVY IR ATRAMU SU KABELINIY LINUL JUNGTIMIS

GALINESE MOVOSE ZYMENYS
KL
Zyméjimas Linijos storis, mm
e 1+1,5
KL movos
Pavadinimas Sutrumpinimas Zenklas Zenklo dydis
g ¥ krastine
Galiné-vidaus GVM 2 « —
_— krastiné
Galiné-lauko GLM > <] i
Jungiamaiji m = ilgis 3 mm, plotis 2 mm
Atramos su KL jungtimi galingje movoje
Pavadinimas sutrumpinimas Zenklas Zenklo dydis
Inkariné su Kl 1 ! krastiné 4 mm
Inkariné-kampiné su KJ 1K) Q krastine 4 mm
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LITGRID AB PERDAVIMO TINKLC OPERATYVINIL IR TECHNIMIU PAVADINIRY SUDARYMC IR ZYMEIMO TYARKOS APRASAS

PRIEDAS Nr.14-2

DVIGRANDES KABELINES LINLIOS PASTOTE-PASTOTE PRINCIPINE SCHEMA

ISUGUING 110:10 KV
Centrimes™ TP JSianrinés” TP

11510 i BFC I JASESC 4R 4B.4T
N R T
e P e e S " R

LAJB1C AR50 I 34 3B3C 45484

. PR e TS, 2

DVIGRANDES KABELINES LINIJOS INTARPO PRINCIPINE SCHEMA

J361160 Y 11=]I-]-.F] kV
Kawna TP Muraves TP

13 . 16
14 13'.1-‘.;\_"_ A

JATHZC

Mgy, T 242B2C

DVIGRANDES KABELINES LINIJOS ATSAKOS PRINCIPINE SCHEMA

23030010 BY ELgild BV
Kilaipédas TP SDanés” TR
I =
il
*, f1aaBie
I 11630 k%

wLaikes™ TP

I3
- H

W 4 1A 1B1C

TEOALE KV
Faku TP
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LITGRID AB FERDAVIMOD

TINKLO OPERATYVINIY IR TECHNINIY PAVADINIMY SUDARYMO IR ZYMENMO TVARKOS APRASAS

PRIEDAS Mr.15-1

TSP| SPINTL, |[RENGINIY, SVIESOLAIDZIY, VARIO KABELIY ZYMEIIMAS

s 1\20 T Inv. Nr. XX... | ] 10 mm
S fﬂ-ﬂ'"ﬂ =1 ___._,__-———-d—y__"_._;
= i P 100 mm
LTL < >
HH‘M,\‘ M
-]  LITGRID AB
im.k. 302564383 40 mm
| Telekomunikacijy spinta
| v
.--"""J
1 pav. Telekomunikacijy spintos Zyméjimo etiketés pavyzdys

RSG2100 (3) <«
Ul5 €]

L Jrenginio sutrumpintas pavadinimas (eilés Nr.)

— |Jrenginio sumontavimo vieta spintoje U vienetais

2 pav. Telekomunikacijy ir TSP] jrenginiy Zyméjimo pavyzdys

Maitinamo jrenginio

Automatinio : e
sutrumpintas pavadinimas

jungiklio Nr.

F1-SMA1kCP(1)-S1.1 «

— Spintos Nr.

F2-SMA1kCP(2)-51.1

3 pav. Automatiniy jungikliy Zyméjimo pavyzdys



LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO OPERATYVINIY IR TECHNIMIU PAVADINIMY SUDARYMO IR ZYMEJIMO TVARKOS APRASAS

PRIEDAS Nr.15-2

ODF (1) <«— Sviesolaidinio kabelio galinio jrenginio funkcinis pavadinimas

U33 *—1__ |renginio sumontavimo vieta spintoje U vienetais

4 pav. SviesolaidZiy ir vario kabeliy galiniy jrenginiy Zyméjimo pavyzdys

40 mm
< >
A
LITGRID AB
jm.k. 302564383 —
4x6 SM
Utenos TP - Rasées TP

W

5 pav. SviesolaidZiy ir vario kabeliy Zyméjimo pavyzdys

[O-ETU-1p = | -
JETU-1
MDF(2)-2p [ ///JT p
=== | moriatze
(b)- 51.1-00F(2)-3p || 7] ,
$1.2-SMA4-401-2p-Rx || DBR_WET | [(5iei 5 sMiAG-BL
5 PRI [l 71 $2.2-MDF(2) 1-7p ‘

————— - s1.2 -
|51 1 | : . ___.E_i (d)-51.2-SMA4-B1 ]
| -Qof@ vz | LTI 52.2-MDF(2) 1-7p
- : shiag : '

2 I L U4 |
: N
Sy 5 | e
- : N (a)-51.1-ODF{2}-4p
L 7 | .,
B JF[ | “"-q: $1.2-5MA4-401-2p-Tx
“““““ ) 'l e =i,

(a)-51.1-ODF(2)-4p | (b)-51.1-ODF(2)-3p

;
$1.2-SMA4-401-2p-Tx | 51.2-SMA4-401-2p-Rx i

6 pav. Jungiamuyjy kabeliy toje patioje patalpoje ar spintoje Zymeéjimo pavyzdZiai
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LITGRID 4B PERDAVIMO TINKLO OPERATYVINIY IR TECHNINIY PAVADINIMY SUDARYMO IR ZYMENMO TVARKODS APRASAS

PRIEDAS Nr.15-3

ODF(4)
KaunTE-S2.1-ODF(1) | §31 ~~~~ 7

|
|
1 m\ I EDFHiU!G : I
N o s | |
3 I I
| 1 |
I s | |
I 1| |& |
P [N .2 T R .
| KaunTE -:
I 62,1~ 1
I : looF(1) urs 1| |
1 1 |
I —-—{21] [z [ !
3 |
e ME ’ |
l T 5 5 '
I / 24 & : |
ol e il | |
e S e e R s s e L ]
ODF(1) I

KathI3DE L EOBEIR) [ i o r——t— = -—

7 pav. Kabeliy, jungianfiy jrenginius atskiruose objektuose Zymejimo pavyzdiiai

8 pav. |spéjamasis Zenklas apie lazerio Sviesos pavojy
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NT Registras44/1735539 https://www.regi strucentras.|t/ntr/pai eskalr.php?nocache=1443091143...

VALSTYBES J[MONE REGISTRY CENTRAS
o Vinco Kudirkos g. 18-3, LT-03105 Vilnius, tel. (5) 2688 262, faks. (5) 2688 311, el.p. info@registrucentras.lt

NEKILNOJAMOJO TURTO REGISTRO CENTRINIO DUOMEN Y BANKO ISRASAS

2015-09-24 13:42:34

1. Nekilnojamojo turto registre  jregistruotas turtas:
Registro Nr.: 44/1735539
Regjistro tipas: Zemés sklypas
Sudarymo data: 2014-09-15
Adresas: Kauno r. sav. Karm élavos sen. Biruliski y k. Veterinar y g. 17
Registro tvarkytojas: Valstyb és jmon és Registr y centro Kauno filialas

2. Nekilnojamieji daiktai:
2.1. Zemés sklypas
Unikalus daikto numeris: 4400-3069-7799
Zemés sklypo kadastro numeris ir kadastro vietovés
pavadinimas: 5233/0010:51 Karm élavos k.v.
Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis: Kita
Zemés sklypo naudojimo bidas: Pramon és ir sand éliavimo objekt y teritorijos
Zemés sklypo naudojimo biidas: Susisiekimo ir inZinerini y komunikacij y aptarnavimo objekt y teritorijos
Statusas: Suformuotas padalijus daikt g

Daikto istoriné kilmé: Gautas padalijus daikt a, unikalus daikto numeris 5233-0010-0080
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0010-0065
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0010-0066
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 4400-2291-5654
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0010-0109
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 4400-1861-8761
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0010-0090
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0009-0579
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0010-0143
Gautas padalijus daikt g, unikalus daikto numeris 5233-0009-0414

Zemés sklypo plotas: 2.0729 ha

UZstatyta teritorija: 2.0729 ha

Nusausintos Zemés plotas: 2.0729 ha

Zemeés Gkio naudmeny naSumo balas: 42.2
Matavimy tipas: Zemés sklypas suformuotas atliekant kadastrinius matavi mus

Indeksuota zemés sklypo verté: 18910 Eur

Zemés sklypo verté: 11819 Eur

Vidutiné rinkos verté: 56500 Eur

Vidutinés rinkos vertés nustatymo data: 2015-09-11
Vidutinés rinkos vertés nustatymo badas: Masinis vertinimas
Kadastro duomeny nustatymo data: 2015-09-11

3. Daikto priklausiniai i$ kito registro: iraSy néra

4. Nuosavyb é:
4.1. Nuosavyb és teis é
Savininkas: LIETUVOS RESPUBLIKA, a.k. 111105555
Daiktas: Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.

Jregistravimo pagrindas: Nacionalin és Zemés tarnybos teritorinio Zem étvarkos skyriaus ved éjo jsakymas,
2012-01-26, Nr. 7V|-(14.7.2.)-209
Nacionalin és Zemeés tarnybos direktoriaus  jsakymas, 2014-06-03, Nr. 1P-(1.3.)-214

JraSas galioja: Nuo 2014-09-16

5. Valstyb és ir savivaldybi y Zemeés patik &jimo teis é:
5.1. Valstybin és Zemés patik éjimo teis é
Patiketinis: Nacionalin & Zemés tarnyba prie Zem és tikio ministerijos, a.k. 188704927
Daiktas: Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.

Jregistravimo pagrindas: Nacionalin &s Zemés tarnybos teritorinio Zem étvarkos skyriaus ved éjo jsakymas,
2012-01-26, Nr. 7V|-(14.7.2.)-209
Nacionalin és Zemés tarnybos direktoriaus  jsakymas, 2014-06-03, Nr. 1P-(1.3.)-214

JraSas galioja: Nuo 2014-09-16

6. Kitos daiktin ésteisés:
Servitutas - teis € tiesti, aptarnauti, naudoti pozemines, antzemines komunikacijas
6.1. (tarnaujantis)
Daiktas: Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Jregistravimo pagrindas: Nacionalin és Zemés tarnybos teritorinio skyriaus ved  éjo sprendimas, 2014-09-15,
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755
Plotas: 1.8265 ha
ApraSymas: S02
JraSas galioja: Nuo 2014-09-16

7. Juridiniai faktai:
7.1. Sudaryta subnuomos sutartis
Subnuomininkas: UAB Fortum Kaunas, a.k. 303299607
Daiktas: Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
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NT Registras44/1735539

Jregistravimo pagrindas

Plotas:
JraSas galioja:
Terminas:

7.2.

Nuomininkas:

Daiktas

Jregistravimo pagrindas:
Plotas:

JraSas galioja:
Terminas:

https://www.regi strucentras.|t/ntr/pai eskalr.php?nocache=1443091143...

: Subnuomos sutartis, 2014-09-19, Nr. S-23
2.0729 ha

Nuo 2014-09-19

Nuo 2014-09-19 iki 2113-09-15

Sudaryta nuomos sutartis

KAUNO LAISVOSIOS EKONOMIN ES ZONOS VALDYMO UAB, a.k. 111682375
: Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.

Valstybin és Zemés sklypo nuomos sutartis, 2014-09-16, Nr. 7SZN-114

2.0729 ha

Nuo 2014-09-18

Nuo 2014-09-16 iki 2113-09-16

8. Zymos: jrady néra

9. Specialiosios Zem és ir miSko naudojimo s  glygos:

9.1.

Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:

Plotas:
JraSas galioja:

9.2.

Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:

Plotas:
JraSas galioja:

9.3.

Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:

Plotas:
JraSas galioja:

9.4.

Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:

Plotas:
JraSas galioja:

XXI. Zemés sklypai, kuriuose
bei jrenginiai

Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755

2.0729 ha

Nuo 2014-09-16

jrengtos valstybei priklausan

éjo sprendimas, 2014-09-15,

XIV. Gamybini y ir komunalini y objekt y sanitarin és apsaugos ir tarSos poveikio zonos
Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755

0.9003 ha

Nuo 2014-09-16

éjo sprendimas, 2014-09-15,

VI. Elektros linij y apsaugos zonos

Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755

1.8265 ha

Nuo 2014-09-16

éjo sprendimas, 2014-09-15,

V. Aerodrom y apsaugos ir sanitarin s apsaugos zonos
Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755

2.0729 ha

Nuo 2014-09-16

éjo sprendimas, 2014-09-15,

10. Daikto registravimas ir kadastro Zymos:

10.1.
Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:
JraSas galioja:

10.2.
Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:
JraSas galioja:

10.3.

Daiktas:
Jregistravimo pagrindas:

JraSas galioja

Kadastrinius matavimus atliko (kadastro Zyma)

UAB "Geodezininkai", a.k. 300529316

Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nekilnojamojo daikto kadastro duomen y byla, 2015-09-11
Kvalifikacijos pazym éjimas, Nr. 2M-M-1408

Nuo 2015-09-15

Kadastro duomen y tikslinimas (daikto registravimas)
Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7V]-(14.7.2.)-1219

Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-2119-(14.7.110.)

Nuo 2015-09-15

éjo jsakymas, 2014-09-16,

éjo sprendimas, 2015-09-14,

Suformuotas padalijimo b  Gdu (daikto registravimas)
Zemés sklypas Nr. 4400-3069-7799, aprasytas p. 2.1.
Nacionalin és Zemeés tarnybos teritorinio skyriaus ved
Nr. 7SK-(14.7.110.)-1755

: Nuo 2014-09-16

éjo sprendimas, 2014-09-15,

11. Registro pastabos ir nuorodos:  jraSy néra

12. Kita informacija: jraSy néra

13. Informacija apie duomen y sandoriui tikslinim  g: jraSy néra

2015-09-24 13:42:34
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KAUNO LAISVOSIOS EKONOMINES ZONOS VALDYMO UAB

‘ |monés kodas: 111682375

PVM mokétojo kodas: LT100001297912
Pavadinimas: Kauna laisvosios ekonominés zonas valdymo UAB
|aiﬂ||ji 003 Adresas: Termmelo g. 3, Birulislay kaimas, LT- 54469 Kauno rajonas
2015-09-18 Nr. SR-15/09-84
LLitgrid® AB
PATVIRTINIMAS

Kauno laisvosios ekonominés zonos valdvmo UAB patvirtina, kad UAB Fortum Kaunas
pagal 2011 m. liepos 5 d. valstybinés Zemés subnuomos sutarties Nr. S-23 (2014 m. rugs¢jo 19 d.
nauja redakcija) (toliau — ,Sutartis*) 6.2.2. punktg turi teisg¢ be atskiro Kauno laisvosios
ekonominés zonos valdymo UAB sutikimo suteikti teis¢ tretiesiems asmenims naudotis Zeme,
subnuomojama pagal Sutartj, kai tretieji asmenys teisétai vykdo termofikacinés elektrinés statybos
ar kitokia su tuo susijusig veikla. AtsiZvelgiant j tai, UAB Fortum Kaunas (ir/ ar UAB ,Fortum
Heat Lietuva®, tuo atveju. jeigu Sutartis buty perleista UAB ..Fortum Heat Lietuva®) turi teis¢ savo
pasirinktomis sglygomis subsubnuomoti ir/ ar kitaip suteikti teis¢ .Litgrid® AB naudotis
subnuomojamu Zemes sklypu ar jo bet kuria dalimi projekto ,,Gamybos ir pramonés paskirties
pastato ir elektros tinkly iki 110 kV jtampos ,,10/110 kV Biruliskiy TP, Kauno raj. sav.,

Karmeélavos sen., Biruliskiy k., statybos projektas™ jgvvendinimo tikslais.

-/ KAUNO \‘(\,_\ {_f:él "
LAISVOSIGS 7\ e,

\ Vytautas Petruzi
Exonommes} \ : y 5

ZONGS | |
\--\ VALDYMO / /f

~

UAB : /,:}.
. \“‘*m-r""/-:x‘:“;f
o mez
Telefonas: 37 399295 Saskaita: L1504010 0425 0186 9271, banko kodas 40100
Faksas: 37 399199 Bankas:  AB DnB NORD bankas, | Basanaviéiaus g. 26, 03601 Vilnius - 6, Lietuva

El Paitas. info@itz.It SWIFT.: AGELLT 2%



.
Zemés sklypo isdéstyme schema

ZEMES SKLYPO PLANAS M 1:1000
Sklypo plotas 20729 m”

Kadastro: vietové ’ ... Karmélavos . | blokas sklypas
] Zemés sklypo kadastro Nr: [5 ‘2 ’3 ‘3 0 rO ’1 JD ‘ ‘ ’
Catvé, namo Nr. VETERINARY G. 17 02
Kaimas (miestelis) BIRULISKIU
Senitinija KARMELAVOS
Miestas (rajonas) KAUNO
i Apskritis KAUNO
Gretimybé | Gretimo Zemés skiypo kadastro Nr. Pastabos
1-6 Projekt. Nr.0l pagal DP
= 6-8 Veterinary g. 19
e o 8-9 Veterinary g. 13
e E 9-1 5233/0010: 67
g

Su pazenklintomis vielovéje Zemés sklypo ribomis, aprasylomis 2(}14 m rugse]o men 08 d.
zemes sklypo pazenkhmmmparod}rmu akte,.i

kiemas

NUOMININKAS — KAUNO
EKONOMWES ZONOS WALD

::u:|0na|sneg Zemes tam\,fhoq prie 7Uﬁ?]' """""

Patikrina: . | / s |
.... KEUHO rc||0r[( 5] V—iuug % @i § B j/ i~
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AU rajong
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Geodezininkai /->7"=5\

UAB "GEODEZININKAI", KODAS 300529316, RAUDONDVARIO PL 93, 47184 KAUNAS, ‘I‘HH@ 37 EE'?J.\
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JEMES SKLYPO PLANAS M 1:1000
' Sklypo plotas 20729 m®

Zemés sklypo kadastro Nr. [5[2[3]3fofoft]o] [ [ [ |

KOORDINACIY ZINIARASTIS

.Duomenys apie zemés naudojimo apribojimus

Eil. Nr. | Kodas Apribojimai Zemés plotas, m’

1 2 3 4

1 5 V-Aerodromy apsaugos ir sanitarinés apsaugos zonos 20729

2 8 VI-Elektros linijy apsaugos zonos 18265

3 14 {IV-Gamyb., komunal. obj. san. AZ 9003

4 21 X{I-Irenglos meliorac. sistemos 20729

SERVITUTAS -

glrl Kodas Servituto rasis E l;t%s
1 [206,207,208 Servitutas - leisé tiesti, aptarnaut}, naudoti poZemines ir antZemines komunikacijes (tarnaujantis daiktas) — S02 18265

Koordina¢iy sistema  LKS—94 _
Taske Nr. Kodas X Y Tasko Nr. Kodas X Y
1 R 6088662.80 500016.39
2 R 6088687.41 500065.68
3 R 6088693.68 500084.01
4 R 6088695.52 500103.92
5 R 6088696.59 500123.20
6 R 6088570.68 500186.90
7 R 6088534.00 " 500062.85
8 R 6088498.37 499941.00
9 R 6088509.79 499936.24
10 R 6088586.56 500054.80
11 R 6088603.18 500048.43 5
12 R 6088646.11 500024.80
13 | 6088632.20 5001486.53
SKLYPO CENTRO KOORDINATES
Koordinaciy sistema Koordinatés X/Y Planietés nomenklatira
Valstybine X=6088624 680 /37
LKS-1994 i Y=500101 /

2014-08-10

Ziniarastj sudaré ety . ..R Vaiciulis . 2M-M-1408 = 2014-09-10
{v. paseras) {Ewelifikacijos pazgmgjimo Nr.) {daia)
[

[trauka i Lietuvos Administracinly teisiy paZeidimy kodekso:

47 straipsnis. Pastoviy Zeménaudos ribozenkliy sunaikinimas arba gadinimas ~ uitraukia baudg
nue dviejy 3imty penkiasdedimties iki penkiy Simty lity.
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Situacijos planas

..)}

KAUNO TP

> .

KOORDINACIJ ZINIARASTIS

Koordinatiy sistema LKS—94

Tasko Nr. X Y

1 6088623.39 500065.90
2 6088593.61 500074.50
3 6088606.92 500120.62
4 6088636.71 500112.02
5 6088626.00 500074.88
6 6088630.46 500073.60
7 6088641.17 500110.73
8 6088648.38 500135.69
9 6088654.89 500144.30
10 6088647.15 500148.21

77
!

7

Privaziavimo servituto ilgiai Perduodamo sklypo ilgiai
Linijos pav. |Linijos ilgis m. Linijos pav. |Linijos ilgis m.
4-5 38.65 1-2 31.00
5-6 4.65 2-3 48.00
6-7 38.65 3—4 31.00
7-8 25.97 4—1 48.00
8-9 10.80
9-10 8.67
10—-4 37.67
//
KN-PL
3
‘i/"‘
\\l e
\ad 4
KTE-KN2
0

emeés sklypo kad. Nr.

transformatorinés  teritorija

Perduodama sklypo dalis

PrivaZiavimo servitutas

Elektros linijy apsaugos zonos

Atestato

Nr. | Energetikos projektai ke s se-a, sus 10/110 kv Biruliskiy TP
PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS Er;ziuSWM
23342 PV V. Sugila | /7] 2015 05 - , , LAIDA
Sklypo 5233/0010:51 privaZiavimo servituto nustatymo ir sklypo
dalies perdavimo bréZinys 0
LAPAS | LAPY
TP LITGRID AB : :

8




UAB FORTUM KAUNAS
GAUTA

2 /’/Q%QGKAU’/V’/E

NACIOVNALINES ZEMES TARNYBOS
PRIE ZEMES UKIO MINISTERILJOS
KAUNO RAJONO SKYRIUS

SUTIKIMAS o )
STATYTI/REKONSTRUOTI STATINIUS VALSTYBINES ZEMES
SKLYPE

2014 m. rugséio — < d. Nr. 7ST-(14.7.5)- S 2
Kaunas

Veikdamas pagal Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemes iikio ministerijos direktoriaus
2012 m. kovo 30 d. jgaliojima Nr. 1]-(1.9)-257 ,,Dél sutikimy (atsisakymy i3duoti sutikimus)
i8davimo ir sprendimy naudoti Ziklés plotus priémimo® sutinku, kad UAB Fortum Kaunas, j.k.
303299607, nustatyta tvarka parengusi projekting dokumentacijg ir gavusi statybos leidima,
vadovaujantis statyba reglamentuojanciais teisés aktais, statybos techniniais reglamentais,
normatyviniais statinio saugos ir paskirties dokumentais, valstybinés Zemés sklype (kadastrinis
Nr. 5233/0010:276), adresu Veterinary g. 19, Biruliskiy k., Karmélavos sen., Kauno r. ir
valstybinés Zemeés sklype (kadastrinis Nr. 5233/0010:51), adresu Veterinary g. 17, Biruliskiy k.,
Karmélavos sen., Kauno r., projektuoty ir statyty su kogeneracinés jégainés veikla susijusius
pastatus, statinius, jrengimus bei inZinerinius tinklus.

Vykdant darbus nepaZeisti tre€iyjy asmeny teisiy ir jstatymais saugomy interesy.

Sutikimas i§duotas UAB Fortum Kaunas direktoriaus praSymu.

Vytas Daubaras

Ona Budriené, tel.(8 37)226072, el.p. ona.budriené@nzt.lt

BiudZetiné jstaiga, Gedimino pr. 19, LT-01103 Vilnius
Duomenys kaupiami juridiniy asmeny registre, kodas 188704927.
Skyriaus duomenys: L. Sapiegos g.10, 44001 Kaunas, tel. (8 37) 305572,
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STATYRBOS PRODUKCHIOS
SERTIFIKAVIMO CENIRAS

@]

Valstybés jmané Statybos produkdijos sertifikavimo centras, jmonés kodas 110068926, Linkmeny . 28, LT-08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr.23342

Vytautas Sucila
G

Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto vadevo ir ypatingo statinio projekto
vykdymo prieZiuros vadovo pareigas.

Statiniai: negyvenamieji pastatai: gamybos ir pramonés paskirties (energetikos);
in#ineriniai tinklai: elektros (iki 400 kV jtampos).

T

ey WP
RODUKERDs )
i

Direktorius WHERTIHKAVIMO @ENTRA Robertas Encius
’;\:\\e'& (f . P

I§duotas 2014 m. vasario 21 d.
Pirma karta isduotas 2009 m. vasario 10 d.

Kvalifikacijos atestaty registras skelbiamas www.spsc It

013 UAR GRAFITA® 01339
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STATYBOS PRODUKCHOS
SERTIFIKAVIMO CENTRAS

Valstyhés jmaneé Statybos produkcijos sertifikavimo centras, imones kodas 110068926, Linkmeny g 28, L'1-08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr.20090

Gintautas Kazys Puniskis

Suteikta teise eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo prieziures vadovo pareigas.

Statiniai: negyvenamieji pastatai; inZineriniai tinklai: elektros (iki 400 kV jtampos).
Projekto dalys: elektrotechnikos, procesy valdymo ir automatizacijos.

Direktorius

[sduotas 2012 m. lapkri¢io 30 d.
Pirma kartg i§duotas 2007 m. lapkri¢io 30 d.

Kvalifilacijos atestatu registras skelbiamas www.spsc.lt

2012 AR (GRATLIA® 01379
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Valstybes imoné Statybos produkcijos sertifikavimo centras, fmonés kodas 110068926, Linkmeny g 28, L1-08217 Vilnius

Kay A B IR A G LTS
ATESTATAS

Nr.26667

Donatas Milaknis

Suteikta teise eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo prieziuros vadovo pareigas.

Statiniai: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai; inzineriniai tinklai: elektros (iki 400
kV itampos), elektroniniy rysiy infrastruktura, kiti inZineriniai tinklai; hidrotechnikos
statiniai; kiti inZineriniai statiniai.

Projekto dalys: procesy valdymo ir automatizacijos, elektroniniu rysiu
(telekomunikacijy), apsauginés signalizacijos, gaisrinés signalizacijos.

Direktorius Robertas Encius

Isduotas 2014 m. lapkri¢io 7 d.
Pirma karta iSduotas 2010 m. gruodzio 14 d.

Kvalifikacijos atestaty registras skelbiamas wwrw.spsc It

2013 UAZ GRAFIIA" 1329
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Valstybés jrone Statybos pradukcijos sertifikavimeo centras, imonés kodas 110068926, Linkmenu g 28, LT 08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr.33788

Aidas Ulba

Suteikta teise eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo priezitros vadovo pareigas.
Statiniai: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai, inzineriniai tinklai, kiti inZineriniai
statinial.
Projckto dalys: konstrukeiju, pasirengimo statybai ir statybos darbu organizavimo.

S S
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§\ STATYBOS PRODUKCI|Q8

SERTIFIKAVIMO CENTRA

(|

Direktorius Robertas Encius

[8duotas 2014 m. gruodzio 5 d.
Pirma karta i§duotas 2014 m. gruodzio 5 d.

Kvalifikacijos alestaly registras skelbiamas www.spsclt
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LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTERIJA

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr. A 1038

Zigmas BAGDONAS

yra atestuotas

Statinio projekto, statinio projekto vykdymo priezitiros vadovas
Statiniy grupés: visos statiniy grupgs.
Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.

Statinio projekto architektiirinés dalies,
statinio projekto architektirinés dalies vykdymo prieziaros vadovas

Statiniy grupés: visos statiniy grupes.
Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.

Wiy

. . . . . L ./ v Pre

Komisijos pirmininkas Vi 7 Juozas VaskeviCius
/{f

Atestavimo komisijos 2012 m. geguzés mén. 30 d. protokolas Nr. 71
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UZDAROSIOS AKCINES BENDROVES
,ENERGETIKOS PROJEKTATI”
DIREKTORIUS

ISAKYMAS

DEL PROJEKTO VADOVO SKYRIMO
2015 m. balandzio 2 d. Nr. PV-37
Kaunas

Skiriu Vytautg Sucilg , kvalifikacijos atestato Nr.23342, Gamybos ir pramonés
paskirties pastato ir elektros tinkly iki 110 kV jtampos ,,10/110 kV Biruliskiy TP, Kauno
r. sav., Karmélavos sen., Biruliskiu k., statybos projektas statybos projekto vadovu.

Direktorius % Algis Pe&iulionis



UZDAROSIOS AKCINES BENDROVES
,ENERGETIKOS PROJEKTATI”
DIREKTORIUS

ISAKYMAS

DEL PROJEKTO VADOVO ASISTENTO SKYRIMO
2015 m. balandzio 2 d. Nr. PV-38
Kaunas

Skiriu Pauliy Zymanciy, Gamybos ir pramonés paskirties pastato ir elektros tinkly
iki 110 kV jtampos ,,10/110 kV Biruliskiy TP, Kauno r. sav., Karmélavos sen., BiruliSkiy
k., statybos projektas statybos projekto vadovo asistentu.

Direktorius % Algis Peciulionis



Energetikos projektai [t o5 5% 5

PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS El. pastas info@enpro.lt

PROJEKTO ATITIKTIES DEKLARACIJA

Sia deklaracija patvirtiname, kad parengtas Gamybos ir pramonés paskirties pastato
ir elektros tinkly iki 110 kV jtampos ,,10/110 kV Biruliskiy TP*, Kauno r. sav.,
Karmélavos sen., Biruliskiy k., statybos projektas atitinka teisés akty reikalavimus ir

nepazeidzia tre€iyjy asmeny interesy.

Projekto vadovas Vytautas Sucila

(kvalif. atestat. Nr. 23342)

Imonés kodas 300583958 K.BarSausko g. 59-B302 Tel. +370 37 211714
PVM mokétojo kodas LT100003243117 51423 , Kaunas Faks. +370 37 332381
Registro tvarkytojas V] Registry centras El pastas info@enpro.lt

A. s. LT907044060005612159
AB SEB bankas
Banko kodas 70440



UAB "Geoconsulting”
tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.It, www.geoconsulting.lt

CONSULTING

Ataskaitos egz. Nr. 1

Uzsakovas: UAB ,,ENERGETIKOS PROEJKTAI

Objektas: Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.

INZINERINIU GEOLOGINIU TYRIMU ATASKAITA

Tyrimy stadija: Projektiniai tyrimai

Geotechniné kategorija:  Antra

Data: 2014 m. birzelio mén.

Rangovas: UAB ,,Geoconsulting*

. e. dir. pareigas V. Pili¢iauskas
Projekto vadovas inZ. geologas T. Skara

KLAIPEDA, 2014



Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

TURINYS

Tyrimy ataskaitos Santrauka ... 3

AiSkinamasis rastas

Lo IVAAAS cet e 4
2. Darby mMetodiKa.......ccueiiiiiiiiiiiiiiie s 4
3. Bendrieji duomenys apie statybos SKIYPa.......cccoiiiiiiiiiiiiiii 5
4, GEOlOZINE SANAATA. ... ..oiiiiiiiiiieiiie e 6
5. Hidrogeologines SALYZOS .....oiuiiiiiiiiiiiiiiii ettt 6
6.  Grunty sudétis ir inZineriniai geologiniai SIUOKSNIAT .......ccccvvvviiiiiiiiiiii s 7
7. Grunty fizikinés ir mMechaningés SAVYDES ........ccivueriiiiiiiiiieiiese e 7
8.  Geologiniai procesal ir TeISKINIATL......evcviiieiiiiiiicii e 9
9. I8vados ir reKOMENAACIOS ......cveviiiiiiiiiiiisiiei ettt 9
10, LiteratlifOS SGIASAS ..uvveesvvrreiurreesirresstrtesirtesteeesteeessseesssteessssesssssessssseessssesssssesssssesssssessssnsens 9
Tekstiniai priedai

1.  Leidimas tirti Zemés gelmes NI. 1002558 .......ccoiiiiiiiiiiieic e 11
2.  InZineriniy geologiniy tyrimy techniné uZduotis..........cceveueerierieenie i 12
3. Tyrimy tasSky koordinaciy ir altitudZiy ZIniaraStis..........ccecereeriniinieeneeie e 14
4 Geotechniniy bandymy (CPT) jrangos metrologings patikros............cccoveeiverivenieennnn 15
5.  Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydziai, Zymenys ir matavimo vienetai ................. 17
Grafiniai priedai

1.  Laboratoriniy tyrimy reZultatai..........cceceeiereerieeienieieeiesieeie et 2 lapai
2. Planas SU tYrimy VICLOIMIS ......coverveiuerieriisieiiieieeieieesie ettt 1 lapas
3. Tyrimo greziniy stulpeliai su geotechninio bandymo CPT kreivémis...........cccoc...... 3 lapai
4.  Inzineriniai E0logINIal PJTUVIAL.cc.uieruierireriierieeitieeeeeteeseeeeseessseesseeeseessnneesseesreeeseens 2 lapai

UAB "Geoconsulting"” tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t 2




Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

Tyrimy ataskaitos santrauka

UAB ,,Geoconsulting™ atliko Biruliskiy kaime, Kauno rajone projektuojamos
transformatoriy pastotés sklypo projektinius inzinerinius geologinius tyrimus.

Atliekant projektinius inzinerinius geologinius tyrimus, 3-0Se vietose sraigtiniu budu
iSgrezti greziniai, paimti 4 suardytos sandaros grunto méginiai ir Salia atliktas geotechninis
zondavimas (CPT — TE1). Sklypo geologine sandarg iki 8,2m gylio sudaro: augalinis sluoksnis
(pdIV), virsutinio Pleistoceno Baltijos posvités limnoglacialinés nuosédos (IgllIbl) ir glacialinés
nuogulos (gllIbl) bei virSutinio Pleistoceno Gridos posvités glacialiné nuogulos (glllgr) ir
fliuvioglacialinés nuosédos (fllIgr). Tyrimy metu gruntinis vandeningas horizontas sliigsojo 1,0
—1,2m gylyje nuo zemés pavirSiaus. Taip pat tyrimy teritorijoje po moreninémis nuogulomis
sltigsantys labai tankiis sméliai turi hidrostatinj sptidj. Spudinio vandeningojo horizonto lygis
nusistovejo 2,0m gylyje nuo Zemeés pavirsiaus (70,2 — 70,3m abs. a.), o spudzio aukstis 3,6 —
4,4m. Atlikus projektuojamo statinio sklypo lauko ir laboratoriniy tyrimy medziagos
interpretacija, iSskirta 10 inzineriniy geologiniy sluoksniy (IGS), kuriy pagrindiniy savybiy
budingosios vertés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Sluoksniy pagrindiniy savybiy biidingosios vertés.

1GS INr. Xq. Yk Id s E'vedk Cuk C

Mpa (kN/m?) v.d. ° Mpa kPa kPa

1 0.85 - - - -

2 2.87 15.5 0.50 38.7 -

3 5.25 17.2 0.59 40.5 - -

4 1.77 21.0 - - 12.2 112 33

5 1.30 21.0 - - 16.5 64 28

6 2.01 21.5 - - 23.6 104 36

7 4.38 21.9 - - 49.0 207 63

8 6.66 22.2 - - 85.1 323 90

9 12.83 22.5 - - 170.1 621 161

10 22.98 19.4 0.85 44.1 -

Statybos sklypo inZineriniy geologiniy salygy sudétingumas
1. Sklypo geomorfologinés sqlygos paprastos. Tyrimy plotas yra viename reljefo genetiniame
tipe; technogeninio reljefo poky¢iy néra; vyraujantis zemés pavirSiaus nuolydis mazesnis uz 10°;
eroziniy, termokarstiniy, sufoziniy ir kity neigiamy reljefo formy néra; atstumas iki nepastoviy
Slaity ir/ar eroduojamy kranty vir§ 100m.

2. Sklypo geologinés sqlygos vidutinés. Podirvio sluoksnj sudaro limnoglacialiniai dariniai;
jzemio gruntas — dulkingas smélis; i$skirti 4 litologiniai sluoksniai, ikikvarteriniy uolieny néra;
sglygiSkai silpni sluoksniai sliigso virSutinéje pjavio dalyje, kuriy storis siekia 2,4 — 5,2m;
supiltinés storymés néra; pjuvyje paplite subhorizontalis ir jkypi nevientisi sluoksniai ir IgSiai;
palaidoto paleoreljefo formy neaptikta.

3. Sklypo hidrogeologinés sqlygos vidutinés - sudétingos. Gruntinis vanduo sliigso 2,0m gylyje;
galima lygio kitimo amplitudé 0,5 — 1,0m; vandeningas sluoksnis paplites istisai; slype yra
jrengti drenaZzo jrenginiai, taciau jy buklé neZinoma; gruntinis vanduo kaupiasi molingoje
storyméje esanciuose smulkiuose smélio leSiukuose, kuriy laidumas nedidelis; sptdinio
vandeningojo sluoksnio kraigas yra 5,6 — 6,4m nuo zemés pavirsiaus, lygis 2,0m gylyje nuo
zemés pavirSiaus (70,2 — 70,3m abs. a. m); gruntinio vandens saveikos su pavirSiniais
vandenimis néra; poZzeminio vandens iSkrovos zony sklype neapastebéta.

4. Sklypo geodinaminés sqlygos paprastos. Seismingumas iki 3 baly; karsto proceso apraisky ir
reiSkiniy néra; nuoSliauzy ir kity geodinaminiy procesy néra; statiniy deformacijy gretimuose
sklypuose néra.

UAB "Geoconsulting"” tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.lt 3



Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

AiSkinamasis rastas

1. IVADAS

UAB ,,Geoconsulting™ atliko Biruliskiy kaime, Kauno rajone projektuojamos
transformatoriy pastotés sklypo projektinius inzinerinius geologinius tyrimus.

Siy tyrimy tikslas — gauti objektyvia informacija apie geologing sklypo, kuriame yra
projektuojama pastoté, sandara, sudaryti pagrindy skai¢iavimo schemas, iSskiriant inzinerinius
geologinius sluoksnius (IGS) ir nustatyti jy budingasias vertes.

Lauko darbai atlikti §. m. birzelio mén. 03 dieng. Darby vykdytojai:

® Inz. hidrogeologas Vaidas Pili¢iauskas — lauko darbai ir ataskaitos paruoSimas;

® Inz. geologas Tomas Skara — lauko darbai, tyrimy medziagos interpretacija ir ataskaitos

paruosimas;

Teritorijos inzinerinés geologinés salygos tirtos 3-iose vietose (2 grafinis priedas ir 3
tekstinis priedas), kur sraigtiniu budu grezti greziniai, paimti 4 suardytos sandaros grunto
bandiniai granulometrinei analizei ir fizikinéms savybéms nustatyti. Salia atliktas geotechninis
zondavimas (CPT — TEL).

Darby aprasymas ir metodika pateikta 2 skyriuje.

2. DARBY METODIKA

Bandymas kiginiu penetrometru (CPT-TE1)

CPT zondas j gruntg spaudziamas ,,atskiro (,,stand alone*) tipo penetrometru (spaudimo
jéga 75kN, traukimo jéga 80kN, darbiné eiga 1200mm, spaudimo greitis CPT bandymo metu 20
+ 5 mm/s), kuris ankeruojamas Zemés pavirSiuje grunto ankeriais.

CPTU bandymo metu tiesiogiai matuojami ir 1lcm ilgio intervalais kompiuteryje
fiksuojami parametrai: kiiginis stipris, Soninés trinties stipris, vandens porinis slégis (tik TE2),
zondo polinkio kampas, spaudimo greitis ir zondavimo ilgis. Matavimams naudota ,,Geomil*
sistema, sudaryta iS:

a) CPTU ,,substraction”tipo zondo S10CFIIP.S13326 (kiigio pagrindo plotas 10 cm?,
ktigio kampas 60°, kiigio skersmuo 35,7 mm, Soninés trinties movos plotas 150 cm?, maksimali
apkrova kiigiui 100kN, maksimali apkrova Soninei trin¢iai 15kN, maksimali apkrova vandens
poriniam slégiui 20bar, leistina visy davikliy perkrova 150%), kurio metrologiné patikra pateikta
3 tekstiniaime priede;

b) zondavimo Stangy (skersmuo 32mm, ilgis 1m);

b) duomeny registratoriaus (gylmatis, duomeny interfeisas GMES500, zondavimo kabelis
30 m, lauko kompiuteris Panasonic CF-M34);

¢) programinés jrangos (CPTest).

Bandymai atlikti pagal LST EN I1SO 22476-1 reikalavimus ir ,,Guide to Cone Penetration
Testing...” [5] rekomendacijas.

Grezimo darbai

Greziniai iSgrezti sraigtiniu budu grezimo staklémis VTX800 (skersmuo 90mm).
Grezimas vykdytas 1 - 2m ilgio reisais. Kernas tyrimy vietoje vizualiai apziturétas ir klasifikuotas
pagal LST EN ISO 14688-1 [2]. Paimti 4 suardytos sandaros grunto bandiniai granulometrinei
analizei ir fizikinéms savybéms laboratorijoje nustatyti.

Laboratoriniai tyrimai

Grunto méginiy granuliometriné sudétis ir fizikinés savybés iStirtos UAB ,,Sweco
hidroprojektas® grunty laboratorijoje.
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Ataskaitos paruosimas

Tyrimy medZiagos analizé atlikta vadovaujantis STR 1.04.02:2011 [1] reikalavimais ir
,»Cone Penetration testing...“ [5] bei Eurocode 7 [6] rekomendacijomis. Naudota programiné
jranga: GME CPTask v1.28 ir Cpet-it v.1.6.0.43.

Tyrimy ataskaita paruosta pagal STR 1.04.02:2011 [1] reikalavimus. Naudota programiné
jranga: Microsoft Office (Word, Exel), Autocad2011.

Zemiau pateikiamos pagrindiniy geotechniniy rodikliy skai¢iavimy formulés [5, 6].
1. Grunto tipas (Soil Behavior Type, non-normalized), pagal SBT Robertson (1990).
2. Savitasis sunkis y. pagal ,,Non-normalized SBT* [5]
3. Tankumo rodiklis Ip [6]:

0
Ip = ISJ /100, skai¢iuojama tik SBTn zonoms 5, 6, 7 & 8
Dr

4. Efektyviosios vidinés trinties kampas @’[6]:
@' =17.6+11el0g(Q,), skai¢iuojama tik SBTn zonoms 5, 6, 7 & 8

5. Tampros (Jungo) modulis E
pagal [6].
E5 :'xExllqt_ Sl.'n:l
cp =0,015% [113':”'55‘1 +1'59}]

, skai¢iuojamas, kai SBTn indeksas I < 2.60
le = ((3.47 - log Qu)? + (log F; + 1.22)%)°°
6. Odometrinis (kompresinis) deformacijy modulis, Eoeq :
M = ']MX(Qt - 5._.,:,:|
When I, > 2,20 use:
Oy =y when Q, <14
Oy = 14 when Q> 14
When I, <2.20 use:
Oy = 0.0188 x [10['3'55‘1 +1'53]

7.Nedrenuotoji sankiba (nedrenuoto grunto stiprumas) ¢,. ¢, = (gt - Svo) / Nk, skai¢iuojama tik
SBTn zonoms 1, 2, 3,4 & 9.

8.Sankabumas c. Skai¢iuojama tik SBTn zonoms 1, 2, 3,4 & 9. ¢ =11.60:+12.5
9.Slyties modulis (mazy deformacijy zonai) Gy:

fag = cipy (qt - 5-.-0)

cigq = 0,0168 X[ID':':"SS‘I +1"53‘]

3. BENDRIEJI DUOMENYS APIE STATYBOS SKLYPA

Gamtinés sqlygos

Tyrimy objektas yra Kauno rajone, Biruliskiy kaimo pietinéje dalyje. Geomorfologiniu
pozitriu jis priklauso Pabaltijo Zemumy geomorfologinéje srityje esan¢iam Neries Zemupio
plunaukstés rajono Pravieniskiy argaduotos moreninés lygumos mikrorajonui. Reljefo
absoliutinis aukstis tyrimy vietose siekia 72,2 — 72,3 (3 tekstinis priedas).

Tyrimy plotas yra viename reljefo genetiniame tipe. Technogeninio reljefo pokyciy néra.
Vyraujantis zemés pavirSiaus nuolydis mazesnis uz 10°, o eroziniy, termokarstiniy, sufoziniy ir
Kity neigiamy reljefo formy néra. Atstumas iki nepastoviy §laity ir/ar eroduojamy kranty virs
100m.
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Klimatinés sqlygos (pagal www.meteo.lt duomenis). Sklypas yra vidutiniy platumy
klimato zonoje ir priklauso Atlanto kontinentinés misky srities pietvakarinio posricio Vidurio
Zemumos rajono Nemuno Zemupio parajoniui. Vidutiné metiné oro temperatiira 6,0 — 6,5 °C.
Absoliutiniy temperatiiros minimumy vidurkis -24°C. Krituliy kiekis per metus 650-750 mm.
Laikotarpio su sniego danga trukmé 70 — 80 dieny, be Salny 150 - 160 dieny. Svarbiausi
procesai, salygojantys tarprajoninius klimato skirtumus yra adiabatinis oro masiy leidimasis nuo
gretimy auksStumy ir dirvozemio perdrékis dél vandens blogo nutekéjimo ploksciu pavirSiumi.

Norminis sezoninio jSalo gylis smélingam gruntui — 1,2m, molingam - iki 1,5m.

4. GEOLOGINE SANDARA

Sklypo geologine sandarg iki 8,2m gylio sudaro: augalinis sluoksnis (pdIV), virSutinio
Pleistoceno Baltijos posvités limnoglacialinés nuosédos (Iglllbl) ir glacialinés nuogulos (gIIIbl)
bei virSutinio Pleistoceno Griidos posvités glacialiné nuogulos (glllgr) ir fliuvioglacialinés
nuosédos (flllgr).

Augalinj sluoksnj (pdIV) sudaro dirvozemis (Ts). Kompleksas i$skirtas visuose tyrimy
taSkuose. Jo storis siekia 0,3 — 0,4m.

Virsutinio Pleistoceno Baltijos posvités limnoglacialines nuosédas (IgllIbl) sudaro:
dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir §viesiai rudas, su pilkais lesiukais, drégnas ir molis (Cl), rudas,
vietomis su dulkio leSiukais. Kompleksas iSskirtas visuose tyrimy taskuose. Jo storis siekia 2,1 —
2,8m.

Virsutinio Pleistoceno Baltijos posvités glacialines nuogulas (gllibl) sudaro smélingas
dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 5% ir vietomis su smélio
lesiukais. Kompleksas i$skirtas visuose tyrimy taskuose. Jo storis siekia 2,1 — 4,7m.

Virsutinio Pleistoceno Gridos posvités glacialines nuogulas (glllgr) sudaro smélingas
dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 7% ir vietomis su
smelio lesSiukais. Kompleksas iSskirtas visuose tyrimy taskuose. Jo padas nepasiektas tyrimy
taSke Nr. 2. IStirtas storis siekia 0,4 —1,1m.

Virsutinio Pleistoceno Griidos posvités fliuvioglacialinius nuosédas (fIllgr) sudaro
smulkiai Zvyringas vidutino rupumo smélis (fgrMSa), tamsiai rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki
7% 1r vietomis su smelio leSiukais. Kompleksas iSskirtas visuose tyrimy taskuose. Jo padas
nepasiektas tyrimy taske Nr. 2. IStirtas storis siekia 0,4 — 1,1m.

Apibendrinus tyrimy rezultatus galima teigti, kad podirvio sluoksnj sudaro
limnoglacialiniai dariniai, o jZemio gruntas — dulkingas smélis. I$skirti 4 litologiniai sluoksniai.
Ikikvarteriniy uolieny néra. Salygiskai silpni sluoksniai sliigso virSutinéje pjuvio dalyje, kuriy
storis siekia 2,4 — 5,2m. Technogeninés storymés néra. Pjavyje paplite subhorizontalis ir jkypi
nevientisi sluoksniai ir l¢siai. Palaidoto paleoreljefo formy neaptikta.

5. HIDROGEOLOGINES SALYGOS

Sklypo ribose aptikti gruntinis ir spidinis vandeningi horizontai.

Gruntinis vandeningas horizontas sliigso 1,0 — 1,2m gylyje nuo zemés pavirsiaus (71,1 —
71,2m abs.a.). Jis susikaupes limnoglacialiniuose dulkinguose sméliuose. Gruntinio vandens
lygis gali Kkisti iki 0,5m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu. Vandeningo sluoksnio i$plitimas
vienodas ir istisinis. Gruntinio vandens sgveikos Su pavirSiniais vandenimis nepastebéta.

Spidinis vandeningas horizontas talpinasi po moreninémis nuogulomis sliigsan¢iame
smulkiai zvyringo vidutinio rupumo smélio sluoksnyje, 5,6 — 6,4m gylyje (tyrimy taSkuose Nr. 1
ir 3). Vandens spudzio lygis greziniuose nusistovéjo 2,0m gylyje nuo Zemés pavirSiaus (70,2 —
70,3m abs.a.). Spudzio aukstis siekia 3,6 — 4,4m, tafiau sausuoju mety laikotarpiu jis turéty
sumazéti apie 0,5 — 1,0m. Patikimam Siy rodikliy prognozavimui bitini specialiis
hidrogeologiniai tyrimai ir monitoringas.

Vykdant statybas iSkasose kaupsis krituliy, pavirSutinis ir gruntinis vanduo. Esant
gilesnéms iSkasoms, tikétinas spiidinio vandens prasiverzimas.
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6. GRUNTU SUDETIS IR INZINERINIAI GEOLOGINIAI SLUOKSNIAI

Atlikus projektuojamos pastotés lauko ir laboratoriniy tyrimy medziagos analize, i$skirta
10 inZineriniy geologiniy sluoksniy (IGS), kuriy apraSymai pateikti 3 lenteléje.
3 lentelé. IGS geologinis apraSymas.

IGS Nr. | Sluoksnio geologinis apra§ymas (pagal LST EN ISO 14688-1)

1 Augalinis sluoksnis: dirvozemis (Ts). Sluoksnis i$skirtas visuose tyrimy taskuose. Jo storis sickia
0,3-0,4m

2 Dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir $viesiai rudas, su pilkais leSiukais, drégnas — vandeningas,
purus. Sluoksnis iskirtas visuose tyrimy tagkuose. Jo storis siekia 0,3 — 0,9m

3 Dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir $viesiai rudas, su pilkais leSiukais, drégnas — vandeningas,
vidutinio tankumo. Sluoksnis iSskirtas tyrimy taSke Nr. 2. Jo storis siekia 0,7m

4 Molis (Cl), rudas, vietomis su dulkio leSiukais, kietai plastingas. Sluoksnis i§skirtas visuose tyrimy
taskuose. Jo storis siekia 1,1 —1,9m
Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 5% ir vietomis su

5 smélio lgsiais, minkstai plastingas. Sluoksnis i$skirtas tyrimy taskuose Nr. 1 ir 3. Jo storis siekia 0,6
-2,1m
Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 5% ir vietomis su

6 smélio lgSiais, kietai plastingas. Sluoksnis iSskirtas tyrimy taskuose Nr. 2 ir 3. Jo storis siekia 1,5 —
4,7m
Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas ir tamsiai rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 5 -

7 7% ir vietomis su smelio l¢Siais, puskietis. Sluoksnis iSskirtas tyrimy taskuose Nr. 1 ir 3. Jo storis
siekia 0,4 —1,0m

8 Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai rudas, su Zvirgzdu ir gargzdu iki 7%, kietas.
Sluoksnis isskirtas tyrimy taskuose Nr. 2 ir 3. Jo storis siekia 0,8m

9 Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 7%, labai
kietas. Sluoksnis isskirtas tyrimy taske Nr. 2. Jo padas nepasiektas. Istirtas storis siekia 0,3m
Smulkiai zvyringas vidutinio rupumo smélis (fgrMSa), rusvas, vandeningas, su spiidziu, labai

10 tankus. Sluoksnis i$skirtas tyrimy taskuose Nr. 1 ir 3. Jo padas nepasiektas. IStirtas storis siekia 0,4
—0,7m

7. GRUNTU FIZIKINES IR MECHANINES SAVYBES

Isskirty inzineriniy geologiniy sluoksniy (IGS) geotechninio zondavimo(CPT) vertés
kartu su pagrindiniais statistiniais rodikliais pateiktos 4 lenteléje, o apskaiCiuoty fizikiniy
mechaniniy savybiy biidingosios vertés — Slenteléje.

4 lentelé. Geotechninio zondavimo ir pagrindiniy statistiniy rodikliy vertés

IGS Nr. S;;”Jg Sst:?]zgerkzgzl Xqc, MPa n s Qekmin, MPa | qamin, MPa
1 Ts pd IV 0.85 97 0.36 0.79 0.18
2 siSa Ig Il bl 2.87 193 1.45 2.70 0.80
3 sisa Ig 1 b 5.25 71 0.72 5.11 2.9
4 al Ig 11l bl 1.77 443 0.35 1.74 0.88
5 sasiCl g Il bl 1.30 272 0.26 1.28 0.97
6 sasiCl g Il bl 2.01 632 0.89 1.95 1.23
7 sasiCl | gliblgr | 4.38 132 1.73 4.13 1.66
8 sasiCl glilgr 6.66 162 1.61 6.45 2.58
9 sasiCl gl gr 12.83 31 1.41 12.41 10.96
10 fgrsa flll gr 22.98 107 9.08 21.52 7.82
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5 lentelé. Apskaiciuoty fizikiniy ir mechaniniy savybiy biidingosios vertés

1GS Nr. Syr“m”lfg Sstrlifj'grkasg? ok | 1dvd | EoMPa | 00° | EugeMPal| G MPa | ckPa | cu kP

1 Ts pd IV Negali buti pamaty pagrindu

2 siSa lg Il bl 15.5 0.50 14.7 38.7 - 16.7

3 siSa lg Il bl 17.2 0.59 28.6 40.5 - 35.8

4 cl lg Il bl 21.0 - - - 12.2 38.9 33 112
5 sasiCl glilbl 21.0 - - - 16.5 22.7 28 64
6 sasiCl glilbl 21.5 - - - 23.6 36.7 36 104
7 sasiCl glilbl-gr 21.9 - - - 49.0 52.7 63 207
8 sasiCl glllgr 22.2 - - - 85.1 107.9 90 323
9 sasiCl glilgr 22.5 - - - 170.1 185.7 161 621
10 fgrSa flllgr 19.4 0.85 89.1 4.1 - 110.2

Blidingosios vertés apskaiiuotos 95% pasitiké&jimo lygmeniu

8. GEOLOGINIAI PROCESAI IR REISKINIAI

Siuolaikiniy fiziniy ir geologiniy procesy, kurie galéty turéti neigiamos jtakos jrengiant ir
eksploatuojant pastata, nenustatyta.
Pagal karsto sufozijos pavojinguma, teritorija priskiriama nepavojingai.

9. ISVADOS IR REKOMENDACIIOS

1. Tyrimy objektas yra Kauno rajone, Biruliskiy kaimo pietin¢je dalyje. Geomorfologiniu
poziiiriu jis priklauso Pabaltijo Zemumy geomorfologingje srityje esanciam Neries Zemupio
plunaukstés rajono Pravieniskiy argaduotos moreninés lygumos mikrorajonui.

2. Reljefo absoliutinis aukstis tyrimy vietose siekia 72,2 — 72,3.

3. Siuolaikiniy fiziniy ir geologiniy procesy, kurie galéty turéti neigiamos jtakos jrengiant ir
eksploatuojant statinius, nenustatyta.

4. Pagal karsto sufozijos pavojinguma, teritorija priskiriama nepavojingai.

5. Sklypo geomorfologinés salygos paprastos.

6. Sklypo geologine sandarg iki 8,2m gylio sudaro: augalinis sluoksnis (pdIV), virSutinio
Pleistoceno Baltijos posvités limnoglacialinés nuosédos (Iglllbl) ir glacialinés nuogulos
(gllIbl) bei virsutinio Pleistoceno Griidos posvités glacialiné nuogulos (glllgr) ir
fliuvioglacialinés nuosédos (flllgr). Viso isskirti 4 litologiniai sluoksniai.

7. Sklypo geologinés salygos priskiriamos prie vidutiniy.

8. Gruntinis vandeningas horizontas sligso 1,0 — 1,2 nuo Zemés pavirsiaus (71,1 — 71,2m
abs.a.). Gruntinio vandens lygis gali kisti 0,5m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu.

9. Spudinis vandeningas horizontas talpinasi smulkiai zvyringo vidutinio rupumo smelio
sluoksnyje, 5,6 — 6,4m gylyje (tyrimy taskuose Nr. 1 ir 3). Vandens sptdzio lygis greziniuose
nusistovejo 2,0m gylyje nuo Zemés pavirsiaus (70,2 — 70,3m abs.a.). Spuidzio aukstis siekia
3,6 — 4,4m. Sausuoju mety laikotarpiu jis turéty sumazéti apie 0,5 — 1,0m.

10. Sklypo hidrogeologinés salygos vidutinés — sudétingos.

11. Projektuojamo administracinio pastato sklypo inzineriniame geologiniame modelyje i$skirta
10 inzineriniy geologiniy sluoksniy (IGS), kuriy sliigsojimo salygos parodytos greziniy
litologiniuose stulpeliuose (3 grafinis priedas) ir geologiniuose pjaviuose (4 grafinis priedas).

12. Apskaiciuotos IGS grunty mechaniniy savybiy budingosios vertés pateiktos ataskaitos 7
skyriuje (5 lentelé).

UAB "Geoconsulting"” tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.lt 8




Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.

2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

13.

14.

Tyrimy sklype isskirti 1G sluoksniai Nr.1, 2, 3 ir 5 negali biti projektuojamo statinio pamaty
pagrindu.

Statybos metu pastebéjus, kad pateiktas geologinis modelis neatitinka esamos situacijos,
bitina apie tai informuoti rangova.

InZinierius geologas T.Skara

10. LITERATUROS SARASAS

STR. 1.04.02:2011 ,,Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai“. Valstybés zinios,
2012-01-07, Nr. 5-144.

LST EN ISO 14688-1. Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Grunty atpazintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. Atpazintis ir apraSymas.

LST EN ISO 22476-1. Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Lauko bandymai. 1 dalis.
Ispaudimo bandymas, naudojant elektrinj ir pjezoelektrinj kiigj.

Guide to Cone Penetration Testing and it‘s Application to Geotechnical Engineering. P.K.
Robertson and K.L. Robertson. Gregg Drilling & Testing Inc. July 2006.

LST EN 1997-2:2007. Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo
tyrin¢jimai ir bandymai.

CPeT-IT User's Manual v.1.3.
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1 tekstinis priedas
Lietuvos geologijos tarmnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus
2013 m. spalio 9 d. jsakymo Nr. 1-44CG
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERITOS

LEIDIMAS

TIRTI ZEMES GELMES

2013-10-09 Nr. 1062558
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatymu, leidZiama:

(Juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavardé)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims), 141884781 buveiné (adresas)

Klaipédos m. sav., Klaipédos m.. Zolynu o. 29-1)

nuo 2013-10-09

(leidimo jsigaliojimo data)

atlikti:
hidrogeologinj zemés gelmiy kartografavima,
gcocheminj Zemés gelmiy kartografavima,
ekogeologinj Zemes gelmiy kartografavima,
inZinerinj geologinj Zemés gelmiy kartografavima,
inZinerinj geologinj (gcotechning) tyrima,
ekogeologinj tyrima.

Y

..;e:v’v?:%// )V Jonas Satkiinas
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TECHNINE UZDUOTIS

2 tekstinis priedas

IGG tyrimy stadija (pabraukti): Zvalgybiniai, projektiniai, papildomi — kontroliniai.

Projektuojamo statinio pavadinimas: 110/10 KV {ransformatoriu pastote.

Projektuojamo statinio adresas (savivaldybé, scnilinija, gyvenvieté, gatvé, statinio numeris):
Biruliskiy k., Karmélavos sen., Kauno r.

U#zsakovo ir/ar projcktuotojo duomenys (pavadinimas, adresas, telefonas, faksas, ¢l pastas):
UAB ,.Energetikos projektai®, K.Petrausko g. 26, Kaunas, tel.: +37065088208, faks.: 37037205465,
el. padtas: aidas.ulba@enpro.lt.

Statybos riifis (pabraukii): nauja statvba, rckonstrukeija, kapitalinis remontas, kita
Statinio paskirtis (pagal STR 1.01.09:2003): elektros tinklai iki 110 kV itampos.

Statinio kategorija: ypatingas.

Geotechniné kategorija (projektiniuose tyrimuose) (pabraukti): pirma, antra, trefia.

...............................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Duomenys apie projektuojamo statinio parametrus:

Numatomi pamaty konstrukeijy variantai: pastatui — grgZtiniai, 110 kV jrenginiams — seklieji arba
gilieji, 110/10 kV transformatoriui, alyvos rezervuarui — pamatinés plokstés.
Perduodamos j pagrindg apkrovos ir ju intensyvumas: 110/10 kV transformatorius = 600 kN

Kiti parametrai

....................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Statybvietés centro koordinatés (LKS-94): X=500091; Y—=6083623
Statybos sklypo ribos ir riby koordinatés

,,x

: Numeris N
1 500061.18 6088639.72
2 500107.30 6088653.04
3 500120.61 6088606.92
4 500074.50 6088593.61
Greziniy numeriai ir koordinatés

Numeris X 7‘&

1 500096 6088643

5 500077 6088607

3 500108 6088607

UAB "Geoconsulting"

tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t
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Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

Papildomai nustatomi geotechniniai parametrai:

Normatyviniy dokumenty, kuriais vadovaujantis atliekami tyrimai, saraSas:

1. STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai®;

2. LST EN 1997-2:2007 ..Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo tyrinéjimai ir
bandymai®;

3. LST EN ISO 22476-1:2012 , Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Lauko bandymai. 1 dalis.
[spaudimo bandymas, naudojant elektrinj ir pjezoelektrinj kiigi (ISO 22476-1:2012)%;

4. LST EN ISO 14688-1:2007 ,,Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. AtpazZintis ir apraSymas (ISO 14688-1:2002)";

5. LST EN ISO 14688-2:2007 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai (ISO 14688-2:2004).

Ank3¢&iau sklype atlikti geologiniai tyrimai:

Kiti papildomi reikalavimai: ataskaitoje pateikiami pamaty skaiCiavimui biitini grunty rodikliai
pagal LST EN 1997-2:

¢ — kuginis stipris, MPa;

f;— Sonings trinties stipris, kPa;

v — grunto vienelinis svoris, kN/m?>;

¢ — vidings trinties kampas;

¢ — sankabumas, kPa;

¢, — kerpamasis stipris nedrenuojant, kPa;

E — deformaciju modulis, MPa.

Uzsakovas: AUlba _—TF, 2014-05-30
V., pavardé, paraSas, data

Projekto vadovas: V.Sucila 2014-05-30

V., pavarde, paraSas, data

Uzduotj gavau (tyrimy imongés atstovas)

V., pavarde, para3as, data

UAB "Geoconsulting"” tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t 13




Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

3 tekstinis priedas

Tyrimy tasky koordinaciy ir altitudZiy Ziniarastis

Tyrimuy taskas ir Koordinatés (LKS’94) Altitudé, m
jo numeris X Y 7
1 6088643 500096 72,2
2 6088607 500077 72,3
3 6088607 500108 72,2

Koordinaciy sistema — valstybiné (LKS’94).
Auksciy sistema - Baltijos.

UAB "Geoconsulting" tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting. It 14




Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita
4.1 tekstinis priedas

Calibration Certificate GE Dmll

S10CFIIP.S13326 / 001 & equipment
9-Dec-13
Cone number : S10CFIP.523320 Client ; UAB Geoconsulting
Zolynu g. 28-
Kind of cone : Subtraction 92325 KLA/PEDA
Lthuania
Calibration date : 9-Dec-13
Channel 1: Channel 2: Channel 3: Channel 4: Channel 5:
Cone resistance Local sleeve friction Pore pressura Inclination X Inclination’¥
Load limit:  10C kN Load limit: 15 kN Load limit:  2C bar Angle limit: =2C* Angle limit: +20°
Area : 10 em? Area: 150 cm?
Zeroshift: 188 mv Zeroshift : 179 mv Zeroshift: 18§ mV
Load (kN)  Output(mV)  Load(kN) Output(mV) Load [bar) Output(mV) Angle () Output (mV)  Angle () Output (mV)
0 o} 0 0 () a -20 2450 -20 245¢%
10 843 10 872 2 852 -15 2527 -15 2528
20 1697 20 1753 4 1713 -10 2595 -10 2598
30 2546 30 2631 [ 2571 -5 2655 -5 166Y
40 3395 40 3507 8 1427 0 2737 0 2740
50 4241 50 4381 10 4282 5 2807 S 2810
20 5086 60 5254 12 5136 10 2878 1C 2879
70 5632 70 6126 p) 5886 15 2845 15 2947
a0 6771 80 69s2 16 6836 20 3014 2 3013
€0 7615 9C 7863 18 7681
100 8454 100 8728 20 8524
an 7614 a0 7862
&0 6773 80 5994
70 5928 70 5125
€0 5086 60 525€
50 4240 50 4383
a0 3344 40 3511
30 2544 30 25636
20 1698 20 1759
10 844 10 876
C C 0 1
100 kN equals 100 MPa 15 kN equals 1 MPa 20 bar equals 2 MPa
Zeroshift error - 0.00 % Zeroshift error: 0.01% Zeroshifterrer: 0.05 %
Max. linearity : 0.17 % Max. linearity . 0.23% Max. linearity 0.25 %
Manx. hysteresis 0.05 % Max. hysteresis 007%
Calibration instrument(s) : Certificate number(s) ; Date :
C2 £26990 + CW-921007.01 Mark Il 13201254 12-Apr-13

Remarks :

Hereby we declare that the electrical cone with serial number S10CFIIP.S13326 has been callbrated and that the specifications are according to
the prEN IS0 22476-1.11, Application Class 1 and NEN 5140, Class 1.

Date : Date : S-Cec-13
Approved by technician : Approved by supervisor :
P. Treffers ).E. Jansen

Westbuan 240 - 2841 MC Moardrecht - The Netherlands
PO Box 450- 2800 AL Geuda - The Wetherfands
T+31(0)172427800-F. +3110, 172427 801
info@yeomil.com - www.geamil. com v
Bank Rabobank - Account no. 1350.49,229
iBAN NL78 RABC 0135 0192 28 - BIC RABONL2U
oy VAT nu. NL812366212601 - Chamber af Commerce no. 24353053
“ORTh Or50 VIO 0f KA e3enErs 11 Smod 898 TAcaam SRed Busicises
1 the Metaive ki g owl t Vaocwai Exnesriog indsir, Al Business transacted is subfect to METAALUNIE* conditions

UAB "Geoconsulting" tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting. It 15




2014 birzelio mén

Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

CALIBRATION CERTIFICATE

Certificate number:

‘500 /131001-407 /1

4.2 tekstinis priedas

Sheel: 60.10

Geomil

# equipment

—

Client: UAB Geoconsulting }
Zolynu g. 29-1 ‘
92325 klaipeda LT
Item: Data Acquisition System
Type: GME-500 IP65
Serial number: 131001-407
Applied instruments: Calibrator Certificate number: 1055703
Type: Fluke 715 Calibration date: 17-Jan-2013
Serial number: 7869044 Calibrated by: Fluke CalNet®
Measuring results o
Channel | Input- Output- Deviation |Channel Input- Output- Deviation
| Signal Signal Signal Signal
V) (Counts) (%) V) (Counts) [(%)
1 0.000 00000 0.0000(5 0.000 00000 0.0000
5.000 15000 0.0000 5.000 15000 0.0000
10.000 30000 0.0000 10.000 30000 0.0000
2 0.000| 00000 0.0000|6 0.000 00000 0.0000
5.000 15000 0.0000 5.000 15000 0.0000
B 10.000 30000 0.0000 10.000 30000 0.0000|
3 0.000 00000 0.0000(7 0.000 00000 0.0000
5.000 15000 0.0000 5.000 15000 0.0000
10.000 30000  0.0000 10.000 30000  0.0000
4 0.000| 00000  0.0000(8 0.000 00000  0.0000
5.000 15000 0.0000 5.000 15000  0.0000 |
10.000 30000 0.0000 10.000 30000  0.0000

This certificate has been provided with the res ervation, that no liability is accepled and that the applicant indemnifies GeoMil Equipment from

any third party liabi lity.

We declare that above mentioned item has been calibrated and that its specificalions are according to the prEN SO 22476-1.11, Application
Class 1 and NEN 5140, Class 1.The calibrations are traceable to national and infernational standards.

Date: 9-Dec-13

Executed by:

= Date: 9-Dec-13
Approved by:
/
M. Attayaibi ('
vl

Whrsthaan 240 - 2841 MC Moordrecht - The Netherionds
P.0. Box 450 - 2800 AL Gouda - The Netherionds
1.431(0) 172427 800 - F. +31(0) 172 427 §01
infa@gecomil.cam - wwvi.geomil.com

TINIEh Lrgancation of Ewreporews a Smal and Mediwn-Siced Dusineszes
i e W0 working ma Viecnanico! ERYGETNg nUSTTY

i
/I
/
/
/
¢

Bank Rabobank - Account ne. 1350,49.229

IBAN NL78 RABO 0135 0452 29 - BIC RABONL2U

VAT no. NL812396212801 - Chamber of Commerce nc. 24353053
Al business transacted is subject to METAALUNIE* canditicns

UAB "Geoconsulting"

tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t
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Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

5 tekstinis priedas

Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydzZiai, Zymenys ir matavimo vienetai

y — savitasis sunkis, kN/m?

Ip — tankumo rodiklis, vnt.d.

E — Jungo modulis, MPa

Eoeq — odometrinis deformacijy modulis, MPa
cy — hedrenuotoji sankiba, kPa, MPa

¢’ — efektyviosios vidings trinties kampas, laipsniai
I — konsistencijos rodiklis, vnt.d.

gc — kiiginis stipris, MPa

fs — Soninés trinties stipris, kPa

n—imtis

X — imties vidurkis

S — standartinis nuokrypis

Gr. — grezinys

IGS — inzinerinis geologinis sluoksnis

X, Yy —koordinatés (LKS 94), m

Abs.a. — absoliutinis aukstis, m

GVG — gruntinio vandens sliigsojimo gylis, m
GVL — gruntinio vandens lygis, m abs.a.

CPT — bandymas kiiginiu penetrometru

Pastaba: Zymuo su i raide (pvz. cu) rodo budinggjq (charakteristing) verte.

UAB "Geoconsulting" tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting. It 17




Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

GRAFINIAI PRIEDAI

UAB "Geoconsulting"” tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t 18




1 grafinis priedas

InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita
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Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.

2014 birzelio mén

tel.: 8-612-84305, el. pastas: info@geoconsulting.lt, www.geoconsulting.|t
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Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
2014 birzelio mén InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita

1.2 grafinis priedas

”»
sweco 2§
Dtjektas! Projektuojama 110/10kV transformatoriy pastoté BiruliSkiy km., Kauno raj
Granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivés
(CEN ISO/TS 17892-4:2004)
Grunto pavadinimas ir 2ymuo; dulkingas smeélis(siSa)
l — 100 ]
11/ - Va 50
| W
| / w}
// 705
g
60 =
/ =
- / 50 8
/ 8
i 40 E
| // - 308
' ’ , 205
- I } 10 a
/ ¢
0,002 0,02 0,2diametras(mm) 2 20
Gigzinio  |Pavyzdzie |PavyzdZio
Nr. [N pasmimo dio daa dgp dg; Cu Ce
gylis (m)
2 1 0,8-1,1 0,0133 0,1033 0,1869 0,2368 178 3,5
i
—7
/
e
Sudard : |. Jandiukiené

UAB "Geoconsulting” tel.: 8-612-84303, el. pastas: info@geoconsulting.It, www.geoconsulting. It 20
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& ¥
Gr-!CP_T .2- rrnfranadya

@721 @

Gr.1
13.8 6 - grezinio vieta, jo Nr. ir zio¢iy altitudé
CPTA1

PLANO SUTARTINIAI ZENKLAI

I \I' - inzinerinis geologinis pjuvis, jo Nr.

13.8

- CPT bandymo vieta, jo Nr. ir Zio¢iy altitudé

AukscCiy sistema - Baltijos, Koordinadiy sistema - LKS94

Pareigos

V. Pavardé

UZsakovas:

Parasas

|. e. dir. pareigas

V. Pili¢iauskas

UAB "Energetikos projektai”

Inz. geologas T. Skara

Objektas:

Brézinys:

Projektuojama 110/10 kV transformatoriy pastoté Biruliskiy km.,

Planas su tyrimy vietomis ir geologiniais pjaviais. Kauno raj.
[Rangovas: " R "
’ >, UAB "Geoconsulting Leidimo Nr. | Mastelis Data Grafinio priedo Nr.
GF‘ tel'-' 8'—612—843.05,
P PR 1062558 1:500 2014.06.17 2




Grezinys Gr. 1

su geotechninio bandymo CPT (TE1) kreivémis

Objektas: Proj. 110/10 kV transform. pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
Grezimo staklés VTX 800, grezimas sraigtinis, skersmuo 90mm
Geotechninis bandymas: CPT (TE1) pagal LST EN ISO 22476-1
Bandymo jranga: Geomil, zondo Nr. S10CFIIP.S13326 '

Sudaré: inz. geologas T.Skara ﬂwmwﬂwm

Tyrimy data: 2014.06.02
Koordinaté x, m: 6088643
Koordinaté y, m: 500096
Abs.a.,m: 722
Mvertikalus 1:100

Rangovas:

A...__mm@

CONSULTING

UAB "Geoconsulting"
tel.: 8-612-84305,
el. pastas: info@geoconsulting.It
www.geoconsulting.It

p €
Q m, Q - o E . .
2 £ B E g T 5 . < Stratigrafinis - €
c3 - S = & IGS geologinis aprasymas Grunto 9 -
= % 5 © P " L @ B o e L . o
m m £ nw. m. £ nw. m. Litologija (pagal LST EN ISO 14688) IGS Nr. méginys W_M_Morﬂ_.md__m £ Kaginis stipris gc, MPa Soninés trinties stipris fs, MPa Santykis fs/qc, %
O} ° o Q= m 93] o
g 0O 5 10 15 20 25/0 01 02 03 04 05/0 2 4 6 8
03 0.3 719 | ™ ™ | Augalinis sluoksnis (Ts) dirvozemis 1 pd IV ,/
7 i i i i i Dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir §viesiai rudas, su 7 ~ \ \
0.9 7 7 7 7 7 pilkais lgSiukais, drégnas - vandeningas, purus 2 A
« 1.6 1.2 71.0 Pl 1.0 P 4 -l
- Molis (Cl), rudas, vietomis su dulkio leiukais, kietai - / ) [ J\an
plastingas Ig bl ”, \u
| S
A 2.6 19 4 2.0 % \\ —
| i | .
;w \\\_, .
364 | 3.4 69.1 30— H , —
B \ s Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas, B ﬂ m k\x\
/ | su 2virgzdu ir gargzdu iki 5% bei smélio leSiukais, | 2
s6d / v . minkstai plastingas 40| i }
: 2.1 / 5 : 0
i . / glilbl 1k
/ |
564 | 52 67.0 7 50 &
Smeélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai glligr e
| 5.6 o4 66.6 = 7 rudas, su Zvirgzdu ir gargzdu iki 5%, puskietis 7 7 — _
B A Smulkiai zvyringas vidutinio rupumo smélis (fgrMSa), i
6.6 6.3 07 65.9 < S rusvas, vandeningas, su spdziu, labai tankus 10 flitgr 6.0 — b




Grezinys Gr. 2

su geotechninio bandymo CPT (TE1) kreivémis

Objektas: Proj. 110/10 kV transform. pastoté Biruliskiy km., Kauno raj.
Grezimo staklés VTX 800, grezimas sraigtinis, skersmuo 90mm
Geotechninis bandymas: CPT (TE1) pagal LST EN ISO 22476-1
Bandymo jranga: Geomil, zondo Nr. S10CFIIP.S13326

Sudaré: inz. geologas T.Skara

u2

Tyrimy data: 2014.06.02
Koordinaté x, m: 6088607
Koordinaté y, m: 500077

mHD, Abs.a., m: 723
nwmmmn, Mvertikalus 1:100

Rangovas:

UAB "Geoconsulting"
tel.: 8-612-84305,
el. pastas: info@geoconsulting.|t
www.geoconsulting.It

€
5 £
o2 o " o E
23 | E 3 £ g s = . « Stratigrafinis - E
£ 0 - o - = ® . . IGS geologinis aprasymas Grunto L - T o - .
(%) s} © (%) o
m @ £ nw. Im. 2 ﬂM. & Litologija (pagal LST EN ISO 14688) IGS Nr. méginys .mm:m::_m £ Kaginis stipris gc, MPa Soninés trinties stipris fs, MPa Santykis fs/qc, %
58| @ 08 % o8 indeksas [0)
f=4
g - 5 10 15 20 25 01 02 03 04 05/0 2 4 6 8
0.3 0.3 72.0 ~ S Augalinis sluoksnis (Ts) dirvozemis 1 pd IV
- 0.6 0.3 71.7 . 7 . 7 | 7 . 7 . 7 dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir Sviesiai rudas, 2 a9 ] - ,,q
7 7 7 7 7 drégnas, purus ) \
1.6+ 0.7 7 7 7 7 7 Dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir Sviesiai rudas, su 3 E 1.0 — v ﬁ
« 1.3 A O B S R e pilkais leiukais, drégnas - vandeningas, vidutinio Ig i bl = 5
- tankumo 4| — —t |
11 Molis (Cl), rudas, vietomis su dulkio leiukais, kietai 4 , m
A 2.6+ plastingas 0 2.0 — [ _J
24 69.9 i g 1
i % P - G - 1
e e s
3.64 / / Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), rudas, Il 3.0 f ( q
/ \ su 2virgzdu ir gargzdu iki 5% bei smélio lgSiukais, i J
B Z /| kietai plastingas i g b
/ s ,
4.6+ \ / 4.0 —
/ s (
i .
47 \ s 6 g bl Ll L
5.6+ / v 50— f D
| P 7S 1L
I C]
6.6 7S 60— = —
| S 1 }
\ \ \ \ )
\ [
764 | 74 65.2 / 70— = T b2
i 08 7/ / V Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai 8 B &\ .
7e . sad v )z rudas, su zvirgzdu ir gargzdu iki 7%, kietas gliigr wM\
8.6+ 82 0.3 64.1 / Smélingas dulkingas molis moreninis (sasiCl), tamsiai 9 8.0 — N —

rudas, su 2virgzdu ir gargzdu iki 7%, labai kietas




Grezinys Gr. 3

su geotechninio bandymo CPT (TE1) kreivémis

Objektas: Proj. 110/10 kV transform. pastote BiruliSkiy km., Kauno raj.
Grezimo staklés VTX 800, grezimas sraigtinis, skersmuo 90mm
Geotechninis bandymas: CPT (TE1) pagal LST EN ISO 22476-1
Bandymo jranga: Geomil, zondo Nr. S10CFIIP.S13326

Sudaré: inz. geologas T.Skara

u2

[150cm2|
10cm2

Tyrimy data: 2014.06.02
Koordinaté x, m: 6088607
Koordinaté y, m: 500108
Abs.a., m: 722
Mvertikalus 1:100

Rangovas:

tel.:

~ UAB "Geoconsulting”
8-612-84305,

el. pastas: info@geoconsulting.It
www.geoconsulting.It

c €
o m, Q - o E . .
2 € 3 E k) s = - . Stratigrafinis - £
3 - S = & g IGS geologinis aprasymas Grunto 9 -
= @ g 5 s P " I L @ S . - . o
Se | £ 5 £ 2 i Litologija (pagal LST EN ISO 14688) IGS Nr. meginys | 9enetinis £ Kiginis stipris qc, MPa Soninés trinties stipris fs, MPa Santykis fs/qc, %
o3 O] (O] % (U=} indeksas [0)
c
g — 5 10 15 20 25/0 0.1 02 03 04 05 4 6
= = — - R
0.4 0.4 718 |~ M a a a Augalinis sluoksnis (Ts) dirvozemis 1 pd IV |
7 7 7 7 7 7 Dulkingas smélis (siSa), tamsiai ir viesiai rudas, su 1 1\ \
0.7 7 7 7 7 7 pilkais lesiukais, drégnas - vandeningas, purus 2 > y
« 1.6+ 1.1 AP O B R Y O 1.0 — &
Ig Il bl ™
N Molis (Cl), rudas, vietomis su dulkio leiukais, kietai N \f
20/ 14 plastingas 4 20 | { <
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