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NAUJOSIOS AKMENES MIESTO VANDENS GERINIMO
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1. IRENGTNTV PAJEGUMAS IR NASUMAS /

Siame pasillyme pateikiami technologinio proceso projektiniai skaidiavimai pilnai atitinka

UZs ako vo re ikalavimus pateiktus Pirki mo do kumentuo se.

Atliekant vandens gerinimo irenginiq statybos darbus nebus ilgam laikui nutrauktas

vandenviet€s darbas. Darbo nutraukimas bus i5 anksto suderintas su UZsakovu ir uZlruks galimai

minimalq laikq kiek uitrunka perjungimo darbai, i5 anksto tam tinkamai pasiruoSus. Detalus

statybos darbq organizavimas ir visos procediiros bus parengtos ruo5iant atitinkamas projekto dalis.

1.1 Vandens kiekiai ir savybds

lrenginiq projekliniai parametrai nurodyti pirkimo dokumentq III skyriaus Specialiqjq UZsakovo

reikalavimq 5.1.3. p., 5.3 lenteleje. Nurodoma, kad projektinis vandens gerinimo irenginiq na3umas,

yra 85 m3lh. Pirkimo dokumentq paai5kinimuose UZsakovas nurodo, kad vidutinis paros naiumas

yra 1400 m3ld, o II kelimo siurblineje hrri bfiti numat54i trys siurbliai po 100 m3ftr na5umo

kiekvienas.

PoZeminio Zalio vandens uZteritumo duomenys pateikti III skyriaus Specialiqjq Ufuakovo

reikalavimq 5.1.2. p., 5.2 lenteleje:

Pagal poZeminio vandens kokybes tyrimo duomenis vandenvieteje poZeminis vanduo neatitinka

geriamojo vandens kokybes (HN 24:2003) parametrq pagal geleZi. Rangovas, konkurso laimejimo

aWeju patikrins visas Zalio vandens savybes savo s4skaita.

Natris me/l 15.3 15.0 200
Kalis me/l 8.92 7.5

Kalcis me/l 7t 70
Mamis msJl 32.1 28,6
Amonis mdl 0.24 0-22 0.5

Nitritai msJl 0.012 0.06 0,5
Nitratai me/l <0.5 <0.5 50
Chloridas me/l 7.8 7.4 250
Hidrokarbonatas mmol/1 5,4 5,3
Sulfatai me/l 39,s 35.2 250
Fosfatai ms/l 0,096 0.005
Anslies dioksidas ms/l 36.r 34.7

PH 7.28 6.93 6.5-9.5
Permansanato indeksas ms/lO2 1.9 1.5 5,0
Desuonis ms/lo2 3.27 2.94
Savitasis elektros laidis uS cm 567 566 2500
Bendrasis kietumas mmol/l 3.04 2,82
GeleZis ftendra) ms./l l.4t 1.31 0,2
Nikelis ms/I <2.0 <2,0 20
Cinkas mF/l <0.05 <0.05

Manganas mP/l <0.005 <0.005 0,05
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1.2 Paruolto vandens kokyb6s standartai
Vartotojams tiekiamo vandens kokybe furi atitikti ES Geriamojo vandens direktyvos 98183/EEC

norrnas ir Lietuvos Higienos nonn4 HN 24:2003, Reikalavimai valytam geriarnam vandeniui

pateikti Zemiau lenteleje (normos i5trauka).

Patvirtinime, kad siDlomieji projektai atitiks UZsakovo reikalavimuose nurodyhrs standartus, t.y.

prie nominalaus projektinio vandens debito 85m3/h, nugeleZintas vanduo naujai pastatlrtuose

nugeleZinimo irenginiuose bus i5valomas iki HN24:2003 normq reikalavirnq. Jei projektinis

vandens debitas 85 m3Ar nebus i5valomi iki HN24:2003 normq reikalavimq, Rangovas isipareigoja

i5 savo leiq vandens gerinimo irenginiuose sumontuoti didesnio galingumo vandens gerinimo filtrus

arba sumontuoja papildomus filtrus, kad vandens gerinimo irenginiai nugeleZintq (valytq) vis4

projelctini vandens kieki t.y. 85 m3lh.

Parametras Mato vienetas EB direktyva 98/83/EB Lietuvos higienos norma
IIN 24:2003

Mikrobiologiniai parametrai Membraninio
filtravimo
metodas

Veikiausiai'
tiketino
skaidiaus
metodas

E.coli Skaidius
100m1

0/100m1 0/100m1

Enterokokai Skai6ius
100m1

0/100m1 0/100m1

Cheminiai Darametra DidZiausia leistina koncentracii a

Akrilamidas tt4/l 0.1 0.10

Stibis us./1 5 5

Arsenas $s/l 10 l0
Kadmis tLsll 5 5

Chromas tLs,/l 50 50

Varis ms/l t 2

Fluoridas me/l 1.5 1.5

N kelis tus/l 20 20

N tratai me/I 50 50

Nitritai ms/l 0.5 0.1

Pesticidai ttEll 0, I (kiekvieno atskiro)

0.5 (visu)
0, I (kiekvieno atskiro)

0.5 (visu)

Policikliniai
romatiniai
rnsliavandeniai

pe/1 0,1 0,1

Selenas ws/l l0 10

Vinilo chloridas usJl 0.5 0.5

Indikatoriniai parametrai

Aliuminis msl1 0.2 0.2

Amonis ms.lI 0.5 0.5

Chloras me/l 250 250

Klostridiiu skaidius l00ml 0 0

Spalva m/Pt
(1"=436 nm)

30

aJ
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Laidumas pS cm'r esant
2OoCsll

2 500 2 500

Vandenilio jonq
<oncentraciia

pH skaidius >6,5 ir <9,5 6,5 - 9,5

GeleXs ms/l 0.2 0.2

Manganas ms./l 0.05 0.05

Kvapas Pri imtina vartotoj ams, be
nenormaliu ookvdiu

Priimtina vartotoj ams, be
nenormaliu ookvdiu

Permanganatine
:ksidaciia

mgflOz 5,0 5,0

Sulfatai me/l 250 250

Natris me/l 200 200

Skonis Priimtina vartotojams, be
nenormaliu pokvdiu

Priimtina vartotoj ams, be
nenormaliu pokydiu

Kolonijq skaidius
220

Be nenormaliq pokydiq Be nenormaliq pokydiq

Koliformines
:akleriios

Skai6ius
100m1

0 0

Bendras organines
anslies kiekis

Be nenormaliq pokydiq Be nenormaliq pokydiq

Drumstumas < 1,0 NTU
Priimtina vartotojams, be
nenormaliu nokvd,irr

4me[
Priimtina vartotojams, be
nenormaliu ookvdiu

Tritis Bq/] 100 100

| /'^

1.3 Technologinio proceso s4ranga

1.3.1 fianga
Rangovas, siekiant aprfipinti glwentojus kokybiSku geriamuoju vandeniu, geleZies, amonio

ir mangano Salinimui siiilo naudoti technologiniu poZi[riu geriausi4 metod4 - biologin! oksidavim4.

Biologinis geleZies, mangano ir amonio jonq Salinimo i5 poZeminio vandens metodas yra geriausias,

nes ruoSiamo vandens savybes tam tinkamos.

Vandens kokybes pagerinimui yra siiilomi sleginiai geleXes, amonio, mangano Salinimo filtrai.

Lyginant su iprastomis fiziniais ir cheminiais metodais pagristomis technologijomis geriamajam

vandeniui ruo5ti, biologiniais procesais pagrista geleZies, mangano ir amonio Salinimo i5 poZeminio

vandens technologija pasiZymi Siais pranaiumais:

a) maZesnes irengimq statybos bei aptarnavimo i5laidos;

b) nereikia naudoti cheminiq reagentq;

c) ilgesnis filtrq eksploatavimo laikas;

d) didele paruoito vandens i5eiga, nes filtrams plauti reikia maZiau filtruoto vandens;

e) filtrq plovimo vanduo ekologi5kai nekenksmingas.

l99f_Tl*"_g*T:g,rtg:_1"9:"!:gtlqij-"s procese geleZies, mangano ir amonio jonams salinti,

jokie reagentai nebus naudojami, taigi jq oksidavimas ir Salinimas vyks tik fiziniq ir biologiniq

procesq eigoje.

Vandens gerinimo irenginiai, naudojant biologinius procesus pladiai taikomi. Analogi5ki

metodai taikomi Vilniaus vandenvietdse: Bukdiq, Antaviliq, Sereiki5kiq, Kirtimq vandens gerinimo
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irenginiuose, Klaipedos III vandenviet6je, Joni5kyje, Prienuose, Palargoje, Neringoje

Juodkranteje, Kauno PetraSitinq irenginiuose, Kybartuose, Utenoje, Siwintose, DidZiasalyje,

Sasnavos, Zelsvos, Stakli5kiq, Veiveriq, Seduvos, Alksniupiq ir kitose gyvenvietese.

1.3.2 Projektiniai kriterijai

Analizuojant galimus vandens ruo5imo technologijq variantus buvo atsiZvelgta i poZeminio

vandens kokybg, atlilctus tyrimus, sukaupt4 patirti vandens ruo5imo irenginiq projektavimo srityje ir

eksploatavimo paprastum4 bei darbo patikimum4. PoZeminio vandens kokybes tyrimq duomenys

parodo, kad vandenyje yra padidinta geleiies koncentracija, tadiau lrenginiai eiles fvarka taip pat

Salina amoni bei mangan4. Vandens uZter5tumas nera didelis, o vandens charakteristikos leidZia

tai$rti standartines vandens ruoSimo technologijas.

GeleZies, amonio, mangano Salinimas

i - Pagal LR Aplinkos ministerijos i5leistas Rekomendacijas ,,R l7-00,.GeleLies ir mangano Salinimas i5

poZeminio vandens" vandens gerinimo irenginiuose gali bflti naudojami ir sleginiai ir atviri filtrai,

tadiau Siame pasitlyme mes sitlome sleging filtracij4.

RuoSiant pasiiilym4 vadovautasi neitik rekomendacijomis - R-17, bet taip pat kita metodine

*"0.t tr*alauskas 

A., Sulga v., Jankauskas J. vandentieka. Vandens ruosimas. Mokomoji knyga.
V., "Technika" . 2007, 57 5 p.

. STR 2.02.04:2004,,Vandens 6mimas, vandenruo5a. Pagrindines nuosta1os".2004.

. Sakalauskas A., Sulga V. Eksperimentiniai bereagendio geleZies ir mangano Salinimo i5

poZeminio vandens tyrimaill Aplinkos inZinerija, i998, Vi t., Nr 4, Vilnius, "'feciurika",
r54-164 p,

A. C. Towort, D. D. Ratnaysk4 M. J. Brandt. Water Supply, Fifth edition, London, 2000,
676 p.

Z. Heidrich, M. Roman, J. Tabemacl<t, J. Zakrzewski. Urzendzcrtta do uzdatniania wody.
Warsszawa, "Arkady", 1987, 350 p.. : ftffij'iil'#:'.*t-?:Ttrtr*#*hxtr*lu:,"*::*+,iJ"i.';,1ffi1\1:?l -,.
p.(rusq kalba).
Kiti straipsniai ir knygos.

PoZeminio vandens kokybe yra tinkama biologiniam valymui. Vandens gerinimo irenginiai turi

susideti i5 dviejq ai5kiai atskirtq valymo grandZiq: (a) vandens prisotinimo deguonimi; (b)

biologinio valymo, Salinant geleLi, manganE ir amoni. Sios medZiagos i5 vandens bus Salinamos

tokia tvarka:

GeleZis Salinama pagal toki4 reakcijos lygti:

4Fe2* + oz + goH- + zHzo F4oH\ 
> 4Fe(oH)rl

5i4 reakcij4 katalizina (greitina) pasigamings Fe(OH)r. Kai geleZies koncentracija sumaZds iki 0,1

mg/L, deguonis bus pradetas naudoti amonio jonq oksidacijai.

Amonis - amonio oksidacija yra biocheminis procesas, t.y. naudodamos vandenyje iStirpusi deguoni

j ame dalyvauj a nitrifi kuoj andios bakterij os (Nitrosomonos ir Nitrobacter) :

5
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NH+* * 2Oz + 2OH- --' NOr-+ 3 HzO

Si reakcija yra egzotermine; i5siskirianti energija suvartojama bakterijq dauginimuisi' Nitrifikacijos

procesas vyksta tik aerobinemis s4lygomis t.y., kai vandenyje yra i5tirpusio Oz'

IS tikrqjq amonio oksidacija iki nitratq vyksta pakopomis; pirmiausiai amonio jonai paverdiami

nitritq jonais, o veliau pastarieji paverdiami nitratais:

2NH++ * 3Oz + NOt + 4H++ 2HzO

2NOz-*Oz+2NO:-

Ii esmds'amonio jonus iki nitritq jonq, o veliau ir iki nitratq jonq naudodamos deguoni oksiduoja

nitrifrkuojandios balcterijos. Taigi, i5 esmes, amonio jonq pavertimas nitratais yra grynai biologinis

procesas.

Mangano Salinimui reikia deguonies ir mikroorganiznq, manganas Salinamas pagal toki4 reakcijos

lvgti:

Mn2+ O2+2OH = MnO2J +2H2O

I mg mangano jonq oksidacijai iki mangano dioksido reikja .A,29 mg deguonies ir 0,62 mg

hidroksilo jonq. Stipriausias reduktorius yra Fe2* jonai, silpnesnis reduktorius yraNHa* jonai ir pats

silpniausias - Mn2* jonai, todel deguonis pirmiausiai oksidina geleLi, po to amoni ir galiausiai

mangan4.

PoZeminis neruo5tas vanduo aeruojamas, tiekiant suslegt4 or4 i5 kompresoriaus, nes aeruoto vandens

bendrosios geleZies, mangano ir amonio jonq koncentracijos mai|ja palyginus su poZeminiu

neruoltu vandeniu. Sieros vandenilis pasi5alina su oro pertekliumi i5 aeratorir4 per nuorintojus'

1.3.3 Technologinio procesoskaiEiavimai

Geriamojo vandens valymo irenginiq technologiniai skaidiavimai atliki naudojant standartinius

technologinius parametrus nurodytus ankstesniame skyriuje nurodytoje literat[roje ir atsiZvelgiant i

Pirkimo dokumentuose nurodytus minimalius proj ektavimo lcriterij us.

Sleginiai filtrai skirti vandenyje i5tirpusi4 gelehi, mangan4 nufiltruoti netirpiq vandenyje geleZies

junginiq forma, o amonio jonus mikroorganizrnq pagalba transformuoti iki nitratq'

Aeratorius (vandens prisotinimo deguonimi irenginys)

Aeravimo paskirtis - i5tirpinti vandenyje deguonies tiek, kiek reikia Salinamoms priemai5oms

oksiduoti ir valyto vandens korozingumui sumaZinti. GeleZies, mangano ir amonio Salinimo

procesui reikalingas deguonis bus gaunamas ipudiant kompresoriumi suspaust4 orq i vandeni.

Vienam gramui Fe(II) suoksidinti reikia 0,14 gamq deguonies, o vienam gramui mangano

suoksidinti reikia 0,29 g deguonies, o amonio gramui suoksiduoti reikia 3,31 g deguonies.

Iverti.laL jai, kad vandens kokybe gali svyruoti ir kisti, Sie skaidiavimai ir tiekiamo deguonies

kiekis gali koreguotis. Aeracinds sistemos darbo trukme ir parametrai galutinai bus suderinti

paleidimo - derinimo metu.

la"g=0,14XFe11u"1 +O,2gxMn+3,31 xNH4+3mgl|(likutiniskiekis)=0,14x1,41*0,29
x0,005 + 3,31 x0,24 * 3 : 0,2+ 0,001 + 0,79 1 3 = 4BOzlm3
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Ia", - reikalingo i5tirpinti deguonies kiekis, mg/l;

Reikalingas iStirpinti deguonies kiekis per valandq esant projektiniam naiurnui: 4 gO2lm3 x

85 m3/h :340 gOzftl

Bendras oro kiekis reikalingas vandens aeracijai

Q= Ia", /(0,21x 1000 x 1,20 x 0,25)= 340163= 5,4 m3/Lt= 85,71 l/min.

0,21 - deguonies kiekis ore;

1,2 - vieno kubinio metro oro svoris, kg;

0,25 - aeratoriaus naudingumo koeficientas;

Parenkant kompresoriq buvo remiamasi apskaidiuotu teoriniu oro kiekiu, taip pat buvo ivertintas

biitinas kompresoriaus darbo periodi5kumas, bei prak$inis rezervas eksploatuojant vandens gerinimo

irenginius. Oro tiekimui aeracijai projektuojami du veikiantys pakaitomis tepaliniai oro

kompresoriai su oro filtrais. Vieno kompresoriaus parametrai: 5,5 kW, itampa 3 x 400 V, debitas

850 litny'min lsiurbime, slegis reguliuojamas G-l I bar, oro talpa 270 lit:t4.

Tiekiamo oro kiekis bus sureguliuotas paleidimo metu. Jeigu bfitq tiekiamas per didelis oro kiekis,

tai nekenktq procesui, nes perteklinis oro kiekis biitq pa5alintas per orlaidZius.
i

{vertinus optimalq 3 min. oro ir vandens reakcijos laikq bei geram sumaiiymui uitilcrinti numatome

keturis plastikinius aeratorius. Reikalinga bendra kubatilra aeracijai: 85 m3/h/60 min x 3

min:4,25 m3). Numatomi keturi aeratoriai tinkantys s4lydiui su geriamuoju vandeniu, kurio

kiekvieno skersmuo 1074 mm, auk5tis 2415 mm, su nuorintoju, fal5iniai pajungimai viriuje ir

apadioje, atlaikomas slegis aeratoriuje i0 bar. Kiekvieno aeratoriaus trDris 1,36 m3. Keruriq

aeratoriq bendras tiiris 1,36 m3x4 : 5,44 m3

Tiekiamo oro kiekis bus sureguliuotas paleidimo metu. Jeigu b[tq tiekiamas per didelis oro kiekis,

tai nekenklq procesui, nes perteklinis oro kiekis biitq paSalintas per orlaidZius.

Filtrai

Po deguonies iterpimo, vanduo tiekiamas i filtrus. Pirmiausiai filtruose vyksta nugeleZinimo

procesas, po to seka amonio Salinimas, galiausiai Salinamas manganas.

Projektuojami keturi plieniniai, padengti antikorozinemis medZiagomis, tinkantys s4lydiui su

geriamuoju vandeniu geleZies, amonio, mangano Salinimo filtrai, kuriq kiekvieno skersmuo 1800

rnm, bendras aukitis apie 4000 mm.

Vieno filtro skersplvio plotas 2,54 m2, keturiq filtrq 10,16m2.

Numatomas projektinis filtrq naSumas 85 m3ftr.

Filtracijos greitis esant projektiniam naJumui bus V: Q/ S = 85,0 / 10,16 : 8,36 m/h.

Filii6 pajiingimai fal5iniai, darbinis slegis 8 bar.
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1,3.4 Filtrq plovimas

Filtrq plovimas

Po tam tikro laiko hltrai prikaupia geleZies, netirpiq junginiq nuosedq. Padideja slegio nuostoliai per

filtms. Kad bfltq atstatlrtas pradinis darbingumas, btitinas filtrq ikovq periodinis praplovimas. Filtrq

praplovimas valdomas automati5kai, pagal nustatyto laiko grahk4. Taip pat numatoma galimybe

plauti priklausomai nuo paruo5to vandens kiekio irl arba slegio nuostoliq filtre. Taip pat numatoma

rankinio plovimo galimybe. Filtrq plovimo tvarka rekomenduojama R l7-{0.

Siekiant pagerinti ikrovos atplovim4 ir biitq taupomas praplovimo vanduo, filtry praplovimas yra

kombinuotas su oru.

Filtrus rekomenduojama plauti sutapdintuoju biidu. Sis plovimo biidas susideda i5 4 etapq:

1. Vandens stulpo aukidio vir5 filtruojandiojo uzpildo suZeminimas iki 7-10 cm.

2. Filtruojandiojo uZpildo purenamas vien oru:

susldgto oro tiekimo intensyvumas - 54-72 m3/m2'h;

oro tiekimo trukme - 1-2 min.

3. Filtruojandiojo ufuildo plovimas ore ir vandens mi5iniu:

suslegto oro tiekimo intensyvulnas - 54-72 m3/m2'h;

vandens tiekimo intensyvumas - 10,8-14,4 m3/m2 ' h;

Sio etapo trukme - 4-5 min.

4. Filtruojandiojo uZpildo plovimas vien vandeniu:

vandens tiekimo intensyvumas - 21,6-28,8 m3/mT' h;

Sio etapo trukme - 4-5 min.

Tikslus plovimo intensl'vumas ir laikas turi bflti nustaf;rti irenginiq paleidimo ir derinimo metu.

Ilcrovq i5purenimui naudojamas oras tiekiamas i5 orapiites.

Numatomos 2 orapiites su triukimo slopinimo gaubtais, dirbandios pakaitomis. Orapiites reikalingas

naiumas: vieno filtro skerspiivio plotas 2,54 m2x72m3/m2.h= 182,88 m3ftr.

Kiekvienos orapiites parametrai: naSumas 188,6 m3/h atiduodamas, slegis I bar, variklis 15 kW.

Orapites numatomos su daZnio keitikliais.

PrieS ir po filtrq numatyti slegio matavimo prietaisai (slegio nuostoliq filtruose matavimui).

DrenaZinio sluoksnio storis filtruose iki 0,3 m, tvyro uZpildo daleliq dydis 3-5 mm. Leistini slegio

nuostoliai filtre iki 4 m.

Filtruose si[loma skirtingq frakcijq kvarcinio smelio ikrova. Pagrindines ikrovos auKtis virS

palaikandio sluoksnio pe naiiau 1,2 m. Tiksli uZpildo granuliometrija nurodoma projekto rengimo

metu.

'' --''Prie5"irpo-kiekvieno filtro bus irengtos meginiq emimo vietos. Jos bus irengtos taip, kad bltq

atsiZvelgta i meginiq paemimo ivairiems vandens kokybes parametrams nustat5rti ypafumus,

iskaitant ir iStirpusio vandenyje deguonies meginio paemim4.
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Filtro plovimas atliekamas kituose filtruose i5valytu nedezinfekuotu vandeniu i5 filtrq valyto

vandens linij os, Plovimo vandens rezervuaras nenumatomas.

Vieno filtro filtracijos plotas yra S= 2,54 m2.

Reikalingas plovimo intensyvumas vienam filftui plauti priklausomai nuo plovimo reZimo yra nuo

10,8 m3/m2' h iki 23 m3lm2'h.

Reikalingas plovimo debitas vienam filtrui plauti yra Qprou = 2,54 m2 x 10,8 m3lmzfh: 27,43 m3/h,

Qprou = 2,54 m2 x 23 m3/m2/h = 58,42 m3/h. Vieno filtro plovimo vandens debitas nuo 27,43 m3lb,

iki 58,42 m3ft.

Filtrq plovimo metu vienas filtras plaunamas kiq fijq filtrq filtruojamu vandeniu:

Trijq filtrq filtracijos plotas yra S= 2,54 m2 x3 :7,62 m2

Maksimalus filtracijos greitis kituose 3-juose filtruose plaunant vien4 filtr4 bus Z: Q/ S: 58,42 /
7,62: 7,67 m/h.

Vandens grqZiniai

Vanduo filtry plovimui bei filtracijai bus tiekiamas i5 esamq 5 gituminiq grgZiniq. GrgZiniq siurbliai

bus valdomi naujq numatomq daZnio'pulr*q pagalba, todel vandens tiekimas tiek filtracijos metu,

tiek filtro plovimo metu bus reguliuojamas pagal nustatltus poreikius. GrgZiniuose numatomi nauji

grgZiniq siurbliai, kuriq numatomas naSumas apie 20 m3/n kiekvieno. Siurbliai bus parenkami

atsiZvelgiant ! kiekvieno grgZinio hidrogeologinius parametrus, toddl kiekvieno grgZinio siurblio

na.Sumas gali btrti skirtingas, tadiau bendras grgZiniq siurbliq naSumas bus toks. kad b[tq

uZtikrinamas projektinis 85 m3& vandens gerinimo irenginiq na5umas, bei filtrq plovimo metu biitrl

naudojami ne daugiau kaip 3 grgZiniai. Taip pat ! grgZinius numatomi kloti nauji jegos ir valdymo

kabelius, juos tinkamai uZsandarinti, kad ! grgZinius nepatektq pavir5iniai terialai bei numatoma

nauja inZinerine iranga pagal uisakovo nurodytus pirkimo dokumentuose reikalavimus.

Srautai per filtrus bus valdomi pneumatiniq valdymo voZtuvq pagalba. Bendras valdiklis

automati5kai reguliuos filtro darb4 bei plovimo proces4. Filtro plovimo metu vandens tiekimas

vartotoj ams per p I aunam4 filtr4 nutraukiamas.

Taip pat numatoma galimybe filtrus plauti valytu vandeniu i5 Svaraus vandens rezervuarq, naudojant

II kelimo siurblius. Plauti vandeniu i3 Svaraus vandens rezervuaro galima tik tuo atveju, kai vanduo

rezeryuaruose nebus dezinfekuoj amas.

Susidariusias paplavas numatoma i5leisti i vandens gerinimo irenginiq teritorijoje planuojam4 nauj4

nusodintuv4. Nuskaidrintos paplavos i5pumpuojamos panardinamo siurblio pagalba i 5alia

vandenvietes teritorijos tekandi4 Agluonos upE. Numatomi du panardinami dirbantys pakaitomis

siurbliai. Techniniame ir darbo projekhrose bus paskaidiuotas reikiamas paplavq sesdintuvo talpos

t[ris;Nusodin'tuve ne5menys irter5alai bus nusodinami maZiausiai 1 par4.

Apskaidiuota, kad vieno filtro plovimui sunaudojamas vandens kiekis skaidiuojant pagal auk5diau

nurodytus plovimo intensyvumus yra apie 8,5 m3 vandens, keturiq filtrq 34 m3.
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Prognozuojama maksimali skendindiq medZiagq koncentracija paplavose gall sietcti 200-300 mgil,

Vieno filtro oksiduotos geleZies kiekis per par4 esant projektiniam vandens gerinimo irenginiq

nasumui yra apie: Feb l,4l g/m3 x 1400 m3/d I 4 vnt. filtrq : 493,5 gld x 365 d. : 180 kg/metus.

II kdlimo siurblin€

Vandens gerinimo irenginiq pastate esandiame igilinime, numatomi 3 sauso tipo II kelimo siurbliai,

kurio kiekvieno naiumas 100 m3lh, variklio galingumas 30 kW. Siurbliai parinkti atsiZvelgiant i tai,

kad Siuo metu vandenviete eksploatuojama 65 m slegiu, bei tai, kad biitq uftikrinamas Naujojoje

Akmeneje bei Ramudiq kaime 3,5 bar slegis. Siurbliq igilinimas parenkamas taip, kad siurbliams

bltq numat5rtas pritekejimas, jie nedirtq pasiurbime. Siurbliai numatomi su daZnio keitikliais. II

kelimo siurbliq igilinime taip pat numatomi du dreneLijniai siurbliai, kurie per slegio gesinimo Sulini

pajungiami ! nuskaidrintq filtrq paplavq linij4 kuri nuvedama i Aluonos upeli.

Elektros tiekimo patikimumui uftikrinti bus irengiamas stacionarus dyzeliriis generatorius.

Generatorius numatomas toks, kad dingus elektrai dirbtq 2 antro kelimo siurbliai, 3 giluminiai

siurbliai, drenaZinis siurblys ir visa vagdens gerinimo irenginiq technologine grandis.

1.4 Suvartojimoskaiiiavimai

1.4.1 Elektros energija
Pateikiamas Ziniaraitis, kuriame sura5yti pagrindiniai si[lomieji technologiniai irenginiai:

t0
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sml.orw DARBU APRASYMAS

2.1 frenginiai ir statiniai

2.LI Pagrindiniai statybos pastatq matmenys, rezervuarq ttrio ir kiti duomenys.

Vandenvieteje numatomas naujas vandens gerinimo irenginiq technologinis pastatas (VGD, Pastato

preliminarts i5matavimai 12 m x 15,5 m. Pastate numatoma vandens gerinimo irenginiq sale,

elektros ir automatikos patalp4 dezinfekavimo irenginiq patalpa ir WC.

Vandenvieteje yra esami Svaraus vandens rezervurai 2 vnt. po 1000m3 talpos, numatomas jq

remontas. Esami Svaraus vandens rezervuarai bus i5valyti, jq sienos sutvarhrtos i5 vidines puses, t.y.

bus nuvalytas atitr[kgs ir paZeistas betonas, paZeista armaf[ra, pavir5ius padengtas antikorozine

danga ir uZtaisytas nauju betonu.

2.1.2 Statybos darbq vykdwo bildas - pvz., vietoje liejamos geli,betonio knnstrukcijos, montuojami

jau i|lieti betono elementai; taip pat - statybos darbq mediiagos ir'apdaila.

Pastato pamatai grgZtiniai. Ant grgZtiniq pamafi+ montuojamas monolitinis rostverkas. Rostverkas

apiiltinamas visu perimetru. Ant irengfq grgZtiniq pamatq montuojamas metalinis karkasas: kolonos

ir rySiai i5 kvadratini o vamzdiio. Trikampiai remai sudaryti i5 sijq ir rySiq remiami ant kolonq.

Tarpusavy'je remai sujungiami sijomis. Statinio plieninis karkasas yra gruntuotas ir nudaZ)rtas.

Naujai statomam vandens gerinimo irenginiq pastatui siiilomos lengvq konstrukcijq konstrukcijos

I5orines pastato sienos ap5iltinamos taip, kad sienq varZa bltq ne maZesne kaip 3 m2KAV ir

dengiamos plienine sienq danga, padengta poliesterio sluoksniu. [rengiamas Slaitinis stogas su

spalvoto neasbestinio Siferio stogo danga arba kita analogi5kas savybes turindia medZiaga. Stogo

varLa ne maZesnd kaip 3 m2KAV varLa" lrengiama lietaus vandens nuvedimo nuo stogo sistema.

Pastato durys ap5iltintos, stogo konstrukcija, o taip pat sienq, ir stogo dangq spalvos derds

tarpusavyje.

2.1.3 Numatomq patieWi mechqnind ir elektrotechnine iranga, iskaitanl pagrindinius

konstrukcinius ypatumus, naiumo duomenis ir pan.

Numatomos patiekti mechaninds ir elektrotechnines irangos s4ra5as ir technines charakteristikos

pateiktos pasi0lymo lentelese,,Siiilomq irengimq technines charakteristikos".

2.1.4 Atjungimo priemonds (iijungiamosios sklendds ir pan.).

Kiekvienas technologinis irenginys irgi tures rankinio valdymo atkirtimo sklendes, kurios leis

nestabdant technologinio proceso atlikti konkretaus irenginio remonto, profilaktikos, diagnostikos

darbus.

Prie5 kiekvienq esam4 Salto vandens rezervuarq bus irengti vandens Sulineliai, kuriuose sumontuota

santechnine armatiira ir kuriq pagalba atititekanti nevalyt4 vandeni bus galima nukreipti i

rezervuiuus arba i nugeleZinimo stoti. Salto vandens vamzdynas tarp Sulineliq taip pat sujungiamas,

kad nevalyt4 vandeni b[tq galima nukreipti i bet kuri Salto vandens rezervuarq.



2.1.5 Avarinds priemonds, kurios bilt7 panaudojamos avarijos atueju, atliekant prieZiilrq,

apvedimai

[vykus gedimui viename i5 vandens gerinimo filtrq, vanduo bus tiekiamas padidintu debitu likusiais

irenginiais. Tam tikslui irengiamos rankinds sklendes sugedusio filtro atjungimui, nurnatomos

apvedimo linijos,

2.1.6 Numatoma patiekti keliamoji iranga.

Vandens gerinimo irenginiq montavimo ir eksploatavimo praktika Lietuvoje rodo, kad i5kelimo

iranga Siems irenginiams nereikalinga. Filtrai yra ilgaamLiai, eksploatacijos metu, i5kraunant ar

ikraunant ikrov4 jq i5kelti nereikia. Kitos irangos aptarnavimui, irangos i5kelimui numatomi

pemeSami iSkelimo mechaniznai ;

2.1 .7 Prieigos i visas vietas ir slryrius, htriose yra irenginiai, p.riemones bei sdugos priemonds,

iskaitant avariniq situacij4 pavojingose vietose nuostatus (chemikalry saug,,klos ir pan.).

frenginiai ir jq valdymas bus prieilamas be papildomq stacionariq priemoniq ar paukStinimq.

Dezinfekavimo chemikalai, nebus rLoSiami vietoje. Numatomas naudoti gamykloje paruoStas

dezinfekantas. Taip pat kaip saugos priemond dezinfekavimo irenginiq patalpoje numatoma

sumontuoti chloro dujq aliarmo sistema.

2.1.8 Stldy^ot, apivietimas ir ventiliacija, kuriq numqtoma uitikrinti pastatuose.

Vandens valyrno irenginiuose patalpq Sildymui bus naudojami eiektriniai tepahniai Sildytuvai

(radiatoriai). Sildymo prietaisai komplekluojami su elekironiniais temperatriros reguliatoriais.

Pastatq Silumos poreikis priklauso nuo pastato konstrukcijq, vidaus temperat[ros ir patalpoje

vykstandiq technologiniq procesrl ir bus nustatSrtas rengiant atitinkamas projekto dalis.

Vedinimo irengimai bus sertifikuoti pagal EN 29001,ISO 9001 reikalavimus, numatomi priverstinio

vedinimo irenginiai ventiliatoriai.

Dregmes pertekliui i5 vandens gerinimo irenginiq patalpq paialinimui, bus numatlrti dregmes

surinkeja technologiniq irenginiq saleje. Jq na5umas bus nustagrtas techninio projekto ruo5imo metu.

Ap5vietimo irenginiai bus irengiami ir eksploatuojami laikantis galiojandiq Elektros irenginiq

irengimo taisykliq bei instrukcijq reikalavimq. Dirbtinds, nat[ralios ir miSrios patalpq ap5vietos

maZiausios ribines vertes atitiks higienos norm4. Avarinio apSvietimo Sviestuvai bus paZymeti

skiriamaisiais Zenklais.

Numatoma VG{ pastato apsaugine, gaisrine, Sviesine signalizacija, Zaibosauga. Taip pat numatoma

_teritorij 

os O:lt-"t:" video stebej imo sistema.

2.2 Yamzdi.iai ir sklend€s

2.2.1 Vamzdyrq sqraias, si[tlomos pagaminimo medZiagos
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ISoriniai ir pastato vidaus geriamojo vandentiekio tinklai projektuojami i5 sl€giniq P8100 DN450,

DN315, DN250, DN200, DNl60, DN110, DN63, DN 32, DN25 PNl0 polietileniniq vamzdZiq.

Vanduo i5 bendros grgZiniq linijos pajungiamas i vandens gerinimo lrenginiq pastatq. Valytas

vanduo nuvedamas i esamus remontuojamus Svaraus vandens rezervuarus. [5 Svaraus vandens

rezervuarq vanduo pajungiamas ir nuvedamas atgal i vandens gerinimo irenginiq pastat4. Pastate

esandiame igilinime sumontuotais II kelimo siurbliais vanduo pajungimas prie esamq tinklq

vartotojams.

Nuotekq vamzdZiai bus klojami i5 beslegiq polivinilchloridiniq lauko kanalizacijos vamzdZiq PVC

DNl60/200, reikalingose vietose i5 sleginiq PEl00 polietileniniq vamzdZiq. Nuskaidrintq filtrq

paplavq vanduo nuvedamas i Agluonos upeli.

Visi vamzdZiai tures atitikties deklaracijas ir kitus reikiamus kokybes dokumentus, bus naudojami

vanzdLiai turintys gerq reputacij4 vietos rinkoje. Tiksltls diametrai parenkami projekto rengimo

metu.

2.2.2 Pagrindiniq sklendiiq, uidoriq ir kit4 srauto valdymo bei ifjungimo priemoniry sqraias,

Instrumentuotds ir valdymo sistemos darbai

2.3.1 Pagrindiniq stacionari4 prietais4, skirt4 srauto ir technologiniq procesq monitoringui

b ei valdymui, s qi ai as.

Vandens ruo5imo irenginiuose numatomi Sie pagrindiniai stacionariis matavimo prietaisai:

2.3

nurodant tipq, veikimo budq (rankinis arba mechanizuotas), siil.lomq pagaminimo mediiagq.

Apraiymas Tipas Valdymas MedZiaga

Zalio, valyto, paplav4

vandens, filt A ir

aeratori4 technologinds

aprifimo sklendes

F I oni inis /m ovi ni s /t mfl ani in e s rankinis Ketus

Technologin4s apriiimo

sklendis

F I ani inis /m ov i ni s / t orfl an i in d s Su valdymu Ketus

Sklqstin4s skendis

vandentiekio tinklams

Flqniines/movin1s rankinis Ketus

Sklqstines skendes

vandentiekio tinklams

Flaniines/movinds Suvaldymu Ketus

Pneumatiniai valdwo

voitrnai

Tapflaniiniai Su valdymo

pavara

Ketus



Prietaiso riiSis Matavimo
vnt.

Rodmenq pobiidis Pateikimo vieta

I 2 3 4

Zalio, valyto, plovimo
vandens debito matavimo
prietaisai

@lekfromagnetiniai
debitomadiai)

m3/h

Rodomi, perduodami i
dispedering

Filtrq pastate,
dispederines
kompiuteryje

Slegio davikliai
bar

Perduodami i dispedering Filtry pastate,

dispederines
komniutervie

Manometrai bar Rodomi Filtru oastate

Pliides, lygio matuokliai Perduodami i dispedering Dispederines
komoiutervie

\++

2.3.2 Neiiojamq prietais4, meginiq emimo prietais4 ir laboratorinds irangos sqraias:.

Numatomi vandens meginiq emimo stendas vandens gerinimo irenginiq pastate. Taip pat

numatomi pateikli laboratoriniai prietaisai :

. i5tirpusio deguonies matuoklis (ne5iojamas);

. pH ir Eh matuoklis;

. spekhofotometras ir reagentq rinkinys geleZies koncentracijai rnatuoti (500 vnt.);

. geito geleZies koncentracijos nustatymo vandenvieteje testai (200 vnt.);

. veikliojo chloro koncentracijos vandenyje nustatymo prietaisas.

2.4. Pagalbiniai darbai ir patarnavimai statybvietdje

Plovimo vandens panaudojimas arba nuvedimas.

Filtry praplovimo vanduo nuskaidrinamas nuskaidrintuve, po to nuvedamas i netoli esantl

Agluonos upeli.

Bendrosios paskirties drenaZo sistema - rezervuar4, talp4 iifirtfinimui ir pan.

Susikaupusios nuskaidrintuve nuos6dos bus periodi5kai uisakovo i5veZamos asenizacine

ma5ina.

O bj eH o teri t or ij o s apivi etimas

Vandenvieteje bus irengtas technologinio pastato, Svaraus vandens rezervuarq (SVn) Uei

ivaZiavimo iteritorij4 ap5vietimas pagal uhakovo reikalavimus. Lauko apSvietimo Sviestuvai

isijungs automati5kai nuo judesio ir Sviesos daviklio.

Keliai, takai ir teritorijos land1afto sutvarlqtmas

Numatoma trinkeliq aik5tele prie VGI pastato, bei Zrryro-skaldos privaZiavimas prie esamq

Svaraus vandens rezervuarq..

Lietaus vandens nuotek4 surinbimas ir paialinimas (nuo pastaty ir grindini4)

Lietaus nuotekos nuo stogo bus surenkamos ir Salinamos vertikaliu planavimu.
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Aptverimai ir vartai

Numatomas technologinio pastato, Svaraus vandens rezervuarq ir ivaZiavimo aptverimas,

Numatoma ne Zemesnd kaip l,8m tvora: 1,5 m auk5dio segmentine platizuotos vielos su

plieniniais epoksidiniais daZais dalytais stulpeliais ir 0,3 m spygliuotos arba pjaunandios vielos.

Tvoros susikirtimo vietoje su ivaZiavimo keliu irengiami rakinami vartai. Laisvas pravaZiavimo

plotis 4,0 m.

2.5 ArchitektEriniai asPektai

Vandens gerinimo irenginiq pastatas bus i5destytas optimaliai, atsiZvelgiant i esamq

situacij4.

IRENGTNTV VErr(IMAS, VALDYMAS rR PRrEzrtrRA

3.1 {renginiq veikimas ir valdymas

3.1.1 {rengini4veibimo ir valdymo koncepcijos apra$tmas.

Vandens gerinimo irenginiuose kiekvieno vandens gerinimo filtro valdymas atliekamas penkiq

pneumatiniq sklendZiq pagalba; Numafrta, kad filtrq plovim4 b0tq galima pradeti automati5kai

pagal nustafrt4 laiko grafik4, numatant taip pat plovimo galimybg pagal siegiq skirlumus bei

priklausomai nuo i5valyto vandens kiekio.

Vanduo i5 bendros grgZiniq linijos pajungiamas i vandens gerinimo irenginiq pastat4. Vandens

gerinimo sistem4 sudaro aeracind sistema: mai3yfuvas ir aeratoriai ir sieginiai filtrai. GrgZiniq

siurbiiq valdymas numatomas daZnio pavan+ pagalba. Valytas vanduo nuvedamas i remontuojamus

Svaraus vandens rezervuans, i5 jo paduodamas atgal i vandens gerinimo irenginiq pastat6 o i5 jo II

kelimo siurbliais paduodamas vartotojams. Filtrq plovimas atliekamas kituose filtruose paruo5tu

vandeniu i5 valyto vandens linijos. Geriamojo vandens valymo irenginiuose bus irengta automatinio

valdymo sistema, kuri pagal uZduotus parametrus valdys vandens ruo5imo proces4 ir i dispedering

perduos duomenis apie irenginiq darb4.

3.1.2 {renginiq darbo ir valdwo nustatymq koregavimo, atsiivelgiant i kintanti vandens

swartojimq (srautq).

Vandens gerinimo irenginiq sistema veiks pilnai automatiniu reZimu. GrgZiniq siurblius valdys

daZnio pavaros ir reguliuos jq darb4 priklausomai nuo vandens lygio rezervuaruose, o taip pat

yZ$gg4_a-11! 1qlkiam4 filtrq plovimo vandens debit4 filtry plovimo metu. Vanduo tiekiamas

vartotojams II kelimo siurbliais. Siurbliai numatomi su daZnio keitikliais. Prijungus papildomus

vartotojus perspektyvoje, sistema automati5kai prisiderins prie padidejusiq valandos ir paros debiq,

nes sukauptas vandens rezervas Svaraus vandens rezervuare visada kompensuos vandens vartojimo

netolygumus.
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3.2 [renginiq prieZiura

3.2.1 lrenginiq pagrindini4 dali4 prieiifiros poreiki7 glaustas apraiymas.

[renginiq pagrindiniq daliq prieZilra atliekama pagal gamintojo pateikt4 grafik4 ir

rekomendacijas technines eksploatacijos instrukcijose, jose nurodytomis priemonemis. Gamintojo

technine dokumentacija pateikiama kartu su iranga j4 sumontavus, paleidus ir perduodant irengini

eksploatuojandiam personalui. Taip pat numatoma apmokyti uZsakovo personal4, kaip tinkamai

atlikti pagrindiniq lrenginiq prieZi[r4.

3.2.2 Privalu apraiyti visas priemones, kas padidintq vandens gerinimo irengini4 visq talpq

korpusq ilgaamZiikumq, sukimo judesi perduodaniiq visq irengim4 ilgaamiifkumq, filtrq uipildo,

t.y. vandeni filtruojaniios mediiagos ilgaamiiikumq. Taip pat priualu paskoiiiuoti, kokiq tiesioging

ekonoming naudq duos UZsakovui Rangovo pasiillynai pagal jo pasiulytas alskiras, aukiiiau

i|vardintas priemones.

Aer ator i4 larpus4 il gaami i i kumas

Si0lome aeratorius lrengti i5 agresyviam aplinkos poveikiui atsparaus plastiko HDPE, ypad.

atsparaus ltrfrkimams ir smiigiams. Plieniniai indai yra linkg laikui begant koroduoti, del to ploneja

jq sieneles storis ir atsparumas. HDPE indq sieneles yra atsparios korozijai, todel sieneles

nesuploneja ir nepraranda.fvirtumo ir atsparumo" Naudojant plastikinius aeratorius butq

sautaupomos le5os vienam galimam 4 plieniniq aeratoriq talpq pakeitimui per eksploatavimo

laikotarpi, o tai sudarytq apie 12000 EUR.

Fi ltr o i kr ov o s (i ltruoj ani i o s m e dii a g o s ) il g aamZ i 3 kumas

Remdamiesi ilgamete prakrika vandens gerinimo irenginiuose siiilome naudoti skirtingq frakcijq

kvarcinio smelio ikrov4, kurios virS 98% sudaro silicio oksidas. Kvarcinis smelis yra labai atsparus

mechaninei trindiai bei cheminiam poveikiui ir yra ypatingai ilgaamZis.

Lietuvoje pladiai yra naudojamos ivairiq gamintojq ikrovos kalcio karbonatq pagrindu, kurios nera

tokios atsparios - greidiau dyla, paveiktos cheminiq medZiagq (dezinfekuojant ikrovfl tirpsta,

praranda savo savybes, paprastai tokias ikrovas reikia pakeisti rediausiai vien kart4 per 10 metq, o

jas papildyti reiketq (kadangi minkitesne nei smelis) ne maZiau l}Vo per eksploatacijos periodq.

Naudojant kvarcinio smelio ikrov4, uZtikrinant tinkam4 eksploatacij4, tiketina, kad filtrq ikovos

nereikds keisti per vis4 filtry eksploatacijos laikotarpi, galimas tik neZymus jos papildymas (iki 3-5

' %), todel nzrudojant kVardinio smelio ikrov4 bus sutaupomos le5os ikrovos pakeitimui.

I ltr kvrircinio smelio ar ikrovos kalcio karbonatq pagrindu rinkoje kainuoja apie 0,35 Eur. I5 viso

sifllomuose filtruose numatomas ikrovos bendras kiekis vir5 palaikandio sluoksnio keturiems

filtrams yra apie 13200 ltr. Taigi ikrovai pakeisti vien4 kartq UZsakovas i5leistq apie 13200 ltr x
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0,35 EUR/ttr: 4620 EUR be pakeitimo darbq. Tuo tarpu naudojant miisq siiilcimq ikrov4 - skirtingq

frakcijq kvarcini smel!, uZtilainant tinkam4 eksploatacij4 jos keisti nereikes per vis4 eksploatacijos

laikotarpi, todel bus sutaupomos leSos maZiausiai vienam visq filtrq lkrovos komplektui, o tai sudaro

apie 4620 EUR finansing naud4 UZsakovui.

3.2.3 Rangovas turi uitikrinti nepertraukiamq 24 valand4 per parq HN24:2003 normas atitinkanti

vandens biekio tiekimq. Privalu apraiyti visas priemones, kuriomis bus uitilvintas I-1N24:2003

normas atitinkantis vqndens kiekio tiekimas. Taip pat privalu paskaiiiuoti, kokiq tiesioging

ekonoming naudq duos Ui,sakovui Rangovo pasiillymai pagal jo pasiillytas atskiras, aukiiiau

iivardintas priemones.

Rangovas objekto apZitiros metu, vertindamas esamq vandenvietes inftastrukliiros irenginiq ir

statiniq biiklg nustate, kad eksploatuojamq vandens grgZiniq kabeliq uZsandarinimas netinkamas,

susidevejgs, esant pavasario polaidZiui ar didesniam krituliq kiekiui i grgZinius gali patekti paviriinis

vanduo. Patekgs i grgZinius pavirSinis vanduo gali uiter5ti bakterijomis tiekiam4 ivandens gerinimo

irenginius vandeni, ko pasekoje varto(ojams b[tq tiekiamas neatitinkantis higienos nonnq vanduo.

Numatomi uZdaro tipo vandens geriirimo frenginiai, neturintys kontakto su atvira aplinka, todel

realiausias tar5os Saltinis yra galima bakteriologine tarSa grgZiniuose.

Norint i5vengti galimos bakteriologines tar5os vandenyje, kaip numatyta uZsakovo reikalavimuose,

bus irengti dezinfekavimo frenginiai, valytam geriamajam vandeniui tiekiamam vartotojams

dezinfekloti. Dezinfekavimui numatytas naudoti gamykloje paruo5tas natrio hipochlorito tirpalas.

Pagal reikalavimus preliminari natrio hipochlorito doze 0,008 l/m3, kas atitinka 1,0 g/m3 aklyvaus

chloro dozq.

Rangovas, siekdamas uZtikrinti patikim4 24 val. per par4 nepertraukiamo higienos normas

atitinkandio vandens tiekim4, vykdydamas inZinerines irangos pritaikymo darbus grgZiniuose

numato naujai uZsandarinti visq grgZiniq kabelius, siekiant uZtikrinti, kad pavir5inis uZter5tas

vanduo nepatektq i gilurnini grgZiniq vandeni, tuo b[du b[tq uZtikrintas 24 val. per par4

nepertraukiamas higienos norrnas atitinkandio vandens tiekimas.

Papildomai tar5os prevencijai, rangovzrs rekomenduoja UZsakovui irengti grgZiniuose drenaLq.

Eliminavus pavirSines grgZiniq tar5os tikimybg bei atsiZvelgiant i tai, kad numatomi uZdaro tipo

irenginiai, kurie netures s4lydio su atvirais pavir5iais, nuolat dozuoti dezinfekant4 nebus jokio

poreikio. Dozavimo irenginiai biitq naudojami tik nenumat;rtais atvejais: dezinfekuojant naujus

tinklus ar avarijos atveju.

Ekonominiu poZiiiriu, tai kad normalios eksploatacijos metu nereikes dozuoti dezinfekanto turds

didelg vertg UZsakovui:

-Numatoma dozuoti 0,008 Um3 x 1400 m3ld (vidutinis paros debitas) : 71,2Ud= 336 Umen=4032

l/metus.



rf\

I I gamykloje paruoSto natrio hipochlorito kainuoja apie 0,45 EUR. Taigi per metus bus sutaupoma

vidutiniSkai 4032 | x 0,45 Eur/l = 1814,40 EUR uZtikrinant nepeftraukiam4 kokybiSko vandens

tiekim4.

3.2.4 Rekomenduojam4 atsargini4 daliry, tepal4 ir kitq vartojam4j4 reilcrnen4 pagrindin€ms

irenginiq dalims penkeri4 mel4 trulones eksploatacijai preliminarus sqraias.

[renginiq technini aptarnavimq garantiniu laikotarpiu atlieka tik gamintojo igaliojimus Siems

darbams atlikti turintis atstovas. Gamintojo atstovas Lietuvoje taip pat tiekia irengimq remontui ir

prieZi[rai reikalingas atsargines dalis ir eksploatacines medZiagas. Pasibaigus garantiniam

laikotarpiui su irangos gamintojo atstovu Lietuvoje gali b[ti sudaroma pogarantinio aptarnavimo

sutaftis, ar atsarginiq daliq ir eksploataciniq medZiagq tiekimo sutartis.

Brdfiniai

Pateikiami Sie breZiniai ir schemos:

r Technologine schema;

r Bendro i5destymo gerplanas;

. Technologinio pastatoiplanas;

Pagrindiniq technologiniq irenginiq gamintojai teikia tik bendro pob[dZio gamintojq

literatiirq todel gamintojq literatiAos, kuriuose b[tq nurodyti tikslDs sifllomrtr irenginiq parametrai

pateikti Siuo metu negalime. Detal0s irangos apra5ymai bus irangos eksploatacijos instrukcijose it

techniniuose dokumentuose.
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pAcRrND rNru srrlloMu IRENGTNry TE CHNTNE S CTTARAKTERTSTIKOS

frenginio tipas ir paskirtis Sleginis Jiltras

Gamintojas ir kilmes Salis UAB Cosmica, Letuva arba analogiSkq parametrq kito
tiekejo

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodyti iei yra) UAB Cosmica
Matmenvs (auk5tis. skersmuo) mm 4000 mm x 1800 mm
Sleeio aukStis. bar 8 (darbinis)

Kiti narametrai: Plieninis. dengtas antikorozin€mis medZiagomis
Kiekis 4 vnt
Valdvmas 5 pneumatines sklendes

Ikrova frakcionuotas kvarcinis smelis, ltr 3300 kiekviename filtre be palaikandio sluoksnio

[renginio tipas ir paskirtis 4eratorius

Gamintojas ir kilmes Salis Pentair water, Belgija arba analogi5kq parametrq kito
tiekejo

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodyti iei wa) UAB Chemsys
Matmenvs (aukitis. skersmuo) mm 2415 mm x 1074 mm
Kiekis 4 vnt
Slesio auk5tis. bar l0
Kiti parametrai: Plastikinis su vidaus oro ir vandens paskirstymo sistema

su automatiniu nuorintoju

Irensinio tioas ir naskirtis Oro kompresorius, tiekti orq GS 381270185017
Gamintoias ir kihnes Salis Gis, Italiia arba analogi5ku parametru kito tiekeio
Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodvti iei vra) UAB.,Munera"
Matmenvs (ileis. nlotis aukitis) mm 1550x580x1250
Instaliuotas salinsumas (kW) 5.5

Na5umas Vmin 850 isiurbime
Slesio auk5tis bar ll

Kiekis 2 vn|
Svoris (ks) 78
Kiti parametrai: Oro talpa 270ltt

Irensinio tioas ir oaskirtis Dezinfekanto dozatorius DDC 6-10

Gamintoias ir kilmes Salis Grundfoss. Daniia arba analosi5ku oarametru kito tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodWi iei vra) UAB ..Grundfoss pumps"

Instaliuotas salineumas (kW) 0,022

NaSumas ltr/h 6

Sleeio auk5tis. bar l0
Kiekis 2 vnt

Paskirtis Natrio hipochlorito dozavimui
.Kiti 

Dtr6?iietrai: Su plastikine darbine taioa
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Irensinio tioas ir naskirtis Greiinio siurblvs

Gamintoias ir kilmes Salis Pedrollo" Italiia arba analoei5ku Darametru kito tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodvti iei vra) UAB.,Virineta"

lnstaliuotas ealinsumas (kW) 9.2

Naiumas m3lh 20

Slesio aukStis. m 65

Kiekis 5 vnt su daZnio keitikliais

Kiti parametrai: Variklio ir siurblio korpusas - ner[dijandio plieno AISI
304, darbo ratai - Noryl, variklis - ,,Franklin Electric" ,

Vokietiia

Ireneinio tioas ir oaskirtis II kdlimo siurblvs NB 65.200/217 A-F2-A-E-BAOE

Gamintojas ir kilmes Salis ,,Grundfos" Danija arba analogiSkq parametry kito
tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodyti iei yra) UAB,,Grundfos"
Instaliuotas salinsumas (kW) 30

Naiumas m3/h 100

Sleeio aul<itis. m 65.8
Kiekis 3 vnt su dafrrio keitikliais

Ireneinio tioas ir oaskirtis Nuskaidrintu oanlavu siurblvs Unilift KP350

Gamintojas ir kilmes Salis ,,Grundfos" Dani-la arba anaiogiSkq parametrq kito
tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodyti iei vra) UAB.,Grundfos"
Instaliuotas salinsumas (kW.) 0,7

Na5umas m3/h 9

Slesio aukStis. m 5

Kiekis 2 vnt

Irensinio tinas ir naskirtis Oraottte BAH 30/60

Gamintoias ir kilmes Salis ..Lutos" dekiia arba analosi5ku parametru kito tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodvti iei vra) UAB,,Oemandiia"
lnstaliuotas salinsumas (kW) 15

Na5umas m3/h 188.6

Sleeio aukitis. m l0
Kiekis 2 vnt su dahio keitikliais

MedZiagos tipas ir paskirtis Sklendes. sklastines, plei|tin€s
Gamintojas ir kilmes Salis E.Hawle Armaturenwerke GmbH" Austrij a;"AVK

Internationaf ' A/S Danij a; "Domex",,,Metalpol"-
Lenkij a,,,Pradinsa"-Ispanij a,,,Belgicast International,
s. l.".Ispanii a: .,Jafar". Lenkii a: ..Fundicione". Ispanii al
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,,Axel valves"-Svedij a arb a trnalogi5kq parametrq kito
tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurody'ti jei yra) LJAB"Consena", lJAB"Eccua", UAB"Sanistal",
UAB"Skauduva", IJAB"Viacon", UAB"Gairana",
UAB"PipeLife Lietuva", UAB"Industek",
UAB"Agava"

Diametrai narenkama nasal nroiekta

MedZiaga Korpusas ketus, padengimas pagal uZsakovo
reikalavimus

Slesio klase bar PN 10

Suvirinimo, suiungimo tipas Flan5ines. movinds

MedZiasos tioas ir oaskirtis P neumatin€ s v aldym o s kl ende s

Gamintojas ir kilmes Salis Sklende Oma[ Italija
Pavara Eurotec, Vokietija arba analogi5kq
parametru kito tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoie (nurodyti jei yra) UAB..Aeava
Diametras parenkama pagal proi ektq
Medliasa Kopusas ketus, diskas AISI316
Kita Su pneumatiniu dvigubo veikimo aklyvavimu ir

soleinodiniu elektriniu valdymo voZtuvu. Galines
padeties davikliu blokas

Slesio klase bar PN 10

Suvirinimo. sui uneimo tipas TamflanSines

[renginio tipas ir paskirtis Slegio jutikliai MBS 3000

Gamintojas ir kiknes Salis Danfoss, Grundfos, Danija arba analogi5kq
oarametru kito tiekeio

Savybes: Intervalas: 0 ki 10 bar i5ejimas: 4...20rnA

Paskirtis: Slesio palaikvmas.

[renginio tipas ir paskirtis EI ektromagnetinis debitomot i s MAG3 5 00, blokas
MAG6OOO

Gamintojas ir kilmes Salis Siemens, Vokietija arba analogi5kq parametrq
kito tiekeio

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB -.Siemtecha"
Matmenvs (diametras) mm Parenkama paeal debita
Paskirtis: Zalio, valyto, praplovimo vandens debito

matavimui ir apskaitos duomenims
Kiti parametrai Su Mod Bus
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Techniniai privalumai (T1)

Aeratori4 knrpusq ilgaamiiikumas (f tI)
Siiilome aeratorius irengti i5 agresyviam aplinkos poveikiui atsparaus plastiko HDPE, ypad

atsparaus itrlkimams ir smrigiams. Plieniniai indai yra linkq laikui begant koroduoti, del to ploneja

jq sieneles storis ir atsparumas. HDPE indq sieneles yra atsparios korozijai, todel sieneles

nesuploneja ir nepraranda tvirtumo ir atsparumo. Naudojant plastikinius aeratorius btitq

sautaupomos leSos vienam galimam 4 plieniniq aeratoriq talpq pakeitimui per eksploatavimo

laikotarpi, o tai sudarytq apie 12000 EUR.

F i I tr o i lcr ov o s (/i I truoj ani i o s m e di i a g o s ) il g a ami i 3 kumas (T I 3 )
Remdamiesi ilgamete praktika vandens gerinimo irenginiuose si[lome naudoti skirtingq frakcijq

kvarcinio smelio ikrov6 kurios vir5 98% sudaro silicio oksidas. Kvarcinis smelis yra labai atsparus

mechaninei trindiai bei cheminiam poveikiui ir yra ypatingai ilgaamZis.

Lietuvoje pladiai yra naudojamos ivairiq gamintojq ikrovos kalcio karbonatq pagrindu, kurios nera

tokios atsparios - greidiau dyla, pavei{tos cheminiq medZiagq (dezinfekuojant ikrovq) tirpsta,

praranda savo savybes, paprastai tokias ikrovas reikia pakeisti rediausiai vien kart4 per I 0 metq, o

jas papildgi reiketq (kadangi mink5tesne nei smelis) ne maZiau l0%o per eksploatacijos period4.

Naudojant kvarcinio smelio ikrov4, uZtikrinant tinkam4 eksploatacij4, tiketina, kad filtrq ikovos

nereikds keisti per vis4 filtry eksploatacijos laikotarpi, galimas tik neZymus jos papildymas iiki 3-5

o/a),tode| naudojant kvarcinio smelio ikrov4 bus sutaupomos le5os ikrovos pakeitimui.

i ltr kvarcinio smelio ar ikrovos kalcio karbonatq pagrindu rinkoje kainuoja apie 0,35 Eur. I5 viso

sitlomuose filtruose numatomas ikrovos bendras kiekis vir5 palaikandio sluoksnio kefuriems

filtrams yra apie 13200 ltr. Taigi ikrovai pakeisti vien4 kart4 UZsakovas i5leistq apie 13200 ltr x

0,35 EUR/ltr : 4620 EUR be pakeitimo darbq. Tuo tarpu naudojant mDsq sitlom4 ikrov4 - skirtingq

frakcijq kvarcinismeli, uZtikrinant tinkam4 eksploatacij4 jos keisti nereikds per vis4 eksploatacijos

laikotarpi, todel bus sutaupomos le5os maZiausiai vienam visq filtrq ikrovos komplektui, o tai sudaro

apie 4620 EUR finansinE naud4 UZsakowi.

KokybiSko geriamojo vandens tiekimo uZtikrinimas (T2)

Rangovas objekto apZi[ros metu, vertindamas esamq vandenvietes infrastrukttros irenginiq ir

statiniq blklg nustate, kad elaploatuojamq vandens grgZiniq kabeliq uZsandarinimas netinkamas,

susidevejgs, esant pavasario polaidZiui ar didesniam krituliq kiekiui i grgZinius gali patekti paviriinis

vanduo. Patekgs i grgZinius pavirSinis vanduo gali uZter5ti bakterijomis tiekiam4 ivandens gerinimo

irenginius vandeni, ko pasekoje vartotojams biitq tiekiamas neatitinkantis higienos normq vanduo,

Numatomi uLdaro tipo vandens gerinimo irenginiai, neturintys kontakto su atvira aplinka, todel

realiausias tar5os Saltinis yra galima bakteriologine tar5a grgZiniuose.
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Norint iSvengti galimos bakteriologines tarSos vandenyje, kaip numatyta uZsakovo reikalavimuose,

bus lrengti dezinfekavimo irenginiai, vall4am geriamajam vandeniui tiekiamam vartotojams

dezinfekuoti. Dezinfekavimui numa$rtas naudoti gamykloje paruo5tas natrio Lr-ipochlorito tirpalas.

Pagal reikalavimus preliminari natrio hipochlorito doze 0,008 Vm3, kas atitinka 1,0 g/m3 aklyvaus

chloro dozg.

Rangovas, siekdamas uZtikrinti patikim4 24 val. per parq nepertraukiamo higienos nornas

atitinkandio vandens tiekim4, vykdydamas inZinerines irangos pritaikymo darbus grgZiniuose

numato naujai uZsandarinti visq grgZiniq kabelius, siekiant uZtikrinti, kad pavirSinis uZter5tas

vanduo nepatektq i gilumini grgZiniq vanden[, tuo b0du b[tq uZtikrintas 24 val. per par4

nepertraukiamas higienos normas atitinkandio vandens tiekimas.

Papildomai tarsos prevencijai, rangovas rekomenduoja UZsakovui irengti grgZiniuose drenaZ4.

Eliminavus pavir5ines grgZiniq tar5os tikimybg bei atsiZvelgiant i tai, kad numatomi uZdaro tipo

lrenginiai, kurie netures s4lydio su atvirais pavirSiais, nuolat dozuoti dezinfekant4 nebus jokio

poreikio. Dozavimo irenginiai btrtq naudojami tik nenumafrtais atvejais: dezinfekuojant naujus

tinklus ar avarijos atveju.

Ekonominiu poZiiiriu, tai kad normalios eksploatacijos metu nereikes dozuoti dezinfekanto tures

didelg vertg UZsakovui:

Numatomadozuoti 0,008 Vm3 x 1400 m3/d (vidutinis paros debitas) = ll,2lld=336Umen=4032

l/metus.

I I gamykloje paruo5to natrio hipochlorito kainuoja apie 0,45 EUR. Taigi per metus bus sutaupoma

vidutini5kai 4032 1x 0,45 EurA = 1 814,40 EUR uZtikrinant nepertraukiam4 kokybi5ko vandens

tiekim4.



\{+
:) geF
h E:3F> E*€
Q-6> 3€'

sA H-9 q.
c!d. it (J:
so ?.9 9dk r s €r\H ,= >r c);A R E FEfr '+;
eqidsRS z'Z

<rl< bon!2z tr{ft} s"
<dr: oo.FF E.E

L()
b0
qc()

d

o
V
J

a

€E€
EE s€eEsEFE E 

= 
E €eEss*eg

H R x xe@@e@o c-d { @@o ooo E o

IEEEg E€€!sECEEEe;3

E I S,E.EA&.4

tlil
||
ITII

-8

€"
EE.et'Fa
AT

E{*E'J:F'Es
6>'dr
5l.gtot
o'l
a.i

T
I

I

I

I

I

I

l

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I
I

I
I

I

Et
F,
FI

'ql

-lz,ht
&-lo,>t
z
rl(5'
2. I
QI

Et<t
-l

L'-

Et
6')e-><r
Q'l#

[-Jr*;LG-i- lil
li i-'.grt, l iiIt+ll i , IE=FE*E_+|II I I -_J I -*--TlL*ti]:--riii[*i::-'=. {tfli i-*dr+r ljlTr r 't-c--rfr{ir
|_-,}-- r,p:-{:;1-*',f7J:l+I T Y '+^ H ^ rq ti ' ', :

I I '> a 4(o-rx+sil'l** + I i I

+ I , jHJiir5;i! L-.;.-.l-r

li, i1L--i--*-J ;i



Itg

fL A 
^^l! ; (cX

S O,-v
: d)'--E 'E*>
6'C)'h(ddacco6)o(g
x !9:e 1:Eq 

=-o >,6V\F{ 'a *',31 3:"fr
Js!r--
U Ac,oE '&s
t bsq tr .*

3 '"'.f
<F!
odw
 .JU: bEa oocb nEe br(,; E-
AFx(dz>
&;
ee
oo
Joz
:coql
F

d

F4

st

?9'

.tti t 
= 

,:

{

::
z
a

F

rl
.n}
=g
)aa

@
o
bo

6
'c)

boo
o
tr
o
C)F

o
i

I
:

s/

=C)

v
f
o_
s)Y
Lrl

z(,z
ul
E.
t
3

o
z.
LU
d

U)

=zo
?
rL

L
J
,F
'u
z
o
a
)<o

@

dI
L

o
2
Eu
o
oz
Uoz

th
2
6
{lJ
Jo

.U
!

'5d

0)
@
d
f
@
o
)u
Y

a
J
@
d
f
@
a
z
'N
z
tiJ
do

z
d
6

Y
Uuz
N
t!o
e.

2
o
o
t-o

z N fi c q r



ldg

? 9e
! > u=.i : EEll X 9 oq FJtl F *eli F n*"l: i 3gll I 6 =tr c A cit p H

li f 
-ii fl eqt 2 .=

It 1 c
If . x

"H Ho;3 Ef; E
I

riiillililiillll


