Rangovo techninis pasiilymas

NAUJOSIOS AKMENES MIESTO VANDENS GERINIMO
IRENGINIU STATYBA (REKONSTRUKCIJA)
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1. IRENGINIU PAJEGUMAS IR NASUMAS ’
Siame pasitilyme pateikiami technologinio proceso projektiniai skai¢iavimai pilnai atitinka

UzZsakovo reikalavimus pateiktus Pirkimo dokumentuose.

Atliekant vandens gerinimo jrenginiy statybos darbus nebus ilgam laikui nutrauktas
vandenvietés darbas. Darbo nutraukimas bus i§ anksto suderintas su UZsakovu ir uZtruks galimai
minimaly laikg, kiek uZtrunka perjungimo- darbai, i§ anksto tam tinkamai pasiruo3us. Detalus

statybos darby organizavimas ir visos procediiros bus parengtos ruoSiant atitinkamas projekto dalis.

1.1  Vandens kiekiai ir savybés

[renginiy projektiniai parametrai nurodyti pirkimo dokumenty III skyriaus Specialiyjy UZsakovo
reikalavimy 5.1.3. p., 5.3 lenteléje. Nurodoma, kad projektinis vandens gerinimo jrenginiy nafumas,
yra 85 m3/h. Pirkimo dokumenty paaiskinimuose UZsakovas nurodo, kad vidutinis paros naSumas
yra 1400 m3/d, o II kélimo siurblingje turi biiti numatyti trys siurbliai po 100 m3/h nasumo
kiekvienas. |

PoZeminio Zalio vandens uZterStumo duomenys pateikti III skyriaus Specialiyjy UZsakovo

reikalavimy 5.1.2. p., 5.2 lenteléje:

Natris mg/l 15,3 15,0 200
Kalis mg/l 8,92 7.5 -
Kalcis , mg/l 71 70 -
_Magnis , mg/l 32,1 28,6 -
Amonis mg/l 0,24 0,22 0,5
Nitritai mg/l 0,012 0,06 0,5
Nitratai mg/l <0,5 <0,5 50
Chloridas mg/l 7,8 7,4 250
Hidrokarbonatas mmol/l 5,4 5,3 -
Sulfatai mg/l 39,5 35,2 250
Fosfatai mg/] 0,096 0,005 -
Anglies dioksidas mg/! 36,1 34,7 -
pH - 7,28 6,93 6,5-9,5
Permanganato indeksas mg/102 1,9 1,5 5,0
Deguonis mg/102 3,27 2,94 -
Savitasis elektros laidis uS cm 567 566 2500
Bendrasis kietumas mmol/l 3,04 2,82 -
GelezZis (bendra) mg/1 1,41 1,31 0,2
Nikelis mg/l <2,0 <2,0 20
Cinkas mg/l <0,05 <0,05 -
Manganas mg/] <0,005 <0,005 0,05

Pagal poZeminio vandens kokybés tyrimo duomenis vandenvietéje poZeminis vanduo neatitinka
geriamojo vandens kokybés (HN 24:2003) parametry pagal geleZj. Rangovas, konkurso laiméjimo

atveju patikrins visas Zalio vandens savybes savo saskaita.
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1.2 Paruo$to vandens kokybés standartai
Vartotojams tiekiamo vandens kokybé turi atitikti ES Geriamojo vandens direktyvos 98/83/EEC

normas ir Lietuvos Higienos norma HN 24:2003. Reikalavimai valytam geriamam vandeniui

pateikti Zemiau lenteléje (normos iStrauka).

Patvirtinime, kad siGlomieji projektai atitiks UZsakovo reikalavimuose nurodytus standartus, t.y.

prie nominalaus projektinio vandens debito 85m*h, nugeleZintas vanduo naujai pastatytuose

nugeleZinimo jrenginiuose bus iSvalomas iki HN24:2003 normy reikalavimy. Jei projektinis

vandens debitas 85 m*h nebus i§valomi iki HN24:2003 normy reikalavimy, Rangovas jsipareigoja

i§ savo 1é8y vandens gerinimo jrenginiuose sumontuoti didesnio galingumo vandens gerinimo filtrus

arba sumontuoja papildomus filtrus, kad vandens gerinimo jrenginiai nugeleZinty (valyty) visa

projektinj vandens kiekj t.y. 85 m*/h.

Parametras Mato vienetas | EB direktyva 98/83/EB Lietuvos higienos norma
HN 24:2003
Mikrobiologiniai parametrai Membraninio | Veikiausiai -
filtravimo tikétino
metodas skaidiaus
. metodas
E.coli Skai&ius 0/100ml - 0/100ml
100ml
Enterokokai Skaiius 0/100ml - 0/100ml
100ml
Cheminiai parametrai DidZiausia leistina koncentracija
Akrilamidas ug/! 0,1 0,10
Stibis ug/l 5 5
Arsenas ug/l 10 10
Kadmis ug/l 5 S
Chromas ug/l 50 50
Varis mg/1 2 2
Fluoridas mg/l 1,5 1,5
Nikelis ng/l 20 20
Nitratai mg/l 50 50
Nitritai mg/1 0,5 0,1
Pesticidai pg/l 0,1 (kiekvieno atskiro) 0,1 (kiekvieno atskiro)
0,5 (visy) 0,5 (visy)
Policikliniai pg/l 0,1 0,1
aromatiniai
angliavandeniai
Selenas ug/l 10 10
Vinilo chloridas ug/l 0,5 0,5
Indikatoriniai parametrai
Aliuminis mg/1 0,2 0,2
1Amonis  |mg/l 0,5 0,5
Chloras mg/1 250 250
Klostridijy skaicius [ 100ml 0 0
Spalva mg/Pt 30
(A=436 nm)




Laidumas uS cm’ esant |2 500 2500
20°Cg/l
Vandenilio jony pH skaiius >6,5 ir <9,5 6,5-9,5
koncentracija
GeleZis mg/1 0,2 0,2
Manganas mg/! 0,05 0,05
Kvapas Priimtina vartotojams, be Priimtina vartotojams, be
nenormaliy poky¢iy nenormaliy poky¢iy
Permanganatiné mg/1 O, 5,0 5,0
oksidacija
Sulfatai mg/l 250 250
Natris mg/1 200 200
Skonis Priimtina vartotojams, be Priimtina vartotojams, be
nenormaliy poky&iy nenormaliy poky¢iy
Kolonijy skaiéius Be nenormaliy poky¢&iy Be nenormaliy poky¢&iy
22°
Koliforminés Skaidius 0 0
bakterijos 100ml
Bendras organinés Be nenormaliy poky¢iy Be nenormaliy poky¢iy
anglies kiekis
Drumstumas <1,0NTU 4 mg/l
Priimtina vartotojams, be Priimtina vartotojams, be
; nenormaliy poky&iy nenormaliy pokyéiy
Tritis Bg/l 100 100

1.3 Technologinio proceso saranga

1.3.1 Izanga

Rangovas, siekiant aprlpinti gyventojus kokybiSku geriamuoju vandeniu, geleZies, amonio
ir mangano $alinimui sitlo naudoti technologiniu poZifiriu geriausig metoda — biologinj oksidavima.
Biologinis geleZies, mangano ir amonio jony $alinimo i§ poZeminio vandens metodas yra geriausias,
nes ruo¥iamo vandens savybés tam tinkamos. |
Vandens kokybés pagerinimui yra sitilomi sléginiai geleZies, amonio, mangano $alinimo filtrai.

Lyginant su jprastomis fiziniais ir cheminiais metodais pagristomis technologijomis geriamajam
vandeniui ruosti, biologiniais procesais pagrista geleZies, mangano ir amonio alinimo i§ poZeminio
vandens technologija pasiZymi §iais pranaSumais:

a) maZesnés jrengimy statybos bei aptarnavimo ilaidos;

b) nereikia naudoti cheminiy reagenty;

c) ilgesnis filtry eksploatavimo laikas;

d) didelé paruoito vandens iSeiga, nes filtrams plauti reikia maZiau filtruoto vandens;

e) filtry plovimo vanduo ekologikai nekenksmingas.

Sitlomame vandens gerinimo technologijos procese geleZies, mangano ir amonio jonams $alinti,

' jokie reageﬁtai nebus naudojami, taigi jy oksidavimas ir $alinimas vyks tik fiziniy ir biologiniy
procesy ‘eigoj e.

Vandens gerinimo jrenginiai, naudojant biologinius procesus pladiai taikomi. Analogiski
metodai taikomi Vilniaus vandenvietése: Buk&iy, Antaviliy, Sereikidkiy, Kirtimy vandens gerinimo
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jrenginiuose, Klaipédos III vandenvietéje, Jonidkyje, Prienuose, Palangoje, Neringoje -
Juodkrantéje, Kauno Petraiiny jrenginiuose, Kybartuose, Utenoje, Sirvintose, Didziasalyje,

Sasnavos, Zelsvos, Staklikiy, Veiveriy, Seduvos, Alksniupiy ir kitose gyvenvietése.

1.3.2 Projektiniai kriterijai

Analizuojant galimus vandens ruofimo technologijy variantus buvo atsiZvelgta | poZeminio
vandens kokybe, atliktus tyrimus, sukauptg patirtj vandens ruo$imo jrenginiy projektavimo srityje ir
eksploatavimo paprastuma bei darbo patikimumg. PoZeminio vandens kokybés tyrimy duomenys
parodo, kad vandenyje yra padidinta geleZies koncentracija, tafiau jrenginiai eilés tvarka taip pat
$alina amonj bei mangang. Vandens uZter§tumas néra didelis, o vandens charakteristikos leidZia

taikyti standartines vandens ruosimo technologijas.

GeleZies, amonio, mangano Salinimas )

Pagal LR Aplinkos ministerijos i3leistas Rekomendacijas ,,R 17-00 GeleZies ir mangano $alinimas i§
poZeminio vandens” vandens gerinimo jrenginiuose gali bGti naudojami ir sléginiai ir atviri filtrai,
tadiau $iame pasiilyme mes sitlome slégine filtracija.

Ruogiant pasiilyma vadovautasi ne ‘tik rekomendacijomis — R—17, bet taip pat kita metodine
medZiaga:

e Sakalauskas A., Sulga V., Jankauskas J. Vandentieka. Vandens ruo$imas. Mokomoji knyga.
V., “Technika”. 2007, 575 p.

e STR 2.02.04:2004 ,,Vandens émimas, vandenruo$a. Pagrindinés nuostatos®, 2004.

¢ Sakalauskas A., Sulga V. Eksperimentiniai bereagendio gele¥ies ir mangano 3alinimo i3
poZeminio vandens tyrimai// Aplinkos inZinerija, 1998, VI t., Nr 4, Vilnius, “Technika”,
154-164 p.

* A. C. Towort, D. D. Ratnayska, M. J. Brandt. Water Supply, Fifth edition, London, 2000,
676 p.

e 7. Heidrich, M, Roman, J. Tabernacki, J. Zakrzewski. Urzendzenia do uzdatniania wody.
Warsszawa, “Arkady”, 1987, 350 p.

e  Water treatment handbook. Degremont, Vol. 1,2, 1991, 1150 p.

¢ FrogB. N, Pevéenko A. P. Vodopodgotovka, Moskva, MGU, 2003, 678 p. (rusy kalba).

o Nikoladze G. I. Tecchnologija odistki prirodnych vod. Moskva, “Vy3aja &kola”, 1987, 480
p-(rusy kalba).

o Kiti straipsniai ir knygos.

PoZeminio vandens kokybé yra tinkama biologiniam valymui. Vandens gerinimo jrenginiai turi
susidéti i§ dviejy ai¥kiai atskirty valymo grandZiy: (a) vandens prisotinimo deguonimi; (b)
biologinio valymo, $alinant gele?j, mangang ir amonj. Sios medZiagos i¥ vandens bus $alinamos
tokia tvarka:

GeleZis §alinama pagal tokig reakcijos lygti:

 4Fe*+0,;+80H- +2H0 —™M%h_, 4Re(OH)s
Sig reakcijg katalizina (greitina) pasigamings Fe(OH)s. Kai geleZies koncentracija sumaZés iki 0,1
mg/L, deguonis bus pradétas naudoti amonio jony oksidacijai.
Amonis — amonio oksidacija yra biocheminis procesas, t.y. naudodamos vandenyje i$tirpusj deguonj

jame dalyvauja nitrifikuojan¢ios bakterijos (Nitrosomonos ir Nitrobacter):
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NH4* + 20, + 20H™ — NOs;™+ 3 H,0
8i reakcija yra egzoterminé; i3siskirianti energija suvartojama bakterijy dauginimuisi. Nitrifikacijos
procesas vyksta tik aerobinémis salygomis t.y., kai vandenyje yra i§tirpusio Oa.
[§ tikryjy amonio oksidacija iki nitraty vyksta pakopomis; pirmiausiai amonio jonai paverciami
nitrity jonais, o véliau pastarieji pavergiami nitratais:

2NH4* + 30, — NO;~ + 4H™+ 2H,0
2NO; + 02 — 2NOs~

I¥ esmés amonio jonus iki nitrity jony, o véliau ir iki nitraty jony naudodamos deguonj oksiduoja
nitrifikuojandios bakterijos. Taigi, i§ esmés, amonio jony pavertimas nitratais yra grynai biologinis
procesas.
Mangano $alinimui reikia deguonies ir mikroorganizmy, manganas Zalinamas pagal tokig reakcijos
lygti:

Mn2+ 02 +20H =MnO2] +2H20 _
1 mg mangano jony oksidacijai iki mangano dioksido reikia 0,29 mg deguonies ir 0,62 mg
hidroksilo jony. Stipriausias reduktorius yra Fe?* jonai, silpnesnis reduktorius yra NH** jonai ir pats
silpniausias — Mn?* jonai, todél deguonis pirmiausiai oksidina geleZj, po to amonj ir galiausiai
mangang. ;
PoZeminis neruoitas vanduo aeruojamas, tiekiant suslégta ora i$ kompresoriaus, nes aeruoto vandens
bendrosios geleZies, mangano ir amonio jony koncentracijos maZéja palyginus su poZeminiu

neruodtu vandeniu. Sieros vandenilis pasi$alina su oro pertekliumi i§ aeratoriy per nuorintojus.

1.3.3 Technologinio proceso skai¢iavimai

Geriamojo vandens valymo jrenginiy technologiniai skaitiavimai atliki naudojant standartinius
technologinius parametrus nurodytus ankstesniame skyriuje nurodytoje literatiroje ir atsiZvelgiant j
Pirkimo dokumentuose nurodytus minimalius projektavimo kriterijus.

Sléginiai filtrai skirti vandenyje i3tirpusia geleZj, mangang nufiltruoti netirpiy vandenyje geleZies

junginiy forma, o amonio jonus mikroorganizmy pagalba transformuoti iki nitraty.

Aeratorius (vandens prisotinimo deguonimi jrenginys)

Aeravimo paskirtis — istirpinti vandenyje deguonies tiek, kiek reikia Salinamoms priemaiSoms
oksiduoti ir valyto vandens korozingumui sumaZinti. GeleZies, mangano ir amonio alinimo
procesui reikalingas deguonis bus gaunamas jpu¢iant kompresoriumi suspaustg org j vandenj.
Vienam gramui Fe(I) suoksidinti reikia 0,14 gramy deguonies, o vienam gramui mangano
suoksidinti reikia 0,29 g deguonies, o amonio gramui suoksiduoti reikia 3,31 g deguonies.

[vertinant tai, kad vandens kokybé gali svyruoti ir kisti, Sie skaidiavimai ir tiekiamo deguonies
kierlr<vi;g>;1ii kdreguotis; Aeracinés sistemos darbo trukmé ir parametrai galutinai bus suderinti
paleidifno — derinimo metu.

laeg = 0,14 X Fenua + 0,29 x Mn +3,31 x NH4 + 3 mg/! (likutinis kiekis) = 0,14 x 1,41 + 0,29
x 0,005 + 3,31 x 0,24 + 3 =0,2 + 0,001 + 0,79 + 3 = 4 gOy/m’
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Lieg - reikalingo iStirpinti deguonies kiekis, mg/l;
Reikalingas i§tirpinti deguonies kiekis per valandg esant projektiniam nafumui: 4 gO2/m?* x
85 m3/h =340 g Ox/h

Bendras oro kiekis reikalingas vandens aeracijai
Q= Lieg /( 0,21 x 1000 x 1,20 x 0,25)= 340/63= 5,4 m3/h= 85,71 /min.

0,21 — deguonies kiekis ore;
1,2 — vieno kubinio metro oro svoris, kg;
0,25 — aeratoriaus naudingumo koeficientas;

Parenkant kompresoriy buvo remiamasi apskai€iuotu teoriniu oro kiekiu, taip pat buvo jvertintas
bitinas kompresoriaus darbo periodi$kumas, bei praktinis rezervas eksploatuojant vandens gerinimo
jrenginius. Oro tiekimui aeracijai projektuojami du veikiantys pakaitomis tepaliniai oro
kompresoriai su oro filtrais. Vieno kompresoriaus parametrai: 5,5 kW, jtampa 3 x 400 V, debitas
850 litry/min jsiurbime, slégis reguliuvojamas 0-—11 bar, oro talpa 270 litry.

Tiekiamo oro kiekis bus sureguliuotas paleidimo metu. Jeigu biity tiekiamas per didelis oro kiekis,

tai nekenkty procesui, nes perteklinis oro kiekis biity paSalintas per orlaidZius.

Jvertinus optimaly 3 min. oro ir vandens reakcijos laikg bei geram sumaiSymui wZtikrinti numatome
keturis plastikinius aeratorius. Reikalinga bendra kubatira aeracijai: 85 m3/h/60 min x 3
min=4,25 m3). Numatomi keturi aeratoriai tinkantys saly&iui su geriamuoju vandeniu, kurio
kiekvieno skersmuo 1074 mm, auk$tis 2415 mm, su nuorintoju, fal§iniai pajungimai virSuje ir
apatioje, atlaikomas slégis aeratoriuje 10 bar. Kiekvieno aeratoriaus triris 1,36 m3. Keturiy
aeratoriy bendras tiiris 1,36 m3x4 = 5,44 m3

Tiekiamo oro kiekis bus sureguliuotas paleidimo metu. Jeigu biity tiekiamas per didelis oro kiekis,

tai nekenkty procesui, nes perteklinis oro kiekis biity pa3alintas per orlaidZius.

Filtrai

Po deguonies jterpimo, vanduo tiekiamas j filtrus. Pirmiausiai filtruose vyksta nugeleZinimo
procesas, po to seka amonio 3alinimas, galiausiai $alinamas manganas.

Projektuojami keturi plieniniai, padengti antikorozinémis medZiagomis, tinkantys salyCiui su
geriamuoju vandeniu geleZies, amonio, mangano $alinimo filtrai, kuriy kiekvieno skersmuo 1800
mm, bendras aukstis apie 4000 mm.

Vieno filtro skerspuivio plotas 2,54 m2, keturiy filtry 10,16m2.

Numatomas projektinis filtry naSumas 85 m3/h.

Filtracijos greitis esant projektiniam naSumui bus V= Q/S=285,0/10,16 = 8 36 m/h.

Filtro pajungimai fal§iniai, darbinis slégis 8 bar.
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1.3.4 Filtry plovimas

Filtry plovimas

Po tam tikro laiko filtrai prikaupia geleZies, netirpiy junginiy nuosédy. Padidéja slégio nuostoliai per
filtrus. Kad biity atstatytas pradinis darbingumas, bitinas filtry jkrovy periodinis praplovimas. Filtry
praplovimas valdomas automatikai, pagal nustatyto laiko grafika. Taip pat numatoma galimybe
plauti priklausomai nuo paruosto vandens kiekio ir/ arba slégio nuostoliy filtre. Taip pat numatoma
rankinio plovimo galimybé. Filtry plovimo tvarka rekomenduojama R 17-00.

Siekiant pagerinti jkrovos atplovimg ir blty taupomas praplovimo vanduo, filtry praplovimas yra
kombinuotas su oru.

Filtrus rekomenduojama plauti sutapdintuoju bdu. 8is plovimo biidas susideda i 4 etapy:

1. Vandens stulpo aukscio vir§ filtruojanéiojo uZpildo suZeminimas iki 7-10 cm.

2. Filtruojanéiojo uZpildo purenamas vien oru:

- suslégto oro tiekimo intensyvumas — 54-72 m3/m2-h;

- oro tiekimo trukmeé — 1-2'min.

3. Filtruojanciojo uZpildo plovimas oro ir vandens miiniu:

suslégto oro tickimo intensyvu}nas ~54-72 m3/m2-h;
- vandens tiekimo intensyvumas — 10,8-14,4 m3/m2 - h;
- §io etapo trukmé — 4-5 min.

4, Filtruojandiojo uZpildo plovimas vien vandeniu:

- vandens tiekimo intensyvumas —21,6-28,8 m3/m2 - h;
- §io etapo trukmé — 4-5 min.

Tikslus plovimo intensyvumas ir laikas turi biiti nustatyti jrenginiy paleidimo ir derinimo metu.

Ikrovy i§purenimui naudojamas oras tiekiamas i§ orapfites.

Numatomos 2 orapiités su triukSmo slopinimo gaubtais, dirbanéios pakaitomis. Orapiités reikalingas
nafumas: vieno filtro skerspiivio plotas 2,54 m2 x 72 m3/m2-h = 182,88 m3/h.

Kiekvienos orapiités parametrai: nafumas 188,6 m3/h atiduodamas, slégis 1 bar, variklis 15 kW.
Orapfités numatomos su daZnio keitikliais.

Prie§ ir po filtry numatyti slégio matavimo prietaisai (slégio nuostoliy filtruose matavimui).
DrenaZinio sluoksnio storis filtruose iki 0,3 m, Zvyro uzpildo daleliy dydis 3-5 mm. Leistini slégio
nuostoliai filtre iki 4 m.

Filtruose sitloma skirtingy frakcijy kvarcinio smélio jkrova. Pagrindinés jkrovos aukstis virs
palaikanéio sluoksnio ne maZiau 1,2 m. Tiksli uZpildo granuliometrija nurodoma projekto rengimo

metu.

~--Prie§-ir-po-kiekvieno-filtro bus -jrengtos meéginiy émimo vietos. Jos bus jrengtos taip, kad biity

atsi¥velgta | méginiy paémimo jvairiems vandens kokybés parametrams nustatyti ypatumus,

jskaitant ir i3tirpusio vandenyje deguonies méginio paémima.




Filtro plovimas atliekamas kituose filtruose i¥valytu nedezinfekuotu vandeniu i§ filtry valyto
vandens linijos. Plovimo vandens rezervuaras nenumatomas.

Vieno filtro filtracijos plotas yra 8= 2,54 m2,

Reikalingas plovimo intensyvumas vienam filtrui plauti priklausomai nuo plovimo reZimo yra nuo
10,8 m3/m2 - h iki 23 m3/m2 - h.

Reikalingas plovimo debitas vienam filtrui plauti yra Qpiov = 2,54 m2 x 10,8 m*/m?h = 27,43 m3/h,
Qpiov = 2,54 m2 x 23 m*¥m?%h = 58,42 m3/h. Vieno filtro plovimo vandens debitas nuo 27,43 m3/h
iki 58,42 m3/h.

Filtry plovimo metu vienas filtras plaunamas kity trijy filtry filtruojamu vandeniu:

Trijy filtry filtracijos plotas yra S= 2,54 m2 x3 = 7,62 m2

Maksimalus filtracijos greitis kituose 3-juose filtruose plaunant vieng filtrg bus V'= Q/ S = 58,42/
7,62= 7,67 m/h.

Vandens greZiniai

Vanduo filtry plovimui bei filtracijai bus tiekiamas i§ esamy 5 giluminiy greZiniy. GreZiniy siurbliai
bus valdomi naujy numatomy dainio;pavarq pagalba, todél vandens tiekimas tiek filtracijos metu,
tiek filtro plovimo metu bus reguliuojamas pagal nustatytus poreikius. GreZiniuose numatomi nauji
greZiniy siurbliai, kuriy numatomas naSumas apie 20 m3/h kiekvieno. Siurbliai bus parenkami
atsizvelgiant j kiekvieno greZinio hidrogeologinius parametrus, todél kiekvieno greZinio siurblio
naSumas gali buti skirtingas, tadiau bendras greZiniy siurbliy naSumas bus toks, kad bity
uztikrinamas projektinis 85 m3/h vandens gerinimo jrenginiy naSumas, bei filtry plovimo metu biity
naudojami ne daugiau kaip 3 greZiniai. Taip pat | grezinius numatomi kloti nauji jegos ir valdymo
kabelius, juos tinkamai uZsandarinti, kad | greZinius nepatekty pavirfiniai terSalai bei numatoma
nauja inZineriné jranga pagal uZsakovo nurodytus pirkimo dokumentuose reikalavimus.

Srautai per filtrus bus valdomi pneumatiniy valdymo voZtuvy pagalba. Bendras valdiklis
automatiSkai reguliuos filtro darba bei plovimo procesa. Filtro plovimo metu vandens tiekimas
vartotojams per plaunamag filtrg nutraukiamas.

Taip pat numatoma galimybé¢ filtrus plauti valytu vandeniu i§ §varaus vandens rezervuary, naudojant
IT kélimo siurblius. Plauti vandeniu i$ Svaraus vandens rezervuaro galima tik tuo atveju, kai vanduo
rezervuaruose nebus dezinfekuojamas.

Susidariusias paplavas numatoma i$leisti j vandens gerinimo jrenginiy teritorijoje planuojama naujg
nusodintuva. Nuskaidrintos paplavos i$pumpuojamos panardinamo siurblio pagalba | 3alia
vandenvietés teritorijos tekanig Agluonos upg¢. Numatomi du panardinami dirbantys pakaitomis
siurbliai. Techniniame ir darbo projektuose bus paskaiéiuotas reikiamas paplavy sésdintuvo talpos
-+-tiiris: Nusodintuve neSmenys ir ter§alai bus nusodinami maZiausiai 1 para.

Apskaidiuota, kad vieno filtro plovimui sunaudojamas vandens kiekis skaitiuojant pagal auki&iau

nurodytus plovimo intensyvumus yra apie 8,5 m3 vandens, keturiy filtry 34 m3.




L2

Prognozuojama maksimali skendingiy medZiagy koncentracija paplavose gali siekti 200-300 mg/I.
Vieno filtro oksiduotos geleZies kiekis per para esant projektiniam vandens gerinimo jrenginiy

nadumui yra apie: Fey 1,41 g/m3 x 1400 m3/d / 4 vnt. filtry = 493,5 g/d x 365 d. = 180 kg/metus.
II kélimo siurbliné

Vandens gerinimo jrenginiy pastate esan¢iame jgilinime, numatomi 3 sauso tipo II kélimo siurbliai,
kurio kiekvieno nafumas 100 m3/h, variklio galingumas 30 kW. Siurbliai parinkti atsiZvelgiant | tai,
kad Ziuo metu vandenvieté eksploatuojama 65 m slégiu, bei tai, kad bity uZtikrinamas Naujojoje
Akmenéje bei Ramudiy kaime 3,5 bar slegis. Siurbliy jgilinimas parenkamas taip, kad siurbliams
blity numatytas pritekéjimas, jie nedirty pasiurbime. Siurbliai numatomi su daZnio keitikliais. II
kélimo siurbliy jgilinime taip pat numatomi du drenaZiniai siurbliai, kurie per slégio gesinimo Sulinj
pajungiami j nuskaidrinty filtry paplavy linija, kuri nuvedama j Aluonos upelj.

Elektros tiekimo patikimumui uZtikrinti bus jrengiamas stacionarus dyzelinis generatorius.
Generatorius numatomas toks, kad dingus elektrai dirbty 2 antro kélimo siurbliai, 3 giluminiai

siurbliai, drenaZinis siurblys ir visa vandens gerinimo jrenginiy technologiné grandis.

1.4 Suvartojimo skaifiavimai

1.4.1 Elektros energija
Pateikiamas Ziniara$tis, kuriame suradyti pagrindiniai siGlomieji technologiniai jrenginiai:
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2 SIULOMU DARBU APRASYMAS

2.1 Irenginiai ir statiniai

2.1.1 Pagrindiniai statybos pastaty matmenys, rezervuary tirio ir kiti duomenys.

Vandenvietéje numatomas naujas vandens gerinimo jrenginiy technologinis pastatas (VGI). Pastato
preliminards i¥matavimai 12 m x 15,5 m. Pastate numatoma vandens gerinimo jrenginiy salg,
elektros ir automatikos patalpa, dezinfekavimo jrenginiy patalpa ir WC.

Vandenvietéje yra esami $varaus vandens rezervurai 2 vnt. po 1000m3 talpos, numatomas jy
remontas. Esami §varaus vandens rezervuarai bus i§valyti, jy sienos sutvarkytos i§ vidinés pusés, t.y.
bus nuvalytas atitrlkes ir paZeistas betonas, paZeista armatiira, pavir§ius padengtas antikorozine

danga ir uZtaisytas nauju betonu.

2.1.2 Statybos darby vykdymo budas — pvz., vietoje liejamos gelZbetonio kbnstrukqi]'os, montuojami
Jau ilieti betono elementai; taip pat — statybos darby medsiagos ir apdaila.
Pastato pamatai gr¢Ztiniai. Ant greZtiniy pamaty montuojamas monolitinis rostverkas. Rostverkas
apSiltinamas visu perimetru. Ant jrengty greZtiniy pamaty montuojamas metalinis karkasas: kolonos
ir ry$iai i§ kvadratinio vamzdZio. Trikampiai rémai sudaryti i§ sijy ir ry$iy remiami ant kolony.
Tarpusavyje rémai sujungiami sijomis. Statinio plieninis karkasas yra gruntuotas ir nudazytas.

- Naujai statomam vandens gerinimo jrenginiy pastatui siGlomos lengvy konstrukeijy konstrukcijos
[Sorinés pastato sienos. ap3iltinamos taip, kad sieny varza biity ne maZesné kaip 3 m2K/W ir
dehgiamos plienine sieny danga, padengta poliesterio sluoksniu. [rengiamas $laitinis stogas su
spalvoto neasbestinio Siferio stogo danga arba kita analogiSkas savybes turinfia medZiaga. Stogo
varZa ne maZesn¢ kaip 3 m2K/W varZa. [rengiama lietaus vandens nuvedimo nuo stogo sistema.

Pastato durys apSiltintos, stogo konstrukcija, o taip pat sieny, ir stogo dangy spalvos derés

tarpusavyje.

2.1.3 Numatoma patiekti mechaniné ir elektrotechniné jranga, jskaitant pagrindinius
konstrukcinius ypatumus, nasumo duomenis ir pan.
Numatomos patiekti mechaninés ir elektrotechninés jrangos saraSas ir techninés charakteristikos

pateiktos pasitilymo lentelése ,,Sitllomy jrengimy techninés charakteristikos®,

2.1.4  Atjungimo priemonés (i§jungiamosios sklendés ir pan.).

Kiekvienas technologinis jrenginys irgi turés rankinio valdymo atkirtimo sklendes, kurios leis
nestabdant technologinio proceso atlikti konkretaus jrenginio remonto, profilaktikos, diagnostikos
darbus.

Pric;é i{iék\}iénq esamag '§alto vandens rezervuarg bus jrengti vandens Sulinéliai, kuriuose sumontuota
santechniné armatiira ir kuriy pagalba atititekant] nevalyta vandenj bus galima nukreipti j
rezervuarus arba j nugeleinimo stotj. Salto vandens vamzdynas tarp ¥ulinéliy taip pat sujungiamas,

kad nevalytg vandenj buty galima nukreipti | bet kurj Salto vandens rezervuarg.
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2.1.5 Avarinés priemonés, kurios bity panaudojamos avarijos atveju, atliekant prieZiiirg,
apvedimai

Ivykus gedimui viename i§ vandens gerinimo filtry, vanduo bus tickiamas padidintu debitu likusiais

jrenginiais. Tam tikslui jrengiamos rankinés sklendés sugedusio filtro atjungimui, numatomos

apvedimo linijos.

2.1.6  Numatoma patiekti keliamaji jranga.

Vandens gerinimo jrenginiy montavimo ir eksploatavimo praktika Lietuvoje rodo, kad iskélimo
jranga Siems jrenginiams nereikalinga. Filtrai yra ilgaamZiai, eksploatacijos metu, ifkraunant ar
ikraunant jkrova jy i8kelti nereikia. Kitos jrangos aptarnavimui, jrangos iSkélimui numatomi

perneSami i§kélimo mechanizmai;

2.1.7  Prieigos j visas vietas ir skyrius, kuriose yra jrenginiai, priemonés bei saugos priemonés,
Iskaitant avariniy situacijy pavojingose vietose nuostatus (chemikaly saugyklos ir pan.).
Irenginiai ir jy valdymas bus prieinamas be papildomy stacionariy priemoniy ar paukstinimy.
Dezinfekavimo chemikalai, nebus ruogiami vietoje. Numatomas naudoti gamykloje paruostas
dezinfekantas. Taip pat kaip saugos priemoné dezinfekavimo jrenginiy patalpoje numatoma

sumontuoti chloro dujy aliarmo sistema.

2.1.8  Sildymas, ap§vietimas ir ventiliacija, kuriq numatoma witikrinti pastatuose.

Vandens. valymo jrenginiuose patalpy Sildymui bus naudojami elektriniai tepaliniai Sildytuvai
(radiatoriai). Sildymo prietaisai komplektuojami su elektroniniais temperatiiros reguliatoriais.
Pastaty Silumos poreikis priklauso nuo pastato konstrukcijy, vidaus temperatfiros ir patalpoje
vykstanéiy technologiniy procesy ir bus nustatytas rengiant atitinkamas projekto dalis.

Védinimo jrengimai bus sertifikuoti pagal EN 29001, ISO 9001 reikalavimus, numatomi priverstinio
védinimo jrenginiai ventiliatoriai.

Drégmés pertekliui i§ vandens gerinimo jrenginiy patalpy pafalinimui, bus numatyti drégmeés
surinkéj'a technologiniy jrenginiy saléje. Jy nafumas bus nustatytas techninio projekto ruogimo metu.
ApSvietimo jrenginiai bus jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojan&iy Elektros jrenginiy
frengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natfiralios ir misrios patalpy apsvietos
maZiausios ribinés vertés atitiks higienos norma. Avarinio apfvietimo §viestuvai bus paZymeéti
skiriamaisiais Zenklais.

Numatoma VG] pastato apsauginé, gaisriné, §viesiné signalizacija, Zaibosauga. Taip pat numatoma

teritorijos perimetro video stebéjimo sistema.

2.2 Vamzdziai ir sklendés

2.2.1 Vamzdyny sqrasas, sialomos pagaminimo medziagos




I3oriniai ir pastato vidaus geriamojo vandentiekio tinklai projektuojami i¥ sléginiy PE100 DN450,
DN315, DN250, DN200, DN160, DN110, DN63, DN 32, DN25 PN10 polietileniniy vamzdZiy.
Vanduo i§ bendros greZiniy linijos pajungiamas | vandens gerinimo jrenginiy pastata. Valytas
vanduo nuvedamas j esamus remontuojamus $varaus vandens rezervuarus. I§ Svaraus vandens
rezervuary vanduo pajungiamas ir nuvedamas atgal j vandens gerinimo jrenginiy pastata. Pastate
esandiame jgilinime sumontuotais II kélimo siurbliais vanduo pajungimas prie esamy tinkly
vartotojams.

Nuoteky vamzdZiai bus klojami i§ beslégiy polivinilchloridiniy lauko kanalizacijos vamzdZiy PVC
DN160/200, reikalingose vietose i§ sléginiy PE100 polietileniniy vamzdZiy. Nuskaidrinty filtry
paplavy vanduo nuvedamas j Agluonos upelj.

Visi vamzdZiai turés atitikties deklaracijas ir kitus reikiamus kokybés dokumentus, bus naudojami
vamzdZiai turintys gerg reputacijg vietos rinkoje. Tikslis diametrai parenkami projekto rengimo

metu.

2.2.2 Pagrindiniy sklendZiy, uZdoriy ir kity srauto valdymo bei ifjungimo priemoniy sgrasas,

nurodant tipg, veikimo biidg (rankinis arba mechanizuotas), siiilomq pagaminimo medziagg.

Aprasymas Tipas Valdymas | MedZiaga
Zalio, valyto, paplavy | Flan$inis/movinis/tarflansines | rankinis Ketus

vandens, Siltry ir
aeratoriy technologinés

aprisimo sklendeés

Technologinés apriSimo | Flandinis/movinis/tarflansinés | Su valdymu | Ketus

sklendeés

Skigstinés skendeés | Flaninés/movinés rankinis Ketus

vandentiekio tinklams

Skigstineés skendés | Flansinés/movinés Su valdymu | Ketus

vandentiekio tinklams

Prneumatiniai  valdymo | Tapflan§iniai Su valdymo | Ketus

voZtuvai . pavara

2.3 Instrumentuotés ir valdymo sistemos darbai

2.3.1 Pagrindiniy stacionariy prietaisy, skirty srauto ir technologiniy procesy monitoringui

bei valdymui, sqrasas.

Vandens ruoimo jrenginiuose numatomi §ie pagrindiniai stacionarlis matavimo prietaisai:




Prietaiso risis Matavimo Rodmeny pobidis " Pateikimo vieta
vnt.
1 2 3 4
Zalio, valyto, plovimo Rodomi, perduodami j Filtry pastate,
vandens debito matavimo dispeering dispeerinés
prietaisai m3/h kompiuteryje
(Elektromagnetiniai
debitomadiai) -
Slégio davikliai Perduodami j dispelering Filtry pastate,
bar dispelerinés
kompiuteryje
Manometrai bar Rodomi Filtry pastate
Pladés, lygio matuokliai Perduodami j dispedering Dispecerinés
kompiuteryje

2.3.2 NeSiojamy prietaisy, meéginiy émimo prietaisy ir laboratorinés jrangos sqrafas:.
Numatomi vandens méginiy émimo stendas vandens gerinimo jrenginiy pastate. Taip pat

numatomi pateikti laboratoriniai prietaisai:

. iftirpusio deguonies matuoklis (ne§iojamas);

. pH ir Eh matuoklis;

. spektrofotometras ir feagentq rinkinys geleZies koncentracijai matuoti (500 vnt.);
. greito geleZies koncentracijos nustatymo vandenvietéje testai (200 vnt.);

. veikliojo chloro koncentracijos vandenyje nustatymo prietaisas.

2.4. Pagalbiniai darbai ir patarnavimai statybvietéje
Plovimo vandens panaudojimas arba nuvedimas.
Filtry praplovimo vanduo nuskaidrinamas nuskaidrintuve, po to nuvedamas | netoli esanti

Agluonos upelj.

Bendrosios paskirties drenaZo sistema — rezervuary, talpy i§tustinimui ir pan.
Susikaupusios nuskaidrintuve nuosédos bus periodi¥kai uZsakovo i¥veZamos asenizacine

masina.

Objekto teritorijos apsvietimas

Vandenvietéje bus jrengtas technologinio pastato, §varaus vandens rezervuary (SVR) bei
fvaZiavimo j teritorijg apSvietimas pagal uZsakovo reikalavimus. Lauko ap§vietimo Zviestuvai

jsijungs automatiskai nuo judesio ir §viesos daviklio.

Keliai, takai ir teritorijos land$afto sutvarkymas

Numatoma trinkeliy aik3telé prie VG| pastato, bei Zvyro-skaldos privaZiavimas prie esamy

$varaus vandens rezervuary..

Lietaus vandens nuoteky surinkimas ir paSalinimas (nuo pastaty ir grindiniy)

Lietaus nuotekos nuo stogo bus surenkamos ir $alinamos vertikaliu planavimu.




Aptvérimai ir vartai

Numatomas technologinio pastato, §varaus vandens rezervuary ir jvaZiavimo aptvérimas.
Numatoma ne Zemesné kaip 1,8m tvora: 1,5 m auk3¢io segmentiné platizuotos vielos su
plieniniais epoksidiniais daZais daZytais stulpeliais ir 0,3 m spygliuotos arba pjaunancios vielos.
Tvoros susikirtimo vietoje su jvaZiavimo keliu jrengiami rakinami vartai. Laisvas pravaZiavimo

plotis 4,0 m.

2.5 Architektiriniai aspektai
Vandens gerinimo jrenginiy pastatas bus i3déstytas optimaliai, atsiZvelgiant | esamg

situacija.

3 IRENGINIY VEIKIMAS, VALDYMAS IR PRIEZIURA )

31 Irenginiy veikimas ir valdymas

3.1.1 renginiy veikimo ir valdymo koncepcﬁos aprasymas.

Vandens gerinimo jrenginiuose kiekvieno vandens gerinimo filtro valdymas atliekamas penkiy
pneumatiniy sklendZiy pagalba. Numatyta, kad filtry plovima bity galima pradéti automatiSkai
pagal nustatyta laiko grafika, numatant taip pat plovimo galimybe pagal slégiy skirtumus bei
priklausomai nuo i$valyto vandens kiekio.

Vanduo i¥ bendros greZiniy linijos pajungiamas j vandens gerinimo jrenginiy pastata. Vandens
gerinimo sistemg sudaro aeraciné sistema: maidytuvas ir aeratoriai ir sléginiai filtrai. GreZiniy
siurbliy valdymas numatomas daZnio pavary pagalba. Valytas vanduo nuvedamas j remontuojamus
$varaus vandens rezervuarus, i jo paduodamas atgal | vandens gerinimo jrenginiy pastata, o i8 jo II
kélimo siurbliais paduodamas vartotojams. Filtry plovimas atliekamas kituose filtruose paruostu
vandeniu i§ valyto vandens linijos. Geriamojo vandens valymo jrenginiuose bus jrengta automatinio
valdymo sistema, kuri pagal uZduotus parametrus valdys vandens ruo§imo procesg ir j dispecering

perduos duomenis apie jrenginiy darba.

3.1.2 [renginiy darbo ir valdymo nustatymy koregavimo, atsizvelgiant | kintantj vandens

suvartojimq (srautg).

Vandens gerinimo jrenginiy sistema veiks pilnai automatiniu reZimu. GreZiniy siurblius valdys

danio pavaros ir reguliuos jy darba priklausomai nuo vandens lygio rezervuaruose, o taip pat

_uZduodant reikiamg filtry plovimo vandens debita filtry plovimo metu. Vanduo tiekiamas

vartotojams II kélimo siurbliais. Siurbliai numatomi su daZnio keitikliais. Prijungus papildomus
vartotojus perspektyvoje, sistema automatiskai prisiderins prie padidéjusiy valandos ir paros debity,
nes sukauptas vandens rezervas §varaus vandens rezervuare visada kompensuos vandens vartojimo

netolygumus.
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3.2 Irenginiy prieZiiira

3.2.1  Jrenginiy pagrindiniy daliy prieZiiiros poreikiy glaustas aprasymas.

Irenginiy pagrindiniy daliy prieZira atlickama pagal gamintojo pateikta grafikg ir
rekomendacijas techninés eksploatacijos instrukcijose, jose nurodytomis priemonémis. Gamintojo
techniné dokumentacija pateikiama kartu su jranga ja sumontavus, paleidus ir perduodant jrenginj
eksploatuojanéiam personalui. Taip pat numatoma apmokyti uZsakovo personala, kaip tinkamai

atlikti pagrindiniy jrenginiy prieZitirg.

3.2.2 Privalu apradyti visas priemones, kas padidinty vandens gerinimo jrenginiy visy talpy
korpusy ilgaamZiskumg, sukimo judesj perduodanciy visy jrengimy ilgaamZiskumg, filtry uzZpildo,
L.y. vandenj filtruojandios medZziagos ilgaamZiskumq. Taip pat privalu paskaiciuoti, kokiq tiesioging
ekonoming naudg duos UZsakovui Rangovo pasiilymai pagal jo pasiilytas atskiras, auk§éiau

iSvardintas priemones.

Aeratoriy korpusy ilgaamziSkumas

Sitlome aeratorius jrengti i§ agresyviam aplinkos poveikiui atsparaus plastiko HDPE, ypaé
atsparaus jtrikimams ir smiigiams. Plieniniai indai yra linke laikui bégant koroduoti, dél to plongja
jy sienelés storis ir atsparumas. HDPE indy sienelés yra atsparios korozijai, todél sienelés
nesuplonéja ir nepraranda tvirtumo ir atsparumo. Naudojant plastikinius aeratorius biity
sautaupomos 1é3os vienam galimam 4 plieniniy aeratoriy talpy pakeitimui per eksploatavimo

laikotarpj, o tai sudaryty apie 12000 EUR.

Filtro jkrovos (filtruojancios medziagos) ilgaamZiskumas

Remdamiesi ilgamete praktika vandens gerinimo jrenginiuose siGlome naudoti skirtingy frakcijy
kvarcinio smélio jkrova, kurios vir§ 98% sudaro silicio oksidas. Kvarcinis smélis yra labai atsparus
mechaninei trin¢iai bei cheminiam poveikiui ir yra ypatingai ilgaamzis.

Lietuvoje plagiai yra naudojamos jvairiy gamintojy jkrovos kalcio karbonaty pagrindu, kurios néra
tokios atsparios — grei¢iau dyla, paveiktos cheminiy medZiagy (dezinfekuojant jkrova) tirpsta,
praranda savo savybes, paprastai tokias jkrovas reikia pakeisti reSiausiai vien kartg per 10 mety, o
jas papildyti reikéty (kadangi minkStesné nei smélis) ne maZiau 10% per eksploatacijos perioda.
Naudojant kvarcinio smélio jkrova, uZtikrinant tinkamg eksploatacija, tikétina, kad filtry jkrovos
nereikés keisti per visa filtry eksploatacijos laikotarpj, galimas tik neZymus jos papildymas (iki 3-5
" %), todél naudojdnt kvarcinio smélio jkrova bus sutaupomos é3os jkrovos pakeitimui.

I ltr kvarcinio smélio ar jkrovos kalcio karbonaty pagrindu rinkoje kainuoja apie 0,35 Eur. I viso
siilomuose filtruose numatomas jkrovos bendras kiekis vir§ palaikandio sluoksnio keturiems

filtrams yra apie 13200 ltr. Taigi jkrovai pakeisti vieng kartg UZsakovas i§leisty apie 13200 ltr x




0,35 EUR/Itr = 4620 EUR be pakeitimo darby. Tuo tarpu naudojant miisy sitilémg jkrova — skirtingy
frakcijy kvarcinj smélj, uZtikrinant tinkamg eksploatacijg jos keisti nereikés per visg eksploatacijos
laikotarpj, todél bus sutaupomos lé3os maZiausiai vienam visy filtry jkrovos komplektui, o tai sudaro

apie 4620 EUR finansing naudg UZsakovui.

3.2.3 Rangovas turi ustikrinti nepertraukiamq 24 valandy per parq HN24:2003 normas atitinkantj
vandens kiekio tiekimq. Privalu apraSyti visas priemones, kuriomis bus uZtikrintas HN24:2003
normas atitinkantis vandens kiekio tiekimas. Taip pat privalu paskaiciuoti, kokig tiesiogine
ekonomine naudqg duos Usakovui Rangovo pasitlymai pagal jo pasitlytas atskiras, auksCiau

i$vardintas priemones.

Rangovas objekto apZiliros metu, vertindamas esamy vandenvietés infrastruktlros jrenginiy ir
statiniy biikle nustaté, kad eksploatuojamy vandens greZiniy kabeliy uZsandarinimas netinkamas,
susidévéjes, esant pavasario polaidZiui ar didesniam krituliy kiekiui j gr¢Zinius gali patekti pavirSinis
vanduo. Patekes j greZinius pavir§inis vanduo gali uZtersti bakterijomis tiekiamg | vandens gerinimo
jrenginius vandenj, ko pasékoje vartotojams buty tiekiamas neatitinkantis higienos normy vanduo.
Numatomi uZdaro tipo vandens geriﬁimo jrenginiai, neturintys kontakto su atvira aplinka, todél
realiausias tar3os $altinis yra galima bakteriologiné tar$a greZiniuose.

Norint i§vengti galimos bakteriologinés tar§os vandenyje, kaip numatyta uZsakovo reikalavimuose,
bus jrengti dezinfekavimo {renginiai, valytam geriamajam vandeniui tiekiamam vartotojams
dezinfekuoti. Dezinfekavimui numatytas naudoti gamykloje paruo$tas natrio hipochlorito tirpalas.
Pagal reikalavimus preliminari natrio hipochlorito dozé 0,008 /m3, kas atitinka 1,0 g/m3 aktyvaus
chloro doze.

Rangovas, siekdamas uZtikrinti patikima 24 val. per para nepertraukiamo higienos normas
atitinkanéio vandens tiekimg, vykdydamas inZinerinés jrangos pritaikymo darbus greZiniuose
numato naujai uZsandarinti visy greZiniy kabelius, siekiant uZtikrinti, kad pavir§inis uZterStas
vanduo nepatekty | giluminj greZiniy vandenj, tuo bldu bity uZtikrintas 24 wval. per parg
nepertraukiamas higienos normas atitinkanéio vandens tiekimas.

Papildomai tarfos prevencijai, rangovas rekomenduoja UZsakovui jrengti greZinivose drenaZa.
Eliminavus paviriinés gr¢Ziniy tarSos tikimybe bei atsizvelgiant j tai, kad numatomi uZdaro tipo
jrenginiai, kurie neturés sglyCio su atvirais paviriais, nuolat dozuoti dezinfekantg nebus jokio
poreikio. Dozavimo jrenginiai blity naudojami tik nenumatytais atvejais: dezinfekuojant naujus
tinklus ar avarijos atveju.

Ekonominiu poZiiriu, tai kad normalios eksploatacijos metu nereikés dozuoti dezinfekanto turés
didele verte UZsakovui:

~~Numatoma dozuoti 0,008 /m3 x 1400 m3/d (vidutinis paros debitas) = 11,2 I/d= 336 I/mén=4032

I/metus.
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1 1 gamykloje paruo3to natrio hipochlorito kainuoja apie 0,45 EUR. Taigi per metus bus sutaupoma
vidutiniSkai 4032 1 x 0,45 Eur/l = 1 814,40 EUR uZtikrinant nepertraukiama kokybisko vandens
tiekima.

3.2.4 Rekomenduojamy atsarginiy daliy, tepaly ir kity vartojamyjy reikmeny pagrindinéms
jrenginiy dalims penkeriy mety trukmeés eksploatacijai preliminarus sgradas.

[renginiy techninj aptarnavima garantiniu laikotarpiu atlieka tik gamintojo jgaliojimus §iems
darbams atlikti turintis atstovas. Gamintojo atstovas Lietuvoje taip pat tiekia jrengimy remontui ir
prieZilirai reikalingas atsargines dalis ir eksploatacines medZiagas. Pasibaigus garantiniam
laikotarpiui su jrangos gamintojo atstovu Lietuvoje gali biti sudaroma pogarantinio aptarnavimo

sutartis, ar atsarginiy daliy ir eksploataciniy medZiagy tiekimo sutartis.

4 Breéziniai

Pateikiami $ie bréZiniai ir schemos:

] Technologiné schema;
= Bendro i3déstymo genplanas;
= Technologinio pastato planas;

Pagrindiniy technologiniy jrenginiy gamintojai teikia tik bendro pobiidZzio gamintojy
literatlira, todél gamintojy literatiros, kuriuose blity nurodyti tikslis siilomy jrenginiy parametrai
pateikti 5iuo metu negalime. Detallis jrangos apra§ymai bus jrangos eksploatacijos instrukcijose ir

techniniuose dokumentuose.
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PAGRINDINIU SIOLOMU JRENGINIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

[renginio tipas ir paskirtis

Sleginis filtras

Gamintojas ir kilmes 3alis

UAB Cosmica, Letuva arba analogisky parametry kito
tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB Cosmica
Matmenys (auk$tis, skersmuo) mm 4000 mm x 1800 mm
Slégio aukstis, bar 8 (darbinis)

Kiti parametrai:

Plieninis, dengtas antikorozinémis medZiagomis

Kiekis

4 vnt

Valdymas

5 pneumatinés sklendés

Ikrova frakcionuotas kvarcinis smélis, ltr

3300 kiekviename filtre be palaikandio stuoksnio

[renginio tipas ir paskirtis

Aeratorius

Gamintojas ir kilmes 3alis

Pentair water, Belgija arba analogi8ky parametry kito
tiekéjo ,

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB Chemsys
Matmenys (aukstis, skersmuo) mm 2415 mm x 1074 mm
Kiekis 4 vnt

Slégio auk$tis, bar 10

Kiti parametrai:

Plastikinis su vidaus oro ir vandens paskirstymo sistema
su automatiniu nuorintoju

[renginio tipas ir paskirtis

Oro kompresorius, tiekti org GS 38/270/850/T

Gamintojas ir kilmes alis

Gis, Italija arba analogiSky parametry kito tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra)

UAB ,,Munera*

Matmenys (ilgis, plotis auk3tis) mm 1550x580x1250
Instaliuotas galingumas (kW) 5,5

NaSumas I/min 850 jsiurbime
Slégio aukstis bar 11

Kiekis 2 vnt

Svoris (kg) 78

Kiti parametrai: Oro talpa 270 Itr

Irenginio tipas ir paskirtis

Dezinfekanto dozatorius DDC 6-10

Gamintojas ir kilmes $alis

Grundfoss, Danija arba analogi$ky parametry kito tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra)

UAB ,,Grundfoss pumps*

Instaliuotas galingumas (kW) 0,022

Na$umas ltr/h 6

Slégio aukstis, bar 10
Kiekis 2 vat

Paskirtis Natrio hipochlorito dozavimui

[ Kiti paraitiétrais

Su plastikine darbine talpa




Irenginio tipas ir paskirtis

GreZinio siurblys

Gamintojas ir kilmes $alis

Pedrollo® Italija arba analogi$ky parametry kito tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra)

UAB ,,Virineta*

Instaliuotas galingumas (kW) 9,2

Nafumas m3/h 20

Slégio aukstis, m 65
Kiekis 5 vnt su daZnio keitikliais

Kiti parametrai:

Variklio ir siurblio korpusas — neridijanéio plieno AISI
304, darbo ratai — Noryl, variklis - ,Franklin Electric” ,
Vokietija

[renginio tipas ir paskirtis

11 kélimo siurblys NB 65-200/217 A-F2-A-E-BAQE

Gamintojas ir kilmes $alis

»Grundfos® Danija arba analogi§kq parametry kito
tiekéjo '

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB ,,Grundfos*
Instaliuotas galingumas (kW) 30

Na$umas m3/h 100

Slégio aukstis, m 65,8
Kiekis 3 vnt su daznio keitikliais

[renginio tipas ir paskirtis

Nuskaidrinty paplavy siurblys Unilift KP350

Gamintojas ir kilmes 3alis

»Orundfos“ Danija arba analogiSky parametry kito:

tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB ,,Grundfos*
Instaliuotas galingumas (kW) 0,7

Nas$umas m3/h 9

Slégio aukstis, m 5
Kiekis 2 vnt

Jrenginio tipas ir paskirtis Orapiité BAH 30/60
Gamintojas ir kilmes $alis ,Lutos* Cekija arba analogi¥ky parametry kito tiekéjo
Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB ,,Ogmandija®
Instaliuotas galingumas (kW) 15

NaSumas m3/h 188,6

Slégio aukstis, m 10

Kiekis

2 vnt su daZnio keitikliais

MedZiagos tipas ir paskirtis

Sklendes, skigstinés, pleistinés

Gamintojas ir kilmés Zalis

E.Hawle Armaturenwerke GmbH* Austrija;“AVK
International® A/S Danija;“Domex“, ,,Metalpol“-
Lenkija, ,,Pradinsa‘-Ispanija, ,,Belgicast International,
s.1.* Ispanija; ,,Jafar“, Lenkija; ,,Fundicione®, Ispanija;
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»Axel valves“-Svedija arba @nalogifky parametry kito
tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB“Consena®, UAB“Eccua*, UAB“Sanistal*,
UAB“Skauduva“, UAB“Viacon“, UAB“Gairana“,
UAB“PipeLife Lietuva®, UAB*“Industek”,
UAB“Agava*

Diametrai parenkama pagal projekta

MedZiaga Korpusas  ketus, padengimas pagal uZsakovo
reikalavimus

Slégio klasé bar PN 10

Suvirinimo, sujungimo tipas

Flan§inés, movinés

MedZiagos tipas ir paskirtis

Prneumatines valdymo sklendés

Gamintojas ir kilmés 3alis Sklendé Omal Italija
Pavara Eurotec, Vokietija arba analogiSky
parametry kito tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB ,,Agava

Diametras parenkama pagal projekta

MedZiaga Kopusas ketus, diskas AISI316

Kita Su pneumatiniu dvigubo veikimo aktyvavimu ir
soleinodiniu elektriniu valdymo voZtuvu. Galinés
padéties davikliy blokas

Slégjo klasé bar PN 10

Suvirinimo, sujungimo tipas Tarpflanginés

[renginio tipas ir paskirtis

Slégio jutikliai MBS 3000

Gamintojas ir kilmes Salis

Danfoss, Grundfos, arba analogisky

parametry kito tiekéjo

Danija

Savybés:

Intervalas: 0 iki 10 bar i§¢jimas: 4...20mA

Paskirtis:

Slégio palaikymas.

[renginio tipas ir paskirtis

Elektromagnetinis debitomatis MAG3500, blokas
MAG6000

Gamintojas ir kilmes $alis

Siemens, Vokietija arba analogi$ky parametry
kito tiekéjo

Vietinis atstovas Lietuvoje (nurodyti jei yra) UAB ,,Siemtecha“
Matmenys (diametras) mm Parenkama pagal debita
Paskirtis: Zalio, valyto, praplovimo vandens debito
matavimui ir apskaitos duomenims
Kiti parametrai Su Mod Bus

Ru




Techniniai privalumai (T1)

Aeratoriy korpusy ilgaamZiskumas (T1')

Sitilome aeratorius jrengti i§ agresyviam aplinkos poveikiui atsparaus plastiko HDPE, ypa¢
atsparaus jtrikimams ir smigiams. Plieniniai indai yra linke laikui bégant koroduoti, dél to plonéja
jy sienelés storis ir atsparumas. HDPE indy sienelés yra atsparios korozijai, tod¢l sienelés
nesuplonéja ir nepraranda tvirtumo ir atsparumo. Naudojant plastikinius aeratorius biity
sautaupomos léSos vienam galimam 4 plieniniy aeratoriy talpy pakeitimui per eksploatavimo

laikotarpj, o tai sudaryty apie 12000 EUR.

Filtro jkrovos (filtruojancios medziagos) ilgaamZiskumas (TI°)

Remdamiesi ilgamete praktika vandens gerinimo jrenginiuose siilome naudoti skirtingy frakeijy
kvarcinio smélio jkrova, kurios vir§ 98% sudaro silicio oksidas. Kvarcinis smélis yra labai atsparus
mechaninei trin¢iai bei cheminiam poveikiui ir yra ypatingai ilgaamZis.

Lietuvoje pladiai yra naudojamos jvairiy gamintojy jkrovos kalcio karbonaty pagrindu, kurios néra
tokios atsparios — greitiau dyla, paveik"tos cheminiy medZiagy (dezinfekuojant jkrova) tirpsta,
praranda savo savybes, paprastai tokias jkrovas reikia pakeisti re€iausiai vien kartg per 10 mety, o
jas papildyti reikéty (kadangi mink3tesné nei smelis) ne maZiau 10% per eksploatacijos periods.
Naudojant kvarcinio smélio jkrova, uZtikrinant tinkamga eksploatacija, tikétina, kad filtry jkrovos
nereikés keisti per visa filtry eksploatacijos laikotarpj, galimas tik neZymus jos papildymas (iki 3-5
%), todél naudojant kvarcinio smélio jkrovg bus sutaupomos 1é5os jkrovos pakeitimui.

1 Itr kvarcinio smélio ar ikrovos kalcio karbonaty pagrindu rinkoje kainuoja apie 0,35 Eur. I§ viso
sitilomuose filtruose numatomas jkrovos bendras kiekis vir§ palaikanéio sluoksnio keturiems
filtrams yra apie 13200 Itr. Taigi jkrovai pakeisti viena karta UZsakovas i§leisty apie 13200 ltr x
0,35 EUR/ltr = 4620 EUR be pakeitimo darby. Tuo tarpu naudojant misy sitilomg jkrovg — skirtingy
frakeijy kvarcinj smélj, uZtikrinant tinkama eksploatacijg jos keisti nereikés per visa eksploatacijos
laikotarpj, todél bus sutaupomos léSos maZiausiai vienam visy filtry jkrovos komplektui, o tai sudaro

apie 4620 EUR finansine nauda UZsakovui.

Kokybisko geriamojo vandens tiekimo uZtikrinimas (T2)

Rangovas objekto apZiliros metu, vertindamas esamy vandenvietés infrastruktiiros jrenginiy ir
statiniy bukle nustaté, kad eksploatuojamy vandens greZiniy kabeliy uZsandarinimas netinkamas,
susidévéjes, esant pavasario polaidZiui ar didesniam krituliy kiekiui j greZinius gali patekti pavir§inis
vanduo.-Patekes  greZinius pavirinis vanduo gali uZtersti bakterijomis tiekiama j vandens gerinimo
jrenginius vandenj, ko pasékoje vartotojams bity tiekiamas neatitinkantis higienos normy vanduo.

Numatomi uZdaro tipo vandens gerinimo jrenginiai, neturintys kontakto su atvira aplinka, todél

realiausias tarSos $altinis yra galima bakteriologiné tar$a greZiniuose.
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Norint i§vengti galimos bakteriologinés tar§os vandenyje, kaip numatyta uzsakovo reikalavimuose,
bus jrengti dezinfekavimo jrenginiai, valytam geriamajam vandeniui tiekiamam vartotojams
dezinfekuoti. Dezinfekavimui numatytas naudoti gamykloje paruostas natrio hipochlorito tirpalas.
Pagal reikalavimus preliminari natrio hipochlorito dozé 0,008 /m3, kas atitinka 1,0 g/m3 aktyvaus
chloro dozg.

Rangovas, siekdamas uZtikrinti patikimg 24 val. per parg nepertraukiamo higienos normas
atitinkan&io vandens tiekimg, vykdydamas inZinerinés jrangos pritaikymo darbus gre¢Ziniuose
numato naujai uZsandarinti visy greZiniy kabelius, siekiant uZtikrinti, kad pavirSinis uZterStas
vanduo nepatekty j giluminj greZiniy vandenj, tuo bidu bGty uZtikrintas 24 val. per parg
nepertraukiamas higienos normas atitinkan¢io vandens tiekimas.

Papildomai tarSos prevencijai, rangovas rekomenduoja UZsakovui jrengti greZiniuose drenaZg.
Eliminavus pavirinés greZiniy tarfos tikimybe bei atsiZvelgiant j tai, kad numatomi uZdaro tipo
jrenginiai, kurie neturés saly&io su atvirais pavir$iais, nuolat dozuoti dezinfekantg nebus jokio
poreikio. Dozavimo jrenginiai bty naudojami tik nenumatytais atvejais: dezinfekuojant naujus
tinklus ar avarijos atveju.

Ekonominiu poZifiriu, tai kad normalios eksploatacijos metu nereikés dozuoti dezinfekanto turés
didele verte UZsakovui: |

Numatoma dozuoti 0,008 1/m3 x 1400 m3/d (vidutinis paros debitas) = 11,2 I/d= 336 I/mén=4032
l/metus.

1 1 gamykloje paruoito natrio hipochlorito kainuoja apie 0,45 EUR. Taigi per metus bus sutaupoma
vidutiniskai 4032 1 x 0,45 Eur/l = 1 814,40 EUR uZtikrinant nepertraukiama kokybisko vandens
tiekima.
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