330 kV elekiros perdavimo oro linijos Kruonio HAE-Alytus statybos darby

Techniné specifikacija

Perkama:

Techninio projekto ir darbo projekto parengimo, projekio vykdymo priezitros, techninio projekto
(bendrosios) ekspertizés paslaugos.

Pagal patvirtintg LITGRID AB projektavimo uzduotj ,330 kV elektros perdavimo oro linijos Kruonio
HAE-Alytus statyba“ parengti techninj projektg, organizuoti inzineriniy tyringjimy atlikimg, gauti
prisijungimo saglygas, specialiuosius reikalavimus ir visus reikalingus suderinimus, leidimus ir (arba)
sutikimus i$ atsakingy institucijy ir asmeny, organizuoti techninio projekto ekspertize bei statybg
leidzian&iy dokumenty gavima.

Rangos darbai - pagal techninj projektg parengti darbo projekts ir visg kitg dokumentacija, privalomg
pagal tesés akiy reikalavimus ir reikalingg statybos darby vykdymui, atlikii projekto vykdymo
priezilrg, pateikti visus reikiamus jrenginius ir statybos produktus, atlikti techniniame projekte ir
darbo projekte nurodyty statybos produkty ir jrenginiy montavimo, suderinimo ir testavimo darbus,
parengti iSpildomasias geodezines nuotraukas, atlikti pastatyto objekto kadastrinius matavimus,
parengti nekilnojimo daikto kadastro duomeny bylas ir jas suderinti su kadastro tvarkytoju bei
organizuoti statybos uzbaigimo procediras bei atlikti kitus Sutartyje nurodytus veiksmus, batinus
Objekto uzbaigimui.

Darby atlikimo terminas:

Per 30 mén. nuo sutarties sudarymo dienos su galimybe pratesti 3 mén. dél nenugalimos jégos
aplinkybiy ir dél papildomy darby pirkimo.
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1. Bendroji informacija:

Objekto pavadinimas

330 kV elektros perdavimo oro linijos Kruonio HAE-Alytus
statyba

Projekto adresas

KaiSiadoriy raj. sav. Kruonio sen. Vaiguvos k.

Kauno apskrities KaiSiadoriy rajono savivaldybés teritorija
Kauno apskrities Prieny rajono savivaldybés teritorija
Alytaus apskrities Alytaus rajono savivaldybés teritorija

Statybos rasis

Nauja statyba (330 kV elektros perdavimo linija), 330 kV
Kruonio HAE TP skirstyklos dalies rekonstravimas naujos
oro linijos prijungimui

Projekto rengimo etapas

Techninis projektas ir darbo projektas

Investicinio projekto
numeris

PBLSK10090

Projekto uzsakovas
(statytojas)

LITGRID AB

Projekto vadove

Nijolé Ivaniciene, Strateginés infrastruktiros departamento
Strateginiy projekty jgyvendinimo skyriaus projekty vadove

Iniciatorius

Liutauras Varanavicius, Strategijos departamento
direktorius

l Projektavimo uZduotis ,330 kV elektros perdavimo oro linijos Kruonio HAE-Alytus statyba“ Nr. PBLSK10090




2. Projektavimo uZduoties rengéjy sarasas:

Vardas ir pavarde Pareigos Dalyvavimas| Parasas Data
projekte
Strateginés infrastruktdros Projekto

: Nijolé lvaniciené

departamento Strateginiy projekiy

7 %45[ ga/¢/( AL

c 9,

4

Mystymo giupes vadovas

. i - : . vadove
igyvendinimo skyriaus projekty vadove
Perdavimo tinklo departamento Tinklo Komandos
Vidmantas Valys [prieZitiros skyriaus Kauno grupés narys W TG - ,94,
vadovas ' . /
A . Perdavimo tinklo departamento Tinklo [Komandos 7 , e
P au!il_us .Ralla prieZitiros skyriaus RAA inZinierius  |harys / sl il ads "’afu '
Perdavimo tinkle departamento _ y ' ,
Josif Piragkevic  [Technikos skyriaus pastogiy s;:yﬂ:ndos o %,4\:; . o 4
Vyresnysis inZinierius :
, Perdavimo tinklo departamente Komandos : :
Vaidas Zebelis  [Technikos skyriaus liriiji) vyresnysis  |narys | Lovs P Gad
_inZinierius o
| Pavelas Perdavimo tinklo departamento Komandos A, o
PRGN Technikos skyriaus elektros apskaity [narys cu Pl U
Kuznecovas D A . 4
. , _ vyresnysis inZinierius ;
‘ ' JTT ir administravimo departamento [Komandos | ]
Teodoras Bitinas |ITT ceniro Technologinio tirklo narys. Vot oy -0y

ITT ir administravimo.departarmento

Sistemos valdymo centro Rezimy

Iplanavimo ir technologinio valdymo
arupes Technologlmo valdymo
Jvadovaujantis inZinierius

Dainius- |ITT centro Technaloginio finklo Komandos
Jasiulionis: vystymo grupés technologinio tinklo  |narys R
_________ jvyresnysis.inZinierius. . f
Perdavimo ftinklo departahiénfo
Vidmantas [Parbuotojy saugos ir aplinkosauges  [Komandos
Baliukonis fskynaus aplinkosaugos vyresnysis narys
1 JinZinierius
Sistemos valdymo depaﬁamento _
Egidijus Bargaila ISistemos valdymo centrio Refimy | qu“aridos 1
planavimio ir technologinio valdymé  narys ~ —
grupes vadovas :
Vidas Noreika  {Sistemos valdymo departamento

| Donatas Kilas

Sistemos valdymo departamento
|Sistemos patikimumo skyriaus

Komandos

vadovaujantis inZinierius [nans
Antanas [Strategijos departarfiento Strategijos ir Ko‘maﬁ dos
Jankauskas Fyrvn_m'q gkynaus vadovaujantis narys G
{inZinierius
Regimantas {ITT ir administravimo departamento /
LukoSius Fizinés ir informacinés saugos Kormandos
Iskyriaus apsaugos sistemy narys

specialistas.
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Daiva Navickiené [Finansy departamento Finansy

planavimo ir analizes skyriaus finansy Komandos 7%”/// M’g/(/—ﬂg;\&{;

o narys
analitike .
Aurimas Strateginés infrastruktiiros _ /
Gutkauskas departamento Strateginiy projekty Egrr;wsandos /Z . 204 - -
(I

planavimo skyriaus projekty vadovas

3. Projektavimo uzduoties reikalavimai:

3.1. Bendrieji reikalavimai

3.1.1

3.1.2.

W w
— i

3.1.7.

3.1.9

SES

. 2014-2017 metais planuojama pastatyti naujg dvigrande 330 kV elekiros perdavimo

oro linijg (toliau — OL) Kruonio HAE-Alytus ir rekonstruoti Kruonio HAE 330 kV
transformatoriy pastotés skirstyklos dalj (toliau — TP) rySium su naujos linijos
prijungimu.
Numatyta dvigrandé 330 kV elektros perdavimo OL, planuojamas linijos ilgis — 53
km. Specialusis planas ir linijos trasa pagal pridedamus specialiojo plano sprendinius
(1 ir 1a priedai).

. OL Kruonio HAE-Alytus statyba ir Kruonio HAE 330 kV TP rekonstravimas bus

vykdomi ,iki rakto®.

Rangovas atlieka techninio projekto ir darbo projekto parengimo darbus.

Techninio projekto rengejas (toliau — Projektuotojas) turi atlikti visus reikalingus
veiksmus, susijusius su techninio ir darbo projekio parengimu, jskaitant, bet
neapsiribojant prisijungimo salygy, specialiyjy/architektdriniy salygy gavima,
inZineriniy, archeologiniy, geologiniy ir kity tyringjimy atlikimo
" organizavima/atnaujinimg, - atlikti projekto vykdymo priezilirg, techninio projekto
ekspertizés atlikimg, statyba leidZian€iy dokumenty ir kity darby atlikimui reikalingy
leidimy gavimg (net ir nenurodytus projektavimo uzduotyje), birziy atréZimo ir kity
dokumenty, reikalingy leidimy kirsti miskg i§émimui, parengima, statybos uzZbaigimo
darby organizavima (parengti Objekto iSpildomasias geodezines nuotraukas, atlikti
Objekto ir Zemés sklypo, kuriame yra Objektas, kadastrinius matavimus, parengti
nekilnojamojo daikto kadastro duomeny bylg (bylas) ir ja (jas) suderinti su kadastro
tvarkytoju (pateikti iSankstinei patikrai).

. Techninio projekto sprendinius suderinti su LITGRID AB atsakingais darbuotojais.

Derinimas atliekamas per LITGRID AB paskirtg projekto vadova. Techninio projekto
perzitrai pateikti po 2 projekto daliy egzempliorius, i§ kuriy po 1 egz. popieriniame
variante ir 1 (vieng) egzemplioriy skaitmeninéje versijoje (CD ar DVD laikmenoje).
Parengtas, suderintas, po statinio techniko projekto bendrosios ekspertizés techninis
projektas turi bati pateiktas 4 egzemplioriais, i§ kuriy 3 egz. popieriniame variante
(vienas su zyma ,Originalas” ir originaliais techninj projekta parengusiy projekto daliy
vadowvy ir projekto vadovo para8ais bei patvirtintas originaliu antspaudu ir 2 kopijos. 1
egzempliorius skaitmeninéje versijoje su visais parasais (CD ar DVD laikmenoje).

Kiekvienos techninio projekto bylos lapai turi biti sunumeruoti eilés tvarka, projekto
bylos dokumenty sudéties Ziniarastyje nurodant projekto bylos dokumenty lapy
numerius (kiekvienoje projekto byloje turi biti bylos turinys).

. Skaitmeniné projektinés dokumentacijos informacija turi bati pateikiama *.pdf

formate, kuriame projektinés dokumentacijos sudétis (byly pavadinimai) privalo
atitikti popierinio varianto sudétj, taip pat Microsoft Word formate (*.doc), Excel
(*.xls), grafiné informacija (bréZiniai) ~ AutoCAD (*.dwg) formatuose (su galimybe
redaguoti).

. Techniniame projekte turi blti apradyti rangos darby vykdymo etapai ir jy trukmés

bei detalizuotas darby vykdymo eiliSkumas. Projektuotojas, sudarydamas rangos
darby vykdymo etapus vadovaujasi principu, jog veikiantys Kruonio HAE 330 kV
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skirstyklos jrenginiai bity atjungiami minimaliomis apimtimis ir terminais. Rangos
darby vykdymo etapy ir jy trukmiy bei darby vykdymo eiliskumo detalizacija turi bati
tokio lygio, kad galima bity sudaryti darby ir atjungimy vykdymo grafikg projekto
igyvendinimui, t.y. turi bti numatyti visi pagrindiniai darbai, reikalingi veikian&iy TP
skirstyklos jrenginiy atjungimai, kaip galima labiau detalizuotos atskiry etapy
trukmes.

3.1.10. Techninio projekto (projekto byly/tomy) sudétj nustato Projektuotojas, jvertines
projektavimo darby, kuriy pagrindu turi bti gautas statybg leidZiantis dokumentas,
apimtis ir suderings su uzsakovu. Techninio projekto sudétyje atskira byla turi bati
jfforminta:

3.1.10.1. [renginiy/medZiagy techninés specifikacijos, turi biti parengtos lietuviy arba

angly kalba.

3.1.10.2. Sagnaudy Ziniarad¢iai, turi bati sukomplektuoti j vieng bylg pagal atitinkamose

projekto dalyse parengtus sgnaudy Ziniarad¢ius. Sgnaudy Ziniaradéiai, pateikiami
atitinkamose projekto daliy bylose turi bati uZpildyti pagal LST 1516:1998 priedo D.
»Sanaudy Ziniaras¢io forma“ D.1A. pagrindinés lentelés forma, o atskiroje sanaudy
Ziniara8¢iy byloje pateikiami sgnaudy Ziniaraséiai turi bati uZpildyti pagal LST
1516:1998 priedo D. ,Sgnaudy Ziniara$¢io forma“ D.1B. pagrindinés lentelés forma.
Sgnaudy Ziniaras€iai UZsakovui turi bati pateikti popieriniame variante ir
skaitmeninéje versijoje *.xIs (Excel) formatu su galimybe redaguoti. Sioje byloje ir
atitinkamose projekto daliy bylose turi bati nurodyta, kad sgnaudy kiekiy Ziniarasgiai
yra pateikti atskirose projekto daliy bylose, o sgnaudy Ziniaraséiy byloje yra
pateikiami suvestiniai projekto sgnaudy duomenys.

3.1.10.3. Gavus AB LESTO technines salygas (salygos elekiros tinkly ir jrenginiy

perkélimui (rekonstravimui)), suprojektuoti AB LESTO priklausanéiy elektros tinkly ir
irenginiy, patenkanc¢iy | LITGRID AB uZstatoma teritorijg ir trukdangiy vykdyti
statybos darbus iSkélimo techninius sprendinius. Parengto techninio projekto
kiekvienos (iSskyrus skai¢iuojamosios kainos, techniniy specifikacijy ir sgnaudy
Ziniaras¢iy bylas) projekto dalies (bylos) sudeétyje turi biti LITGRID AB atsakingy
asmeny suderinimy dokumento kopijos. Parengto techninio projekto atskiry AB
LESTO projekto daliy (byly) sudétyje turi bati AB LESTO atsakingy asmeny
suderinimy kopijos. Parengtg, bei su suinteresuotais asmenimis suderintg techninj
projekta, perduoti atskira byla UZsakovui. LITGRID AB $iuos perkélimo darbus pirks
atskirai.

1.10.4. |vertinti 330 kV Alytaus TP projektinius sprendinius bei sumontuotus jrenginius.

1.11. Tik techninio projekto Bendrosios dalies (bylos) sudeétyje turi biti projektavimo

uzduoties kopija.

3.1.12. Parengto techninio projekto bendros dalies (bylos), sudétyje turi bti LITGRID AB
atsakingy asmeny suderinimy dokumento kopijos.

3.1.13. Techninio projekto techniniy specifikacijy lenteles parengti pagal 3 priede pateiktus
pavyzdZzius.

3.1.14. Techninio projekio parengimui batina vadovautis informacija i§ LITGRID AB
jrenginiy standartiniy techniniy reikalavimy prideéty prie $ios projektavimo uzduoties.

3.1.15. Prie$ uZsakant jrangg (jrenginius), UZsakovas vertina tiekiamos jrangos (jrenginiy)
atitikimg projektavimo uzZduogiai ir projektiniams sprendiniams pagal jrenginiy
standartinius techninius reikalavimus. Jranga (jrenginiai) uzsakomi gavus UZsakovo
pritarima.

3.
3.
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1 pav. Kruonio HAE 330 kV skirstyklos esama principiné schema.
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2 pav. Kruonio HAE 330 kV skirstyklos principiné schema po rekonstrukcijos.
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3 pav. OL prigjimy planas. 330 kV OL Alytus-1 ir Alytus-2 prijungimas su ,pastumta® LN447

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

linija ir vienu kabeliniu intarpu (KHAE-Alytus LN367).

Elektrotechniné dalis

Suprojektuoti Kruonio HAE 330 kV skirstyklos narveliy L-302.367, L-367.307, L-
308.366, L-366.447 bei jvadiniy narveliy KHAE-Alytus LN 367, KHAE-Alytus LN
367 (ziareti 2 pav.) elektros jrenginius ir jy technologinius priklausinius.
Preliminarus TP skirstyklos 330 kV jrenginiy i§déstymo planas po rekonstrukcijos
pateiktas 4 priede.

330 kV OL LN 447 Sovietskas jvado iki §yny sistemos $-447 (po rekonstrukcijos
S-366, zitreti 2 pav.) esamus 330 kV jtampos elektros jrenginius demontuoti.
Demontuqamq skyrikliy L-447-0, 1L.2-447-02 pagrindiniy peiliy pavaras perduoti |
LITGRID AB avarinj rezerva, o jtampos transformatoriy |T-447, rysio
kondensatorius su auksto daznio uZtvérikliais ir likusias skyrikliy L-447-0, L2-447-
02 dalis utilizuoti. Virjtampiy ribotuvus RIB-447 ir srovés transformatorius ST-447
demontuoti bei palikti tolimesniam naudojimui perkeliant | naujg sumontavimo
vietg. 330 kV OL LN 447 Sovietskas jvado vietoje suprojektuoti 330 kV OL KHAE-
Alytus LN366 jvads.

Rezervinio narvelio vietoje suprojektuoti 330kV OL LN 447 Sovietskas jvado iki
gyny sistemos S-447 naujus 330 kV jtampos elekiros jrenginius panaudojant
demontuotus virSjtampiy ribotuvus RIB-447 ir srovés transformatorius ST-447.

Esamo L1-447 narvelio (po rekonstrukcijos L-308.366, Ziréti 2 pav.) visi jrenginiai
keiCiami naujais. Demontuotus jungtuvg L1-447, skyrikliy L1-447-0 ir L1-447-1
pagrindiniy peiliy pavaras bei srovés transformatoriy ST1-447 perduoti j LITGRID
AB avarinj rezervg, o likusias skyrikliy dalis utilizuoti.

Narveliy, kuriems numatoma nauja automatika (pagal 2 pav. schemg L2-307, L1-
308, L2-447), skyrikliy, izemikliy, jungtuvy pavarose esantys blokkontaktai turi bati
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3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

pakeisti naujais, jei rengiant techninj projektg paaiskéty, kad panaudojant esamus
blokkontaktus nebus uZztikrintas patikimas $iy jrenginiy technologinis valdymas bei
signaly perdavimas j apsaugy ir nuotolinio valdymo sistemas.

330 kV OL KHAE-Alytus LN367 ir KHAE-Alytus LN366 relinems apsaugoms
jrengiami nauji ST. Kiekvienas linijos apsaugy komplektas jungiamas prie atskiry
antriniy sroves transformatoriaus apvijy. Parenkant antriniy apvijy galig (apkrovg)
reikia jvertinti, kad prie dalies $iy apvijy bus jungiamos 330 kV OL LN 447
Sovietskas, LN 307, LN 308 linijy ir $8yny apsaugos, ipildytos
elektromechaninémis relémis.

Naujai projektuojami, kei¢iami 330 kV skyrikliai ir jy jZeminimo peiliai turi atitikti
standartizuotus techninius reikalavimus TR-330-S. Skyrikliy ir stacionariy
izeminimo peiliy pavary sumontavimo aukstis turi bati numatytas toks, kad jy
valdyma ir technine prieZidra/aptarnavima galima baty vykdyti be pakélimo j aukstj
priemoniy panaudojimo. Skyrikliy ir jZemikliy pavarose turi bati jrengtos
elektromagnetines (elekirinés) blokuotés, neleidZiangios rankiniu badu jungti
skyriklio arba jzemiklio pavary varikliy, esant jjungtam jZemikliui arba skyrikliui
atitinkamai. Stacionards jZeminimo peiliai turi bati naudojami jZeminti oro linijas ir
330 kV 8ynas. Standartizuoti techniniai reikalavimai skyrikliams TR-330-S
pateikiami 5 priede.

Naujai projektuojami ir kei¢iami 330 kV jungtuvai turi atitikti standartizuotus
techninius reikalavimus TR-330-DJ. Jungtuvy atraminiy konstrukcijy aukstis turi
bati numatytas toks, kad pavaros galéty bati aptarnaujamos be papildomy
aiksteliy nuo Zemeés pavirSiaus. Jei jungtuvo konstrukcija negalés to uZtikrinti,
numatyti stacionarias jungtuvy pavary aptarnavimo aik$teles. Standartizuoti
techniniai reikalavimai jungtuvams TR-330-DJ pateikiami 6 priede.

Naujai projektuojami ir keiiami 330 kV srovés ir induktyvigji jtampos matavimo
transformatoriai turi atitikti standartizuotus techninius reikalavimus TR-330-ST ir
TR-330-IT. Matavimo transformatoriy jrengimo vietos, antriniy apvijy skaigius
tikslinamas projektavimo metu, antriniy apvijy vardiné apkrova suskai¢iuojama
atsizvelgiant | prie apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas. Srovés
transformatorius, elekiros energijos apskaitos ir matavimy reikméms, parinkti
jvertinant galios transformatoriaus nominalig galig ir batinybe uZtikrinti
reikalaujamg elektros energijos matavimo tikslumg visame apkrautumo
diapazone. Jei pagal skaiCiavimus reikalingos srovés transformatoriy $erdys su
skirtingais transformacijos koeficientais, jy turi bti ne daugiau dviejy. Srovés
transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui skirty Serdziy ir at8aky tikslumo
klase - 0,2s ir saugos faktorius Fsb. [tampos transformatoriy elektros apskaitoms
ir matavimui skirty apvijy tikslumo klasé - 0,2. Elektros apskaitai naudojami
matavimo transformatoriai iki darby uZbaigimo turi bati su Lietuvoje pripaZintais
gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos Sajungos $alies akredituotos laboratorijos
iSduotais patikros sertifikatais ar pastaruosius pakei¢iandiais Zymenimis,
patvirtinanciais jy reikalaujamg matavimo tikslumg. Standartizuoti techniniai
reikalavimai srovés transformatoriams TR-330-ST pateikiami 7 priede.
Standartizuoti techniniai reikalavimai jtampos transformatoriams TR-330-IT
pateikiami 8 priede.

Irengti vir§jtampiy ribotuvus projektuojamose oro ir kabelinés linijos prijunginiuose.
Virgjtampiy ribotuvy parenkamy parametry reik8meés turi bati  pagristi
skaiCiavimais. Nustatomi galimi maksimalls vir§jtampiy lygiai, ilgalaikes
maksimalios darbo jtampos (Uc) ir vardinés jtampos (Ur) leidziamy reik8miy
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3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

diapazonai, ribotuvy iSkrovos klase, absorbuojamos energijos geba, maksimalis
atstumai nuo virSjtampiy ribotuvy iki saugomy jrenginiy ir t.t. Visi skai¢iavimuose
pateikiami sprendiniai, koeficienty dydZiai ir t.t. turi blti pagrindZiami standartuose
(LST EN 60099-4, LST EN 60099-5 ir/ar kt.) nurodomomis reikSmémis ar Kkity,
suderinty su LITGRID AB, norminiy dokumenty reikalavimais. Parenkant
virSjtampiy ribotuvus linijy prijunginiuose, turi biti atliktas jy parametry atitikimo
jvertinimas atsiZzvelgiant j kituose linijy galuose sumontuoty vir§jtampiy ribotuvy
parametrus. Visi skaiCiavimai turi badti pateikti techniniame projekte. Vir§jtampiy
ribotuvai turi bati komplektuojami su virSjtampiy skaitikliais, turinéiais nuotékio
sroves dydzio matuoklius. VirSjtampiy ribotuvy prijungimo laidininkus tarp
vir§jtampiy ribotuvy izoliuojanéiy pady ir jZeminimo jrenginiy, izoliuojanciyjy pady
ir virSjtampiy skaitikliy bei tarp skaitikliy ir jZeminimo jrenginiy parinkti tinkamo
skerspjlvio bei ilgio, jie turi bati vientisi, be sujungimy, o jy ilgis turi bati parinktas
toks, kad bdty iSlaikytos gamyklinés virSjtampiy ribotuvy techninés
charakteristikos. Standartizuoti techniniai reikalavimai vir§jtampiy ribotuvams TR-
330-RIB pateikiami 9 priede.

dalinius iSlydzius, terminj ir elektrodinaminj atsparumag trumpojo jungimo srovéms,
mechaninj atsparuma, srovés perkrovas, aplinkos sglygas (apledéjimo, véjo
poveikj) ir jrenginiy prijungimo gnybty, atraminiy izoliatoriy apkrovas. Visi
skaiCiavimai turi bati pateikti techniniame projekte. Atskirai sumontuoti atraminiai
izoliatoriai turi atitikti standartizuotus techninius reikalavimus TR-330-1Z0
pateiktus 10 priede.

Aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams uZverzti suprojektuoti varztus,
kurie prijungus 8ynolaidj uztikrinty minimaly iSorinio vainikinio iSlydZio ("koronos")
susidaryma. UZsukus verzle varzto sriegis turi bati ilgesnis uz verzle, taiau ne
didesnis kaip 3-5 sriegio Zingsnius. Siy varZty uZverZimo momentas turi atitikti
gamintojo reikalavimus.

Suprojektuoti jZeminimo jrenginius vadovaujantis EJ|T reikalavimais. Esamg TP
330 kV skirstyklos jZeminimo kontlra sujungti su naujai jrengiamos dalies
iZeminimo jrenginiais. Atstojamoji bendra TP 330 kV skirstyklos jZeminimo kontiro
varzZa bet kuriuo metu laiku neturi virgyti 0,5 Q.

lvertinti esamg skirstyklos jrenginiy apsaugos nuo Zaibo sistemg ir esant reikalui
suprojektuoti papildomus ZaibolaidZius rekonstruojamos dalies jrenginiy apsaugai.
Vertinimo (skai€iavimy) rezultatus pateikti projekte. Projektuojant rekonstruojamos
dalies apsaugos nuo Zaibo sistema, parinkti ZaibolaidZiy kiekj, jy technines
charakteristikas, montavimo aukstj, i§déstyma. Zaibosaugos zony suskai¢iavimui
naudoti sferos metodg. Zaibosaugos zonas apskaidiuoti jvertinant saugomuy
jrenginiy aukstj. Naujai projektuojamy ZaibolaidZziy prijungimg prie jZeminimo
jrenginiy suprojektuoti taip, kad jZeminimo laidininko ilgis nuo Zaibolaidziy iki
virSjtampiams jautriy jrenginiy (matavimo transformatoriy, kondensatoriy ir pan.)
prijungimo prie jZeminimo jrenginiy viety baty ne mazZesnis kaip 15 m.

Suprojektuoti rekonstruojamos dalies jrenginiy pavary maitinimo prijungima prie
esamy 330 kV skirstyklos kintamos ir nuolatinés srovés skydy. Turi bati jvertinta
esama savyjy reikmiy schema, naudojamy jrenginiy galingumai ir akumuliatoriy
baterijos talpa. Esamos akumuliatoriy baterijos gali biti sililomos keisti naujomis
tik, jeigu toks poreikis bus pagrjstas projektiniais skai¢iavimais.

Projekto rengimo metu turi biti atliktas savyjy reikmiy nuolatinés srovés apkrovy
skai¢iavimas (jvertinimas) uzpildant Zemiau pateiktg lentele. Lenteléje pateikiami
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apkrovy pavadinimai yra tik pavyzdiniai ir turi bati koreguojami atsizvelgiant
Kruonio HAE TP nuolatinés srovés apkrovy nomenklatiirg:

Eil.
nr.

Apkrovos/jrenginio pavadinimas

Jrenginiy
kiekis,
vnt.

Projektiné
vieneto
galia, kW

Apkrovos
sutapimo
koeficient

Projektineé
bendroji
galia, kW

as

Pastotés/skirstyklos valdymo/kontrolés/saugos jrangos maitinimas

Prijunginiy relinés apsaugos ir valdymo
terminalai

KSSRS signalizacijos grandinés

Avarinis apSvietimas

KSSRS valdymo grandinés*

SR |wN

Jungtuvy, skyrikliy, jzemikliy valdymo

grandinés*

6. Jungtuvy, skyrikliy, jZemikliy pavary varikliai*

Viso:

* - trumpalaiké apkrova atsirandanti tik operatyviniy perjungimy metu
3.2.17.  Operatyvinés jtampos maitinimui turi bGti numatytos dvi akumuliatoriy baterijos, o
NSSRS 8yny sekcijy maitinimui ir akumuliatoriy baterijy jkrovimui turi bati
numatomi trys jkrovikliai (esami rezerviniam akumuliatoriy baterijy krovimui
naudojami du VAZP-380 lygintuvai turi bati pakeisti vienu nauju jkrovikliu). Bendra
akumuliatoriy baterijy talpa turi bGti numatyta tokia, kad nutrikus maitinimui i$
KSSRS, baty uZtikrintas prie akumuliatoriy baterijy prijungty visy nuolatinés
sroves imtuvy maitinimas ne trumpiau kaip 6 valandas su sglyga, kad
akumuliatoriy baterijos jtampa iSkrovimo pabaigoje bus ne Zemesné kaip
1,75V/elementui. Techniniai reikalavimai naujai akumuliatoriy baterijai (jeigu bus
nustatytas poreikis keisti esamas) pateikiami 11 priede.

3.2.18. Naujas jkroviklis montuojamas j esamas NSS spintas arba numatoma kita nauja jo
montavimo vieta (parenkama projektuojant). Esami VAZP-380 lygintuvai
demontuojami ir utilizuojami tik sumontavus ir prijungus naujg jkroviklj pastovia

schema prie maitinimo ir akumuliatoriy baterijy.

3.2.19. Naujai montuojamo jkroviklio galingumo turi pakakti maitinti visus nuolatines
sroves elektros imtuvus ir kartu jkrauti akumuliatoriy baterijas po jy i8krovimo iki
minimalios leidZiamos elementy jtampos reik8meés per 24 valandas. Techniniai
reikalavimai naujai jrengiamam jkrovikliui pateikiami 12 priede.

3.2.20. Elektros grandiniy kabeliai — vario gyslomis, su degimo nepalaikangia izoliacija.
Kabeliai, sujungiantys 330 kV skirstyklos jtaisus su mikroprocesoriniais jtaisais,
turi bati ekranuoti (koncentrinés varinés juostos ekranu) ir numatytas jy potencialy

iSlyginimas. Reikalavimai kabeliy klojimo bldui pateikiami statybos dalyje.

3.2.21.  Gnybtyny spintos prie jungtuvo ir matavimo transformatoriy lauko tipo, cinkuotos
karsto cinkavimo bidu pagal LST EN ISO 1461 reikalavimus, padengtos pilkos
spalvos pagal RAL skale 7032-7035 antikorozine danga. Standartizuoti techniniai
reikalavimai skirstyklos gnybtyny spintoms TR-RAA-GD pateikiami 13 priede.
3.2.22. Naujai jrengiamuose prijunginiuose numatyti galios skydelius 0,4 kV kilnojamy
jrenginiy maitinimo prijungti atviros skirstyklos teritorijoje su vienfaziais (2 vnt.) ir
trifaziu (1 vnt.) kiStukiniais lizdais (vienfazis automatas 16 A, trifazis — 32 A).
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3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

Ivertinti skirstyklos esamg rekonstruojamos dalies apS8vietimg ir esant reikalui
suprojektuoti papildoma rekonstruojamos dalies ap$vietimg, leidZiantj tamsiu
paros metu atlikti batinus darbus jrenginiy eksploatacijai, pagal norminiuose
aktuose numatomus apsSvietos reikalavimus. [rengiant papildomus/pakeigiant
esamus Sviestuvus numatyti LED Sviestuvy (proZektoriy) panaudojimg. Pateiki
rekonstruojamos dalies ap8vietimo plano bréZinius su paZyméta minimaliai
leidZiama ap8viestumo zona. Visi rekonstruojamos dalies esamo ir numatomo
teritorijos apsvietimo vertinimo (skai¢iavimy) rezultatai turi bati pateikti projekte.

Visi rekonstruojamos dalies jrenginiy, spinty bei linijy Zyméjimai turi bati suderinti
su UZsakovu ir atitikti Perdavimo tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy
sudarymo ir zymeéjimo tvarkos apra$o reikalavimus. Visi naujy elekiros jrenginiy ir
spinty operatyviniai uZra8ai, o taip pat ir kei¢iami (pirminés komutacijos dalyje
keiCiami narveliy L-307 (po rekonstrukcijos L2-307) ir L-308 (po rekonstrukcijos
L1-308) jrenginiy operatyviniai pavadinimai) elektros jrenginiy ir spinty
operatyviniai uZra$ai turi bati numatyti ant atspariy atmosferos poveikiui lenteliy.
AS], NSSRS, KSSRS, RAA spintose esanéiy jrenginiy ir automatiniy jungikliy
uzra$ai turi bati suderinti su UZsakovu pries$ jy gamybg.

Visa dokumentacija (elektros jrenginiy priezitros ir eksploatacijos instrukcijos,
RAA bei elektros apskaitos grandiniy operatyvinés prieZilros bei eksploatacijos
instrukcijos, po jrenginiy sumontavimo atlikty bandymuy ir derinimy protokolai ir kita
dokumentacija) turi biti pateikta lietuviy kalba. |renginiy gamyklinés instrukcijos
pateikiamos lietuviy ir/ar angly kalbomis. Gaminiy sertifikatai, pasai ir gamykliniy
bandymy protokolai pateikiami lietuviy arba angly kaiba. UZsakovui teikiamos
dokumentacijos sgrasai pateikti 14 ir 15 prieduose.

Numatyti naujai sumontuoty pirminiy jrenginiy patikrinimus pagal Perdavimo
sistemos operatoriaus LITGRID AB eksploatavimg reglamentuojanéiy norminiy
dokumenty reikalavimus.

3.3. Reliné apsauga ir automatika (RAA)

3.3.1. Bendra dalis

3.3.1.2.

3.3.1.3.

3.3.1.4.
3.3.1.5.

3.3.1.6.

Atlikti batinus skai€iavimus matavimy transformatoriy, RAA principy ir jtaisuy
parinkimui.

RAA jranga mikroprocesoriné su savikontrolés sistema, tenkinanti EJJT ir kity
techniniy, norminiy dokumenty reikalavimus.

RAA jrenginiai turi turéti visas reikiamas sgsajas, jrenginio funkcionalumui i$pildyti.
Atliekami pakeitimai (330 kV OL LN 447, LN 307, LN 308, SDA, JR] ir kt.)
antrinése grandinése susije su pirminés schemos pasikeitimu ir jungtuvy
automatikos pakeitimu. Esamy linijly apsaugos ir telepagreitinimo jrenginiai
nekeiciami.

Sudaryti struktiirines schemas, jvertinant batinus atlikti pakeitimus esamoje RAA
struktdroje:

RAA prijungimo prie matavimo transformatoriy;

pastotés pagrindiniy jrenginiy valdymo blokuoéiy;

330 kV RAA jrenginiy funkciniy rysiy ir elementy i§déstymo spintose;

RAA jrenginiy funkcijy tarpusavio sgveiky;

RAA funkcijy loginiy tarpusavio sgveiky GOOSE Zinutémis funkciné schema:;
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3.3.1.7.

3.3.1.8.

RAA jrenginiy prijungimo prie PDT funkciné schema;

RAA stebéjimo sistemos (monitoringo) funkciné schema;

nuolatinés operatyviosios srovés tiekimo RAA jrenginiams.

Kiekvienas RAA terminalas privalo turéti integruotg $viesine signalizacija,
signalizuojandia apie jrenginio funkcionalumo sutrikimg, funkcijy ir automatikos
poveikius, kitus RAA veikimus pagal poreikj.

Numatyti 10-15% rezervg RAA terminaly binariniy jéjimy/i$éjimy ir RAA gnybty.

3.3.2. Sgsajos ir duomeny manai tarp RAA, ir kity pastotés jrenginiy

3.3.2.1.

3322

3.3.2.3.

3.3.2.4.

3.3.2.5.

3.3.2.6.

3.3.2.7.

Duomeny manai tarp RAA jrenginiy tarpusavyje bei tarp RAA jrenginiy ir naujos
TSP] vykdomi IEC61850 protokolu.

Kiekvieng RAA jrenginj, atskiromis sgsajomis, jungti j du atskirus pastotés duomeny
tinklo (PDT) komutatorius, kad bty uZtikrintas informacijos mainy patikimumas.
Dubliuotas duomeny srauty perdavimas per Siuos dvigubus sujungimus turi bati
valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu.

Prijunginio srovés ir jtampos transformatoriy antrinés grandinés jungiamos su
relémis variniais kabeliais.

Prijunginio valdymo, technologiniy signaly antrinés grandinés jungiamos su relémis
variniais kabeliais.

Loginiai rySiai, tarp prijunginio ar kity prijunginiy RAA, kurie organizuojami protokolo
IEC 61850 GOOSE Zinutémis, naudojami tik tose bendrose loginése grandinése,
kuriose rySio kanalo sutrikimas ar dalinis i§jungimas, nepaZeidZia, nekeitia relinés
apsaugos ir automatikos patikimumo, selektyvumo ir greitaveikiSskumo salygy.

RAA duomeny mainuose IEC 61850 protokolu naudojama jranga (kartu su jos
vidinés programinés jrangos versija), privalo bati tarpusavyje pilnai suderinama ir
tureti tai patvirtinantj gamintojo dokumentg, kad jrenginys i$bandytas ir veikia kaip
numatyta IEC 61850 standarte.

Techninio projekto RAA dalyje apradyti duomeny mainy tarp RAA ir kity pastotés
jrenginiy, vykdomy protokolu IEC61850 arba laidiniais rysiais, organizavimo ir
iSpildymo principus.

3.3.3. 330 kV OL LN 366, LN367 RAA:

3.3.3.1.

3.3.3.2.

3.3.3.3.

Apsaugy komplekty pagrindinés bei rezervines (dubliuojancios) apsaugos
iSdéstomos atskirose spintose.
Kiekvienas apsaugy komplektas jungiamas prie atskiros srovés transformatoriaus
antrinés apvijos.
Apsaugy (pagrindinés ir dubliuojanéios) nuo visy trumpuyjy jungimy pagrindinés
funkcijos:
distancines apsaugos funkcija nuo visy tipy trumpyjy jungimy - nemaziau 5
pakopy, su blokuote nuo jtampos grandiniy gedimo;
distancines apsaugos charakteristika daugiakampé su individualiais ir
nepriklausomais varZy nuostatais nuo vienfaziniy ir tarpfaziniy trumpuyjy jungimu;
distancinés apsaugos blokuotés nuo galios Svytavimy funkcija;
kryptiné, ne maZiau 4 pakopy, nulinés sekos srovés apsaugos funkcija;
rezervine maksimalios sroveés apsaugos funkcija;
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rezervineé maksimalios srovés apsaugos funkcija, jsijungianti sugedus jtampos
grandinems;

galios krypties kontrolés funkcija;

lygiagre€ioms OL tarpusavio induktyvumo jtakos kompensavimo funkcija;
apsaugy pagreitinimo jjungiant jungtuva j trumpa jungima funkcija;

esant poreikiui linijos pradzioje (Kruonio HAE TP) esancios $ynuotés apsauga;
maksimalios jtampos apsauga;

apsauga nuo perkrovos;

jtampos grandiniy kontrolés funkcija;

sroves grandiniy kontrolés funkcija;

jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;

atstumo iki trumpojo jungimo vietos nustatymas;

galimybeé jvesti ne mazZiau kaip 4 nuostaty grupes;

ne maziau 8 Sviesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui;
pazeistos fazés iSrinkimo logika;

apsaugy telepagreitinimo logika.

3.3.3.4. Telepagreitinimo jranga.

po du nepriklausomus kiekvienai linijai, savarankiSkus apsaugy telepagreitinimo
signaly ir PA komandy perdavimo/priemimo aparatiros komplektus abiems linijy
galams;

komandy aparatGra turi biti vienoda abiems linijos galams (Alytaus TP ir Kruonio
HAE TP), i8déstoma atskirose spintose;

dirbantys per nepriklausomus rySio kanalus (vienas rySio kanaly turi bati per
optinj ry§j tiesiogine skaidula, antras per auk$to daznio aparatiirg);

RAA pagreitinimui ir tiesioginiam atjungimui perduodamos/priimamos ne maziau
4 komandos;

prieSavarinés automatikos reikmems ne maZiau 4 komandy, su galimybe
praplésti iki 8 komandy.

suformuojama Alytus1(2) atjungtos/jjungtos linijos fiksavimo logika ir atskiromis
telekomandomis perduodama | Alytaus TP. Komandy perdavimas dubliuocjamas.

3.3.3.5. Po vieng nepriklausoma, kiekvienai linijai iSilginés diferencines apsaugos komplektg

veikiant] per tiesiogines optines skaidulas su visa reikiama jranga abiems linijy
galams (Alytaus TP ir Kruonio HAE TP) su pagrindinémis funkcijomis:

linijos sroveés diferencinés apsaugos funkcija;
srovés grandiniy kontrolés funkcija;

ivykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;
galimybe jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes.

3.3.3.6. Relinés apsaugos ir automatikos funkcijos valdomos i§ RAA jrenginiy ir DVS:

RAA nuostaty grupiy keitimas;

JR| paleidimas j auk$tesnés pakopos jrenginius;

automatikos funkcijy (VAK], TAK], FNA) valdymas;

telekomandy siuntimo/priémimo grandiniy valdymas;

kita (priklausomai nuo RAA jrenginiy specifikacijy, su UzZsakovu suderintu signaly
sgrasu).

3.3.3.7. Po viena nepriklausomg kiekvienai linijai valdiklj RAA funkcijy ir antriniy grandiniy

valdymui.
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3.3.4. 330 kV OL LN 307, LN 308, LN 447, LN 366, LN 367 jungtuvy automatika

3.3.4.1. Esama 330 kV OL LN 307, LN 308, LN 447 jungtuvy automatika kei¢iama | nauja,
montuojama esamose panelése, demontavus esamg jranga.
3.3.4.2. LN 366, LN 367 linijy naujy jungtuvy automatika jrengiama atskirose spintose.
3.3.4.3. Kei€iami | naujus jungtuvy valdymo ir kity technologiniy grandiniy (kontroliniai,
srovés, jtampos ir t.t.) kabeliai, 330 kV AS] spintos.
3.3.4.4. 330 kV jungtuvy valdikliy (automatikos) funkcijos:
- 330 kV jungtuvy jjungimo su jtampos sinchronizmo kontrolés funkcija;
- 330 kV jungtuvy apsaugos, pofazinis valdymas ir automatika;
- 330 kV jungtuvy VAKJ/TAK] (su jtampos buvimo/nebuvimo/sinchronizmo
kontrole), JR|, FNA,;
- skystujy kristaly ekranas su galimybe sudaryti komutuojamy pirminiy jrenginiy,
RAA antriniy grandiniy ir funkcijy, matavimy (aktyvios ir reaktyvios galiy,
kiekvienos fazés sroves, jtampy, AU, Ag, Af dydZius) mnemoschemas;
- AU, A, Af matavimy perdavimas;
- valdymo bidy pasirinkimo (RAA valdiklis/DVS) funkcija;
- valdomy komutaciniy aparaty (jungtuvo, skyrikliy, jZemikliy, RAA funkcijy),
~valdymo ir saugos blokuoteés;
- jtampos grandiniy kontrolés funkcija;
- sroveés grandiniy kontrolés funkcija;
- prijunginio signaly perduodamy j DVS surinkimas;
- ivykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;
- galimybé jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes;
- jungtuvo resurso skaigiavimo funkcija;
- ne maziau 8 8viesiniy indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui;
nuotolinis RAA funkcijy valdymas per dvipozicines reles.

3.3.4.5. Bendrapastotinio valdiklio pagrindinés funkcijos:
- akumuliatoriy baterijos jkrovikliy jtampos ir srovés matavimas, gedimy signalai;
- nuolatinés sroves Syny jZemejimo signalas;
- KSS ir NSS savyjy reikmiy jtampy matavimai, signalai, valdymas;
- jvykiy ir avariniy procesy registratoriaus funkcija;
- AS] ap8vietimo ir patalpy infrastruktiiros signalai ir valdymas;
- vietinio/nuotolinio valdymo funkcija;
- kiti signalai, valdymas ir matavimai, kurie nepriskirti konkrediam prijunginiui.

3.3.4.6. RAA spinty komplektacija:

- jstiklintomis rakinamomis durimis;

- nudazyta Sviesiai pilka spalva RAL 7035;

- 19" pasukamas rémas jrangos montavimui su padéties fiksatoriais
(atviros/uzdaros);

- jrengtu vidiniu aps8vietimu;

- jrengtais 2 kistukiniais lizdais (230V AC) maitinamais per nuotekio srovés
automatinj jungiklj;

- 2IP22 apsaugos laipsnio;

- varine jZeminimo 8yna;

- gnybtai (i8skyrus maitinimo) su nutraukiama terpe, su bandymo jrangos
pajungimo galimybe | abi puses nutraukus terpe neatjungiant laidy;

- kabeliy jvedimas | spintg i§ apacios, dugnas dengiamas - metaliniy plokséiy
segmentais;

- spintos aukstis 2000 mm, plotis 800 mm, gylis 800 mm, cokolis 100 mm;

- visa kita reikalinga komplektacija spinty uzbaigtumui.
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3.3.5. Kitos RAA jrangos jrengimas:

3.3.5.1.

3.3.5.2.

3.3.5.3.

3.3.5.4.

Visi AS} ir VP spintose esantys automatiniai jungikliai, naudojami operatyviniuose
perjungimuose turi bt suprojektuoti vietose ne Zemesnese, kaip 1 m nuo grindy
(AS] nuo Zemés lygio);

RAA jrenginiy galiniy reliy valdanéiy komutacinius aparatus kontaktai turi
sugebéti nutraukti Siy aparaty valdymo riciy srove, esant vardinei jtampai.

Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir
kabeliy laidininkai turi bati pazZenklinti specialiomis Zymemis (markiruotémis),
kuriose turi bati nurodyta:

laidams - abiejy galy, kuriuose jungiamas laidas, gnybty rinklés ir gnybto prie
kurio prijungiama, numeriai, grandinés pavadinimas (pagal DP principinés
schemas);

kabeliy laidininkams - gnybty rinklés ir gnybto prie kurio prijungiama, numeriai,
grandinés pavadinimas (pagal DP principinés schemas) ir kabelio numeris (pagal
DP kabelinj Zurnalg);

antriniy grandiniy kabeliams - kabelio tipas, numeris (pagal DP kabelinj Zurnalg),
galy prijungimo vietos adresai (is/)), ilgis.

Skyrikliy ir izemikliy pavary valdymui, prijunginiy valdikliuose turi biti integruoti
atitinkami kontaktai.

3.3.6. Su pastotés rekonstrukcija susije pakeitimai kituose Perdavimo tinklo
objektuose

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

3.3.6.4.

3.3.6.5.

Techniniame projekte apradyti ir pateikti skaiCiavimy iSvadas reikalingiems RAA
pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose Perdavimo tinklo
objektuose.

Alytaus TP LN 366, LN 367 apsaugy komplekty pagrindinés bei rezervinés
(dubliuojancios) apsaugos, valdikliai RAA funkcijoms ir antrinéms grandinéms
valdyti, jungtuvy automatika (iSskyrus iSilgines diferencines apsaugas ir
telepagreitinimo jrangg) numatyta tiekti Alytaus TP rekonstrukcijos projekte.

| Sio projekto kastus jtraukti su OL LN 366, LN367 uzvedimu j Alytaus TP 330 kV
skirstyklg susijusig reikalingos nupirkti papildomos RAA jrangos ka$tus, kartu su
Sios jrangos diegimo, konfiglravimo, derinimo, nuostaty keitimo, kompleksiniy
bandymy darby kastais.

Alytaus TP atlikti reikiamus apsaugy konfigGravimo ir nuostaty pakeitimus,
kompleksinius bandymus ir bandymus darbo srovémis jau jrengtuose RAA
jrenginiuose.

| Sio projekto kastus jtraukti visas iSlaidas reikalingiems pakeitimams ir darbams
RAA jrenginiuose atlikti, susijusias su Alytaus TP ir Kruonio HAE skirstykly
pirminés schemos pasikeitimais, kituose Perdavimo tinklo objektuose.
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3.3.7. RAA jrangos stebéjimo sistema (monitoringas)

3.3.7.1.

3.3.7.2.

3.3.7.3.

3.3.7.4.

3.3.7.5.

Stebéjimo sistema virtualiai atskirta nuo valdymo sistemos, RAA terminale
naudojama bendra sgsaja.

Vietinis — nuolat veikiantis ir papildomai jrenginiy gedimo signalus perduodantis j
DVS.

I8 RAA inZinieriy kompiuteriy — nuotolinis. Duomenys perduodami per
marsrutizuojamg kompiuterinj tinkla (VPN) | esamas monitoringo duomeny
surinkimo UZsakovo (JuozapaviGiaus g. 13, Vilnius) ir Tinklo prieZiGros skyriaus
Kauno grupés RAA inZinieriy darbo vietas.

Programinés jrangos komplekiai vietiniam/nuotoliniam relinés apsaugos ir
valdymo jrenginiy monitoringui vykdyti (jskaitant gedimy jrady nuskaitymag ir
analizavima).

RAA terminale monitoringui naudojama ta pati sasaja, kuri skirta duomeny
mainams protokolu IEC 61850.

3.3.8. Programiné jranga ir dokumentacija

3.3.8.1.

3.3.8.2.

3.3.8.3.

3.3.8.4.

3.3.8.5.

3.3.8.6.

Kartu su RAA jranga turi biti patiekiama: realaus laiko operacinei sistemai
adaptuotos technologinés programinés jrangos komplektai su licencijomis, kuriy
pagalba vartotojas galéty iSpildyti apsaugy algoritmus, apsaugy funkcionavimo
registracijg ir analize, papildoma realaus laiko jeinanciy duomeny kontrole.
Programinés jrangos pagalba vartotojas jgalinamas susieti skirtingus darbo
variantus su iSoriniais jrenginiais ir objekto RAA rezZimais, jjungti papildomas
funkcijas.

Licencijos neteikiamos, jeigu licencijy tiekejo duomenimis UZsakovas turi jsigijes
pakankama licencijy kiekj tiekiamai jrangai, o jos vidinés programinés jrangos
versija yra suderinama su turima.

Turi bati paruosti ir patvirtinti RAA jrenginiy, jtaisy, programinés jrangos vartotojy
aprasymai, vartotojy vadovai, techninio aptarnavimo aprasymai (popieriniame
variante ir *.doc formatu kompaktiniame diske, lietuviy ir angly kalba), funkcinés,
principinés, montazinés ir mikroprocesoriniy jrenginiy vidinés konfiglracijos
(nustatymai, logika, IEC61850 signaly priemimas ir atidavimas), jy konfigiracinés
schemos (popieriniame variante ir *.dwg formatu su galimybe redaguoti
kompaktiniame diske).

RAA dalies bréZiniai tiek techniniame tiek darbo projekiuose turi biti pateikiami
popieriniame variante ir *.dwg formatu su galimybe redaguoti.

Turi bati pateikiami Kruonio HAE TP ir Alytaus TP RAA principiniy, montaZiniy
schemy pataisymai ir papildymai. ’

Numatyti Perdavimo tinklo operatoriaus RAA personalo dalyvavima
gamykliniuose RAA vidaus ir lauko spinty bandymuose.

3.4. Valdymas, signalizacija ir matavimai

3.4.1.

Suprojektuoti ir jrengti praplegiant Kruonio HAE 330 kV skirstyklg, numatant naujy
prijunginiy 330 kV komutavimo aparaty ir jZemikliy televaldymg i§ PSO DVS.
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3.4.2.

Privalomi jdiegti komutavimo aparaty ir Zemikliy valdymo bidai:

3.4.2.1. Vietinis valdymas — vykdomas tiesiogiai i$ jrenginio pavaros valdymo spintos.

3.4.3.

Nuotolinis valdymas — vykdomas i$ Siy viety:

3.4.3.1. Valdymas i$§ jrenginio valdiklio — vykdomas tiesiogiai i$ jrenginio ar (prijunginio)

individualaus valdiklio;

3.4.3.2. Valdymas i§ PSO DVS — vykdomas i§ dispecerinio valdymo sistemos;
3.4.3.3. ISjungtas valdymas — komutavimo aparaty valdymas uZdraustas.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.

3.4.9.

Valdymo iSjungimas, perjungimas j vietinj ar nuotolinj atliekamas valdomo jrenginio
pavaros spintoje.

Nuotolinio valdymo rezimo (i§ DVS) perjungimas | nuotolinio valdymo rezimg (i$
prijunginio (jrenginio) valdiklio) realizuojamas individualiame prijunginio valdiklyje,
kuriame turi bati numatytas nuotolinio valdymo reZimy perjungimy raktas, o nesant
tokios galimybés — i§ 8alia valdiklio papildomai sumontuoto nuotolinio valdymo
rezimy perjungimo rakto.

Jdiegti komutavimo aparaty ir jZemikliy nuotolinio valdymo operatyvines blokuotes.
UZtikrinti tos pacios jrangos valdymo galimybe vienu metu tik i$ vienos vietos.
Aukstesnes valdymo sistemy pakopos sutrikimas neturi trikdyti kity valdymo pakopy
darbo.

Klaidingy valdymo operacijy prevencijai numatyti komutavimo aparaty (jungtuvy,
skyrikliy) ir jZemikliy nuotolinio valdymo operatyvines blokuotes, kurios realizuotos
sekanciai:

3.4.9.1. Blokuotés, kurios realizuojamos skyrikliy ir jZemikliy pavarose (komplektas

3.4.9.2.

»Skyriklis-izemiklis(iai)* yra sumontuoti viename prijunginio konstrukciniame bloke),
kuomet neleidziama jjungti skyriklio, kol yra jjungtas jZeminimo peilis ir atvirk&ciai.
Turi bati blokuojamas valdymas skyrikliui (jZemikliui) nepriklausomai i$ kurios vietos
yra valdoma (i DVS, RAA valdiklio ar vietoje i§ pavaros) skyriklis arba jZemiklis;
Loginés blokuotés, kurios realizuojamos pastotés prijunginio valdiklyje ir kurios
neleidzia operuoti pastotés komutaciniais aparatais ir jZemikliais, kuomet
nesilaikoma tam tikros loginés perjungimy sekos. Operavimo komutavimo aparatais
ir jzemikliais sekos logika turi bdti i§ anksto suderinta su PSO jgaliotais
darbuotojais.

3.4.10. Valdymo prioritety eiliSkumas mazéjimo tvarka:
3.4.10.1. Valdymas i$ DVS — pagrindinis jrenginiy valdymo bldas i$ valdymo sistemos;
3.4.10.2. Valdymas i$ pastotes prijunginio (jrenginio) valdiklio. Sis valdymo bidas privalo

turéti visas valdymui reikalingas logines blokuotes (blokuotes dél perjungimy
sekos), kurios realizuotos $io prijunginio (jrenginio) valdiklyje. Tai rezervinis
nuotolinio valdymo bidas, kuris naudojamas tuomet, kai nera galimybés valdyti
jrenginiy iS DVS;

3.4.10.3. Vietinis valdymas - i§ pastotés jrenginio pavaros valdymo spintos. Tai —

3.4.11.

remontinis valdymo biidas. Siuo biidu valdomi jrenginiai neturi loginiy blokuogiy,
i8skyrus mechanines blokuotes, realizuotas paciuose jrenginiuose, bei elektrines
blokuotes, kuomet jgyvendinami reikalavimai blokuoc&iy jrengimui, kai skyriklis ir
jzemiklis(iai) yra viename konstrukciniame bloke.

Projekie signaly, komandy ir matavimy, perduodamy j DVS, sagradus ir apimtis
derinti su PSO. Pagal suderintus sgrasus atlikti reikiamus projektinius sprendimus
signalams suformuoti.

3.4.12. Reikalavimai realaus laiko informacijos perdavimui j PSO DVS XA/21:
3.4.12.1. Telesignalai:

E‘:' Realaus laiko informacijos apibiidinimas
KHAE 330 kV skirstyklos naujy prijunginiy jrenginiy signalizacija:
1. | Visy komutavimo aparaty ir jZemikliy padétys.

Reliniy apsaugy ir automatikos suveikimas (kiekvienos apsaugos).
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Eil.

Realaus laiko informacijos apibidinimas

Nr.
3. |Jrenginiy RAA funkcijy valdymo ir blokavimo biisenos.
4. |Eksploatuojamos jrangos gedimai.
5. | Prijunginiy RAA nuostaty grupiy atvaizdavimas.
6. |Prijunginiy nuotolinio valdymo reZimas perjungtas j:
6.1. Valdymg iS DVS;
6.2. Valdymg i$ prijunginio (jrenginio) valdiklio.
7. | Prijunginio jungtuvo, skyrikliy ir jZemikliy valdymo reZimas perjungtas j:
7.1. Nuotolinio valdymo reZimg (PSO DVS/RAA valdiklis);
7.2. Vietinio valdymo reZima (i§ pavaros);
7.3. ISjungtas (negalimas nei nuotolinis nei vietinis valdymo reZimai).
8 Jtampos transformatoriy Zemos jtampos pusés automatiniy jungikliy (aj)
" |blsenos.
9 Elektros energijos apskaitos jtampos grandinése jrengty aj ir AR| buaklé
" |(esant dviem jtampos transformatoriy komplektams).
10 Bendras signalas dél nuolatinés operatyvinés jtampos dingimo 330 kV dalies
" |irenginiams.
Prijunginio RAA ir valdymo terminaly maitinimo grandiniy gedimai. Signalai
11. |formuojami (apjungiami j apibendrintus) pagal prijunginj, kuriam priklauso Sie
RAA ir valdymo terminalai.
Jungtuvy valdymo grandiniy ir pavaros maitinimo grandiniy automatiniy
jungikliy (aj) padétys. Signalai formuojami atskirai kiekvienam jungtuvui pagal
12. |grandiniy tipg (valdymo arba pavaros maitinimo grandiniy tipus). Esant
bendram minéty grandiniy maitinimo aj, formuojamas bendras signalas.
Taikoma aj sumontuotiems jungtuvy pavarose irfarba KSSRS, NSSRS.
Prijunginiy skyrikliy ir jZemikliy valdymo grandiniy ir pavary maitinimo
grandiniy aj padétys. Signalai formuojami atskirai kiekvienam prijunginiui
13 pagal grandiniy tipa (valdymo arba pavaros maitinimo grandiniy tipus). Esant

bendram minéty grandiniy maitinimo aj, formuojamas bendras signalas.
Taikoma aj sumontuotiems prijunginiy skyrikliy ir jzemikliy pavarose ir/arba
KSSRS, NSSRS.

KHAE 330 kV skirstyklos naujy prijunginiy jrenginiy bendros paskirties

signalizacija:

Prijunginiy jungtuvy, skyrikliy ir jzemikliy Sildymo grandiniy aj padétys.

14. |Prijunginiy jungtuvy, skyrikliy ir jZemikliy pavary Sildymo grandiniy aj
apjungiami j vieng grupe visai skirstyklai.
Atviros skirstyklos teritorijoje esan€iy antrinés komutacijos spinty Sildymo
15. |grandiniy aj padetys. Siy Sildymo grandiniy aj apjungiami j vieng grupe visai
skirstyklai.
16 KSSRS grupés aj, maitinan€iy grandines, kurios nepatenka nei j vieng i$
" |auksdiau iSvardinty kategorijy.
17 NSSRS grupés aj, maitinangiy grandines, kurios nepatenka nei | vieng i$
" Jauk&cCiau iSvardinty kategorijy.
18 TSP| spintoje esangios jrangos, rySiy jrangos, MDV ir KDV maitinimo
" |grandiniy aj padétys.
19. | TSP] rySio su RAA terminalais ir valdikliais blisenos.
Bendros pastabos
Formuojant apibendrintus signalus dél aj buseny, | apibendrintg signalg
neturi bati jtraukiami aj, kuriy normalios blsenos yra skirtingos nei daugumos
20. |kity aj, jtraukty j konkrecig grupe. Apibendrintame signale turi biti tik aj su

vienodomis normaliomis blsenomis t.y. arba normaliai iSjungtomis arba
normaliai jjungtomis blisenomis.
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Eil. Realaus laiko informacijos apibidinimas

Apibendrinty aj grupiy paaiSkinimui turi bati suformuotos atskiros lentelés,
kuriose bity pateikiama: fiziné aj sumontavimo vieta (spinta, gnybtinas,
KSSRS ir t.t.), aj scheminis pavadinimas, aj funkcinis pavadinimas (funkciné
paskirtis).

21.

3.4.12.2. Telematavimai:

Eil. Nr. | Realaus laiko matavimy apibadinimas
KHA 330 kV skirstyklos naujy prijunginiy matavimai:
1. 330 kV oro linijos (esant sumontuotiems srovés transformatoriams):
1.1. Aktyvioji galia [MW];
1.2. Reaktyvioji galia [MVarl];
1.3. Sroveé [A],
1.4. Gedimo vieta (atskiri parodymai kiekvienai linijai) [km].
2. 330 KV jungtuvai:
2.1. Aktyvioji galia P [MW],
2.2. Reaktyvioji galia Q [MVar],
2.3 Srove | [A];
3. 330 kV Syny sekcijos:
3.1. Jtampa U [kV];
3.2. Daznis f [Hz].
4. Lauko (AS}-330) temperatira t [°C].
5. Papildomai:
visy 330 kV tarpsininiais ir linijiniy jungtuvais sujungiamy daliy jtampos
5.1. transformatoriy linijinés jtampos matavimy tarpusavio skirtumus (AU)
[kV];

.....

transformatoriy matuojamy linijiniy jtampy atitinkamy vektoriy kampy
5.2. tarpusavio skirtumus laipsniai (A@)[°]. Atsiliekantis kampas zymimas su
Zenklu ,-“ , pralenkiantis kampas Zymimas su Zenkly ,+ nurodant,
kurios i$ sinchronizuojamy daliy kampas atsilieka;

.....

5.3. skirtumus hercais (Af) [Hz]. Atsiliekantis nuo 50 Hz nominalo daznis
zymimas su Zenkly ,-“, pralenkiantis Zymimas ,+".

AU, A@, Af matavimai turi bati i§duodami i§ RAA jrenginio. Matavimai
5.4 turi bati siuniami spontaniskai pasikeitus jtampy skirtumui, faziy
skirtumui ir daZniy skirtumui

5.5 NSSRS pirmos ir antros akumuliatoriy baterijy jtampos U [V].

Bendros pastabos

330 OL,, jungtuvy P, Q, U, | matavimai turi bati perduodami uztikrinant
6. nurodytg paklaidg t.y. < 1 %. Likusieji matavimai (i$ reliy) gali bati
perduodami uztikrinant paklaidg <2,5 %.

330 kV linijai (naujy prijunginiy vidines 330 kV OL), 330 kV jungtuvy P,
7. Q, U, | matavimai turi bati perduodami i momentinio duomeny valdikliy
(MDV) ir kaip alternatyva — i§ RAA jrenginiy.

330 kV tapsisteminei linijai (LN 447 naujas jungtuvas) P, Q, U, |
matavimai turi bati rezervuoti i$ skirtingy skaitikliy, kurie turi bati pajungti
8. per skirtingus momentiniy duomeny valdiklius (MDV). Tarpsisteminei
330 kV OL LN 447 taip pat turi biiti realizuoti alternatyvis P ir Q
matavimai i§ RAA terminalo.
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3.4.12.3. Televaldymas:

Eil. Nr. | jrenginiy, kurie valdomi is DVS XA/21, apibidinimas

KHAE 330 kV skirstyklos naujy prijunginiy jrenginiy valdymas:

1. Visy komutavimo aparaty ir jzemikliy valdymas.
i Jrenginiy auksto daznio imtuvai/siystuvai:
2.1. Imtuvy/siystuvy pavieniy komandy valdymas (i§jungimas/jjungimas);
2.2. Imtuvy/siystuvy visy komandy valdymas (iSjungimas/jjungimas).
3. Jrenginiy RAA nuostaty grupiy valdymas.
4. Jrenginiy RAA funkcijy valdymas.
330 KV linijos jtampos transformatoriy Zemos jtampos aj valdymas
5. (esant jtampos transformatoriams sumontuotiems linijoje uz linijinio
skyriklio j linijos puse).
3.4.13. Signaly sagraso forma pateikta 16 priede. Signaly sgrasas rengiamas pagal

3.4.14.

3.4.15.

3.4.16.

3.4.17.

LITGRID AB Perdavimo tinklo transformatoriniy pastoliy ir skirstykly jrangos
nuotolinio valdymo metodinius nurodymus (17 priedas). Signaly sgrase turi bati ir
tie signalai, kurie perduodami tarp RAA terminaly IEC61850 protokolu GOOSE
Zinutéemis.

Prie§ suvedant duomenis | DVS, turi bati pateikiamas LITGRID AB bei Rangovo
atstovy suderintas ir pasiradytas teleinformacijos sgrasas.

330 kV skirstyklos senos dalies RAA pakeitimams, kurie bus atliekami tik seno tipo
elektromechaniniy reliy lygmenyje (nekeiCiant j naujos kartos RAA terminalus ar
valdiklius) nereikalinga projektuoti teleinformacijos perdavimo | esamg TSP).

330 kV skirstyklos senos dalies RAA pakeitimams, susijusiems su pakeitimais |
naujos kartos RAA terminalus ir valdiklius bei jrenginiy nuotoliniu valdymu per Siuos
valdiklius, reikalinga suprojektuoti teleinformacijos perdavimg | LITGRID naujai
projektuojama TSP] bei atitinkamai jvertinti reikalavimus teleinformacijos sgraSams
pagal auk$iau pateiktus principus ftelesignalams, telematavimams bei
televaldymui.

Del vykdomy pakeitimy Kruonio HAE 330 kV skirstykloje Alytaus TP 330 kV dalies
Kruonio HAE prijunginiui batina parengti bei naujai suderinti atsirandancius
teleinformacijos sgradus, iStestuoti naujus teleinformacijos objektus, atlikti
konfigtracinius pakeitimus Alytaus TP TSPJ.

3.5. Teleinformacijos surinkimas ir perdavimas

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.
3.54.1.

Kruonio HAE 330 kV, 110 kV ir 10 kV daliy teleinformacijos surinkimas ir

perdavimas Siuo metu vykdomas per teleinformacijos surinkimo ir perdavimo

jrenginj (TSP}) ,GE D20“. Nuo esamo TSP] turi bati atjungtos nebenaudojamos

grandinés. Turi b0ti paruostas, suderintas ir pateiktas pilnas atnaujintos

teleinformacijos, perduodamos i§ esamo TSP] | LITGRID DVS, sgrasas. RySium su

naujo TSP] diegimu turi bati optimizuotos esamo TSP] teleinformacijos apimtys.

Esamo TSP] konfigtiravimo darbus atlieka Rangovas.

Kruonio HAE 330 kV TP naujy prijunginiy ir esamos rekonstruojamos 330 kV dalies

teleinformacijos surinkimas ir perdavimas turi bdti vykdomas per naujai

projektuojamg TSP]. Duomeny mainy struktdriné schema pateikta priede 18 .

TSP)] turi vykdyti duomeny mainus su Dispecerinio valdymo sistema (DVS) ir

pastotés jrenginiais.

TSP} duomeny mainai:

per Ethernet 10/100 Base-T sgsajas (jungiama j duomeny tinklo SCADA potinklj):
su DVS protokolu IEC 60870-5-104 (Slave) per TCP/IP;
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- rezervas - protokolas IEC 60870-5-104 (Master);

3.5.4.2. per Ethernet 10/100 Base-T sgsajg protokolu DNP3.0 TCP/IP duomeny mainams
su KHAE valdymo sistema.

3.5.5. Rysio tinkly atskyrimui ir teleinformacijos perdavimui | KHAE valdymo sistemg turi
blti suprojekiuotas naujas marSrutizatorius/ugniasiene. I8 KHAE | LITGRID TSP]
puse turi buti praleidziami tik ICMP ir DNP3.0 TCP/IP protokoly paketai.
Ugniasienés techninius parametrus, sujungimy schemas derinti techninio projekto
metu.

3.5.6. Teleinformacijos apimtys i$ 330/110 kV dalies | KHAE valdymo sistema derinamos
projektavimo metu.

3.5.7. Per Ethernet 10/100 Base-T sgsajas (jungiama j pastotes duomeny tinkla):

3.5.7.1. su RAA jrenginiais protokolu IEC 61850;

3.5.7.2. su GPS/SNTP serveriu protokolu SNTP.

3.5.8. Numatyti ne maziau kaip 2 papildomas, laisvai konfigtiruojamas RS232 sgsajas.

3.5.9. TSP] ir | pastotés duomeny tinklg (PDT) jjungty jrenginiy laiko sinchronizavimas
SNTP protokolu nuo atskiro GPS/SNTP serverio su rezervavimu nuo centrinio
serverio.

3.5.10. TSP} sujungimas:

3.5.10.1. su pastotés jrenginiais per pastotés duomeny tinklo (PDT) komutatorius;

3.5.10.2. su bendros paskirties telekomunikacijy jranga ir PDT komutatoriais S-FTP

kabeliais.

3.5.11. Reikalavimai jrangai: jranga turi uztikrinti IEC61850 ir IEC 62439 (PRP) standarty
reikalavimus. TSP} prie PDT gali bati jungiamas panaudojant RedBox (redundancy
Box) jrenginius, pagal IEC 62439 (PRP) standarto reikalavimus.

3.5.12. Projektuojant TSP} jvertinti infomacinés saugos reikalavimus pagal IEEE 1686, IEC
62351-3,4,5 standartus.

3.5.13. TSP}:

3.5.13.1. TSP] funkcijy kontrole, jvykiy archyvo nuskaitymas, konfigtiravimas ir diagnostika

per LAN, TCP/IP;

3.5.13.2. duomeny mainai skirtinguose marsrutizuojamuose potinkliuose;

3.5.13.3. gateway adresy ir funkcijy palaikymas.

3.5.14. Duomeny mainai vienu metu su SeSiomis DVS (master) stotimis Siais reZimais:
Darbinis reZimas - duomeny mainai turi biti vykdomi vienu metu su viena i§ keturiy
galimy, viena kitg rezervuojanciy DVS ,master® stoliy. Likusios trys stotys atidarys
IEC60870-5-104 sesijas su TSP| ir siys testines Zinutes (,TESTFR®) rySio bei
aplikacijos veikimo patikrinimui.

3.5.15. Testinis rezimas — aktyvi tik viena darbo stotis (DVS vystymo sistema).

3.5.16. Eksploatacinis reZzimas — aktyvi tik viena eksploatacijos reikméms skirta
master stotis.

3.5.17. TSP] IEC-60870-5-104 Slave duomeny mainy protokolas privalo biti suderinamas
su DVS IEC-60870-5-104 protokolo poaibiu.

3.5.18. Loginés funkcijos ir jy programavimas.

3.5.19. |vykiy archyvas: sutrikimai, aliarmai, jvykiai saugomi (ne maziau 2500 vnt.) vidinéje
atmintyje.

3.5.20. Binariniy jéjimy blsenos ir analoginiy j&jimy verciy kontrolé bei valdymo komandy
veikimo tikrinimas (simuliavimas) i§ TSP|.

3.5.21. Duomeny perdavimas su laiko Zzyme.

3.5.22. Savikontrolés ir diagnostikos funkcijos.

3.5.23. Visos reikiamos funkcijos, uztikrinancios duomeny mainus ir jrenginiy valdymg
numatytus projektavimo uzduotyje.

3.5.24. Pramoninio iSpildymo (gateway), be jéjimo/ i8¢jimo moduliy (binariniai
jéjimai/iSéjimai ir analoginiai jéjimai jungiami per RAA dalies valdiklius).

3.5.25. Sagsajos integruotos.
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3.5.26. TSP]| sudetyje ir duomeny mainy grandinése negali buti naudojama standus diskai
ir kiti besisukantys mechaniniai jrenginiai.

3.5.27. TSP} programiné jranga privalo tureti laiko juosty ir automatine vasaros/Ziemos
laiko nustatymo galimybe.

3.5.28. GPS/SNTP serveriui:

3.5.28.1. laiko sinchronizavimas i$ keliy Saltiniy;

3.5.28.2. diagnostika ir konfiglravimas per LAN,;

3.5.28.3. pramoninio i8pildymo, be mechaniniy ventiliatoriy, maitinimo Saltinis integruotas;

3.5.28.4. pastotés jrenginiy sinchronizavimas SNTP protokolu pagal IEC61850 protokolo

reikalavimus.

3.5.29. TSP] ir su juo komplektuojamy jrenginiy maitinamas nuo nuolatinés jtampos
akumuliatoriy baterijos dviejy NSS 8yny sekcijy. Automatiniai jungikliai — dvipoliai.

3.5.30. Visa tiekiama jranga turi bdti suderinama tarpusavyje ir su kitais pastotés
jrenginiais.

3.5.31. Jrenginiai turi bati sumontuoti telekomunikacijy spintoje, pagal EJJT reikalavimus
uztikrinant jrangos gamintojo numatytas reikiamas eksploatacines sglygas. Kabeliai
j spintg jvedami i$ apacios uZztikrinant sandarinimg pagal spintos [P klase.

3.5.32. Techniniame projekte aprasdyti ir pateikti sprendinius reikalingiems teleinformacijos
perdavimo pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose Perdavimo
tinklo objektuose.

3.5.33. Papildyti Alytaus 330 kV TP TSP] teleinformacijos apimtis:

3.5.33.1. nauji Alytaus 330 kV TP RAA jrenginiai turi keistis duomenimis su vienas kitg

dubliuojanciais TSP} ABB RTU560 ( TSP] diegiami su Alytaus 330 kV TP dalies
rekonstrukcijos projektu) IEC61850 protokolu. Esant reikalui (jei esamam TSP|
neuzteks resursy naujy RAA jrenginiy prijungimui) atnaujinti ar papildyti TSP}
aparatine ir programine jranga;

3.5.33.2. turi biti paruostas, suderintas ir pateiktas pilnas teleinformacijos, perduodamos i$

esamy Alytaus 330 kV TP TSP} j LITGRID DVS, sgrasas.

3.5.34. Turi buti pateikta:

3.5.34.1. TSP| konfigtravimo programine jranga;

3.5.34.2. pilna visos tiekiamos programinés ir aparatinés jrangos techniné dokumentacija

ir vartotojo vadovai, CD laikmenoje ir popieriniame variante lietuviy arba angly
kalbomis;

3.5.34.3. pateiktos ir instaliuotos programinés jrangos instaliaciniai diskai su licencijomis;

3.5.34.4. komplektavimas ir pateikimo variantai derinami su Uzsakovu;

3.5.34.5. TSP] instaliuoto projekto duomeny kopija (CD).

3.5.35. Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis techniniame projekte turi biti pateikta
kaip atskiras skyrius, o darbo projektas kartu su telekomunikacijy dalimi atskirame
tome. Techninio ir darbo projekio medziaga turi bati pateikta popieriniame ir
elektroniniame variantuose. Elektroniniai variantai turi bati du: vienas turi bdti su
teisémis, leidZian&iomis jj redaguoti (MS Word, MS Excel, Autocad [*.dwg], MS
Visio formatais), kitas variantas — turi b0ti pateikia autoriné versija, kuri negali bati
redaguojama.

3.5.36. Diskretiniy signaly biseny ir valdymo komandy formavimo principai pateikti 19
priede.

3.6. Telekomunikacijy priemonés

3.6.1. Suprojektuoti Sviesolaidinio rysio linijg — vieng Zaibosaugos trosg su Sviesolaidinémis
skaidulomis (toliau - ZTSK) ant naujai projektuojamos 330 kV OL Kruonio HAE —
Alytus:

3.6.1.1. pagrindinés charakteristikos turi atitikti IEC 60794-4-1 standarta;

3.6.1.2. trumpo jungimo srove 12t skaiCiuojama pagal IEC 60865-1 standarta;
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3.6.1.3.
3.6.1.4.
3.6.1.5.

3.6.1.6.
3.6.1.7.
3.6.1.8.
3.6.2.

3.6.2.1.
3.6.2.2.
3.6.2.3.

3.6.2.4.
3.6.2.5.
3.6.2.6.
3.6.2.7.
3.6.2.8.

3.6.2.9.

Sviesolaidiniy skaiduly kiekis — 48;
rekomendacija Sviesolaidinems skaiduloms — ITU-T G.652D arba ITU-T G.657;
klimatinés salygos ZTSK tiesimui 330 kV OL priimamos pagal linijy statybos metu
galiojancius klimatinius normatyvus;
ZTSK montavimo darbai turi biiti vykdomi laikantis kabelio gamintojo instrukcijy;
avarinis rezervas: ZTSK — 2 km, mova — 1 kompl.
Techniniai reikalavimai ZTSK pateikti 20 priede.
Suprojektuoti $viesolaidiniy kabeliy (toliau - SK) jvadus:
| Kruonio HAE 330 kV TP valdymo pulto rysSiy aparatine;
1 330/110/10 kV Alytaus TP valdymo pulto 330 kV rySiy aparatine;
poZeminiai SK tiesiami tik naujai suprojektuotuose @110 mm rysiy kabeliy
kanaluose siekiant i$laikyti nepriklausomus SK uzvedimus;
pagrindinés SK charakteristikos turi atitikti IEC 60794 standarta;
Sviesolaidiniy skaiduly kiekis — 48;
rekomendacija Sviesolaidinéms skaiduloms — ITU-T G.652D arba ITU-T G.657,
SK turi bati atspariis aplinkos poveikiams, ugniai ir grauZikams bei uztikrinti
gamintojo numatytas reikiamas eksploatacines sglygas;
SK uzbaigiami telekomunikacijy spintose skaiduly paskirstymo paneliuose (toliau -
ODF) su E2000 tipo jungtimis;
pagrindinés ODF charakteristikos turi atitikti IEC 61753 standartg;

3.6.2.10. Techniniai reikalavimai SK pateikti 21 priede.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.4.1.

3.6.4.2.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

3.6.10.

3.6.11.

Informacijos mainams tarp Kruonio HAE 330 kV TP, Alytaus 330 kV TP ir Sistemos
valdymo centro (Vilniaus, Juozapavigiaus g. 13) bei rezervinio sistemos valdymo
centro (DDC, 330/110/10 kV Kauno TP, Biruliskiy k., Kauno r.), suprojektuoti
Ethernet tinklo komutatoriy su reikiamu kiekiu jungé&iy.

Informacijos mainams tarp pastotés TSP|, RAA jrenginiy ir GPS serverio
suprojektuoti vidinj pastotés duomeny tinklg (toliau - PDT):

uztikrinantj IEC 61850 ir [IEC 62439 (PRP) standarty reikalavimus; :
techniniame projekte aprasyti PDT tinklo duomeny perdavimo rezervavimo
principus. Techniniame projekte aprasSyti PDT testavimo procediirg, numatyti
testavimo darbus. PDT testavimas turi apimti PDT tinklo duomeny mainy
rezervavimo patikrinima, GOOSE Zinucgiy perdavimo tarp RAA jrenginiy patikrinimg
pagal IEC61850 protokolo reikalavimus.

PDT komutatoriy montavimo vietas telekomunikacijy ir RAA spintose parinkti
atsizvelgiant | PDT komutatoriy ir RAA jrangos skai€iy bei jvertinant duomeny tinklo
patikimuma.

nauji Alytaus 330 kV TP RAA jrenginiai turi bati integruoti j esamg Alytaus 330 kV
TP vidinj pastotés duomeny tinklg, pagal IEC 61850 ir IEC 62439 (PRP) standarty
reikalavimus.

RAA prijungimui prie PDT numatyti reikiamas medziagas ir jungiamuosius
kabelius.

Telekomunikacijy jrangai suprojektuoti reikiamg kiekj rakinamy 2000x800x800,
dvipusio aptarnavimo spinty su permatomomis priekinémis durimis, 19" rému,
41+42U aukscio, ventiliacija, apsvietimu bei apsauga nuo dulkiy ir vandens (IP 54).
Aparaturg spintose iSdéstyti taip, kad nebity paZeistas aparatiros eksploatacijos
temperatirinis reZimas.

Telekomunikacijy jrangos maitinimui suprojektuoti maitinimo sistemas, dirbancias i$
pastotés nuolatinés jtampos akumuliatoriy baterijos dviejy NSS 8Syny sekcijy.
Automatiniai jungikliai nuolatinei srovei — dvipoliai. Abiejy PDT Ziedy komutatoriai
turi bati maitinami nuo skirtingy NSS Syny sekcijy.

Turi bati suprojektuoti naujai diegiamos duomeny perdavimo jrangos montavimo,
konfiglravimo ir testavimo darbai.

Visa telekomunikacijy jranga darbiniame reZime turi veikti be sutrikimy prie aplinkos
salygy nurodyty standarte ETS 300 019 Class 3.1E, Operating.
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3.6.12. Telekomunikacijy sprendiniai turi atitikti Lietuvos Respublikos energetikos ministro

2013 m. geguzés 2 d. jsakymu Nr. 1-89 patvirtintus Strategine ar svarbig reikS§me
nacionaliniam saugumui turin€iy energetikos ministro valdymo sri¢iai priskirty
jmoniy ir jrenginiy informacinés saugos reikalavimus. Remiantis $iuo dokumentu,
esamo TSP] teleinformacijos perdavimas | KHAE valdymo sistemg turi bdti
suprojekiuotas per naujg marSrutizatoriy/ugniasiene, kurios valdymas turi bati
atliekamas i§ PSO duomeny perdavimo tinklo.

3.6.13. Telekomunikacijy dalis techniniame projekte turi biti pateikta atskiru tomu.

3.6.14.

3.7. E

Techninio ir darbo projekto medzZiaga turi blti pateikta popieriniame ir
elektroniniame variantuose. Elektroniniai variantai turi biti du: vienas turi bGti su
teisemis, leidZianCiomis jj redaguoti (MS Word, MS Excel, Autocad [*.dwg], MS
Visio formatais), kitas variantas — turi biti pateikta autoriné versija, kuri negali biti
redaguojama.

Irenginiy rySio protokoly nustatymo lenteliy ir jrenginiy sgraso pavyzdys pateiktas
22 priede.

lektros energijos apskaita

3.7.1. Atsizvelgiant | sprendiniuose priimtg 330 kV srovés transformatoriy iSdéstymo

3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.1.3

3.7.2.

3.7.3.

3.74.
3.7.4.1

3.74.2

3.74.3

3.74.4

3.7.5.

schemg suprojektuoti ir jrengti kontrolines (technines) elektros apskaitas:

.LN 366, LN 367 prijunginiuose (esant sumontuotiems srovés transformatoriams)
arba linijjy LN 366, LN 367 jungtuvy prijunginiuose;

.esamos 330 kV linjjos LN 307 prijunginyje (esant sumontuotiems srovés
transformatoriams) arba minétos linijos jungtuvy prijunginiuose;

. Atsizvelgiant | rekonstruojamy ir kei¢iamy pirminiy jrenginiy apimtis rekonstruoti
esamg 330 kV elektros tiekimo linijos L-Sovietskas (LN 447) prijunginyje jrengtg
komercines pagrindine ir dubliuojancig elektros apskaitas.

Rekonstruoti esamas 330 kV linijy prijunginiuose jrengtas kontrolines (technines)
elektros apskaitas ir elektros apskaity informacijos perdavimg | LITGRID AB bei
Kruonio HAE (AB Lietuvos energija gamyba) informacines sistemas.

Esama 330 kV linijos L-Sovietskas (LN 447) prijunginio komercinés apskaitos
spinta (LN 447 KAS-1) ir | ja ateinantys kabeliai demontuojami. Minétos linijos
komercinei apskaitai pastotés 330 kV VP RAS 2 patalpoje (vienoje paneliy eilgje
Salia AT-1 RAA paneliy) pastatoma nauja komercinés apskaitos spinta (KAS). KAS
techniniai reikalavimai ir komplektacija turi atitikti standartizuotus techninius
reikalavimus TR-EA-KAS2 (23 priedas) ir projekto sprendinius. KAS komplektacija
patikslinantys reikalavimai nurodyti projektavimo uZduoties 3.7.4 punkte.

330 kV LN 447 komercinés apskaitos spintoje KAS turi biti jrengti:

.du komerciniai (pagrindinis ir dubliuojantis) elekiros skaitikliai, turintys po dvi
nepriklausomas srovés kilpas, iSoriniai matmenys 323x178x57mm. Turi b0t
paliktos vietos jrengti dar du analogiskus skaitiklius;

.elektros skaitikliy prijungimui du bandymo gnybtynai (i$oriniai matmenys
230x140x50 mm). Turi bati paliktos vietos jrengti dar du analogi$kus bandymo
gnybtynus;

. komercinio pagrindinio elektros skaitiklio jtampos grandiniy AR] su automatizuotu
normalios skaitikliy prijungimo schemos atstatymu po jtampos nuosavame jtampos
transformatoriuje atsiradimo. AR] schemoje turi biti jrengti raktai rankiniam AR]
atjungimui. AR] jtaisai ir jy valdymo rankenos turi biti po plombuojamu danggiu;

. komercinio dubliuojancio elektros skaitiklio jtampos grandiniy rezervavimui 12VDC
rezervinio maitinimo blokas;

Projektuojamy LN 366, LN 367, bei esamy 330 kV linijy (LN 307, LN 308, LN 328,
LN 329 ir B 301) kontrolineéms elektros apskaitoms ir informacijos perdavimo jrangai
pastotes 330 kV VP RAS 2 patalpoje vienoje paneliy eiléje Salia AT-1 RAA paneliy
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3.7.6.

3.7.6.1.

3.7.6.2.

3.7.6.3.
3.7.6.4.

3.7.6.5.

3.7.7.

3.7.8.

3.7.9.

3.7.10.

3.7.11.

3.7.12.

3.7.13.

pastatomas reikiamas kiekis metaliniy kontrolinés (techninés) apskaitos spinty
(TAS). TAS techniniai reikalavimai ir komplektacija turi atitikti standartizuotus
techninius reikalavimus TR-EA-TAS2 (24 priedas) ir projekio sprendinius. TAS
komplektacijg patikslinantys reikalavimai nurodyti projektavimo uzduoties 13.7.6
punkie.

Kontrolinés (techninés) apskaitos spintoje (TAS) turi bati jrengti:

Projektuojamy LN 366, LN 367, bei esamy 330 kV linijy (LN 307, LN 308, LN 328,
LN 329 ir B 301) kontrolinéms apskaitoms reikiamas kiekis UAB "Elgama-
Elektronika" (EPQM arba EPQS tipo) elektros skaitikliy, turin€iy po dvi
nepriklausomas srovés kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys 323 x 178 x 57 mm
ir paliktos vietos jrengti dar ne maziau kaip tris elektros skaitiklius;

elektros skaitikliy prijungimui reikiamas kiekis bandymo gnybtyny (iSoriniai
matmenys 230x140x 50mm) ir paliktos vietos jrengti dar ne maziau kaip tris
bandymo gnybtynus;

elektros skaitikliy maitinimo rezervavimui 12VDC rezervinio maitinimo blokai;
sukomplektuotas elektrotechningje dézéje automatizuotos elektros apskaitos
sistemos (AEEAS) duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklis (dézés iSoriniai
matmenys 510x315x190 mm) su antena;

du sukomplektuoti elektrotechninése dézése momentiniy duomeny surinkimo ir
perdavimo valdikliai (vienos dézés iSoriniai matmenys 510x315x190 mm).

Projekto vykdymui bitinus bandymo gnybtynus, elektros skaitiklius, sukonfigtiruota
Automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo
valdiklj ir sukonfigliruotus momentiniy duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklius
jrengimui pateiks UZsakovas (LITGRID AB). Prietaisy perdavimas bus jforminamas
pasirasant “Montuotiny jrenginiy ir medZiagy perdavimo-priémimo akta”.
Informacijai: Elektrotechninése déZese sukomplektuoty Automatizuotos elekiros
apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio bei momentinio
duomeny valdiklio techniniai reikalavimai nurodyti atitinkamai TR-EA-KDV (25
priedas) ir TR-EA-MDV (26 priedas).

Pakeiciant 330 kV linijos L-Sovietskas (LN 447) prijunginyje jrengtus srovés ir/ar
jtampos matavimo transformatorius, komercinio pagrindinio elektros skaitiklio
prijungimas turi bati atliktas prie atskiry (atskirty nuo relinés apsaugos, kity
matavimo prietaisy ar automatikos jrenginiy) sroves ir/ar jtampos transformatoriy
matavimo apvijy. Komercinis dubliuojantis elektros skaitiklis turi bti jungiamas prie
kity srovés ir/ar jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komercinis dubliuojantis
ir kontroliniai (techniniai) elektros skaitikliai gali bati jungiami kartu su Kkitais
matavimo prietaisais ar automatikos jrenginiais.

Techniniai reikalavimai naujai jrengiamiems sroves ir jtampos transformatoriams
nurodyti standartizuotuose techniniuose reikalavimuose TR-330-ST (7 priedas) ir
TR-330-|T (8 priedas).

Prijungiant elektros skaitiklius reikia laikytis principo, kad tarpsisteminiy arba vidaus
elektros perdavimo linijy galiy matavimo Zenklas yra ,pliusas, jei srautas teka nuo
8yny arba i$ Lietuvos energetikos sistemos ir, atitinkamai ,minusas®, jei srautas
teka | Synas arba gaunamas Lietuvos energetikos sistemos atzvilgiu.

Naujai jrengiant ar rekonstruojant elekiros apskaitas elektros skaitikliai turi bati
prijungti prie atitinkamy linijy prijunginiuose jrengty jtampos matavimo
transformatoriy.

330 kV linijos L-Sovietskas (LN 447) prijunginyje jrengtos komerciné pagrindiné ir
dubliuojanti elektros apskaitos bei komercinio pagrindinio elektros skaitiklio jtampos
grandiniy AR] turi bati jrengtas tarp |T-447 ir |T-302. AR| naudojamy reliy vardiniai
dydZziai turi bati parinkti atsiZzvelgiant j apvijy jtampas ir prijungtas apkrovas. AR| turi
veikti sumazéjus jtampai bet kurioje fazéje iki 70%. Suveikimo laikas ne maziau 2
sek.
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3.7.14.

3.7.15.

3.7.16.

3.7.17.

3.7.18.

3.7.19.

3.7.20.

3.7.21.

3.7.22.

3.7.23.

3.7.24.

3.7.25.

3.7.26.

Rekonstruojant esamy 330 kV linijy (LN 308, LN 328, LN 329 ir B 301) kontrolines
elekiros apskaitas minéty prijunginiy elekiros apskaity schemos, jei pagal
projektinius sprendinius nebus numatyta keisti prijunginiuose sumontuotus
jrenginius bei kontrolinius kabelius, iSlieka tokios pat.

Esamos 330 kV linijos LN 307 kontroliné elektros apskaitos schema islieka esama
ir turi bati panaudojama kaip vieno i§ 330 kV linijjos LN 307 jungtuvo prijunginio
elektros apskaitai, jei pagal sprendinius 330 kV linijos LN 307 prijunginyje nebus
jrengti nauji srovés transformatoriai. PrieSingu atveju minéta elekiros apskaita turi
bati perjungta prie 330 kV linifjos LN 307 prijunginyje jrengty naujy srovés
transformatoriy.

330 kV VP RAST patalpoje 22, 26, 40, 106 ir 120 paneléje sumontucti minéty
prijunginiy elektros skaitikliai turi bati demontuoti ir perkelti j vieng i§ TAS spinty (PV
RAS2 patalpa) ir atitinkamai atstatytos elektros skaitikliy prijungimo schemos.
Elektros apskaity rekonstravimo metu like nenaudotini kabeliai, laidininkai ir jranga
turi bati demontuoti.

KAS ir visose TAS sumontuoty elektros skaitikliy surenkamosios pirmos srovés
kilpos ,,CL1” turi b{ti prijungtos prie vienoje i§ TAS jrengto automatizuotos elektros
apskaitos sistemos duomeny surinkimo ir perdavimo valdiklio, o srovés kilpos ,CL2"
- prie vieno i5 momentiniy duomeny valdiklio. Vienoje ,CL1" srovés kilpoje turi bati
prijungta ne daugiau kaip 4 elektros skaitikliai, o ,CL2" srovés kilpoje - ne daugiau
kaip 2 elektros skaitikliai.

Prie valdikliy prijungiant elektros skaitiklius, reikia laikytis taisyklés: komerciniai
pagrindinis ir dubliuojantis skaitikliai turi bati prijungti skirtingose KDV srovés
Kilpose bei prie skirtingy MDV.

KDV (valdiklio RJ45 prievadas) turi bati sujungtas su 330 kV VP ,AS-330 rysiy
patalpa“ jrengtoje telekomunikacijy spintoje LITGRID AB rySio jrangos Ethernet
prieiga.

KDV ry8ys (Ethernet ir GPRS) ir duomeny perdavimas turi biti suderintas su
LITGRID AB AEEAS duomeny surinkimo serveriu.

Abu MDV turi bdti sujungti su 330 kV VP ,AS-330 rySiy patalpa“ jrengtoje
telekomunikacijy spintoje LITGRID AB rySio jrangos Ethernet prieiga. Sujungimas
turi bati atliktas pagal pilngjg monitoringo su MDV schemg, leidZiancig nuotolinj
MDV ar jy komponenty darbo biklés stebéjimg, parametry keitima ir nuskaitymg
per LAN. Elektros skaitikliy momentiniai duomenys i§ MDV turi bati perduodami j
DVS. MDYV prievadai - RJ-45. Ry8ys, momentiniy duomeny perdavimas i$ elektros
skaitikliy j DVS bei MDV monitoringas turi biti suderintas.

Visy rySiui su valdikliais naudojama jranga turi biti su integruotais arba su
individualiais maitinimo blokais.

Visos naujos srovés ir jtampos transformatoriy gnybty dézés (gnybtynai) turi bati
lauko tipo ir atitikti standartizuotus techninius reikalavimus TR-RAA- GD (27
priedas) ir projekto sprendinius.

KAS, TAS ir GD (gnybtynuose) atitinkamai jrengti kiStukiniai lizdai, apsvietimas,
antikondensacinis Sildymas turi turéeti atskirg maitinimg i§ PT kintamos srovés
savyjy reikmiy skydo. Elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui skirty
12VDC rezervinio maitinimo bloky, bitinos ryS$io jrangos, duomeny surinkimo ir
perdavimo valdikliy maitinimg suprojektuoti nuo PT NSSRS, reikalui esant TAS
jrengiant pramoninio tipo jtampos keitiklius.

Visy elekiros apskaitos schemos elementy (tarp ju ir KAS, TAS bei gnybtyny spinty
vidinio montazo laidininky, sroves kKilpy instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai
turi bati izoliuoti, vienvieliai su varinémis gyslomis. Srovés kilpy laidininky
skerspjavis turi bati 0,75 + 1,00 mm2. Naujyjy elektros apskaitos schemos
elementy prijungimo kabeliai turi blti su apsauginiu koncentrinés varinés juostos
ekranu. Ekranuoty kabeliy apsaugai jrengti potencialy islyginima.
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3.7.27.

3.7.28.

Visi elekiros apskaitose plombavimui skirti danggiai turi bati vientisi ir pagaminti i8
neperforuotos medziagos.

Turi bati suprojektuota ir jrengta elektros apskaitoms skirty jtampos grandiniy
automatiniy jungikliy iSjungtos padéties signaliniy kontakty signalizacija ir signalai
turi bati perduodami j XA/21.

3.8. Statybiné dalis

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.8.6.

3.8.7.

3.8.8.

3.8.9.

3.8.10.

3.8.11.
3.8.12.

Esamame PVP numatyti reikiamg vietg TSP], RAA ir telekomunikacijy spinty
pastatymui.

330 kV jtampos AS jrenginius laikancias metalo konstrukcijas (portalai ir atramos)
projektuoti i§ metaliniy profiliy pagal Litgrid AB plieniniy konstrukcijy standartinius
techninius reikalavimus (28 priedas).

330 kV jtampos atviros skirstyklos plieninés konstrukcijos dengiamos cinku
kar$tuoju bidu ir atitikti Litgrid AB standartinius techninius reikalavimus (29
priedas). Visi varztai ir verZiés bei poverzlés karstai cinkuotos.

Pamatai po jrenginiy metalo konstrukcijomis, priklausomai nuo statybos aikstelés
hidrogeologiniy sglygy, i§ gamykloje pagaminty standartizuoto tipo monolitinio
gelzbetonio gaminiy atitinkané¢iy LST EN 14991 standarto reikalavimus
vadovaujantis 30 priede pateiktais reikalavimais arba greZtiniai ir atitikti LST EN
13369 standarto reikalavimus. Pamaty inkariniai varzZtai ir verzlés karstai cinkuoti
pagal Litgrid AB standartinius reikalavimus techninius reikalavimus (26 priedas).
Kabeliai nuo PVP iki jrenginiy statybiniy konstrukcijy tiesiami Zemeje — PVC
vamzdziuose arbal/ir kabeliniuose kanaluose. Kabeliniai kanalai - antZeminiai,
gelzbetoniniai, uzdengti g/b plokstémis. Gelzbetoniniai gaminiai turi atitikti LST EN
13369 standarto reikalavimus ir Litgrid AB standartinius techninius reikalavimus (31
priedas). PrieSgaisriniai smélio uztvarai g/b kanaluose - pagal E]|T reikalavimus.
Projektuojant kabelinius kanalus — jvertinti esamy kanaly bukle ir talpa. Nuo PVC
vamzdziy iki el. jrenginiy — dengtuose gamyklinio iSpildymo karstai cinkuotuose
metaliniuose loveliuose.

Rekonstruojamy ir naujai statomy jvady ir narveliy vietose (aikstelése) aplink
jrenginius numatyti naujg surenkamg betonine dangg vietoje esamos betoninés
dangos i$laikant auk3Cius ir nuolydzius su nerekonstruojama dalies betonine
danga.

Kelias ir privaziavimas prie AS] jrenginiy turi bt pritaikytas jvaziuoti mobiliai
aukstos jtampos jrenginiy laboratorijai. Laboratorijos treilerio aukstis — 4,0 m, plotis
— 2,5 m, ilgis — 13 m, svoris — 30 t. Atstumas iki laboratorijai maitinti numatomo 0,4
kV maitinimo skydo — ne daugiau kaip 30 m.

Jungtuvy atraminiy konstrukcijy aukstis turi bati numatytas toks, kad pavaros galéty
blti aptarnaujamos be papildomy aiksteliy nuo Zemés pavirSiaus. Jei jungtuvo
konstrukcija negalés to uztikrinti, numatyti stacionarias jungtuvy pavary
aptarnavimo aiksteles.

Visy esamy 330 kV jrenginiy, jy statybiniy ir kity technologiniy priklausiniy
statybines konstrukcijas, jskaitant ir inZinerinius tinklus, kurie bus keiiami
rekonstravimo metu ar rekonstruojamose narveliuose nebus naudojami, demontuoti
ir utilizuoti.

Atlikti esamy linijiniy portaly rekonstruojamuose jvaduose konstrukcijy techninés
blkles tyrimg ir pagal eksperto iSvadg esant batinumui numatyti portalo remontg
arba keitima.

Vandens nutekéjimo ir drenazo sistema pagal btinuma.

Pagal LR Aplinkos ministerijos patvirtintg ,Reglamentuojamy statybos produkty
sgrasg" objekto statyboje naudojami statybos produktai privalo turéti iSduotus LR

e
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Aplinkos ministro 2013 m. lapkri€io 27 d. jsakymu Nr.D1-871 paskirty notifikuoty
jstaigy sertifikatus.

3.9. Aplinkosauga

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.94.

3.9.5.

3.9.6.

3.9.7.

3.9.8.

3.9.9.

Techniniame projekte numatyti 2013-08-06 Aplinkos apsaugos agentiros sprendime
Nr. (2.6)-A4-2871 Dél 330 kV elektros perdavimo linijos Kruonio HAE-Alytus statybos
ir PAV ataskaitoje nurodyty priemoniy jgyvendinima.
Pateikti apskaiCiuotus duomenis apie statybos ir eksploatavimo metu
susidarysianCias pavojingas ir nepavojingas atliekas, nurodant jy pavadinimus,
kodus ir jy kiekius, jskaitant demontuojamus UZsakovo reikméms nereikalingus
jrenginius (reikalingy palikti jrenginiy sarasg suderinti su Tinklo prieziGros skyriaus
Kauno grupe).
apskaiciuoti statybos metu nuimamo derlingojo dirvozemio sluoksnio plota, storj ir
tdrj, numatyti nuimto dirvoZzemio sluoksnio laikino saugojimo vietg, jo panaudojima.
nurodyti jrenginiy tiekéjams, kad Sie privalo pateikti informacijg apie jrenginiuose
esanciy cheminiy medzZiagy (dujos SF6 ir alyva) kiekius ir markes, taip pat pateikti jy
sertifikatus ir saugos duomeny lapus.
Trasos jrengimo migkingose teritorijose statybos darby nevykdyti pauk&ciy veisimosi
metu — kovo-liepos men, o kertant Nemuno slénj darby nevykdyti pauksCiy
migracijos pavasario ir rudens laikotarpiais.
Numatyti Zvalgomuyjy archeologiniy tyrimy ir archeologiniy tyrimy atlikimg Zzemeés
kasimo darby vietose (zilr.. PAV ataskaitos 4.9 punktg ,Kultdros paveldas®,
Specialiojo plano 3.3 punktg ,Kultlros paveldas®) pagal PTR 2.13.01:2011
»<Archeologinio paveldo tvarkyba“.
PAV ataskaitoje nurodytose linijos atkarpose (Salia Kruonio HAE tvenkinio, Jiezno
ez. ir kertant Nemuno slénj) ant jZeminimo trosy sumontuoti laidy matomumg
didinancias priemones, atsizvelgiant | LITGRID AB uZsakymu atliktos studijos
.Pauks8Ciy apsauga elektros perdavimo oro linijjose” nuostatas (besisukantys ir
Svytintys pakabukai, spiralés).
Techniniame projekte numatyti saugias aplinkai vietas statybos metu laikinai saugoti
technika, medziagas, atliekas pagal jy rasis, jrengti laikinus kelius.
Atsizvelgiant | informacija PAV ataskaitoje parengti aplinkos monitoringo plang
linijos statybos ir eksploatacijos (3 metams) metu. Monitoringo plang suderinti su
uzsakovu ir Aplinkos apsaugos agentra.

3.9.10. Atramas montuoti prisilaikant LR Vyriausybés 1992-05-12 Nutarimo Nr. 343 ,Dél

specialiyjy zemeés ir misko naudojimo salygy patvirtinimo® XXIX skyriaus ,Vandens
telkiniy apsaugos juosty ir zonos* nustatyty reikalavimy.

3.9.11. Atlikti numatomo elektros ir magnetinio lauky skaiiavimg prie ariausiai

projektuojamos linijos (iki 100 m) esanciy gyvenamuyjy namy, jvertinus tose vietose
suprojektuoty atramy ir laidy aukstj.

3.9.12. Nurodyti jpareigojimus Rangovui:
3.9.12.1. savo sgskaita, nepazeisdamas aplinkosaugos reikalavimy, organizuoti ir vykdyti

statybos metu susidaranéiy atlieky bei naujai gauty jrenginiy pakuotés atlieky
surinkimg, demontuoty jrenginiy iSardymg iki atlieky atskyrimo pagal Atlieky
tvarkymo taisyklémis nustatytas atlieky klasifikavimo rasis, Zenklinimg ir
perdavimg atitinkamiems pagal atlieky rasj atlieky tvarkytojams;

3.9.12.2. Bendrovés reikméms paliekamy demontuoty jrenginiy ar jy daliy sarasa sudaro

Bendroves atitinkama regioniné grupé rengiant techninj projekis;

3.9.12.3. susidariusias metaly atliekas Rangovas surenka ir saugo objekte iki jy perdavimo

jmonei, su kuria Bendrové turi sudariusi sutartj; metalo atlieky perdavimg
organizuoja Bendrovés darbuotojai.
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3.9.13.

3.9.14.

3.9.15.

Pateikti kas ketvirfj ir iki techninio jvertinimo atlieky perdavimg patvirtinancius
dokumentus (perdavimo-priémimo aktus, pavojingy atlieky lydrascius) technine
prieziirg vykdantiems asmenims; dokumentuose turi bdti nurodytas statomo
objekto pavadinimas ir adresas.

Vykdyti importuojamos apmokestinamosios pakuotés ir apmokestinamyjy gaminiy
(baterijos ir akumuliatoriai) apskaitg ,Pakuo&iy ir pakuociy atlieky tvarkymo
jstatymo® ir ,Pakuociy ir pakuociy atlieky tvarkymo taisykliy® nustatyta tvarka,
parengti mokesciy deklaracijg ir sumokéti mokescius ,Mokes€io uz aplinkos terSimg
jstatymo® nustatyta tvarka. Tiekti elekiros ir elekironikos prekes, vadovaujantis
.Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo taisyklémis”.

Bandomojo jjungimo metu atlikti elektromagnetinio lauko matavimus prie ar€iausiai
linijos esanéiy ne maziau 10 gyvenamyjy namy sklypy (matavimo vietas suderinti
su uzsakovu), ir pateikti protokolus.

3.10.Linijos trasa per miskingg vietove, statybos uzbaigimo darby organizavimas

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.4.

Projektuojant 330 kV oro linijg per miskingg vietove vykdyti PAV ataskaitos ir
sprendime nurodytas salygas (32 ir 33 priedai).

Tuo atveju, jeigu valstybines Zemeés patiketiniy ar privaciy savininky valdomuose
Zemes sklypy dalyse, kurioje nustatyto servituto ribose projektuojama OL, yra
miskas, rangovas teisés akty nustatyta tvarka turi parengti birziy atréZzimo
dokumentus visiems sklypams, individualiai kiekvieno sklypo savininko vardu turi
gauti leidimg Kkirsti miSkg, parengti kity dokumenty, reikalingy misko kirtimo
leidimui gauti. I18kirstg medieng rangovas privalo neatlygintinai perduoti savininkui,
paliekant ja savininko valdomo Zemeés sklypo ribose.

Specialiais atvejais, 330 kV OL dalyse, praeinanciose per miskingg vietove, gali
bati naudojamos atramos, kuriy konstrukcija uztikrina iSkertamo ploto sumaZinima.
Aukstoms atramoms (kai linija pravedama vir§ medziy) reikalingas padidintas
elektrinis ir mechaninis patikimumas.

Atlikti statybos uzbaigimo procediry organizavimo darbus:

3.10.4.1. parengti Objekto iSpildomgsias geodezines nuotraukas;
3.10.4.2. atlikti Objekto ir Zemés sklypo, kuriame yra Objektas, kadastrinius matavimus,

parengti nekilnojamojo daikto kadastro duomeny bylg (bylas) ir jg (jas) suderinti
su kadastro tvarkytoju (pateikti iSankstinei patikrai);

3.10.4.3. organizuoti Objekto statybos uzbaigimo proceduras.

3.10.5.

330 kV OL projektuoti misko teritorijoje vadovaujantis galiojanéiy Lietuvos
Respublikos teisés akty reikalavimais, jskaitant Zemiau iSvardintuosius, bet jais
neapsiribojant:

LR aplinkos apsaugos jstatymas;

LR Zemés jstatymas;

LR Vandens jstatymas;

LR Saugomuy teritorijy jstatymas;

LR Misky jstatymas;

LR Vyriausybés 1992-05-12 nutarimas Nr. 343 ,Dél Specialiyjy Zemes ir misko
naudojimo sglygy patvirtinimo”;

LR Vyriausybés 1995-08-14 nutarimas Nr. 1116 ,Dél paZeistos zemes
rekultivavimo ir derlingojo dirvoZzemio sluoksnio iSsaugojimo”.

3.11. Darbuotojy sauga, prieSgaisriné sauga

3.11.1.

Kai jegos kabeliai kerta statybines konstrukcijas, numatyti angy tarp jy ir
konstrukcijy per visg konstrukcijos storj uzsandarinimus uzpildu, kurio atsparumas
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3.11.2.

3.11.3.

3.11.4.

3.11.5.

3.11.6.

ugniai yra ne Zemesnis uz pacios kertamos statybinés konstrukcijos atsparumg
ugniai. Kontrolinius kabelius naudoti su degimo nepalaikanéia izoliacija. Kai
statybine konstrukcijg kertantis kabelis yra plastikiniame vamzdyje, turi bt
uzsandarintas tarpas tarp vamzdZio ir kabelio. Angy sandarinimui naudojamos
medZziagos turi bati iSbandytos pagal standarto LST EN-1366-3 ,InZineriniy tinkly
jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés”
reikalavimus.

Kabeliy patalpose naudoti kabelius su degimo nepalaikandia izoliacija arba, jei jy
izoliacija yra degi, numatyti kabeliy padengimag ugniai atspariais dazais.

Projekte numatyti didziausio galimo elektromagnetinio lauko poveikio tipines
vietas: prie komutaciniy aparaty valdymo jtaisy, prie komercinés apskaitos spinty
ar kitas.

Bandomojo jjungimo metu atlikti elektromagnetinio lauko matavimus didZiausio
galimo lauko tipinese vietose Alytaus ir Kruonio HAE skirstyklose (matavimo
vietas suderinti su uZsakovu) ir pateikti protokolus.

Nesant galimybeés jrenginius aptarnauti nuo zemes, projekte numatyti stacionarias
aiksteles jungtuvy aptarnavimui;

Projekte turi biati numatyti projektiniai sprendiniai, nustatantys technines
priemones, darby metodus, uztikrinancius darbuotojy saugg ir sveikata.

3.12. 330 kV elektros perdavimo linija Kruonio HAE-Alytus (LN 366, LN 367)

3.121. Reikalavimai 330 kV jtampos oro linijoms (toliau tekste — OL) (LN 366, LN
367):

e Grandziy kiekis 2 (dvi);

e Preliminarus OL ilgis apie 53 km,;

e OL pradzia pirmoji inkariné atrama prie 330kV Kruonio HAE
330kV skirstyklos su 330kV OL Kruonio HAE-
Alytus LN 366 jvedimu j nurodytg skirstyklos vietg;

e OL pabaiga pirmoji (esama) inkariné atrama prie Alytaus
330/110/10 kV ftransformatoriy pastotés 330 kV
skirstyklos su 330kV OL Kruonio HAE-Alytus LN
366, LN 367 jvedimu | nurodytg skirstyklos vieta;

e Vardiné jtampa 330kV;

e |lgalaikio normalaus reZzimo
leistinosios jtampos:

- maziausia 300kV;
- didZiausia 365kV;
e Leistina maksimali avarinio rezimo
trumpalaiké jtampa 410kV;
e Elektrinés galios pralaidumas =z 1920A (viena grandis);
e Maksimali fazés laidininko projektiné
temperatira 2 +80°C;
e Apsaugos zona zona isilgai elektros oro linijos, kurig sudaro

Zemés juosta ir oro erdvé, apribotos vertikaliomis
plok&tumomis, esanciomis abiejose linijos pusese
nuo krastiniy laidy (kai jie néra atlenkti) 30 m
atstumu.

e Proskynos plotis horizontalus atstumas tarp OL krastiniy laidy (kai

jie néra atlenkti) plius 20m, bet ne maziau kaip
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didZiausias laido jlinkis tarpatramyje plius 6m iki
medzio vainiko, j abi linijos puses.

3.12.2. Reikalavimai 330 kV jtampos kabeliy linijai (toliau tekste — KL) (LN 367
uzvedimas | Kruonio HAE 330kV skirstyklg):

e GrandZiy kiekis 1 (viena);

e Preliminarus KL statybinis ilgis apie 0,4 km;

e KL pradZia 330/110kV Kruonio HAE 330kV skirstykla;

e KL pabaiga Pirmoji naujai projektuojama 330kV OL inkariné
atrama prie 330/110kV Kruonio HAE 330kV
skirstyklos;

e Elekirines galios pralaidumas z 1920 A (viena grandis), jvertinus visus tiesimo
salygy pataisos koeficientus;

e Kabelio gyslos medziaga Cu arba Al (parenkama atsizvelgiant j techninius-
ekonominius rodiklius: max. pralaidumas ir min.
kastai);

e Maksimali ilgalaike kabelio

temperatira > +90°C;
e |zoliacija XLPE:
e Atsparumo drégmei ir vandeniui
apsauga skersiné ir iSilgineg;

e Klojimo bldas gelZbetoniniuose loviuose, grandj (trys fazes)

klojant viename lovyje ir apsaugant

gelzbetoninémis plokstemis, kuriy storis ne
mazesnis kaip 50 mm, i$ virSaus;

e Kabeliy iSdéstymas trikampiu  irfarba  plok$tumoje  (parenkama
atsizvelgiant | techninius-ekonominius rodiklius:
max. pralaidumas ir min. kastai);

e Movos uZpildas (pagrindine izoliacija) silikonineé alyva arba sausas;
e KL movos izoliacijos medZiaga polimeras;
e Temperatirinis kabeliy monitoringas yra;
e JZeminimo prijungimas ir kontaktai
movoje be litavimo.
Pastabos.

- abiejuose KL galuose turi blti suprojektuoti vir§jtampiy ribotuvai, kurie parenkami
vadovaujantis 9 priede pateiktais reikalavimais. VirSjtampiy skaitikliai privalo bati
jrengiami 2,5-3 metry aukstyje nuo Zemeés pavirSiaus, kad bty galima be papildomy
priemoniy matyti skaitiklio reikSmes. Jei toks jrengimas negalimas, tuomet numatyti
jrengti virSjtampiy skaitiklius su nuotoliniu nuskaitymu;

- turi bati numatyta kabeliy atsarga prie galiniy movy ne maziau kaip 3 m ilgio;

- turi bati numatytas KL avarinis rezervas: 1 (viena) galiné mova.

3.12.3. ATRAMOS

3.12.3.1. Bendrieji reikalavimai

Oro linijy atramos turi bati suprojektuotos dvigrandés plieninés gardelinés (arba specialiais
atvejais — metalines vamzdinés), pritaikytos dvigrandés 330 kV oro linijos su dviem
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Zaibosaugos trosais jrengimui.
Pirmoji atrama prie 330/110kV Kruonio HAE 330kV skirstyklos turi bati suprojektuota
speciali, skirta oro linijos 330kV OL Kruonio HAE — Alytus LN 367 peréjimui j kabeliy linija.
Oro linijy atramos turi bati suprojekiuotos taip, jog baty uztikrinta jrenginiy techninés
priezitros galimybé, priklausomai nuo atliekamy darby kategorijy:

e darbai, vykdomi atjungus jrenginj;

e darbai, vykdomi neiSjungus jtampos, toli nuo jtampa turinéiy daliy;

e darbai, vykdomi ant jtampg turingiy daliy arba arti jy.
Oro linijy atramos turi bati suprojektuotos taip, jog bity uztikrinta techninés priezitiros darby
atlikimo galimybe, jskaitant toliau nurodytus darbus:

e saugus naudojimasis atramy konstrukcijomis;

e izoliatoriy ir armatlros detaliy pakeitimas;

e laidy ir Zaibosaugos trosy techniné prieZitra.
darbuotojai galéty patogiai pakilti j atrama. Siam tikslui turi baiti suprojektuotos jrengti tokios
priemones:

e atramose iki 20 m auk&cCio, kai atstumai tarp atramos stovo gretimy skersiniy junggiy yra
didesni kaip 0,6 m arba kai skersiniy jungéiy pasvirimo kampas didesnis kaip 30°, tai
ant vieno atramos stovo turi biti jrengti specialls laipteliai;

e atramose, kuriy aukstis didesnis kaip 20 m ir mazesnis kaip 50 m, ant vienos atramos
stovo turi bati jrengti specialiis laipteliai, siekiantys virSutine traversg, arba kopédios be
aptvary;

e atramose, kuriy aukstis mazesnis kaip 50 m, laipteliai turi bati jrengti taip, kad bty
galimybe pasikelti nuo atjungtos grandies puseés.

3.12.3.2. Struktiriniai ir medziagy reikalavimai

Atramas suprojektuoti vadovaujantis STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos®, STR
2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Pagrindinés nuostatos®, Elekiros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy (Zin., 2012, Nr. 18-816), Elektros linijy ir instaliacijos
jrengimo taisykliy (Zin., 2012 Nr. 2-58) RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“ arba
grieZtesniais reikalavimais, nurodytais LST EN 50341-1:2002 ,Aukstesnés kaip 45 kV
kintamosios jtampos oro linijjos. 1 dalis. Bendrigji reikalavimai. Bendrosios techninés
charakteristikos® ir LST EN 50341-1:2002/A1:2009 ,Aukstesnés kaip 45 kV kintamosios
jtampos oro linijos. 1 dalis. Bendrigji reikalavimai. Bendrosios techninés charakteristikos”.

Plieno pasirinkimas

Plienas turi atitikti metalurgijos standarty ir dabartiniy gamybos specifikacijy reikalavimus,
pasirenkant plieno marke bei mechanines, technologines ir eksploatacines plieno savybes
priklausomai nuo atitinkamos konstrukcijos tipo ir naudojimo paskirties ir vadovaujantis
Zemiau iSvardintais standartais:

LST EN 10025-1:2004 .Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis.
Bendrosios tiekimo salygos®;

LST EN 10025-2:2005 .Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 2 dalis:
Nelegiruoty konstrukciniy plieny techninés tiekimo sglygos®;

LST EN 10025-3:2005 .Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 3 dalis:
Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu valcavimu

suvirinamojo smulkiagridZio konstrukcinio plieno techninés
tiekimo salygos®;

LST EN 10025-4:2005 .Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 4 dalis:
Termomechaniskai valcuoto suvirinamojo smulkiagridzio
konstrukcinio plieno techninés tiekimo sglygos®.
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Gaminiy pasirinkimas

e varztai: Siurkstls, su Sesiakampe galvute, mechaniniy savybiy klasé
atitinka EN 1SO 4759-1:2000 ,Tvirtinimo detaliy paklaidos. |
dalis: Sraigtai, varZtai, kaid¢iai ir verZles. Gaminiy markés A,
B ir C*, priklausomai nuo jungties kategorijos;

e verzlés: pagal standartine specifikacija, mechaniniy savybiy klasé ne
mazesné kaip 5;

e tarpikliai: standartiniai, spyruokliniai, staciakampiai kiginiai tarpikliali,
atitinkantys standartine specifikacija;

e elektrodai: atitinkantys  standartine  specifikacijg, plieno  marke,

suvirinimo metodg ir sglygas.

Statiniai apskaiciavimai

Mechaninis laidy, izoliatoriy ir armat@ros, oro linijy atramy ir jy pamaty atsparumas turi bati
skaiciuojamas ribiniy biiviy metodu pagal faktines apkrovas.

Apkrovos - tipai, reikSmés, koeficientai ir kombinacijos naudojamos pagal STR
2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos“, STR 2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos®, Elektros jrenginiy jrengimo bendrgsias taisykles
(EJJT), RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija*, arba pagal grieZtesnius reikalavimus,
nurodytus LST EN 50341-1:2002 ,Aukstesnés kaip 45 kV kintamosios jtampos oro linijos. 1
dalis. Bendrieji reikalavimai. Bendrosios techninés charakteristikos®, LST EN 50341-
1:2002/A1:2009 ,Auksétesnés kaip 45 kV kintamosios jtampos oro linijjos. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai. Bendrosios techninés charakteristikos®, LST EN 50341-3:2002 ,Aukstesnés
kaip 45 kV kintamosios jtampos oro linijos. 3 dalis. Nacionaliniai norminiai reikalavimai”.

Konstrukciju suvirinimas

Konstrukcijy suvirinimas turi atitikti toliau nurodyty standarty reikalavimus:

LST EN ISO 13920:2000 »Suvirinimas. Bendrosios suvirintyjy konstrukcijy tolerancijos.
llgiy ir kampy matmenys. Forma ir padétis (ISO
13920:1996)";

LST EN ISO 5817:2007 ,Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (i§skyrus pluostinj suvirinimg) jungtys. Kokybes
lygiai defekty atzvilgiu (ISO 5817:2003, pataisyta versija
2005, jskaitant pataisg 1:2006)";

STR 2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Pagrindinés
nuostatos®.

3.12.3.3. Apsauga nuo korozijos

Visos plieninés konstrukcijos turi biti padengtos korozijai atspariais metalais (cinku,
aliuminiu — cinku), vadovaujantis 29 priedo reikalavimais.

3.12.3.4. Atramy pamatai

Atramy pamatai turi bati suprojektuoti gelZbetoniniai standartinio tipo gamykliniai
surenkamieji ir parenkami vadovaujantis 34 priedo reikalavimais. I8imtinais atvejais gali bt
greZztiniai arba poliniai. Projektavimo darbai atliekami pagal:

e Statybos normg RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“,
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e Statybos techninj reglamentg STR 2.05.04:2003 ,Poveikiai ir apkrovos®,;

e Statybos techninj reglamenig STR 2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos®;

e Statybos techninj reglamentg STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelZbetoniniy
konstrukcijy projektavimas®;

e Statybos techninj reglamentg STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimas®();
Lietuvos standarta LST EN 1990:2004 ,Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo
pagrindai®;

e Lietuvos standartg LST EN 1992-1-1:2005 ,Eurokodas 2. GelZbetoniniy konstrukcijy
projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisykiés®;

e Lietuvos standartg LST EN 1993-1-1:2005 ,Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisykiés®;

e Lietuvos standartg LST EN 1997-1:2005 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas.
1 dalis. Pagrindinés taisyklés®;

e Lietuvos standartg LST EN 1997-2:2007 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas.
2 dalis. Pagrindo tyringjimai ir bandymai®;

e Lietuvos standartg LST EN 1536:2011 ,Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas.
GreZztiniai poliai;

e Lietuvos standartg LST EN 12699:2003 ,Specialieji geotechnikos darbai. Spraustiniai
poliai“.

3.12.4. Laidai

Parenkami ne maZesnio elekirinés galios pralaidumo kaip 1920A (viena grandis),
vadovaujantis 35 priedo reikalavimais.

Laidininko skerspjuvis, jy skaiius fazéje ir iSdéstymo konfigliracija parenkami, jvertinus
energijos nuostolius.

Laido jtempimas, esant didZiausiai aplinkos sglygy apkrovai, turi nevirSyti 42 % laido
nutrikimo jegos (RTS) ir leistinos atramy apkrovos. Leistinas laidininko sukimo kampas turi
nevirdyti 5°. Turi bati pateikti skai¢iavimai vibracijos slopintuvy jrengimo konkreéiy viety
parinkimui.

Techniniame projekte turi bati pateiktas visos 330 kV OL iSilginis profilis, kuriame turi bati
pateikti, taCiau neapsiribojant, Zaibosaugos troso ir laidy jlinkiai ir atstumai iki Zemeés
pavirSiaus, esant normaliam ir kritiniam (aplinkos temperatira +35°C ir laido jSilimo
temperatiira +80°C) OL darbo reZimams.

Darbo projekte turi biti pateiktos visy OL tarpatramiy laidy ir Zaibosaugos trosy faktiniy
tempimo jégy, jlinkiy bei atstumy iki Zemés pavirSiaus matavimy rezultaty lentelés.

3.12.5. Zaibosaugos trosas

Suprojektuoti vieng Zaibosaugos irosg pagal reikalavimus nurodytus Telekomunikacijy
dalyje (3.6 skyrius).

3.12.6. |zeminimas

Suprojektuoti OL jZeminimo sistemg, vadovaujantis LST EN 50341-1:2002 ,Aukstesnés
kaip 45 kV kintamosios jtampos oro linijos. 1 dalis. Bendrigji reikalavimai. Bendrosios
techninés charakteristikos” ir Elekiros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy (ELIT)
keliamais reikalavimais.

PavirSiniam ir giluminiam OL atramy jZeminimui numatyti galvanizuoto plieno juostas ir
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plieninius variu dengtus jZeminimo elektrodus.

Atramos konstrukcija bei jZeminimo ir dviejy varZty kontroliné jungtis turi bati sujungta ne
maziau kaip dviem jungtimis.

Aukstesniy kaip 40 m atramy jZeminimo varZg reikia sumaZinti dvigubai, palyginus su
Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy (E]JIBT) priedo Nr. 4 lenteléje Nr. 6 pateiktais
reikalavimais.

3.12.7. lzoliacija

Izoliatoriai turi bati parenkami vadovaujantis 36 priedo reikalavimais.

Techniniame projekte turi biti pateikti izoliatoriy girliandy principiniai bréziniai (matmenys,
sudétinés dalys).

Visos sudéties izoliatoriy girliandy radijo trukdZiy lygis, nustatytas pagal LST EN
60437:2011 ,Aukstos jtampos izoliatoriy radijo trukdziy bandymas (IEC 60437:1997)%, turi
nevirdyti leistiny reik8miy, nurodyty standarte CISPR/TR 18-2 ed.2.0 ,Oriniy elektros linijy ir
aukstos jrangos radijo trukdziy savybés - Il dalis. Riby nustatymui naudojami matavimo
metodai ir procediiros®.

3.12.8. Linijiné armatira

Oro linijy sukabinimo armatlra parenkama vadovaujantis ELI|T reikalavimais.

Laidy ir trosy tvirtinimo stiprumas jungiamuosiuose ir tempiamuosiuose gnybtuose turi biti
ne mazesnis, kaip 90 proc. ribinio laido arba troso atsparumo.

Oro linijy armatdros atsparumo atsargos koeficientas, t.y. maZiausios ardancios apkrovos
santykis su normatyvine apkrova, tenkancia armatirai, turi biti ne mazesnis kaip 2,5, kai
laidai ir trosai nenutriike, ir ne mazesnis kaip 1,7, kai vienas ar keli laidai arba trosai
nutrake.

3.12.9. OL zenklinimas

Ant oro linijy atramy 1,7-3 m aukstyje turi bati numatytas nuolatiniy Zenkly jrengimas,
vadovaujantis ELJ|T reikalavimais.

Ivertinti ,Auksty statiniy zenklinimo taisykliy*, patvirtinty Civilinés aviacijos administracijos
direktoriaus 2001 m. gruodZio 19 d. jsakymu Nr. 106 (Zin. 2009, Nr.37-1432), reikalavimus.

3.13. Statytojo pateikiami dokumentai:

Nk

&

330 kV elektros perdavimo oro linijos Kruonio HAE-Alytus statyba“ specialusis planas,
41 lapas.

Linijos trasa pagal specialiojo plano sprendinius, 1 lapas.

LITGRID AB reikalavimai techninio projekto techniniy specifikacijy sudarymui, 7 lapai.
Kruonio HAE 330 kV jrenginiy iSdéstymo schema, 1 lapas.

Techniniai reikalavimai 330 kV skyrikliams Nr. TR-330-S, 4 lapai.

Techniniai reikalavimai 330 kV jungtuvams Nr. TR-330-DJ, 4 lapai.

Techniniai reikalavimai 330 kV srovés matavimo transformatoriams Nr. TR-330-ST,
4 lapai.

Techniniai reikalavimai 330 kV jtampos matavimo transformatoriams Nr. TR-330-IT,
4 lapai.

Techniniai reikalavimai 330 kV vir§jtampiy ribotuvams Nr. TR-330-RIB, 3 lapai.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

Strateginiy projekty jgyvendinimo skyriaus o Y
projekty vadove M,;‘:/,,,//,/é, Nijolé Ivaniciené

Techniniai reikalavimai 330 kV atramy izoliatoriams Nr. TR-330-1Z0, 1 lapas.

Techniniai reikalavimai akumuliatoriy baterijoms, 2 lapai.

Techniniai reikalavimai akumuliatoriy baterijy jkrovikliams, 3 lapai.

Techniniai reikalavimai spintoms TR-RAA-GD, 3 lapai.

Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai darby techniniam vertinimui, 22 lapai.
Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai statybos uzbaigimui, 3 lapai.

Signaly saraso forma, 1 lapas.

Nuotolinio valdymo metodiniai nurodymai, 85 lapai.

Duomeny mainy struktiiriné schema, 1 lapas.

Diskretiniy signaly biseny ir valdymo komandy formavimo principai, 1 lapas.

Techniniai reikalavimai Zaibosaugos trosui su Sviesolaidiniu kabeliui (ZTSK) Nr. TR-ZTSK,
2 lapai.

Techniniai reikalavimai poZeminiam $viesolaidiniui kabeliui (SK) Nr. TR-SK, 2 lapai.
Irenginiy rySio protokoly nustatymo lenteliy ir jrenginiy sgrago pavyzdys, 1 lapas.
Techniniai reikalavimai patalpose jrengiamoms elekiros energijos komercinés apskaitos
spintoms Nr. TR-EA-KAS2, 4 lapai.

Techniniai reikalavimai patalpose jrengiamoms elektros energijos kontrolings (technines)
apskaitos spintoms Nr. TR-EA-TAS2, 4 lapai.

Techniniai reikalavimai elektros skaitikliy informacijos nuskaitymo valdikliams (AEEAS, be
rySio jrangos) Nr. TR-EA-KDV, 3 lapai.

Techniniai reikalavimai elektros skaitikliy momentinés informacijos nuskaitymo valdikliams
(DVS XA/21) Nr. TR-EA-MDV, 4 lapai.

Techniniai reikalavimai iSorés (lauko) srovés ir (AR) jtampos transformatoriy gnybty
dézéms (GD), 3 lapai.

330-110 kV jtampos atviry skirstykly elektros jrenginius laikangiy plieniniy konstrukcijy
standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

110-400 kV jtampos pastociy, skirstykly jrenginiy ir oro linijy plieniniy konstrukcijy
dengimo cinku kar$tuoju bidu standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

330-110 kV jtampos transformatoriy pastoiy ir atviry skirstykly elektros jrenginiu
gamykliniy gelZbetoniniy pamaty standartiniai techniniai reikalavimai, 3 lapai.

330-110 kV jtampos transformatoriy pastoéiy ir atviry skirstykly gelZbetoniniy antZzeminiy
kabeliy kanaly standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

,330 kV elektros perdavimo oro linfjos Kruonio HAE-Alytus statyba“ poveikio aplinkai
vertinimo ataskaita, 233 lapai.

Sprendimas del 330 kV elektros perdavimo oro linijos Kruonis HAE —~Alytus statybos, 7
lapai.

330-110 kV jtampos oro linijy atramy gelZbetoniniy surenkamyjy pamaty standartiniai
techniniai reikalavimai, 2 lapai.

330-110 kV jtampos oro linijy neizoliuoty aliumininiy laidy su plieniniy vijy $erdimi
standartiniai techniniai reikalavimai, 2 lapai.

330-110 kV jtampos oro linijy stikliniy kabamujy izoliatoriy standartiniai techniniai
reikalavimai, 1 lapas.
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i Projektavimo uzduotis +330 KV elektros perdavimo oro linijos Kruonio HAE-Alytus statyba" Nr. PBLSK10090



